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Topicos em Sistemas de Energia Elétrica (TSEE) — Redes elétricas inteligentes
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Raul Vitor Arantes Monteiro - raulvitoramonteiro@gmail.com
Sexta-feira das 14:50 as 18:30 horas

Hibrido
2°/2026

Ao concluir os estudos nesta disciplina, o estudante devera estar apto a:

a) Compreender os conceitos, evolucao e desafios das redes elétricas inteligentes;
b) Analisar as tecnologias, incluindo sensores, sistemas de comunicagdo, medi¢do, automacdo, controle e

seguranga cibernética;
c) Explorar os sistemas de gerenciamento de energia (EMS) e de distribuicdo (ADMS), para a operagdo das

redes inteligentes;

d) Analisar estratégias de resposta/gerenciamento a demanda, considerando a participagdo de fontes renovaveis;

e) Avaliar os beneficios, desafios e impactos das redes elétricas inteligentes nas redes de distribuicao;

f) Desenvolver a capacidade de andlise critica e visdo estratégica sobre a transi¢do energética, considerando
aspectos técnicos, regulatorios e ambientais.

2. EMENTA

Introducdo as redes elétricas inteligentes; Caracteristicas das redes elétricas inteligentes; Tecnologias de redes
elétricas inteligentes; Infraestrutura de Medi¢do Avangada (AMI); Operagdo de redes elétricas inteligentes;
Resposta a demanda e gerenciamento pelo lado da demanda; Sistemas de gerenciamento da energia (EMS) e de
distribuicdo (ADMS); Beneficios das redes elétricas inteligentes.

3. PROGRAMA
Unidade de Ensino Titulo da Unidade Objetivos
Compreender a evolugdo dos
L. sistemas elétricos e os conceitos
Unidade I Fundamentos d?s Redes Elétricas fundamentais das Redes elétricas
Inteligentes L
inteligentes, bem como sua
arquitetura e funcionamento.
Estudar os sistemas de comunicagéo
. Infraestrutura de Comunicacio e e as tecnologias de medigdo que
Unidade I1 . < . e ~
Medic¢ao Inteligente viabilizam a operago das redes
inteligentes.
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Analisar os sistemas de automagao
. Automacio e Integracio da Geracao da distribui¢do e os impactos da
Unidade 111 e e, . ~ P

Distribuida inser¢ao de fontes renovaveis nas
redes elétricas.

Compreender o funcionamento das
. Microrredes e Sistemas de microrredes e das tecnologias de
Unidade IV . . .

Armazenamento de Energia armazenamento de energia aplicadas
as Redes elétricas inteligentes.

Avaliar os impactos dos veiculos

Unidade V Mobilidade Elétrica e Gestio elét.ricos e das estratégias de
Inteligente da Demanda gerenciamento da demanda sobre a

operacao das redes inteligentes.

Estudar as tecnologias digitais

Unidade VI Transformacio Digital das Redes emergentes que impulsionam a
Elétricas Inteligentes modernizagdo das Redes elétricas
inteligentes.

Discutir aspectos relacionados a
. Seguranca, Operacio e Otimizacio seguranca cibernética, operagdo e
Unidade VII e e P . "
das Redes elétricas inteligentes otimizagdo dos sistemas elétricos
inteligentes.

Apresentar as principais tendéncias

N L. . tecnologicas e desenvolver
. Tendéncias Tecnoldgicas e Pesquisa o .
Unidade VIII Lo O competéncias para pesquisa
em Redes elétricas inteligentes e , o
cientifica na area de Redes elétricas

inteligentes.

4. METODOLOGIA DE ENSINO

No processo ensino-aprendizagem desta disciplina, o docente utilizara os seguintes meios:

a) Aulas expositivas utilizando apresentagdo de slides;
b) Analise de trabalhos cientificos de alta relevancia;
¢) Simula¢do computacional;

d) Apresentagdes orais dos discentes.
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5. AVALIACAO E CONTROLE DA FREQUENCIA
a) Serao realizadas trés atividades avaliativas:

(1) A primeira (V1) sera sobre a apresentacdao de um artigo cientifico relacionado a um tema escolhido
pelo docente responsavel pela disciplina. O docente ird determinar qual tema cada discente devera
apresentar. Nesta atividade, na segunda metade de cada aula, todos os discentes deverdo explicar, em
forma de apresentacdo, uma das partes dos artigos: Primeira aula, procura dos artigos e aceito do
professor; segunda aula: apresentacdo do tema e resumo do artigo; terceira aula: introducdo; quarta
aula: estado da arte; quinta aula: metodologia; sexta aula: resultado, discussdes e conclusdo. Os temas
versardo sobre tendéncias tecnoldgicas em pesquisa em redes elétricas inteligentes. Os discentes
deverdo explicar de quais maneiras cada elemento textual foi desenvolvido pelos autores;

(2)Na segunda atividade avaliativa (V2), cada discente devera fazer uma revisdo sistematica das da
inser¢do de seus temas de pesquisa no dmbito das redes elétricas inteligentes. Essa atividade sera
extra-classe e, o docente podera orientar os discentes mediante hora marcada. Ao fim, deverdo fazer
uma apresentacao, em sala, de no maximo 20 minutos e entregar um trabalho escrito;

(3) A terceira atividade avaliativa (V3), sera relacionada ao dimensionamento e simulagdo de uma
microrrede. Essa atividade podera ser individual ou em grupo, ficando a critério do professor. Os
alunos receberdo as instrugdes basicas para o dimensionamento e simulacdo de uma microrrede. A
microrrede sera dimensionada por meio dos softwares HOMER e OpenDSS. Uma apresentacdo dos
resultados devera ser realizada em aula e um relatorio discutindo os resultados devera ser entregue.

b) Todas as atividades tem peso 1.

¢) A média final sera composta pela média aritmética simples das 3 avaliacdes:

_V1+V2+V3

MF
3

d) Sera aprovado na disciplina o aluno que obtiver média final igual ou superior a 6,0 (seis) (conceito C)
e frequéncia igual ou superior a 75% da carga horaria (CH) da disciplina

6. CRONOGRAMA

a) As aulas presenciais serdo feitas de maneira modular, ou seja, serdo 1 encontro de 16 horas e, 1 de 20 horas
totalizando 36 horas presenciais. Essas aulas ocorrerdo pela manha (09:00 — 12:30 hr) e tarde (14:50 — 18:30
hr) as sextas e sabados.

b) As aulas on-line totalizardo 28 horas e serdo realizadas as sextas-feiras, das 14:50 as 18:30 horas pelo google
meet.

Aula Tema Objetivos Principais conteudos

Evolugdo dos sistemas elétricos;

Apresentacdo do plano de ensino e . . . .
P N p Apresentar os conceitos desafios atuais; conceito de Smart Grid,;

critérios de avaliagdo.

1 N x o fundamentais e contextualizar a | caracteristicas; comparagao entre redes
Introdugdo as Redes Elétricas ~ . o L T .
. evolugdo dos sistemas elétricos. | convencionais ¢ inteligentes; beneficios;
Inteligentes A ..
tendéncias mundiais.
Arquitetura em camadas; fluxo
. " Compreender a arquitetura fisica, |bidirecional de energia e informacao;
Arquitetura das Redes elétricas ! arq > . nerg 1640,
2 o logica e funcional das redes infraestrutura elétrica, computacional e
inteligentes o P o
inteligentes. de comunicagdo; interoperabilidade;

modelos de referéncia.
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Energia solar; edlica; biomassa; PCHs;
inversores inteligentes; fluxo reverso;

3 Integragdo da Geragdo Distribuida de fontesireno'vavels nas redes controle de tensdo; protecio; estudos de
inteligentes. .
1mpacto.
. Smart Meters; AMI; telemedigao;
- . Compreender o funcionamento da R i .
4 Medigdo Inteligente e infraestrutura de medicio tarifacdo inteligente; gerenciamento do
Infraestrutura AMI ¢ consumidor; privacidade dos dados;
avangada. . -
casos de implantagdo.
SCADA; EMS; DMS; IEDs; RTUs;
5 Automagao dos Sistemas de Estudar a automacao aplicada aos | religadores; bancos de capacitores;
Distribui¢ao sistemas elétricos de distribuic@o. |reguladores automaticos; FLISR; Self-
Healing.
. PLC; fibra optica; Wi-Fi; ZigBee;
. N Estud t d ’ ’ ’ ’
6 Tecnologias de Comunicagdo para comunisca ;(r) 3;15;;?::2&;6 des LoRaWAN; LTE; 5G; protocolos IEC
Redes elétricas inteligentes ginteli entes 61850, DNP3, MQTT e Modbus;
& ' sincronizagao temporal.
Conceitos; operacdo conectada e ilhada;
. Estudar a estrutura e operagao das | controle primario, secundario e
7 Microrredes . . ) L
microrredes. terciario; estratégias operacionais;
comunidades energéticas.
Conhecer as principais tecnologias Baterias; supercapacitores; hidrogénio;
Sistemas de Armazenamento de P P g flywheels; bombeamento hidraulico;
8 . de armazenamento e suas . S 2
Energia . baterias de segunda vida; integracdo as
aplicagdes. A
Redes elétricas inteligentes.
Tipos de veiculos; infraestrutura de
9 Veiculos Elétricos nas Redes Avaliar os impactos da mobilidade | recarga; Smart Charging; V2G; V2H;
Inteligentes elétrica no sistema elétrico. V2B; planejamento da rede; estudos de
caso.
. Demand Response; tarifas dinamicas;
Compreender técnicas de Peak Shaving: Load Shifting;
10 Gestao Inteligente da Demanda gerenciamento da demanda e aving, . g
eficiéncia energética consumidor ativo; mercado de
' flexibilidade.
Machine Learning; Deep Learning;
C oA o . \ A t licagd IA Rei L ing, isd
Inteligéncia Artificial aplicada as presentar aplicagdes dalA na emforcem.erzt earning; previsao de~
11 R operagdo e planejamento das redes | carga; previsdo renovavel; manutengao
Redes elétricas inteligentes L .. A
elétricas. preditiva; diagndstico de falhas; IA
Generativa.
C IoT; E ing;
Estudar as tecnologias digitais que 0% dge Cor;?p ufing, le)l.ld
. .. . o Computing; Big Data; analise de dados;
12 Big Data, IoT e Digital Twins suportam as Redes elétricas . ; ;
o Digital Twins; sensoriamento
inteligentes. e
inteligente.
. o Discutir os principais desafios | Ameagas; ataques; infraestrutura critica;
Ciberseguranca em Redes Elétricas 05 prineip neag q L
13 . relacionados a seguranga criptografia; autenticacdo; IEC 62351;
Inteligentes . . e ~
cibernética. estratégias de protecdo.
, Fluxo de poténcia; fluxo 6timo;
~ . Apresentar métodos modernos de .. -
Operacdo, Planejamento e ~ PR . reconfiguragdo; localizagdo 6tima de
14 . operagdo e otimizagdo de sistemas . . .
Otimizagao o equipamentos; algoritmos evolutivos;
elétricos. L .
metaheuristicas; controle em tempo real.
. [ A taca i a rti
Dosmolves il s da | A0S0 el derteos e
15 Seminarios V2 literatura recente em relacdo ao P pacto, ¢

tema de pesquisa do discente.

de lacunas de pesquisa; debates
cientificos voltados ao tema de pesquisa

4
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individual de cada discente.

Consolidar os conhecimentos

16 Apresentagao V3 adquiridos na disciplina.

Apresentagdo das simulagdes.
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