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DISCIPLINA: Método dos Elementos Finitos para Engenharia Elétrica — (c6digo EECM0264)
CURSO: Poés-graduacdo em Engenharia Elétrica e de Computagio

CARGA HORARIA: 64 horas-aula em teoria

NOME DO PROFESSOR: Bernardo Pinheiro de Alvarenga

DIAS DA SEMANA/HORARIO: tercas-feiras, das 14:50h as 18:20h

OBJETIVOS: Dar aos alunos o conhecimento necessario para a compreensao do Método dos Elementos Finitos e suas aplicagdes
na Engenharia Elétrica, bem como para a utilizagdo de aplicativos para simulac@o de dispositivos eletromecanicos em baixa frequéncia.

EMENTA: Conceitos fundamentais do Método dos Elementos Finitos. Problemas eletrostaticos. Problemas magnetostaticos.
Problemas eletromagnéticos quase estaticos. Modelos para simulacdo em regime permanente senoidal. Modelos para estudo de
materiais ndo lineares. Estudo de dispositivos eletromecanicos.

PROGRAMA:

1. Motivag@o: métodos numéricos em engenharia. Escopo do Método dos Elementos Finitos (MEF). Solug@o analitica de
problemas com equagdes diferenciais parciais.

Diferengas finitas. Analise em uma dimenséo.

Equacdo de Laplace. Analise em duas dimensdes. Método dos residuos ponderados e técnica de Galerkin.

Sistematizacdo do MEF. Defini¢do de geometria. Propriedades dos meios. Condi¢des de contorno.

Analise em regime permanente senoidal. Grandezas variaveis no tempo. Calculo de grandezas globais.

Métodos numéricos iterativos na solugdo de sistemas matriciais.

Uso de ferramenta de simulacdo por Elementos Finitos.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com utilizagdo de recursos computacionais e solugdo de problemas praticos. O aluno realiza trabalhos com
utilizagdo de ferramenta computacional especifica de Elementos Finitos com aplicagdo em Engenharia Elétrica (Flux2D). Sdo também
propostos problemas praticos para analise e uso de ferramenta de simulagdo, além de analise de artigos recentes sobre o tema.

AVALIACAO

Dois trabalhos de simula¢@o e uma analise de artigo recente com seminario compordo a média a ser langada no SIGAA.

CRONOGRAMA
Assunto/Toépico do Programa (Ch:l;‘gaz-l;?:i:; 1a
1.  Meétodos numéricos, revisao 4
2. Soluc¢do de problemas eletromagnéticos por Diferen¢as Finitas 4
3. Residuos ponderados, técnica de Galerkin, técnica de Colocagdo 4
4. Problemas em duas dimensdes, equacdo de Laplace 6
5. Grandezas globais, sistematizacdo do Método dos Elementos Finitos 6
6. Andlise em regime permanente senoidal 6
7. Problemas magnéticos 6
8. Meétodos iterativos na solucdo de sistemas matriciais 4
9. Uso de ferramenta computacional 20
10. Semindrio 4
Total 64
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