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INTRODUCAO

A Fisica é, em muitos aspectos, a mais bdasica de todas as ciéncias naturais. Ela tem
uma abrangéncia notavel, envolvendo investigacdes que vdo desde a estrutura elementar da
matéria até a origem e evolug¢do do Universo. Usando uns poucos principios fisicos, podemos
explicar uma grande quantidade de fenbmenos naturais presentes no cotidiano, e compreender
o funcionamento das méaquinas e aparelhos que estdo a nossa volta. A inclusdo da Fisica no
curriculo do ensino médio da aos estudantes a oportunidade de entender melhor a natureza
que os rodeia e o0 mundo tecnolégico em que vivem. Tao importante quanto conhecer os
principios fundamentais da Fisica € saber como chegamos a eles, e porque acreditamos neles.
Nao basta ter conhecimento cientifico sobre a natureza; também é necessério entender como a
ciéncia funciona, pois s6 assim as caracteristicas e limites deste saber podem ser avaliados.

O estudo da Fisica coloca os alunos frente a situagdes concretas que podem ajuda-los
a compreender a natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico. Em particular, eles tém a
oportunidade de verificar como € fundamental para a aceitagdo de uma teoria cientifica que
seja consistente com evidéncias experimentais. Isso lhes permitira distinguir melhor entre
ciéncia e pseudociéncia. Eles poderdo também reconhecer as limitagbes inerentes a
investigacao cientifica, percebendo que existem questdes fundamentais que n&o sdo colocadas
nem respondidas pela Ciéncia.

Ao ter contato com a Fisica, os alunos do ensino médio fardo uso de linguagens e
procedimentos de aplicacdo muito ampla. Objetos e métodos utilizados corriqueiramente no
estudo de Fisica — sistemas de unidades, graficos, modelos matematicos, tratamento de erros
experimentais — fazem parte da maioria dos processos produtivos modernos, e a familiaridade
com eles, pode ser mais um fator importante para exercer sua cidadania.

COMPETENCIAS



Compreender as ciéncias como constru¢cdes humanas, entendendo como elas se
desenvolvem por acumulacao, continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando o
desenvolvimento cientifico com a transformagao da sociedade.

Compreender a ciéncia Fisica como uma representacdo da natureza baseada na
experimentacao e abstracao.

Compreender os modelos fisicos identificando suas vantagens e limitacdes na
descricdo de fenbmenos.

Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem.

Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e
predicdo das relacdes entre grandezas e conceitos.

Analise e interpretacdo de grandezas e leis fisicas representadas em gréficos e
tabelas.

HABILIDADES

Aplicar o principio de conservacdo e a quantizacdo da carga em processos de
eletrizacao.

Empregar as leis que regem o campo elétrico em andlises qualitativas e quantitativas
de fendmenos eletrostaticos.

Relacionar corrente e resisténcia elétrica em meios materiais.

Aplicar as leis que regem o campo elétrico e o campo magnético na andlise de
fenbmenos eletromagnéticos.

Aplicar a forca de Lorentz na andlise da interacdo do campo eletromagnético com
particulas carregadas eletricamente.

Compreender e saber aplicar a Lei de Ampeére na determinagédo de campos magnéticos
produzidos por correntes elétricas.

Compreender e saber usar a Lei de Faraday no céalculo da forca eletromotriz induzida.
Diferenciar ondas eletromagnéticas através de sua freqiiéncia relacionando-as com
suas aplicagdes.

Saber identificar e dimensionar caracteristicas elétricas de circuitos simples e
dispositivos tecnolégicos envolvendo capacitores, resistores e geradores de energia
elétrica.

Compreender o laser como fonte de luz coerente aplicavel a diferentes processos
tecnolégicos: leitoras de CD, leitura de codigos de barra, comunicacdes por fibra
Optica, etc.

Explicar o efeito da corrente elétrica no organismo humano.

Demonstrar capacidade de andlise de alguns efeitos da radiacdo eletromagnética
ionizante em organismos vivos: uso diagndstico e efeitos nocivos.

Descrever aplicag8es do uso do campo magnético terrestre.

Conhecer a correlacdo entre o aumento global da temperatura e a interacdo de
radiagdo com gases ditos “estufa” presentes na atmosfera do planeta.

RECURSOS DIDATICOS

O contelido programético seréd abordado por meio de:

aulas expositivas (quadro giz /data show);
experimentos demonstrativos;
filmes.

METODOLOGIA

O contelido é ministrado em aulas expositivas, explorando-se eventualmente, quando
necessario, a parte pratica de cada contetdo, em aulas de que envolvam a sala de
video e laboratdrios.

Os exercicios serdo tratados como principal fonte de desenvolvimento de atividades de
avaliacéo e identificacao de cada elemento tedrico estudado.



Listas de exercicios serdo propostas para verificacdo e fixacdo da aprendizagem e
serdo cobradas nas aulas de correcdo, com a participacdo de todos (alunos,
professores e estagiarios).

Serédo oferecidos regularmente atendimentos semanais pelo professor da disciplina aos
alunos com dificuldade de assimilagdo do conteddo. Tais atendimentos serdo
ministrados no periodo vespertino.

Em cada escala, o aluno sera avaliado mediante sua participagdo, sua pontualidade
nas entregas dos exercicios, sua motivacao para o desenvolvimento proposto e através
de avaliacdes escritas (provas, testes e simulados).

AVALIACAO

A avaliacdo é um processo fundamental da relacéo ensino e aprendizagem que oferece

informacdes ao professor, possibilitando o diagndstico das dificuldades dos alunos para
possiveis reorientacdes de estratégias, visando uma aprendizagem significativa. Por isso, o ato
de avaliar ndo se limita a periodos predefinidos.

Os instrumentos para avaliagéo séo:

atividades em classe e extra classe;
participacéo;

pesquisas;

leituras e producgéo de textos;
avaliacOes escritas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Eletromagnetismo

Carga elétrica: isolantes e condutores, processos de eletrizacdo, eletroscopio, lei de
Coulomb.

Campo elétrico: linhas de forca, distribuicdo de cargas em um condutor, blindagem
eletrostatica, poder das pontas, relampago e trovao, para-raios. Campo elétrico de uma
carga puntual, campo elétrico de uma esfera eletrizada, campo elétrico uniforme.

Potencial elétrico, diferenca de potencial, voltagem em um campo uniforme, voltagem
no campo de uma carga puntual, superficies eqlipotenciais, o gerador de Van de
Graaff.

Corrente elétrica: sentidos da corrente elétrica, intensidade, diferenca de potencial,
associacdo de pilhas, corrente continua e alternada, Efeitos da corrente elétrica.

Resisténcia elétrica: Leis de Ohm, associagdo de resistores, poténcia de um aparelho
elétrico, efeito Joule, curto-circuito, fusivel, instrumentos de medidas.

Gerador e receptor: forga eletromotriz, forca contra-eletromotriz, equacdo do gerador,
rendimento de um gerador, curva caracteristica do gerador, associa¢cdo de geradores,
equacao do receptor, curva caracteristica do receptor, rendimento de um receptor, leis
de Kirchhoff.

Capacitores, associacdo de capacitores e energia em um capacitor.

Eletromagnetismo: ima, inseparabilidade dos polos, forgas entre os pélos de um im4,
bussola, campo magnético de um im4, linhas de forca.

Forga magnética: a experiéncia de Oersted, campo magnético de um condutor
retilineo, campo magnético de uma espira e de um solenodide, eletroima, substancias
ferromagnéticas, forcas magnéticas sobre cargas em movimento.

Inducao eletromagnética: corrente elétrica induzida, transformador.

Ondas eletromagnéticas

O espectro eletromagnético.
Transmisséo e distribuicao de energia elétrica.



A Nova Fisica

= Uma visdo panoramica.

= O mundo do muito pequeno — As particulas elementares.
= O mundo do muito grande.

= O mundo das estruturas complexas.
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