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1. INFORMACOES GERAIS DA DISCIPLINA

Disciplina: Escoamentos transientes em superficie livre Horario: tercas e quintas, das 8 as 10h.

Pré-requisito: ndo possui pré-requisito Inicio: 14/08/18 Término: 11/12/18

Objetivos da disciplina: Equacionar e entender matematicamente problemas transientes em superficie livre,
sejam eles oriundos de oscilacGes (ondas) ou de variacdo temporal de nivel de um rio (Saint-Venant).

Justificativa: A formacdo de um mestre em Engenharia Ambiental e Sanitaria passa pela familiarizacdo de
conceitos e situagOes que ndo sdo frequentemente abordadas na graduacdo, como é o caso de escoamentos
transientes em superficie livre.

Ementa:

1. Introdugdo a escoamentos transientes: Tépico introdutério, destacando ferramentas de analise
necessarias para avaliacdo de problemas transientes: definices de volume de controle, classificagcdo
dos escoamentos do ponto de vista espaco-temporal, balangos integrais de massa, quantidade de
movimento e energia, escoamentos potenciais.

2. Escoamentos transientes periddicos - Teoria linear: Classificacdo das ondas, profundidade relativa,
ondas gravitacionais progressivas e estacionarias, teoria da onda de pequena amplitude, equagao da
dispersdo.

3. Escoamentos transientes periddicos - fundamentos da teoria ndo linear: Modelos de ordem
superior: Stokes de 22 ordem, equacao de Kortweg-De Vries, equacdo de Boussinesq.

4. Escoamentos transientes ndo periddicos: Modelo unidimensional (sistema de equag¢des de Saint
Venant): deducgédo, hipdteses de simplificagdo.

5. Modelos hidraulicos de propagacdo de ondas Modelos de armazenamento (Muskingum), Onda
cinematica, Difusdo e Saint Venant completo. Técnicas de solucdo e aplicacoes.
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2. CRONOGRAMA (podera sofrer alteragdes ao longo do curso)

DIA |[PROGRAMA CH (h)
14/08 |Revisdo de Hidrodindmica 2
16/08 |Revisdo de Hidrodindmica 4
21/08 [Revisdo de Hidrodindmica 6
23/08 |Revisdo de Analise Vetorial 8
28/08 [Revisdo de escoamentos potenciais 10
30/08 |Balanco de energia em escoamentos transientes 12
04/09 |1° trabalho (T1) 14
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06/09 |Andlise de Fourier 16
11/09 [Modelo de propagacdo de ondas simplificado 18
13/09 |Escoamento transiente em um tubo em U 20
18/09 |Escoamento transiente em um tubo em U 22
20/09 [Teoria de onda de pequena amplitude 24
25/09 (2° trabalho (T2) 26
27/09 [Teoria de onda de pequena amplitude 28
02/10 [Teoria de onda de pequena amplitude 30
04/10 |Comportamento da particula fluida em uma onda progressiva 32
09/10 |Campo de pressdo de uma onda progressiva 34
11/10 [Energia potencial em uma onda progressiva 36
16/10 (3° trabalho (T3) 38
18/10 [Energia cinética de uma onda progressiva 40
23/10 [Energia total e fluxo de energia uma onda progressiva 42
25/10 [Estatistica das ondas e espectro de frequéncia 44
30/10 |Espectro de ondas 46
01/11 [Teoria do gerador de ondas 48
06/11 [Teoria do gerador de ondas 50
08/11 |4° trabalho (T4) 52
13/11 |Aula cancelada -
15/11 |Feriado -
20/11 |[Escoamentos em rios com varia¢do de secdo 54
22/11 |[Escoamentos em rios com varia¢do de secdo 56
27/11 |Escoamentos transientes em rios 58
29/11 |Escoamentos transientes em rios 60
04/12 |Aula cancelada -
06/12 |Escoamentos transientes em rios 62
11/12 |5° trabalho (T5) 64

3. CONCEITOS E EQUIVALENCIA DE NOTA

O conceito do aluno dependera da quantidade de trabalhos inadequados entregues ao longo da disciplina:

e Nenhum trabalho inadequado: Conceito A;

e Um trabalho inadequado: Conceito B;

e Dois trabalhos inadequados: Conceito C;

e Trés ou mais trabalhos inadequados: Conceito D.

4. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Joel Vasco

Coordenador do PPGEAS




