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PLANO DE AULA - PPGEAS

1. Dados de identificagdo da disciplina

1.1. Nome e cédigo da Disciplina: FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS FLUIDOS (EAS-24)
1.2. Natureza da disciplina: Obrigatoria ( ) Eletiva ( X )

1.3. Tipo de Disciplina: Tedrica( X ) Prética( ) Tedrico/Pratica ( )

1.4. Distribuicdo da carga horaria e nimero de créditos:

Numero de Créditos: ( 4 )

Carga Hordria: Tedrica: (64) Pratica:( ) Total: ( 64 )

2. Objetivo

Apresentar os conceitos relacionados a Dinamica dos Fluidos; desenvolver o equacionamento
para escoamentos compressiveis, incompressiveis, monofasicos, multifasicos, com e sem
transferéncia de calor, laminares e turbulentos. De forma a compreender como estes
conceitos podem auxiliar a resolver problemas da engenharia ambiental e sanitaria.

3. Justificativa

Faz-se importante, dentro de um programa de pds-graduagcdo em Engenharia Ambiental e
Sanitdria, quantificar e resolver problemas envolvendo a dispersdao de poluentes em meios
liguidos e no ar; definir e quantificar as formas de producdo de energia através de fontes
renovaveis como a hidrdulica e a edlica, além de outros problemas mais especificos
relacionados a movimentagdo de fluidos, sejam estes liquidos ou gds. Utilizam-se, para este
fim, aproximagdes analiticas, numéricas e experimentais.

4. Ementa

Aspectos fundamentais de mecanica dos fluidos, equacionamento dos escoamentos laminares
e turbulentos, origem das equacdes de balanco de quantidade de movimento, massa e
energia; aplicacbes praticas para Engenharia Ambiental e métodos de solugdo: analiticos,
numéricos e experimentais.

6. Procedimento Metodoldgico:
6.1 Numero de aulas
Tedricas ( 16 ) Praticas ( )

6.2 Metodologia
Aulas tedricas ministradas com o uso de data-show, duas aulas experimentais, aulas de
programacao para dindmica dos fluidos computacional.

6.3 Procedimentos de Avaliagao da Aprendizagem
Avalia-se o aluno com a realizagdo e entrega de trabalhos semanais envolvendo algum tdpico
da disciplina.

6.4 Composicao da Nota
A nota final do aluno sera a média aritmética das notas dos trabalhos semanais, apontado no

item 6.3.

6.5 Horario de atendimento: Quartas-feiras 8:00 as 10:00 h.
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7. Programa da disciplina

Aula 1: Introducdo, histérico, métodos de andlise em mecanica dos fluidos; resultados
ilustrativos da aplicabilidade da teoria a ser desenvolvida ao longo do curso - (CHT: 4);

Aula 2: EquagGes de conservagao: Particula de fluido e mecanica do continuo, coordenadas
lagrangianas e euleriana, equacdo da continuidade, derivada substantiva - (CHT: 4);

Aula 3: EquacgGes de Navier-Stokes - (CHT: 4);

Aula 4: Equacdo da energia e suas diferentes formas - (CHT: 4);

Aula 5: Adimensionalizagdo e numeros adimensionais; interpretacdo fisica dos numeros
adimensionais - (CHT: 4);

Aula 6: Linhas de corrente e caminho de particulas; fungdo corrente e vorticidade; circulacdo -
(CHT: 4);

Aula 7: Equacdo da vorticidade e da fungdo corrente - (CHT: 4);

Aula 8: : Dindmica dos Fluidos Computacional - (CHT: 4);

Aula 9: Camada limite: regides viscosas aproximacdo para camadas limite, Solucao de camada
limite - (CHT: 4);

Aula 10: Escoamentos turbulentos - (CHT: 4);

Aula 11: Esteiras, Jatos e Camadas de Mistura - (CHT: 4);

Aula 12: Escoamento de densidade varidvel — multifasicos - (CHT: 4);

Aula 13: Escoamentos compressiveis — equagdes completas - (CHT: 4);

Aula 14: Aproximacao de Boussinesq: convecgao natural - (CHT: 4);

Aula 15: Aproximacao de Boussinesq: convecgao forcada - (CHT: 4);

Aula 16: Apresentacao dos trabalhos finais (CHT: 4).
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9. Professor responsavel:
Felipe Pamplona Mariano

Observagdo: Ao longo do semestre o Programa de Aula podera sofrer alteragdes, em razao de
eventos nao previstos inicialmente. As alteracdes serao acordadas com os discentes.



