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Disciplina: Principios Teoricos e Metodologicos de Docente: Renata M. | Dia: 3? feira

Quimica Analitica aplicados ao Meio Ambiente Frayne Cuba Horario: 13h30 - 17h30
Inicio: 10/03/2026
Término: 30/06/2026

Pré-requisito: ndo possui pré-requisito

Objetivos da disciplina: Os objetivos desta disciplina sdo propiciar ao estudante conceitos tedricos e praticos de
metodologias analiticas para a caracterizacdo de amostras ambientais assim como desenvolver as habilidades
técnicas bésicas de analise.

Justificativa: Trata-se de uma disciplina basica para desenvolver, nos alunos de pos-graduacdo, habilidades no
planejamento e execucao de analises fisico-quimicas paraatuar em campo e em laboratorio de forma que lhes
permitam efetuar o monitoramento de sistemas ambientais.

Ementa: Introdugdo a amostragem e erros experimentais; Execug@o de analises fisico-quimicas de amostras
ambientais;

Programa:
Boas Praticas de trabalho em Laboratorio;

Amostragem, preservacao de erros;

Analises gravimétricas;

1.

2.

3. Analises titulométricas;

4

5. Analises espectrofotométricas;
6

Digestao/Abertura de amostras;

Procedimento metodolégico: [ X ] Aulas tedricas [ X ] Aulas praticas [ ] Visitas de campo

Horas em sala de aula:19 h Horas em laboratorio: 45 h (aulas | Carga Horaria Total: 64 h
(aulas tedricas) praticas)

Espacos necessarios: Sala de aula, laboratério de saneamento, laboratdrio de aguas

Equipamentos necessarios: quadro, projetor de slides, data-show, equipamentos, vidrarias e reagentes proprios
para efetuar as aulas praticas.

Por se tratar de uma aula que envolve o uso de laboratorio de analises quimicas os alunos deverao providenciar os
equipamentos de protecdo individual (EPI), como: jaleco, luvas e mascara.

Bibliografia:
APHA, AWWA and WPCF (1995) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Eaton,
A.D,Clesceri, L. S., Greenberg, A. E. (Eds.). 19th Edition American Public Health Association

CETESB (2011) Guia nacional de coleta e preservagdo de amostras: agua, sedimento, comunidades aquaticas e
efluentes liquidos / Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo; Organizadores: Carlos Jesus Brandao ... [et al.].
-- Sao Paulo: CETESB; Brasilia: ANA, 2011 326p.disponivel em: http://laboratorios.cetesb.sp.gov.br/wp-
content/uploads/sites/47/2013/11/guia-nacional-coleta-2012.pdf:

FUNASA (2013) Manual pratico de analise de agua / Fundagao Nacional de Satde —4.ed. — Brasilia : Funasa, 2013.
150 p. Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files mf/manual pratico_de analise_de_agua 2.pdf

HARRIS, D.C; Analisequimicaquantitativa, 7 Ed.. 2008

SAWYER, C.N, McCARTY, P.L. e PARKIN, G.N. (1994) Chemistry for Environmental Engineering 4TH
ed.,McGraw-Hill Book Co, USA, 658p.

Professor(es) da disciplina: Profa. Dra. Renata | Umidade: EECA

MediciFrayne Cuba (renatafrayne@ufg.br)
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CRONOGRAMA

Este cronograma podera sofrer alteracdes em funcio de eventos nio programados.

em uma amostra de solugdo com
concentragado desconhecida

Dia | Programa T | P | Conceitos envolvidos
AULA TEORICA
" Apresentacdo do plano da disciplina, Conduta em laboratério e equipamentos de
10 sistema de aula e avaliagGes. 4 protecao individual
=" Boas prdaticas de trabalho em
laboratoério
AULA TEORICA Explicacdo sobre as diferentes etapas
o 17 [] Etapas de uma ana’lise quimica _ da 4 enVOIVidaS em anélise qUI'mica
g amostragem a execucao da analise Erros que influenciam em resultados
‘E‘ * Erros experimentais analiticos, incertezas nas analises
AULA PRATICA 1 - Técnicas de medidas Aula para praticar técnicas de medidas de
24 de volume e pesagem 4 volume e pesagem e identificacdo e calculo
pesag de erros.
AULA TEORICA - Reagentes de 2 Conceitos envolvendo 0s temas
laboratério, Unidades usuais de concentracdo, solucdo e diluicdo
concentracdo em laboratério;
31 ATIVIDADE AVALIATIVA 1 -
Concentracdo de solucbes — Lista de
exercicios (serd resolvida fora do horario
de aula) Prética envolvendo os temas concentragdo,
AULA PRATICA 2- Preparo de solugdes 2 solugdo e diluicdo
ATIVIDADE AVALIATIVA 2 — Preparo de 4 - .
07 | solucdes a partir de reagentes solidos e Pratica envolvendo conceito de preparo de
lucs
reagentes liquidos Solugoes
AULA TEE)RICA g Ana’NIise gravimétrica; | 2 Conceitos de andlises gravimétricas,
Evaporagdo e calcinagdo. evaporacio e calcinacdo
| 1% | AULA PRATICA 3- Determinagio de
[ solidos totais, soélidos fixos e sdlidos
ﬁ volateis em amostra liquida de efluente. 2 | Prética envolvendo analises gravimétricas
21 | FERIADO - TIRADENTES
ATIVIDADE AVALIATIVA 3 -
Determinagdo d tragdo d b - - o
28 eterminagao da concentragaa ae cobre 4 | Pratica envolvendo analises gravimétricas
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CRONOGRAMA - CONTINUACAO

Dia Programa TW | p@ Conceitos envolvidos
AULA TEORICA - Métodos titulométricos | 2 Conceitos envolvendo analises
titulométricas
AULA PRATICA 4 — Lista de exercicios
05 | titulagdo — Resolugao extra sala Exercicios envolvendo analises
titulométricas
AULA PRATICA 4 - Preparo e
padronizacdo de solugao 2 Pratica envolvendo andlises titulométricas
Q| 12 | ATIVIDADEAVALIATIVA4-Determinacdo 4 | Prética envolvendo anlises titulométricas
< dureza de amostra de dgua ambiental
2 . Conceitos sobre anadlises
AULA TEORICA - Andlises ) espectrofotométricas; preparo de solu¢des e
espectrofotométricas; Curva de diluicdo
calibracdo
19 )
AULA PRATICA 5 — Determinagdo de o o
fésforo inorglAdnico — construgdo da 5 Pratica Ier?volvendo analhses
curva de calibracio espectrofotométricas; preparo de solugdes e
diluicdo
ATIVIDADE AVALIATIVA 5 - Construcdo Pratica envolvendo analises
26 da curva de calibragdo para 4 espectrofotométricas; preparo de solugdes e
determinacdo de sulfato em meio diluicdo
agquoso
AULA TEORICA- Digestdo/Abertura de | 1 Principios relacionados a digestdo de
amostras; amostras
02
ATIVIDADE FINAL — Execucdo de analises 3
o e elaboracdo de textos
g 09 ATIVIDADE FINAL — Execucdo de analises 4
- e elaboracdo de textos
16 ATIVIDADE FINAL — Execucdo de analises
e elaboragdo de textos 4
53 ATIVIDADE FINAL — Execugdo de analises 4
e elaboragdo de textos
30 ATIVIDADE AVALIATIVA 6 | 4
Apresentacdo do trabalho final
TOTAL AULAS TEORICAS 19
TOTAL AULAS PRATICAS 45

T. Teoria — Sala de aula 0, bloco B

P — Pratica — Laboratério Saneamento
ATIVIDADES AVALIATIVAS

ATIVIDADE

NOTA

ATIVIDADE AVALIATIVA 1 — Concentragéo
de solugdes — Lista de exercicios (sera
resolvida fora do horario de aula) Individual

Nota até 1,0 ponto em fungao dos acertos nos exercicios
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ATIVIDADE AVALIATIVA 2 — Preparo de
solugbes a partir de reagentes solidos e
reagentes liquidos. Nesta pratica os alunos
deveréo realizar os calculos e preparar uma
solugdo com concentragao solicitada pelo do
professor. A concentracdo da solugao
preparada sera analisada pelo professor.
Individual

Nota sera em fungdo da padronizacdo da concentragao da
solugao.

Se [ ] solugado preparada estiver com erro de + 20% - nota zero

Se [ ] solugéo preparada estiver com erro de £+ 10% - nota 1,0
ponto

Se [ ] solugao preparada estiver com erro de = 5% - nota 1,5
ponto

ATIVIDADE AVALIATIVA 3 — Determinagao
da concentragdo de cobre em uma amostra
de solugdo com concentragao desconhecida.
Dupla

A Nota sera em funcao da concentragao de cobre da solugao
calculada.

Se [ ] solugéo estiver com erro de + 20% em comparagdo com
a concentracao real- nota zero

Se [ ] solugéo preparada estiver com erro de + 10% em
comparagao com a concentragao real — nota 1,0 ponto

Se [ ] solugdo preparada estiver com erro de + 5% em
comparagao com a concentragao real - nota 1,5 ponto

ATIVIDADE AVALIATIVA 4- Determinagéo da
dureza em amostra de agua. Os alunos
receberdao uma amostra de agua natural com
dureza conhecida pelo professor, preparardo
os reagentes e determinardo a dureza - dupla

Nota sera em fungao do resultado da concentragio da solugéo.
Se [ ] medida estiver com erro de + 20% - nota zero
Se [ ] medida estiver com erro de £ 10% - nota 1,0 pto

Se [ ] medida estiver com erro de + 5% - nota 1,5 pto

ATIVIDADE AVALIATIVA 5 - Determinacao
de nitrato — construgdo da curva de
calibragao.

Até 1,5 pontos em fungdo do R? obtido para a curva de
calibracdo e da concentragdo da amostra desconhecida

R2< 0,6- nota zero

0,61 < R2< 0,8- nota 0,5 pontos
0,81 < R2< 0,97 nota 1,0 pontos
R2>0,97 nota 1,5 pontos

ATIVIDADE AVALIATIVA 6 -Trabalho final

Verificar apéndice 1

* concentragdo

CONCEITOS E EQUIVALENCIA DE NOTA

Como o critério de avaliacdo no PPGEAS ¢ qualitativo a equivaléncia de notas se encontra apresentada na Tabela

Conceitos e Equivaléncia em Disciplinas
Conceito Significado Equivaléncia
A Excelente Com direito a crédito 9.0a 10,0
B Bom Com direito a crédito 7.0a8.9
C Regular Com direito a crédito 50a69
D Reprovado Sem direito a crédito 0,0a49

Profa. Dra. Renata Medici Frayne Cuba
Docente responsavel pela disciplina

Prof. Dr Paulo Sérgio Scalize
Coordenador Programa de Pés graduacio em Engenharia Ambiental e Sanitaria
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APENDICE 1

A pratica final da disciplina consistira na elaboragdo e execugdo de um ensaio para resolver um problema
langado pelo aluno ou professor ou orientador(preferencialmente).

Os alunos serao responsaveis por delinear o experimento, preparar os reagentes, executar as analises, tabular
os resultados e responder o problema.

Alguns exemplos de problemas a serem respondidos

Como a concentragao de surfactante (LAS) varia ao longo das etapas de tratamento em uma ETE?
Atemperatura de secagem da semente de moringa influencia na remocgao de turbidez da agua e/ou esgoto?
O surfactante LAS influencia na coagulagao de esgoto usando semente de moringa?

A pré-cloragao influencia na coagulagéo da agua utilizando tanfloc?

Outros — Neste caso os alunos poderao pensar em outros problemas, porém o mesmo devera ser discutido
com o professor

agRrwb=

REGRAS PARA ELABORAGAO DO TRABALHO FINAL

O trabalho devera ser elaborado de acordo com as regras de publicagcdo da Revista de Engenharia Ambiental
e Sanitaria (ABES)

AVALIAGAO

A atividade total valera 3,0 pontos divididos da seguinte forma:
ARTIGO COMPLETO ESCRITO- até 2,0 pontos
APRESENTAGAO DO ARTIGO - até 1,0 ponto

Caso o artigo seja enviado e aceito em um Congresso Cientifico da Area de Hidraulica e Saneamento
as notas das atividades nao serdao consideradas e o discente recebera a nota maxima (10,0 pontos)



