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Ementa:
Breve revisão de conceitos numéricos envolvendo integração, solução de sistemas lineares e
não-lineares e regressão multiparamétrica não-linear; solução numérica de equações diferenciais
ordinárias de topologia elíptica, parabólica e hiperbólica; aplicação do método de diferenças finitas
em escoamentos viscosos.

Objetivos:
Entender e resolver, de forma numérica, problemas na temática ambiental, como a difusão e
advecção de poluentes em meio líquido e simulação de escoamentos viscosos.

Conteúdo:
Unidade I – Revisão de conceitos fundamentais (solução de equações implícitas, sistemas
lineares, integração numérica e solução de PVI);
Unidade II – Solução numérica de problemas não-lineares (sistemas de equações e regressão);
Unidade III – Solução numérica de EDP (topologias parabólica, hiperbólica e elípticas).
Unidade IV – Introdução aos métodos numéricos recentes (redes neurais, algoritmos genéticos e
métodos sem malha).

Metodologia:
As aulas são expositivas em caráter remoto emergencial síncrono utilizando Google Meet e
quadro virtual. Utilizam-se também computadores pessoais com programas para que os códigos
desenvolvidos sejam compilados

Processo e Critério para Avaliação:
Realização e entrega de trabalhos semanais (ou a cada 2 semanas) envolvendo algum tópico da
disciplina. Os trabalhos são avaliados como adequados ou inadequados, dependendo da
qualidade do material entregue. O conceito do aluno dependerá da quantidade de trabalhos
inadequados entregues.

● Nenhum trabalho inadequado: Conceito A;
● Um trabalho inadequado: Conceito B;
● Dois trabalhos inadequados: Conceito C;
● Três ou mais trabalhos inadequados: Conceito D.

Cronograma:
Dia Horário Conteúdo/Tema Responsável CH (h)

1 14 - 16
Introdução e apresentação do curso. Bibliografia. Notação e breve
revisão

Joel Vasco 2

2 14 - 16
Solução de equações implícitas: métodos da Bissecção e Newton

Joel Vasco 4

3 14 - 16
Solução de equações implícitas: método da Secante

Joel Vasco 6
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4 14 - 16
Solução de sistemas de equações lineares: Métodos diretos

Joel Vasco 8

5 14 - 16
Aula de dúvidas e dicas de programação (anterior à entrega do 1o
trabalho)

Joel Vasco 10

6 14 - 16
1o trabalho (T1)

Joel Vasco 12

7 14 - 16
Solução de sistemas de equações lineares: Métodos iterativos

Joel Vasco 14

8 14 - 16
Solução de sistemas de equações não lineares: Método de
Gauss-Newton

Joel Vasco 16

9 14 - 16
Regressão linear

Joel Vasco 18

10 14 - 16
Regressão não-linear

Joel Vasco 20

11 14 - 16
Aula de dúvidas e dicas de programação (anterior à entrega do 2o
trabalho)

Joel Vasco 22

12 14 - 16
2o trabalho (T2)

Joel Vasco 24

13 14 - 16
Integração numérica: Método dos trapézios

Joel Vasco 26

14 14 - 16
Solução de Problemas de Valor Inicial (PVI): Métodos de Euler e
Taylor

Joel Vasco 28

15 14 - 16
Solução de Problemas de Valor Inicial (PVI): Métodos de
Runge-Kutta

Joel Vasco 30

16 14 - 16
Aula de dúvidas e dicas de programação (anterior à entrega do 3o
trabalho)

Joel Vasco 32

17 14 - 16
3o trabalho (T3)

Joel Vasco 34

18 14 - 16
Diferenciação numérica de equações diferenciais parciais (EDP):
MDF

Joel Vasco 36

19 14 - 16
Solução de EDP's elípticas. Métodos diretos

Joel Vasco 38

20 14 - 16
Solução de EDP's elípticas. Métodos iterativos

Joel Vasco 40

21 14 - 16
Aula de dúvidas e dicas de programação (anterior à entrega do 4o
trabalho)

Joel Vasco 42

22 14 - 16
4o trabalho (T4)

Joel Vasco 44

23 14 - 16
Solução de EDP parabólicas. Discretização explícita

Joel Vasco 46

24 14 - 16 Solução de EDP parabólicas. Discretização implícita Joel Vasco 48
25 14 - 16

Solução de EDP hiperbólicas. Discretização explícita
Joel Vasco 50

26 14 - 16 Solução de EDP hiperbólicas. Discretização implícita Joel Vasco 52
27 14 - 16 Aula de dúvidas e dicas de programação (anterior à entrega do 5o

trabalho)
Joel Vasco 54

28 14 - 16 5o trabalho (T5) Joel Vasco 56
29 14 - 16 Introdução aos métodos numéricos modernos: redes neurais Joel Vasco 58
30 14 - 16 Algoritmos genéticos Joel Vasco 60
31 14 - 16 Noções de métodos numéricos sem malha (meshless) Joel Vasco 62
32 14 - 16 6o trabalho (T6) Joel Vasco 64
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