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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os riscos associados a objetos projetados no
entorno do Aeroporto de Sao José do Rio Preto/SP, delimitado pelas superficies do Plano
Basico de Zona de Protecdo de Aerddromos (PBZPA). A pesquisa baseou-se em métodos
quantitativos e qualitativos, utilizando ferramentas como QGIS e andlises de conformidade
normativa. A andlise identificou 16 obstaculos ndo conformes que violam as superficies
limitadoras de obstaculos, sendo 75% localizados na superficie horizontal interna. A anélise
de risco foi fundamentada em critérios da ICAO e da FAA, considerando severidade e
probabilidade, respectivamente, em relacdo a distancia até as cabeceiras da pista e a
magnitude de violagdo. Torre e antenas representaram os riscos mais elevados devido a sua
proximidade e altitude. Como resultado, foram propostas medidas mitigadoras preventivas,
como a remog¢do ou sinalizacdo de obstaculos e o fortalecimento da fiscaliza¢do integrada
entre o municipio e os orgaos reguladores. O estudo refor¢a a necessidade de agdes continuas
para garantir a seguranga operacional, destacando a importancia do cumprimento das normas

do PBZPA para evitar acidentes aéreos e mitigar os impactos socioecondmicos na regiao.

Palavras-chave: PBZPA. Riscos Altimétricos. Analise de Risco. Mitigacdo de Impactos.

Gestao Aeroportuaria.



ABSTRACT

This study aimed to assess the risks associated with objects projected within the surroundings
of Sao José do Rio Preto Airport/SP, as defined by the surfaces of the PBZPA - Basic
Aerodrome Protection Zone Plan. The research employed quantitative and qualitative
methods, utilizing tools such as QGIS and regulatory compliance analyses. The analysis
identified 16 non-compliant obstacles violating the obstacle limitation surfaces, with 75%
located within the inner horizontal surface. The risk analysis was based on ICAO and FAA
criteria, considering severity and probability, respectively, in relation to the distance to the
runway slopes and the magnitude of the violation. Tower and antennas represented the highest
risks due to their proximity and altitude. Tower and antennas represented the highest risks due
to their proximity and altitude. As a result, preventive mitigation measures were proposed,
including the removal or marking of obstacles and the strengthening of integrated oversight
between municipal authorities and regulatory agencies. The study emphasizes the need for
ongoing actions to ensure operational safety, highlighting the importance of adhering to
PBZPA standards to prevent aviation accidents and mitigate socio-economic impacts in the

region.

Keywords: PBZPA. Altimetric Risks. Risk Analysis. Impact Mitigation. Airport

Management.
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Avaliagdo de Risco de Objetos Projetados no Entorno do Aeroporto de Sao José do Rio Preto/SP

1 INTRODUCAO

r

Atualmente, o transporte aéreo ¢ essencial para a integra¢do regional e para o
desenvolvimento econdmico e cultural dos paises. De acordo com Associacao Brasileira das
Empresas Aéreas, em 2022, foram realizados 825 mil voos domésticos e a atividade turistica
do transporte aéreo foi responsavel por 0,8% do PIB brasileiro, contribuindo com o
fortalecimento macroeconomico do pais (ABEAR, 2022).

As malhas aeroviarias estao cada vez mais extensas e inseridas no perimetro urbano, tal
aspecto evidencia o crescimento deste transporte e torna notorio os problemas gerados na area
de influéncia dos aerdodromos. Como exemplo da interferéncia entre a infraestrutura
aeroportudria e o entorno urbano, destacam-se os objetos projetados no espaco aéreo a partir
do solo, bem como os prédios, torres de transmissao, entre outras estruturas que requerem
uma gestdo para garantir a seguranca e evitar riscos de acidentes.

Visando reduzir os riscos de colisdes com objetos inseridos no entorno dos aerédromos
e no espaco de operagdes aéreas o Codigo Brasileiro de Aerondutica (CBA) estabeleceu
mediante a Lei n°® 7.565, de 19 de dezembro de 1986, em seu Art. 44, o Plano Basico de Zona
de Protecdo de Aerédromos (PBZPA) (BRASIL, 1986).

As restri¢des especiais para as propriedades vizinhas dos aerédromos e das instalagdes
de auxilio a navegagdo aérea, sdo destacadas no Art. 43 do Cddigo Brasileiro de Aeronautica
(BRASIL, 1986). Essas restricdes se referem ao uso dessas propriedades, assim como de
edificagdes, instalacdes e objetos de natureza permanente ou temporaria. De modo geral, essas
restringéncias visam evitar que essas superficies dificultem a visibilidade dos auxilios visuais
e os sinais de radionavegacdo ou causem interferéncia nas operagdes das aeronaves.

As restrigdes tratadas no Art. 43 sdo detalhadas pela autoridade aerondutica, mediante a
aprovacdo dos planos estabelecidos no Art. 44 do CBA (BRASIL, 1986). Portanto, os
procedimentos e restricdes aprovados no PBZPA sdo fundamentais para garantir uma
operagdo segura e evitar riscos para a populacdo que habita ou circula nas proximidades dos
aerodromos.

Segundo a Portaria n® 957/GC3, de 9 de julho de 2015, do Comando da Aeronautica
(COMAER), o PBZPA ¢ um conjunto de superficies limitadores de obstaculos (SLO) que
estabelece as restrigdes impostas a ocupacdo das propriedades dentro da zona de protecao de
um aerodromo (BRASIL, 2015). Sao contempladas no PBZPA as superficies de

Aproximagdo, Decolagem, Transi¢cdo, Horizontal Interna e Conica, € em pistas com sistemas

Trabalho de Conclusdo de Curso Curso de Engenharia de Transportes Universidade Federal de Goids 1
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de aproximagdo de precisdo também sdo consideradas as superficies de Pouso Interrompido,
Aproximagdo Interna e de Transi¢do Interna.

Conforme o Art. 125 da Portaria n°® 957/GC3, de 9 de julho de 2015, compete as
Administragdes Aeroportudrias Locais (AAL) confeccionar o PBZPA e submeté-los a analise
do COMAER (BRASIL, 2015). A aprovagao do PBZPA ¢ imprescindivel para que os 6rgaos
de construgdo civil tenham conhecimento das Zona de Prote¢do de Aerddromos para garantir
a viabilidade dos projetos de construcao e assegurar que essas propriedades nao interfiram na
seguranca aeroportudria (DECEA, 2024c).

A auséncia de um Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerdédromos pode resultar em
complicacdes nos procedimentos de pouso e decolagem, além de aumentar o risco de colisdes
e de manobras evasivas arriscadas para as aeronaves. O PBZPA permite a identificagdo clara
quanto a altura das construgdes nas proximidades dos aerdédromos, possibilitando a
implementa¢do de medidas mitigadoras e agdes preventivas que assegurem a operagdo aérea
eficiente e a protecdo da sociedade.

O Aeroporto de Sao José do Rio Preto também denominado como Aeroporto Professor
Eriberto Manoel Reino (ICAO: SBSR) foi inaugurado em 1959, encontra-se localizado na
regido noroeste do estado de Sao Paulo, no municipio de Sao José do Rio Preto e atualmente ¢
administrado pela concessionaria Aeroportos Paulistas (ASP, 2024). Segundo os dados do
sistema Horus da Secretaria Nacional de Aviacdo Civil (SAC), a pista do SBSR possui
dimensdes de 1640 metros de extensdo por 35 metros de largura e a movimentagdo ocorre nas
cabeceiras 25-07 (LABTRANS, 2023).

Atualmente, algumas instalacdes inseridas na area de protecdo do Aeroporto de Sao
José do Rio Preto estdo localizadas nas superficies limitadoras de obstaculos. A altura e a
dimensdo dessas instalagdes podem comprometer as movimentacdes aéreas € a seguranc¢a dos
passageiros, tripulantes e de toda comunidade inserida nessa regido de influéncia. Nesse
contexto, o presente estudo adotara este aeroporto como objeto de estudo, por configurar a

motivacao dessa pesquisa e pela importancia no estado de Sao Paulo.

1.1 PROBLEMA DA PESQUISA

Segundo a ICA 11-408 a presenga de objetos, aproveitamentos ou atividades urbanas
que desrespeitem o previsto nas normas vigentes pode restringir a plena utilizagdo das
capacidades operacionais de um aeroporto ou de uma por¢do do espago aéreo (COMAER,
2020b). Para compreender o presente problema da pesquisa sera abordada a seguinte

pergunta:
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Os objetos situados dentro da zona de prote¢do do Aeroporto de Sdo José do Rio Preto
comprometem a seguranga operacional segundo as normas legais vigentes?

A partir da investigacdo deste problema sera possivel avaliar se ha ndo conformidades
contidas dentro do Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerédromo do Aeroporto de Sao
José¢ do Rio Preto. Assim, fundamentado neste questionamento serd possivel avaliar se ha
riscos que podem interferir na seguranca dos procedimentos de pouso e decolagem deste

aeroporto.

1.2 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DA PESQUISA

A intensificagdo da atividade no transporte aéreo em consonancia com 0s objetos
situados na zona de protecao pode impulsionar os riscos associados a colisdes e acdes de
desvio. Além disso, as restrigdes impostas aos aeroportos devido a presenga de obstaculos
podem afetar a capacidade operacional causando prejuizos econdmicos.

Tendo em vista que Objetos Projetados no Espaco Aéreo (OPEA) podem gerar
limitagdes na operacao aeroportuaria, como interferéncia nas rotas de voo e nos sistemas de
navegacdo, devido a emissdo de luz ou sinais de alguns objetos, bem como incidéncia de
reflexos ou emissdo de raios, que podem ofuscar a visdo dos pilotos. Torna-se crucial
mensurar o risco da presenga de objetos na zona de protecdo e destacar as iniciativas de
prevengdo e as estratégias de mitigacdo. Atualmente, observa-se uma lacuna na literatura
referente ao tema, tornando essencial o desenvolvimento de estudos para auxiliar os gestores
aeroportudrios na gestao dos riscos associados as nao conformidade de OPEA.

Visando destacar a importancia dessa tematica e dos impactos de estudos dessa
natureza, menciona-se o relatério do Centro de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (CENIPA) A-120/CENIPA/2019 referente ao acidente que ocorreu em 17 de
agosto de 2019, no Aerdédromo Piraquara, no estado de Parand-PR. O acidente aconteceu
durante a decolagem, apds um procedimento de desvio a aeronave saiu da pista e colidiu
contra um muro perimetral, resultando em lesdes graves para o piloto e leves para os
passageiros. Os resultados da andlise apontaram o muro perimetral proximo a pista como fator
critico e sugeriu que os gestores do aerédromo revisem o PBZPA (CENIPA, 2019a).

Similarmente, cita-se a analise do acidente A-068/CENIPA/2019 que ocorreu em 28 de
abril de 2019, no Aer6dromo Costa Esmeralda, no municipio de Porto Belo em Santa
Catarina-SC, durante a aproximagao para o pouso. Segundo as investigagdes, o trem de pouso
principal esquerdo colidiu com uma cerca perimetral, causando danos substanciais a aeronave.

Foi apontado que a cerca perimetral interferia nos limites verticais da superficie de
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aproximagdo da pista 15, reduzindo a margem de seguranca das operagdes de pouco. Tal
obstaculo nao constava no PBZPA do aerédromo, diante disso, o Departamento de Controle
do Espago Aéreo (DECEA) recomendou a atualizagdo relativa aos OPEA (CENIPA, 2019b).

No cendrio atual, o SBSR desempenha um papel importante para a economia do estado,
atraindo um nimero cada vez maior de passageiros e contribuindo para o desenvolvimento da
regido. De acordo com a concessionaria ASP (2022), o aeroporto atingiu, em 2022, a maior
movimentagdo de passageiros entre os aeroportos regionais do estado, com uma média mensal
superior a 55 mil passageiros em voos regulares. Ainda, segundo Basseto (2023), em 2023, a
quantidade de voos regulares aumentou 12% em relagdo ao 2° trimestre de 2022 e houve um
crescimento na movimentacao de passageiros de abril a junho de 2023.

Atualmente, o Aeroporto de Sdo José do Rio Preto estd em processo de reavaliacdo do
seu Plano Basico de Zona de Prote¢dao de Aerdodromo. Durante essa avaliacao, foi detectada a
presenga de objetos na zona de prote¢do do aerddromo. Considerando o potencial que esses
obstaculos tém de gerar impactos negativos no meio social e econdmico, ¢ crucial verificar a
conformidade desses objetos com as legislagdes vigentes e mensurar o risco dos objetos nao

conformes.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Geral

Este trabalho tem como objetivo identificar ¢ mensurar os riscos apresentados por
Objetos Projetados no Espago Aéreo, inseridos na area delimitada pelo Plano Bésico de Zona
de Protecdo de Aerddromo do Aeroporto de Sao José do Rio Preto. Além disso, visa propor
medidas mitigadoras preventivas para evitar possiveis acidentes com objetos que estejam

violando essa zona de protegao.

1.3.2 Especificos

Para atingir o objetivo principal, foi tragcado as seguintes metas especificas:

a) Identificar os objetos ndo conformes presentes nas superficies limitadoras de
obstaculos do Aeroporto.
b) Medir a severidade e calcular a probabilidade do risco dos objetos altimétricos

ndo conformes presentes no PBZPA do Aeroporto.
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c) Identificar a distancia dos objetos ndo conformes em relagdo as cabeceiras da
pista de pouso e decolagem.
d) Propor medidas mitigadoras para as ndo conformidades encontradas de forma

que possam ser uteis a gestao operacional do Aeroporto SBSR.

1.4 DELIMITACOES DA PESQUISA

Este estudo apresenta restricdes relacionados a sua utilizagdo e aos recursos cientificos

que estao disponiveis:

a) Os resultados deste trabalho possuem limitagcdes de uso, ndo podendo ser usado
para outros fins que ndo sejam académicos, tendo em vista que foi utilizado
dados de dominio publico restrito.

b) A revisdo bibliografica contempla fontes do Google Académico, ResearchGate,
Periodicos da Scientific Electronic Library Online (SciELO), Science Direct ¢
da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES), por
meio da utilizagdo de strings como Plano Bésico de Zona de Protecdo de
Aer6édromo, PBZPA, prote¢cdo dos aeroportos, zonas de protecdo aérea, espaco
de operacdes aéreas e objetos projetados no espago aéreo. Outrossim, para
revisdo dos instrumentos legais foi considerado fontes oficias dos orgdos

regulamentadores.

1.5 ESTRUTURA DA PESQUISA

O presente trabalho ¢ composto por cinco capitulos. O primeiro capitulo introduz o
topico de estudo, focando na contextualizagdo do atual cenario da aviacdo diante das questdes
que englobam a zona de protecdo aeroportudria. Além disso, este capitulo contempla o
problema, a justificativa e relevancia da pesquisa, a hipotese, o objetivo principal e
secundarios e as delimitagdes da pesquisa.

O segundo capitulo apresenta o referencial tedrico, contextualizando o Plano Basico de
Zona de Protecdo de Aerdédromo, o objeto de estudo, os pardmetros necessarios para delimitar
a zona de protegdo, as entidades envolvidas na fiscalizagdo e normatizagdo dessa area, bem
como os estudos académicos relacionados ao tema proposto.

O terceiro capitulo aborda a metodologia adotada, o método de andlise de seguranca da

FAA e da ICAO e as etapas para atingir o objetivo da pesquisa. O quarto capitulo destaca os
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resultados e as medidas mitigadoras preventivas para os riscos identificados. Por fim, o quinto

capitulo apresenta as consideracdes e sugestdes para continuidade do estudo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo foi abordado a base tedrica do estudo, que consiste na descri¢do do
objeto de estudo (Aeroporto Professor Eriberto Manoel Reino), na descri¢do do Plano Basico
de Zona de Protecdo de Aerodromo, dos parametros necessarios para determinar as
superficies limitadoras de obstaculos contempladas no aerédromo e as delimitagdes de cada
uma. Ainda, apresenta-se os 0rgaos responsaveis por fiscalizar, normatizar e gerir a zona de
protecao, bem como os instrumentos utilizados neste processo. Por fim, destaca-se os estudos
encontrados na literatura académica que serve como base para algumas etapas do método

proposto.

2.1 AEROPORTO PROFESSOR ERIBERTO MANOEL REINO

O Aeroporto de Sao José do Rio Preto, cujo codigo de referéncia ¢ 3C (RBAC n°® 154
EMD 07), encontra-se localizado na regido sudeste do estado de Sao Paulo, em uma altitude
de 544 metros. Além disso, possui sistemas de aproximac¢ao VRF e IFR ndo precisdo, assim

sendo, a Figura 2.1 apresenta as superficies que sdo consideradas no PBZPA do aeroporto.

Figura 2.1. Superficies Limitadoras de Obstaculos do Aeroporto de Sdo José do Rio Preto.

SUPERFICIES LIMITADORAS DE
OBSTACULOS (SLO) - SBSR

LEGENDA

© Cabeceira 07
O Cabeceira 25
- Pista
Faixa de pista
—— Superficie de Transigéo
Superficie Horizontal Interna
—— Superficie Conica
—— Superficie Horizontal Externa
— Superficie de Decolagem
Superficie de Aproximagao
— Superficie de Protegao do Voo Visual - Area 1 |
—— Superficie de Protegdo do Voo Visual - Area 2
I Limites municipais de S&o Paulo - SP "
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De acordo com o LABTRANS (2024), no aeroporto sdo realizados somente 0os voos
domésticos de passageiros, que sdo operados pelas companhias aéreas Azul, Voepass, Latam
e Gol. A aeronave critica do aeroporto ¢ um Boeing 737-800, mas operam aeronaves cujo
codigo ¢ 4C, que requerem atencao e medidas adicionais para seguranga operacional. A frota
em operagao ¢ composta por modelos como: A320, AT72, B737, AT76, A20N.

A pista de pouso e decolagem apresenta dimensdes de 1640 metros de comprimento por
35 metros de largura e nao dispde de zona desimpedida e zona de parada nas cabeceiras. A
movimentagdo ocorre nas cabeceiras 07-25 ¢ durante os anos de 2013 e 2023 foram
movimentados via voo regular e ndo regular, embarque e desembarque, 7,12 milhdes de

passageiros e 84.107 aeronaves.

2.2 PLANO BASICO DE ZONA DE PROTECAO DE AERODROMO

O Plano Bésico de Zona de Protegdo de Aerdédromo (PBZPA) é um conjunto de
superficies imagindrias projetadas no espago aéreo, que determina as limitagdes aplicadas ao
uso de propriedades localizadas nas proximidades de um aero6dromo. Conforme descreve o
Art. 7° da Portaria n° 957/GC3 (BRASIL, 2015), as superficies limitadoras de obstaculos sdao

estabelecidas em fungao:

e Do tipo de operagdo das cabeceiras (Tabela 2.1);

e Do codigo de referéncia do aerodromo da aeronave critica para cada cabeceira
(Tabela 2.2);

e Das categorias de performance das aeronaves em operagdo ou planejadas para
operar no aerédromo (Tabela 2.3); e

e Do tipo de uso das cabeceiras: somente para pouso, somente para decolagem ou

para pouso e decolagem.

Visando garantir a seguranga e eficiéncia das operagdes de aeronaves, sdo estabelecidas
as regras de voos visual (VFR) e de voo por instrumentos (IFR). A VFR ¢ utilizada quando as
condigdes meteorologicas estdo claras o suficiente para que o piloto possa voar com
referéncias visuais externas, como o horizonte e o terreno. Por outro lado, o IFR ¢ usado para
condi¢des meteorologicas de mau tempo ou nuvens densas, onde a visibilidade ¢ limitada,
dependendo exclusivamente dos instrumentos da aeronave para navegar (BIANCHINI, 2016).
Na Tabela 2.1 sdo determinados os parametros para classificar as cabeceiras em funcdo do

tipo de operagao.
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Tabela 2.1. Classifica¢do das Cabeceiras em Fungdo do Tipo de Operacdo.

PARAMETROS TIPO DE OPERACAQO
VRF IFR NPA IFR PA
CATI CATII CATIIIA CATIIB CATIIC
Tipo Visual A B B B B B
ou PinS
MDH/ DH (pés) - MDH/DH >250  250>DH>200 200>DH>100 SemDHou SemDHou  SEM DH
DH < 100 DH <50
Visibilidade (m) - >1000 >800 - - - -
RVR (m) - - >550 >300 >175 175> RVR -

>50

Fonte: Portaria n® 957/CG3 (BRASIL, 2015).

O cddigo de referéncia do aer6dromo ¢ composto por um numero € uma letra, que sdo
determinados a partir de caracteristicas como o comprimento basico de pista e da envergadura
e distancia entre as rodas externas do trem de pouso principal da acronave critica, assim como

demonstra a Tabela 2.2.

Tabela 2.2. Cdodigo de Referéncia de Aerddromo.

Elemento 1 do codigo Elemento 2 do codigo
Nimero Comprimento basico de Letra Envergadura Distancia entre as rodas
do cédigo pista requerido pela do externas de trem de pouso
aeronave codigo principal
1 Inferior a 800m A Inferior a 15m Inferior a 4,5m
2 De 800m a 1200m B De 15m a 24m De 4,5m a 6m exclusive
exclusive exclusive
3 De 1200m a 1800m C De 24m a 36m De 6m a 9m exclusive
exclusive exclusive
4 1800m e acima D De 36m a 52m De 9m a 14m exclusive
exclusive
E De 52m a 65m De 9m a 14m exclusive
exclusive
F De 65m a 80m De 14m a 16m exclusive
exclusive

Fonte: Portaria n® 957/CG3 (BRASIL, 2015).

Na Tabela 2.3 ¢ evidenciado a categoria de performance das aeronaves em operagdo ou
planejadas para operar no aerddromo, onde a velocidade de cruzamento da cabeceira ¢
baseada em 1,3 vezes a velocidade de estol ou 1,23 vezes a velocidade de pouso na

configuracdo e peso maximo certificado.
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Tabela 2.3. Categoria de Performance de Aeronaves.

Categoria Velocidade de Cruzamento da Cabeceira (V)
A Vo< 169 Km/h (91 Kt)

169 Km/h (91 Kt) <V, <224 Km/h (121 Kt)
224 Km/h (121 Kt) <V, <261 Km/h (141 Kt)
261 Km/h (141 Kt) <V, <307 Km/h (166 Kt)
307 Km/h (166 Kt) <V, <391 Km/h (211 Kt)

— m O O

Nao aplicavel

Fonte: Adaptada da Portaria n°® 957/CG3 (BRASIL, 2015).

Goldner et al. (2012) e o COMAER (2015), afirmam que para disciplinar a ocupagio do
solo, as superficies incluidas no plano sdo as de aproximacdo, decolagem, transigdo,
horizontal interna, conica, aproximagdo interna, transi¢ao interna, pouso interrompido e
protecdo de voo visual. Sendo assim, nos topicos subsequentes serdo apresentados o0s
parametros ¢ a dimensdo de cada SLO na zona de protecdo, visando explicitar as areas que

nao podem ser violadas pelos OPEA.

2.2.1 Superficie de aproximacao

A superficie de aproximagdo corresponde a um plano inclinado que se projeta a partir
do final da pista de pouso e decolagem, prolongando a linha da cabeceira da pista. Essa regido
deve ser mantida desobstruida para garantir a seguranca das aeronaves na fase de
aproximacao final, antes do pouso (GOLDNER et al., 2012).

Conforme retrata a Figura 2.2, a, y, h, representam respectivamente, o angulo de
divergéncia em relagdo ao eixo da pista, o angulo de divergéncia de aproximagdo IFR e a

altura do gradiente e do comprimento da 1° segao.
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Figura 2.2. Superficie de aproximacéo para operagdes de IFR ndo precisdo e VFR (codigos 1 e 2).

[FAIXA DF PISTA

1*SEGAD 1% SECAD

1 SEGAO 1 SECAD

CORTE AA

SEM ESCALA

Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).
Por outro lado, a Figura 2.3 retrata a superficie de aproximagdo para os codigos 3 ¢ 4,
sendo h a representacdo de 150 metros acima da elevagdo da cabeceira ou altura e/ou altitude

do obstaculo que define a altitude de separacao de obstaculos.

Figura 2.3. Superficie de aproximacao para operacdes de IFR nao precisdo e precisdo (codigos 3 e 4).

SECAD HORZONTAL SECAD 1 SEQAD "SECAO  *sECGAO SECAO HORIZONTAL

T 2 [ T T T A § T 3 |

SEM ESCALA

0L « ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA
Y * ANGULO DE DIVERGENCIA DE APROXINAGAD IFR

SEGAD HORIZONTAL rsecho v sECAO PSECAO  2*SECAO  SECAD MORIZONTAL

T T ¥ T T T T p

CORTE AA

SEM ESCALA

Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).
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2.2.2  Superficie de decolagem

A superficie de decolagem se estende em rampa (Figura 2.4), comecando de uma
determinada distdncia da cabeceira oposta a de decolagem e tem como finalidade
proporcionar prote¢do as aeronaves durante a decolagem, indicando a altitude maxima

permitida para os objetos inseridos em sua zona de abrangéncia (GOLDNER et al., 2012).

Figura 2.4. Superficie de decolagem em todos os tipos de operagao.

FAIXA
DE ™STA cwy

/

A A

SEM ESCALA

(L = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA

O = GRADENTE

Obs: O gradiente da CWY ¢ definido no RBAC 154 da ANAC

CORTE AA

SEM ESCALA

Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).

2.2.3 Superficie de transicao

Essa superficie € constituida de uma area complexa ascendente ao longo das laterais da
faixa de pista e parte das laterais da superficie de aproximacao, inclinando-se para cima e para
fora em dire¢do ao plano horizontal interna (Figura 2.5) (BRASIL, 2015). A superficie de
transicdo tem como objetivo proteger a etapa final de aproximagdo e aterrisagem, seja em

desvios do alinhamento central da pista ou arremetidas (GOLDNER et al., 2012).
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Figura 2.5. Superficie de transicdo em todos os tipos de operagéo.

E- TSRS AT

FRXADE PISTA / AP RACAD

AR SR lL SEMESCALL

L = A n 0 D8 CRVERGENCLS BN PELACAS A0 BIX0 DA PISTA
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w4 acman n ELEVACAD Dk AEPCHOMRTING: ILl C'DF'!TE M

SEM BSCALA
P DE PIETA
X = DENNEL DAPSTA

TS R

CORTE BB

B = GRADENTE D& TRANSEAD A SEM ESERLA

Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).

2.2.4 Superficie horizontal interna

A superficie horizontal interna constitui um plano horizontal situado em um desnivel de
45 metros acima da elevagdo do aerédromo e conforme o cddigo da pista, essa superficie se
estende em até 4000 metros em relacdo a pista (BRASIL, 2015). Além disso, a delimitacao
externa do plano € composta por semicirculos com raios determinados, centrados nas

cabeceiras das pistas e unidos por tangentes, assim como demonstra a Figura 2.6.
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Figura 2.6. Superficie horizontal interna em todos os tipos de operagio.

DESNIVEL DE £5m ACIRA DA ELEVACAD DO AERCORTRG

|

CORTE AA

SEM DSCALR

Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).

2.2.5 Superficie conica

De acordo com a Figura 2.7 a area conica constitui um plano inclinado que inicia nos
limites externos da superficie horizontal interna e a borda externa se encontra a uma distancia

vertical de no maximo 100 metros acima dessa mesma superficie (BRASIL, 2015).
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Figura 2.7. Superficie conica em todos os tipos de operacéo.

CORICA

HOREDHTAL INTERMA,

CORTE AA

hl = IHSKIVEL Dk HORIEOKTAL IKTERKS

1 = avTurs AChss oa MOREOMTAL BTERNA

Fonte: Portaria n° 957/GC3 (BRASIL, 2015).

2.2.6  Superficies de aproximacao interna, transicio interna e pouso

interrompido

A area retangular que sucede imediatamente a cabeceira da pista em uma distancia de
60 metros ¢ denominada como superficie de aproximacdo interna e faz parte da regido que
deve permanecer desobstruida de obstaculos. Por outro lado, a superficie de transi¢do interna
compreende um plano semelhante a superficie de transi¢do, entretanto, mais proximo a pista
que compde a zona livre de obstaculos. Outrossim, a superficie de pouso interrompido inicia-
se a uma determinada distancia apds a cabeceira, no sentido de pouso (BRASIL, 2015). As
superficies mencionadas estdo apresentadas na Figura 2.8.

De acordo com Goldner et al., (2012), essas superficies tém como objetivo estabelecer
um espago adicional inviolavel, com o proposito de proteger a fase final de aproximagao,

pouso e arremetidas de pousos interrompidos.
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Figura 2.8. Superficies de aproximagdo e transi¢do interna e pouso interrompido em operagdes de IFR

precisao.
ity ! | » N —
45m DE DESNNTL A ve | 4&m OE DESNVIL
TRANSICAD INTERNA \ TRANSICAD INTERNA
} \
[ PERSPECTIVA
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B
APRORMACAC INTERROUI00
| = I
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Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).

2.2.7 Superficie horizontal externa
Embora a superficie horizontal interna e a horizontal externa sejam semelhantes, existe
uma variagcdo de 150 metros na altura do plano horizontal externo em relacao a elevacao do

aerodromo e este se estende em um raio de até 20000 metros a partir da pista, bem como

ilustra a Figura 2.9 (BRASIL, 2015).
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Figura 2.9. Superficie horizontal externa em operacdes de IFR precisdo e ndo precisdo.
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Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).

2.2.8 Superficie de protecao de voo visual

Situada acima da elevacdo do aerédromo, a superficie de prote¢do de voo visual é
composta por um plano horizontal que pode ser incluir até cinco 4reas distintas, além disso, os
limites externos da superficie sdo bordas de um retangulo cujas dimensdes sdo definidas em
relagdo as cabeceiras da pista (Figura 2.10). A configuragao desse plano depende da categoria
de performance de aeronaves que operam em um determinado aerédromo, em funcdo do
codigo de referéncia da aeronave critica e do tipo de operagdo e uso do aerddromo (BRASIL,

2015).
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Figura 2.10. Superficie de proteg¢do do voo visual em todos os tipos de operagdo.
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Fonte: Portaria n® 957/GC3 (BRASIL, 2015).

AGENCIAS DE REGULAMENTACAO E FISCALIZACAO

Visando favorecer a seguranca, a eficiéncia, a economia e o desenvolvimento dos

servicos aéreos, a International Civil Aviation Organization (ICAO), também conhecida

como Organizacdo da Aviagdo Civil Internacional (OACI) tem como principais objetivos o

desenvolvimento dos principios e técnicas de navegacdo aérea mundial e a organizacdo e o

progresso dos transportes aéreos (ANAC, 2015).
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A OACIT foi criada por meio da assinatura da Conven¢ao de Chicago, possui 193 paises-
membros e € responsavel por aprovar normas e praticas recomendadas para a aviagdo civil
internacional. Assim sendo, para restringir a ocupagao do solo no entorno dos aerédromos o
DECEA utiliza as superficies limitadoras que foram definidas internacionalmente pela OACI
(DECEA, 2024a).

O Departamento de Controle do Espago Aéreo (DECEA) ¢ a entidade delegada de
administrar o espago aéreo no Brasil, provendo servicos de navegagdo que permitam a
realizagdo de voos e a ordenacao eficiente do movimento do trafego aéreo nacional (DECEA,
2024b). Nesse sentido, o DECEA desempenha o papel de estabelecer e regulamentar o
PBZPA.

O Comando da Aerondutica (COMAR) tem a fun¢do de analisar e aprovar o Plano
Bésico de Zona de Prote¢do (DECEA, 2024c). Este 6rgdo garante que todos os requisitos de
seguranga necessarios sejam cumpridos, incluindo a confirmagdo de que as areas definidas
estdo desobstruidas e ndo representam riscos para as aeronaves em voo.

Portanto, cabe a administragdo do aerodromo elaborar o PBZPA ¢ submeter este
documento a aprovacdo do COMAER (DECEA, 2024c). Adicionalmente, os paragrafos IV e
V do Art. 125 da Portaria n° 957/GC3 determinam que a Administracdo Aeroportuaria Local
(AAL) ¢ responsavel por implementar procedimentos de vigilancia na zona de abrangéncia do
plano de protecdo, em caso de aerodromo publico, € comunicar ao 6rgdo regional do DECEA,
assim como a Administragdo Municipal, sobre a existéncia de possiveis objetos que
contrariem as restrigdes impostas na Portaria (BRASIL, 2015).

De acordo com os topicos I, 11, III, IV e VI do Art. 124 da Portaria n® 957/GC3, as
Prefeituras sdo encarregadas de inspecionar a conformidade dos objetos no espago aéreo e das
atividades urbanas com os planos de prote¢do de aerédromos (BRASIL, 2015). Elas devem
receber e investigar queixas sobre possiveis infragdes as normas da Portaria e das diretrizes do
COMAER, fornecendo ao DECEA dados como tipo de objeto, localizagdo por coordenadas
geograficas, elevacdo do terreno na base do objeto e a altura. Além disso, compete as
Prefeituras garantir que o COMAER aprove novos projetos ou modificacdes de objetos
existentes.

Por fim, os Art. 1°, 2° e 4° da Lei n°® 11.182 afirmam que Agéncia Nacional de Aviagao
Civil (ANAC) € uma entidade autonoma, vinculada ao Ministério da Defesa, ndo esté sujeita a
subordinacdo hierarquica e sua principal responsabilidade ¢ regular e fiscalizar as atividades
da aviagdo civil, assim como a infraestrutura aeronautica e aeroportudria (BRASIL, 2005). A

ANAC define a regulamentacao para os operadores de aerédromos por meio de instrumentos
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normativos, como os Regulamentos Brasileiros da Aviacdo Civil (RBAC), Instrugdes

Suplementares, Resolugdes e Portarias (ANAC, 2020).

2.3.1 Instrumentos normativos

A RBAC n° 154 entrou em vigor em 1 de julho de 2021, e ¢é responsavel por estabelecer
as normas para o projeto, avaliacdo e licenciamento de aer6dromos no Brasil. Este
regulamento abrange topicos como as caracteristicas fisicas dos aerddromos, auxilios visuais
para navegacao, indicacao de areas de uso restrito e sistemas elétricos (ANAC, 2021). Nesse
sentido, a RBAC 154 fornece as diretrizes e normas que ajudam a definir as zonas e os limites
verticais que as implantagdes podem ser autorizadas sem ocasionar prejuizo a seguranca €
regularidade das operacdes aéreas.

Por outro lado, a Portaria n° 957/GC3 estabelece restri¢des para os objetos projetados no
espago aéreo que possam comprometer a seguranca ou a regularidade das operagdes aéreas
(BRASIL, 2015). Nesse contexto, este instrumento legal é primordial para o presente estudo,
tendo em vista que especifica a area e o tamanho de cada superficie, indicando as zonas que
nao devem ser violadas.

A Instrucdo do Comando da Aerondutica (ICA) 63-19, intitulada “Critérios de Analise
Técnica da Area de Aerédromos (AGA)” é uma instrugio do Comando da Aeronautica que
inclui a definicdo de efeito adverso e o estabelecimento de critérios para o desenvolvimento
de estudo aeronautico (COMAER, 2020a). Esses critérios sdo imprescindiveis para a
elaboragcdo do PBZPA, haja vista que auxilia na identificacdo dos objetos ou estruturas que
podem afetar adversamente a seguranca aérea.

Com a reedi¢do da ICA 63-19, as normas relacionadas aos Planos de Zona de Protecdo
sdo apresentadas na ICA 11-408, que trata das restricdes impostas pelo PBZPA aos objetos
projetados no espaco aéreo que possam afetar adversamente a seguranga ou a regularidade das
operagdes aéreas (COMAER, 2020b). As limitagdes sao fundamentais para garantir a
seguranca dos voos, uma vez que impedem a construgdo de estruturas que possam representar
risco para a navegagao aérea.

Outra instrugdo prescrita pelo Comando da Aerondutica ¢ a ICA 11-3 que indica os
processos da area de aerodromos (AGA) no ambito do COMAER. Ela define etapas dos
processos, identifica os documentos requeridos, as responsabilidades dos 6rgdos envolvidos

em cada fase e determina os prazos limites para conclusdo das tarefas (COMAER, 2018).

Trabalho de Conclusdo de Curso Curso de Engenharia de Transportes Universidade Federal de Goids 20



Avaliagdo de Risco de Objetos Projetados no Entorno do Aeroporto de Sao José do Rio Preto/SP

2.4 REVISAO DA LITERATURA SOBRE O PZBPA

A fim de identificar os principais métodos que se aproximam do objetivo, realizou-se
uma busca na literatura. Com base nos estudos levantados, foi possivel identificar as
principais métricas utilizadas para analisar o risco de objeto projetado no espaco aéreo
(OPEA), e as principais acdes consideradas para mitigar o risco de objetos que nao estdo em
conformidade com a zona de protecao.

O estudo de Meira et al. (2001) consistiu no desenvolvimento de um sistema de
informagdes para apoiar o processo de fiscalizacdo de obras civis no Aeroporto de Cachoeiro
de Itapemirim. Para isso, foram utilizadas técnicas de Posicionamento Global por Satélite,
Sensoriamento Remoto e Sistema de Informagdes Geograficas (GIS). A metodologia
desenvolvida demonstrou-se consistente para mapear as superficies de protecdo, a
conformidade dos obstaculos diante das restrigdes impostas e a magnitude de violagdo dos
objetos nas superficies.

Wang et al. (2004) afirmam que a natureza do objeto, sua localizagdo, distancia e
projecdo sdo os principais fatores associados ao risco representado pelo obstaculo. Visando
determinar a prioridade das obstru¢des aos gestores aeroportudrios e classifica-los em alto,
médio ou baixo risco os autores aplicaram o método de andlise hierarquica para avaliar as
pontuagdes do indice de risco para os quatro fatores mencionados no Aeroporto de Santa
Bérbara. Como resultados, obtiveram uma representacio 3D dos riscos, conforme sua
classificagdo (intoleravel, moderado e aceitavel).

Relativo a classificag¢do do risco, Litsheim e Xiao (2009) propdem que certos obstaculos
sejam aceitaveis se ndo impactarem diretamente os minimos operacionais de aproximagao e
decolagem e estabelece a necessidade de uma avaliagdo aerodindmica e operacional para
decidir entre remogao, restricdo ou manutengao dos mesmos.

Propondo-se preservar as operagdes de pouso por instrumentos nos aeroportos, Santos e
Muller (2014) desenvolveram um método para o gerenciamento de obstaculos na Superficie
de Segmento Visual. Como estudo de caso, os autores utilizaram o Aeroporto de Campo de
Marte, devido a possibilidade de inviabilizacdo da implementacdo de procedimentos de
aproximacao por instrumentos no aeroporto, na existéncia de OPEA. Segundo Santos e
Muller (2014), a aplicagdo em Sistema de Informagdes Geograficas mostrou-se eficaz na
andlise de obstaculos, ao integrar andlise espacial em duas dimensdes com conceitos de
geometria analitica.

Fricke e Thiel (2015), ao propor uma metodologia de avaliacdo de seguranca para casos

onde os padrdes de obstaculos aerodromos ndo podem ser atendidos, observaram que mesmo
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sem remocdo do obstaculo, as operacdes poderiam ser mantidas com ajustes nos minimos
operacionais na trajetdria de decolagem e sugeriram uma classificacdo dos obstaculos em:
obstaculos inaceitaveis (remog¢ao obrigatoria); obstaculos de risco médio (aceitaveis com
ajustes operacionais); € obstaculos aceitaveis (sem impacto significativo).

Outros estudos como o de Chang (2016), baseou-se em Sistemas de Informagdo
Geografica (GIS) para mapear e categorizar obstaculos no espago aéreo, o estudo diferencia
obstaculos com impacto direto na seguranga daqueles que podem ser convivieis com
monitoramento continuo. Recomenda, ainda, que obstaculos convivieis sejam mantidos sob
supervisao regular e que alteragdes operacionais sejam aplicadas apenas quando necessario.

Falavigna et al. (2020) adotaram a modelagem 3D para identificar e quantificar os
obstaculos inseridos na zona de prote¢do do Aeroporto Internacional Salgado Filho. Para isso,
foi elaborado o modelo digital do PBZPA com as informacgdes altimétricas dos terrenos e
edificagdes, sendo estas retiradas de mapas topograficos, ortofotos, dados LIDAR e
documentos sobre o PBZPA do aeroporto. Na quantificacdo das zonas afetadas e das criticas
foram consideradas 106.838 lotes abrangendo uma area de 69,68 km?, 4,52% ultrapassaram a
superficie limite e 0,99% representaram dareas criticas onde construgdes ndo devem ser
autorizadas.

Em outra abordagem, Falavigna et al. (2021) utilizaram o método de decisdo
multicritério AHP para classificar o risco dos obstaculos nas zonas de protecdo de aerodromo.
Os objetos foram classificados em inaceitdveis (removidos imediatamente); aceitdveis com
restrigdes (mitigacdo operacional necessaria, como alteragdo de rotas ou sinalizacdo) e
toleraveis (monitoramento continuo, mas sem necessidade de acao urgente).

Os resultados da classificagdo apresentado por Falavigna et al. (2021), demonstraram
que a influéncia mais significativa no risco de um obstaculo é a proje¢do dos objetos nas
superficies limitantes, a distancia entre o obstidculo e a cabeceira da pista do aeroporto, a
superficie limitadora em que o obstaculo esta inserido e a natureza do obstaculo.

Moretti et al. (2023) propdem um modelo de avaliacdo de risco de colisdo baseado em
fatores de amplificagdo de risco. Os autores utilizam andlises quantitativas para determinar se
um obstaculo pode ser mantido ou se medidas operacionais sdo necessarias, classificando os
obstaculos como negligenciaveis, aceitdveis com restri¢des € inaceitaveis.

Quanto aos normativos que dao os devidos direcionamentos de uma classificagdo acerca
dos obstaculos, cita-se a Federal Aviation Administration (FAA) — FAR Part 77, que
regulamenta a avaliacdo de obstaculos que afetam o espaco aéreo navegavel e introduz

critérios de avaliacdo de perigo para a navegacdo aérea, diferenciando obstaculos que
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precisam ser removidos (Intolerdvel) ou que podem ser mitigados por restricdes de voo
(Aceitavel com restrigdes) ou, ainda, que sdo considerados seguros para manuten¢do
(Convivel e Toleravel) (FAA, 2010).

Por outro lado, a ICAO (2018) define no Doc 9859 — Safety Management Manual
(SMM) os niveis de aceitabilidade de risco e sugere a matriz de severidade e probabilidade
como ferramenta para classificar riscos. O documento utiliza os termos Intoleravel, Aceitavel
com Mitigacao e Aceitavel sem Mitigagdo, que serviram de base para a estrutura proposta nas
acoes de mitigagao do risco.

Por ultimo, o Annex 14 — Aerodromes (Obstacle Limitation Surfaces - OLS) da ICAO
(2022), que define as superficies limitadoras de obstaculos e seus respectivos limites
aceitaveis para penetracdo no espago aéreo, como apresentado no presente trabalho.
Estabelece também a necessidade de avaliacdo individual de cada obstaculo que ultrapassa as
superficies e recomenda a remog¢do de obsticulos intoleraveis e a mitigacdo daqueles que
podem ser aceitos com restri¢des operacionais.

A partir do levantamento, foi possivel identificar que a distancia do objeto até as
cabeceiras da pista, a localizacdo, a projecdo e a natureza dos obstdculos sdo os principais
fatores associados ao risco apresentado por este. Além disso, estudos comprovaram que o
Sensoriamento Remoto em consonancia com Sistema de Informagdes Geograficas (GIS) ¢ um
otimo aliado para monitorar e estabelecer os limites impostos pelo PBZPA.

Os principais estudos mostram ainda que, os obstaculos podem ser analisados dentro de
uma Otica de aceitabilidade com a¢des mitigadoras que possam diminuir os efeitos do risco,
dado que muitos deles sdo areas urbanas construidas e que podem demandar recursos
financeiros altos e questdes judiciais que podem se estender por longos periodos de tempo,
impraticaveis para a pratica das atividades de um aeroporto.

Por outro lado, a literatura também destaca que obstaculos vinculados a niveis de risco
catastroficos ou perigosos, principalmente relacionados a uma provavel frequéncia de
ocorréncia devem ser removidos. Nesse contexto, ha uma convergéncia de multiplos estudos
que corroboram esse entendimento com embasamento técnico e metodoldgico

Nesse contexto, foi utilizado no presente estudo uma combinagdo dos métodos
apresentados. O topico 3 deste trabalho apresenta a representacdo espacial em 2D (SANTOS;
MULLER, 2014) do modelo digital do PBZPA (FALAVIGNA et al., 2020) do Aeroporto de
Sao José do Rio Preto. Na anélise de risco considerou-se o método de Meira et al. (2001) para

determinar a magnitude de violagdo e a conformidade dos OPEA.
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Por fim, os resultados (topico 4) consistiram na descri¢do da analise de risco conforme
os fatores de risco dos obstaculos (FALAVIGNA et al., 2021; WANG et al., 2004) e as agdes
mitigadoras foram estabelecidas em fungdo da classificagdo dos objetos (Litsheim e Xiao,
2009; FAA, 2010; Fricke e Thiel, 2015; Chang, 2016; ICAO, 2018; Falavigna et al., 2021;
ICAO, 2022; Moretti et al., 2023).

2.5 MODELOS DE ANALISE DE SEGURANCA - FAA E ICAO

A literatura considera diversos métodos para a andlise da seguranca em operacdes
adreas e aeroportuarias. A Federation Aviation Administration (FAA) desenvolveu, em 2000,
o System Safety Handbook (SSH) que apresenta recomendagdes para avaliar a probabilidade e
a severidade ao risco de um evento determinado. Conforme a FAA (2000) a ocorréncia de um
acidente possui probabilidades qualitativas e quantitativas (Tabela 2.4) quanto a severidade de

um evento (Tabela 2.5).

Tabela 2.4. Definicdo das probabilidades de ocorréncia de um evento.
DEFINICAO AVALIACAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Provavel Qualitativa: E esperado que ocorra uma ou mais vezes em todo sistema durante a
vida operacional do item.

Quantitativa: Probabilidade de ocorréncia > 1x107°

Remoto Qualitativa: Improvavel que ocorra para cada item durante a vida inteira e/ou
pode ocorrer algumas vezes na vida de um sistema inteiro.

Quantitativa: 10x1~> > Probabilidade de ocorréncia > 1x10~7

Extremamente remoto  Qualitativa: Ndo ¢ esperado que ocorra para cada item durante a vida inteira e/ou
pode ocorrer poucas vezes na vida de um sistema inteiro.

Quantitativa: 10x1~7 > Probabilidade de ocorréncia > 1x10~°

Extremamente Qualitativa: Tdo improvavel que ndo ¢é esperado que ocorra durante a vida
improvavel operacional do sistema inteiro.

Quantitativa: Probabilidade de ocorréncia < 1x10~°

Fonte: Adaptado da FAA (2000).
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Tabela 2.5. Definicdo da severidade de um evento.

GRAU DE
SEVERIDADE

DEFINICAO

Catastrofico

Perigoso

Maior

Menor

Sem efeito

Resulta em multiplas fatalidades e/ou perda do sistema

Reduz a capacidade do sistema ou habilidade do operador de lidar com condi¢des
adversas a niveis que podem ser: ampla redugdo na margem de seguranca ou
capacidade funcional; desconforto fisico para a equipe/carga de trabalho excessiva de
tal forma que os operadores ndo possam desenvolver as tarefas requeridas com
eficacia ou completamente; danos sérios ou fatais para um pequeno numero de
ocupantes da aeronave (exceto os operadores); dano fatal para o pessoal em solo ¢/ou

publico em geral.

Reduz a capacidade do sistema ou dos operadores de lidar com operagdo em
condigdes adversas a niveis que poderiam ser: redugdo significativa na margem de
seguranca ou capacidade funcional; aumento significativo na carga de trabalho do
operador; condigdes que prejudiquem a eficiéncia do operador ou crie desconforto
significativo; desconforto fisico aos ocupantes da aeronave (exceto operadores)
incluindo danos; importantes enfermidades ocupacionais e/ou grandes perigos

ambientais, e/ou grandes danos a propriedades.

Nao reduz significativamente a seguranca do sistema.

Nao tem efeito na seguranca.

Fonte: Adaptado da FAA (2000).

Similarmente, a ICAO (2018) propde na quarta versao do DOC. 9859 a matriz de

analise de risco que ¢ a combinacdo entre a probabilidade do risco (Tabela 2.6) e a severidade

caso o evento ocorra (Tabela 2.7). Para a probabilidade adota-se a representacdo alfabética

das letras A, B, C, D e E e para a severidade atribui-se um valor entre 1 e 5.

Tabela 2.6. Probabilidade do risco.

Probabilidade Significado Valor
Frequente Provavel de ocorrer muitas vezes A
Ocasional Provavel de ocorrer poucas vezes B

Remoto Improvavel de ocorrer, mas possivel C
Improvavel Muito improvavel de ocorrer. D
Extremamente improvavel Quase inconcebivel que ocorra. E

Fonte: Adaptado da ICAO (2018).
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Tabela 2.7. Avaliacdo da severidade do risco.

Severidade Significado Valor
Catastrofica  Aeronaves e equipamentos destruidos; Multiplas mortes. 5
Perigosa Grande reducdo nas margens de seguranca, carga de trabalho que ndo pode 4

ser confiavel para executar suas tarefas com precisdo ou completamente;
Ferimento grave; Danos graves ao equipamento.

Alta Redugao significativa nas margens de seguranca e na capacidade para lidar 3
com condigdes operacionais adversas como resultado de um aumento da
carga de trabalho ou de condigdes que prejudicam sua eficiéncia; Incidente

grave; Ferimentos a pessoas.

Baixa Limitag¢des operacionais; Uso de procedimentos de emergéncia; Incidente 2
menor.
Toleravel = Poucas consequéncias 1

Fonte: Adaptado da ICAO (2018).

O presente trabalho utiliza a defini¢do de severidade da ICAO (2018) e a defini¢do de
probabilidade para aeronaves comerciais (Tabela 2.8), conforme descrita na Tabela C-2 —
Defini¢oes de Probabilidade para Operacdes Comerciais/Categoria de Grandes Transportes
(FAA, 2017). Essa escolha ¢ justificada pela importancia estratégica do aeroporto de Sao José
do Rio Preto/SP nas rotas comerciais e pelo seu volume de trafego de aeronaves comerciais.

Embora as defini¢des de probabilidade sejam baseadas no segmento de operacdes
comerciais, os valores numéricos das probabilidades foram adaptados das probabilidades de
ocorréncia de um evento dada pela FAA (2000) previamente apresentada, que oferece um

referencial robusto para andlise de risco no contexto da aviagao.
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Tabela 2.8. Definigdes de Probabilidade para Operagdes Comerciais.

Categoria Descricao Descricao Probabilidade
Qualitativa Quantitativa Numérica
Frequente (A) Esperado ocorrer Mais de 10 vezes por P>1x1073
rotineiramente ano
Ocasional (B) Esperado ocorrer Entre 1 a 10 vezes por 1x10° <P < 1x10°
frequentemente ano
Remoto (C) Espero ocorrer 1 vezacadal a3 anos 1x10° <P < 1x107
infrequentemente
Extremamente Remoto (D) Espero ocorrer l1vezacada3al0 1x107 <P < 1x10?
raramente anos
Extremamente Improvével (E) Improvavel, mas ndo  Menos de | vez a cada P <1x107
impossivel 10 anos

Fonte: Adaptada da FAA (2017).

A combinagdo dos parametros de severidade e probabilidade resulta na matriz de risco

do DOC. 9859 de Safety Management Manual (SMM) da ICAO (2018) (Quadro 2.1).

Quadro 2.1. Matriz de Analise de Risco.

Severidade

Probabilidade Toleravel (1) | Baixa(2) | Alta(3) | Perigoso (4) | Catastrofico (5)
Frequente (A) 1A 2A 3A

Ocasional (B) 1B 2B 3B

Remoto (C) 1C 2C 3C

Improvavel (D) 2D 3D 4D 5D
Extremamente 3E 4E S5E
improvavel (E)

Fonte: ICAO (2018).

Os riscos identificados no estudo sdo classificados em cinco categorias: extremo, alto,
moderado, baixo e negligenciavel, com base no indice de risco resultante da combinagdo de
probabilidade e severidade, conforme estabelecido pela ICAO (2018). Riscos extremos (5A,
5B, 4A) sdo inaceitaveis e requerem interrupcao imediata das operagdes, com implementagao
obrigatdria de medidas de controle antes da retomada, sob aprovagdo da alta administragao.
Riscos altos (5C, 4B, 3A) exigem avaliagdo criteriosa € a implementagdo de controles
preventivos antes do inicio das operacgdes, também demandando aprovacao gerencial. Riscos

moderados (1A, 2A, 2B, 3B, 3C, 4C, 4D, 5D, 5E) sdao aceitaveis, desde que medidas
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mitigadoras sejam aplicadas conforme necessario, com a aprovagdo do departamento

responsavel. Riscos baixos (1B, 1C, 2C, 2D, 3D, 3E, 4E) permitem opera¢ao com mitigacao

opcional e foco em monitoramento. Por fim, riscos negligenciaveis (1D, 1E, 2E) sao

totalmente aceitaveis, nao requerendo intervengdes adicionais. Na Tabela 2.9, sao destacados

o indice de risco, a tolerabilidade e a a¢ao necessaria para mitiga-los.

Tabela 2.9. Tabela de aceitabilidade do risco (tolerabilidade).

Indice de Risco Tolerabilidade

Acio necessaria (personalizar conforme apropriado)

5A, 5B, 4A Risco extremo

Risco alto

Risco moderado

Risco baixo

Risco negligenciavel

Interrompa a operagdo ou processo imediatamente.
Inaceitavel nas circunstancias existentes. Nao permita
qualquer operacdo até que medidas de controle suficientes
tenham sido implementadas para reduzir o risco a um nivel
aceitavel. Requer aprovacdo da alta administragdo.
Cuidado. Certifique-se de que a avaliagdo de risco foi
satisfatoriamente concluida e que os controles preventivos
declarados estdo implementados. Aprovacdo da alta
administracdo necessaria antes do inicio da operacdo ou
processo.

Realizar ou revisar a mitigacdo do risco conforme
necessario. Aprovagdo do departamento para a avaliacdo

de risco € necessaria.
A mitigagdo do risco ou a revisao sdo opcionais.

Aceitdvel como esta. Nenhuma mitigagdo de risco

necessaria.

Fonte: ICAO (2018).
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3 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo inclui o detalhamento dos bancos de dados utilizados e as

etapas metodologicas que foram necessarias para atingir o objetivo proposto.

3.1 BANCO DE DADOS

Para a divulgacdo de informagdes aeronduticas produzidas pelo Instituto de Cartografia
Aeronautica o DECEA desenvolveu o AISWEB, que ¢ a fonte oficial para obtencdo de
informacdes aeronauticas no Brasil (DECEA, 2024d). No portal sdo disponibilizadas
informagdes sobre os aerodromos, rotas recomendadas para voos, relatorios de condigdes de
pista, mudangas de condi¢des climaticas, mapas e cartas acronauticas, entre outros.

Nesse sentido, para o presente estudo foram considerados os dados de OPEA
disponibilizados no portal AISWEB. A planilha gerada contém dados como o
georreferenciamento, altitude, altura, entre outras caracteristicas dos objetos presentes no
entorno do requerido aerodromo (ANEXO A). Além dos dados apontados oficialmente pelo
DECEA, foram incluidos na pesquisa os dados referentes aos objetos altimétricos
identificados na pesquisa de campo que foi realizada pela concessionaria Aeroportos Paulistas

(ANEXO B).

3.2 METODO

Nesta secdo estdo descritas as etapas metodologicas em que consiste a analise de risco
proposta. A primeira etapa consistiu na caracterizagdo do objeto de estudo e na coleta dos
dados necessarios para delimitar as SLO da zona de protecdo do aeroporto. Posteriormente,
foi realizado o levantamento da literatura normativa, para identificar os instrumentos legais
que regulamentam e fiscalizam as zonas de prote¢do de aerodromos, o papel desempenhado
por orgdo envolvido, os parametros considerados para delimitar as SLO e os modelos de
analise de risco.

Visando verificar a possibilidade de adotar procedimentos fundamentados por outros
estudos, buscou-se na literatura académica identificar as abordagens utilizadas para analisar o
risco de OPEA.

As etapas mencionadas, foram descritas nas segdes 2 e 3.1, ja& os procedimentos para o
tratamento dos dados, a selecdo dos critérios da analise de risco, bem como os parametros de

inclusdo e exclusdo e as ferramentas utilizadas sdo detalhas nos topicos subsequentes.
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3.2.1 Tratamentos dos Dados

Para garantir a precisao da analise foi realizado o tratamento das bases de dados, que
consistiu na verificacdo da padronizagao, bem como na identificacao de duplicidade entre os
dados do DECEA e da ASP. Além disso, realizou-se a varredura de objetos que estava com
erros de preenchimento. Quanto a delimitacdo temporal do estudo, foram considerados dados
de fevereiro de 2022 da ASP e de julho de 2024, data referente a ultima atualizacdo da
planilha do DECEA.

3.2.2 Ferramentas Utilizadas

O Quantum Geographic Information System (QGIS) é um software para Sistemas de
Informagdes Geograficas que permite criar, editar e visualizar dados geogréficos, além de
oferecer diversas ferramentas de anélise para interpretar dados geoespaciais e recursos para
elaborar mapas de alta qualidade (QGIS, 2024). Desse modo, utilizou-se essa ferramenta para
realizar a espacializagdo dos OPEA e permitir visualizar com exatidao a localiza¢ao de cada
objeto na zona de protegao.

Por outro lado, com a finalidade de constatar a conformidade dos obstaculos com as
legislagdes vigentes, foram considerados os parametros estabelecidos na Portaria n® 957/GC3
(BRASIL, 2015). Através dos valores estipulados para cada superficie, foi possivel calcular a
magnitude de violagdo de cada obstaculo e verificar a conformidade com os limites impostos
na normativa. Para isso, utilizou-se o método desenvolvido por Meira et al. (2001) no
Microsoft Excel, que ¢ um programa que oferece diversas ferramentas para visualizagdo e

analise de dados.

3.2.3 Definicao dos Critérios

A selecao dos objetos para a analise de risco foi realizada a partir da analise espacial dos
dados, das informagdes contidas nos bancos de dados e do céalculo de violagao dos objetos. Os
critérios considerados para inclusdo na andlise foram: objetos inseridos dentro de SLO que
apresentam dimensdes superior as delimitagdes da requerida superficie. Ainda, considerou-se
como critério de exclusdo: objetos com informagdes incompletas e obstaculos dentro da zona
de protecdo que apresentam sinalizacdo e iluminagdo, bem como especifica a Portaria n°
957/GGC3.

Para obter o risco de eventos nao desejaveis no local de estudo foi utilizada a
combinagdo dos modelos de analise de seguranga da FAA e da ICAO, conforme descrito no

topico 2.5. Logo, a Severidade (S) baseou-se na distancia horizontal do objeto até as
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cabeceiras da pista; o nivel de Probabilidade (P) na magnitude de violagdo do obstaculo; e o
Risco (R) a combinagdo de Severidade e Probabilidade. A Matriz de Risco foi entdo
classificada em: Riscos extremos (5A, 5B, 4A), riscos altos (5C, 4B, 3A), riscos moderados
(1A, 2A, 2B, 3B, 3C, 4C, 4D, 5D, 5E), riscos baixos (1B, 1C, 2C, 2D, 3D, 3E, 4E) e riscos
negligenciaveis (1D, 1E, 2E).

A distancia dos objetos para as cabeceiras 07-25 pode influenciar no risco decorrente de
um evento (FALAVIGNA et al., 2021). Nesse sentido, a classificacdo da Severidade (S)
baseou-se na distancia (D) em metros: i) D < 1000m: Catastrofica (5); i1) 1000m < D <
2000m: Perigosa (4); iii) 2000m < D < 3000m: Alta (3); iv) 3000m < D < 4000m: Baixa (2); e
v) D >4000m: Toleravel (1).

Para a classificacdo de Probabilidade (P) foram obtidas as seguintes categorias baseadas
na magnitude da violacdo (V) em metros: 1) Frequente (A): V > 30 m; i1) Ocasional (B): 20m
<V <30 m; iii) Remoto (C): 10m <V <20 m; iv) Extremamente Remoto (D): Im <V <10
m; e v) Extremamente Improvavel (E): V <1 m.

Sobre a andlise da probabilidade, para o presente estudo, foi utilizada a estimativa de
ocorréncia um evento indesejavel considerando os seguintes critérios: i) Frequente (A): P >
1x1073; ii) Ocasional (B): 1x10° < P < 1x107; iii) Remoto (C): 1x10° < P < 1x107;

Extremamente Remoto (D): 1x10”7 <P < 1x10”; e Extremamente Improvavel (E): P < 1x107.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 4.1 estdo destacados os parametros considerados em cada superficie
limitadora do Aeroporto Sdo José do Rio Preto, sendo estes definidos pelo codigo de
referéncia do aerdédromo (3C), pela classificacdo das cabeceiras em funcdo do tipo de

operacdo (VRF e IFR NPA) e a categoria de performance da aeronave de projeto (C).

Tabela 4.1. Parametros das SLO do PBZPA do Aeroporto de Sao José do Rio Preto.

Superficies Visual IFR NAO PRECISAO
Codigo de Referéncia de Aer6dromo

3C 3C

APROXIMACAO

Primeira secio

Largura da borda interna (m) 150 280

Distéancia da cabeceira (m) 60 60

Abertura total (%) 10 15

Comprimento (m) 3000 3000

Gradiente (%) 3,33 2
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Segunda Sec¢ao

Abertura total (%) - 15
Comprimento (m) - 3600
Gradiente (%) - 2,5
Seciao Horizontal

Abertura total (%) - 15
Comprimento (m) - 8400
Comprimento Total (m) 3000 15000

TRANSICAO

Gradiente (%) 14,3

HORIZONTAL INTERNA

Altura (m) 45
Raio (m) 4000

CONICA

Gradiente (%) 5
Altura (m) 75

HORIZONTAL EXTERNA

Altura (m) - 150
Raio (m) - 20000

DECOLAGEM

Largura da borda interna (m) 180
Distancia da cabeceira oposta (m) 60
Abertura para cada lado (%) 12,50
Largura final (m) 1200
Comprimento (m) 15000
Gradiente (%) 2

Todos os tipos de operacio

Categoria de performance de aeronave (C)

PROTECAO DE VOO VISUAL

Altura minima do circuito de trafego (m) 305, 335, 366, 396, 427 ou 457
Largura (m) 4170

Buffer (m) 930
Comprimento (m) 4170

Secdo de Través: Altura (m) 152

Secio de Aproximacdo e Decolagem: Altura (m) 198

Fonte: Adaptado de BRASIL (2015).

A partir da representacdo espacial 2D do Plano Basico de Zona de Prote¢do de
Aerodromo do Aeroporto de Sao José do Rio Preto foi possivel identificar os municipios
afetados pelo PBZPA do aerédromo, conforme demonstra a Figura 4.1. De modo geral, sao

12 municipios impactos pelos limites impostos por este plano.
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Figura 4.1. Municipios impactados pelo PBZPA/SBSR.

MUNICIPIOS AFETADOS
PELOS OJETOS
PROJETADOS NO
ESPACO AEREO

LEGENDA
e OPEA

B Limites municipais de Sédo Paulo
Séo José do Rio Preto

[] Baby Bassit

[] Basalmo

[] Cedral

[T Guapiagu

[ Ipigua

I Jaci

[ Mirassol

[T Neves Paulista

Nova Alianga

7] Mirassolandia

["] Onda Verde

[ Potirendaba

Por meio do tratamento dos dados, constatou-se a duplicidade de dois objetos nos
bancos de dados. Dessa forma, os obstaculos foram considerados apenas na fonte de dados
(ASP), evitando a repeticdo dos mesmos objetos na andlise de risco. A Figura 4.2 ilustra a

representacdo espacial dos 343 obstaculos, sendo 327 do DECEA e 16 da ASP.
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Figura 4.2. Representagdo espacial dos OPEA.

ESPACIALIZACAO DOS OPEA

LEGENDA Mais OPEA
© OPEASBSR
® OPEADECEA

Séo Jos¢ do Rio Preto
B Sao Paulo

Menos OPEA

Com base na espacializa¢do, foi identificado a presenca de 38 objetos na zona de

protecdo, sendo 19 na Superficie Horizontal Interna, trés na Superficie Horizontal Externa,
dois na Superficie de Prote¢do de Voo Visual, seis na Superficie de Decolagem, quatro na
Superficie de Transi¢do, um na Superficie de Aproximagao e um na Superficie Conica.

Para a anédlise de risco dos obstaculos foram selecionados 16 objetos do levantamento
realizado pela ASP, baseado nos critérios de inclusdo e exclusdo previamente estabelecidos.
Os OPEA coletados oficialmente no site do DECEA demonstraram conformidade com as
legislagdes vigentes, portanto, ndo foram incluidos na analise.

Nas Tabelas 4.2 e 4.3 estdo apresentados os resultados da andlise de risco OPEA,
incluindo os objetos e seus codigos (COD), a superficie violada, a distancia (DIST) até as
cabeceiras (CAB) da pista, a magnitude de violagao, bem como a latitude (LAT) e longitude
(LONG).
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Tabela 4.2. Resultados da analise de risco OPEA - Cabeceira 07.

COD Objeto  Superficie Violacdo LAT LONG CAB07 S P R PROB

T1 Torre CO 32,92m -20,836 -49,401 1713 5 A 5SA P>1x103

A3 Antena AP 2228m -20,810 -49,393 2373 3 B 3B 1x10°<P<1x10?
E9 Edificagdo HI 13,05m -20,836 -49,409 1.145 4 C 4C 1x10°<P<1x107
A2 Antena HI 16,69m -20,836 -49,401 1.716 4 C 4C 1x10°<P<1x107
A4 Antena HI 1507m -20,836 -49,401 1.716 4 C 4C 1x10°<P<1x107
M1 Mastro TR 555m -20,823 -49,412 10501 5 D 5D 1x107<P<1x10?
V1 Vegetacdo TR 579m -20,820 -49,414 122,73 5 D 5D 1x107<P<1x10?
El Edificacdo HI 204m -20,813 -49381 3.631 2 B 2B 1x10°<P<1x107
E2 Edificacdo HI 22,12m -20,813 -49380 3.686 2 B 2B 1x103<P<1x103
E8 Edificagdo HI 146m -20,849 -49400 2433 3 C 3C 1x10°<P<1x107
E6 Edificacéo HI 8,71lm -20,836 -49,398 1925 4 D 4D 1xI107<P<1x10?
E7 Edificacao HI 1,64m -20,838 -49399 1925 4 D 4D 1x107<P<1x10”°
E4 Edificacao HI 729m -20,819 -49391 2474 3 D 3D 1x107<P<1x10?
Al Antena HI 7,03m -20,806 -49369 4948 1 D 1D 1x107<P<1x10°
E5 Edificagdo HI 454m -20,827 -49384 3228 2 D 2D 1x107<P<1x10?
E3 Edificacao HI 238m -20,829 -49372 4541 1 D ID 1x107<P<1x10?

Observagao: COD (codigo); LAT (latitude); LONG (longitude); CAB (cabeceira); PROB/P (probabilidade);
S (severidade); R (risco); AP (aproximagéo); CO (coOnica); HI (horizontal interna); e TR (transicéo).

Tabela 4.3. Resultados da analise de risco OPEA - Cabeceira 25.

COD Objeto Superficie Violacdo LAT LONG CABO07 S P R PROB

T1 Torre CcoO 32,92m -20,836 -49,401 1.741 4 A 4A P>1x103

A3 Antena AP 2228m -20,810 -49,393 828,75 5 B 5B 1x10°<P<1x103
E2 Edificagdo HI 22,12m -20,813 -49,380 2237 3 B 3B 1x10°<P<1x103
E1 Edificacao HI 204m -20,813 49381 2174 3 B 3B 1x10°<P<1x107
A2 Antena HI 16,69m -20,836 -49.401 1.743 4 C 4C 1x10°<P<1x107
A4 Antena HI 1507m -20,836 -49,401 1743 4 C 4C 1x10°<P<1x107
E8 Edificacdo HI 146m -20,849 -49,400 2.690 3 C 3C 1x10°<P<1x107
E9 Edificacao HI 13,05m -20,836 -49.409 2030 3 C 3C 1x10°<P<I1x107
E6 Edificacao HI 8,71m -20,836 -49,398 1.775 4 D 4D 1x107<P<1x10?
E4 Edificagdo HI 729m -20,819 -49,391 1.169 4 D 4D 1x107<P<1x10°
V1 Vegetagio TR 579m -20,820 -49,414 1624 4 D 4D 1x107<P<1x10°
Ml Mastro TR 555m -20,823 -49,412 1555 4 D 4D 1x107<P<1x10°
E7 Edificacao HI 1,64m -20,838 49399 1.885 4 D 4D 1x107<P<1x10?
E5 Edificagdo HI 454m -20,827 -49384 2088 3 D 3D 1x107<P<1x10”°
Al Antena HI 7,03m  -20,806 -49,369 3444 2 D 2D 1x107<P<1x10°
E3 Edificaggo HI 238m -20,829 -49372 3344 2 D 2D 1x107<P<1x10”

Observagao: COD (codigo); LAT (latitude); LONG (longitude); CAB (cabeceira); PROB/P (probabilidade);
S (severidade); R (risco); AP (aproximagdo); CO (conica); HI (horizontal interna); e TR (transigao).
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Assim como evidenciado, a superficie horizontal interna (HI) é a drea mais afetada em
termos de ndo conformidade, haja vista que 75% dos obstidculos ndo conformes estdo
inseridos nessa superficie limitadora de obstaculos. Além disso, destaca-se as edificagcdes
como o objeto ndo conforme mais presente na zona de protecdo, representando cerca de
56,25% dos OPEA.

Com base nos dados apresentados nas Tabelas 4.2 e 4.3, foi realizada uma analise de
cada objeto considerando os critérios de severidade e probabilidade, resultando em uma
matriz de risco que combina esses fatores. Na distribuicdo da severidade (S), os objetos
classificados como catastréfico (5), como antena e torre, representaram aproximadamente
12,50% dos casos devido a sua proximidade com areas manobras e alta exposi¢do a colisoes.
J& os objetos considerados perigosa (4), como torre, vegetacdo, mastro, antenas e edificagoes
que estdo inseridos nas superficies cOnica, transi¢do e horizontal interna, corresponderam a
40,62% dos obstaculos analisados. Por outro lado, objetos categorizados como alta (3), baixa
(2) e toleravel (1), foram identificados como menos criticos, correspondendo cerca de 46,88%
dos objetos devido a maior distdncia com as cabeceiras da pista.

Quanto a distribui¢do da probabilidade (P), cerca de 50% foram classificados como
extremamente remotos (D), representando os objetos menos criticos, como edificacdes e
antena nas bordas externas da SLO. A torre proxima as cabeceiras que viola
significativamente os limites altimétricos, representa 6,25% dos objetos classificados como
frequentes (A). Por fim, devido as localizacdes intermediarias e menores magnitudes de
violagdo, 43,75% dos objetos foram considerados com probabilidade ocasional (B) ou remota
(C). Essas classificagdes permitem priorizar agdes mitigadoras com base no impacto € na
frequéncia de cada risco.

A torre (T1), identificada na superficie conica (CO) ¢ o elemento que mais viola a zona
de protegdao de aerodromo em ambas cabeceiras, indicando risco extremo, a maior projecao e
probabilidade (P > 1x107*) de ocorrer, logo este objeto requer uma aten¢do imediata. No
entanto, considerando os fatores de riscos (Wang et al., 2004; FALAVIGNA et al., 2020), o
objeto do estudo que apresenta o maior risco € o obstaculo A3, pois trata-se de uma antena
inserida na area de aproximacdo com a segunda maior proje¢do e a maior proximidade com a
cabeceira 25.

Tendo como referéncia a cabeceira 07, os objetos M1 (mastro), E9 (edificacdo) e V1
(vegetagdo) indicam risco moderado com probabilidades (1x107 < P < 1x10”). Vale ressaltar

que os objetos A3, M1 e V1 estdo presentes nas areas de aproximacao e transi¢do e podem
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reduzir as alternativas de pouso das aeronaves, induzir o cancelamento de um procedimento
de pouso ou exigir que a acronave faca uma volta mais longa para pousar. Por outro lado, ao
analisar a cabeceira 25, as edificagdes (E1 e E2) localizadas na superficie horizontal interna
(HI) apresentam probabilidade (1x107 <P < 1x107) e risco moderado.

Ao analisar ambas cabeceiras, objetos como antenas (A2 e A4) apresentam risco
moderado com probabilidades de (1x10° <P < 1x107), ressaltando a necessidade de a¢des de
seguranca. Do mesmo modo, as edificacdes (E8, E6, E4, E7) indicam risco moderado com
probabilidades (1x107 < P < 1x10”°). Quanto aos objetos que representam risco baixo,
destacam-se a antena (A1) e as edificagdo (E3 e ES).

Nas Figuras 4.3 e¢ 4.4 sdao apresentadas as distribuicdes dos objetos conforme a
probabilidade e severidade indicada por eles. Através das figuras ¢ possivel observar que
objetos proximos as cabeceiras com uma violacdo altimétrica consideravelmente alta, sdo os
mais criticos. Observa-se na Figura 4.3 que objetos como mastros e vegetagao (M1 e V1) sdo
os mais proximos da cabeceira 07 e indicam risco moderado. Isso porque, apesar de estarem
muito proximos, ndo ultrapassam significativamente o limite vertical das superficies em que

estdo inseridos.

Figura 4.3. Distribuicdo de Probabilidade versus Severidade — Cabeceira 07.
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Por outro lado, na Figura 4.4 ¢ possivel observar que os objetos Al, A3, E3 e E4

(antenas e edificagdes) indicam risco mais elevado em comparagdo ao observado na Figura
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4.3. Esse comportamento se justifica pelo fato de que esses objetos estdo mais proximos da
cabeceira 25 do que da cabeceira 07. Em suma, a cabeceira 25 apresenta maior criticidade em

relacdo a localizacao dos obstaculos quando comparada a cabeceira 07.

Figura 4.4. Distribuicao de Probabilidade versus Severidade — Cabeceira 25.
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Em sintese, os resultados apontam que € essencial implementar acdes mitigadoras na
zona de protecdo do Aeroporto de Sao José do Rio Preto para controlar o risco da ocorréncia

de acidentes aéreos e torna-los aceitaveis.

4.1 MEDIDAS MITIGADORAS PREVENTIVAS

Conforme apontaram os resultados, os 16 objetos identificados no levantamento da
ASP nao possuem conformidade com os regulamentos vigentes e causam efeito adverso na
seguranca e na regularidade das operagdes aéreas do Aeroporto de Sdo José do Rio Preto. A
andlise de risco revelou que dois obstaculos apresentam risco extremo, necessitando de a¢des
de seguranga, em contrapartida, dez objetos representam os riscos moderados, sendo
considerados negligencidveis, ap6s a implementacdo de medidas para reducgdo do risco. Neste
cenario, visando contribuir para a reducao da probabilidade de colisdes e tornar os riscos
aceitaveis, propoem-se medidas que possam ser uteis a gestao do aeroporto.
A partir da fundamentagdo da literatura, desenvolveu-se a Tabela 4.4. A tabela

apresenta a classificacdo de aceitabilidade dos obstaculos em funcdo do risco que representam
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as operagdes aéreas. Dado que alguns objetos apresentaram diferentes niveis de risco

dependendo da cabeceira, foi considerado o maior risco apresentado por cada objeto.

Tabela 4.4. Agdes mitigadoras necessarias para os obstaculos projetados do estudo.

Risco Descricio Objeto Acoes Mitigadoras
Obstaculos que ~ L
representam alto risco Torre (T1); *  Remogdo do objeto;

5A, 5B, 4A . e Realocar o objeto; e
T de col terf Ant A3 ’
e colisdo e interferem ntena (A3) e Revisio do PBZPA.

nas operagdes aéreas.

e Realocar o objeto;

, . e  Alterar rotas de voo;
Obstaculos com risco

L . e  Restringir operagdes
significativo que L
. noturnas ou em condigdes
requerem ajustes - .
. . meteorologicas adversas
imediatos em .
. (sistemas ILS ou LPV); e
procedimentos de voo. ) i
e Revisar 0s minimos
operacionais.
e Sinalizacio;
Edificagdes (E1, e [luminagao;
Obstaculos que E2, E4,E6, E7, e Redugdo da altura do objeto;
1A, 2A, 2B, 3B, 3C, interferem, mas E8, E9); Mastro . A}teragao de rotas de V00;
4C. 4D. 5D. 5E podem ser mitigados (M1); e Ajuste de procedimentos
(. com restrigdes Vegetacao operacionais  (dngulo de
operacionais. (V1); Antenas aproximacdo; PAPI); e
(A2, A4). e Indicacdo do objeto (cartas
aeronauticas).
e Monitoramento continuo
Obs‘FaC}llos que V1~01am Edificacdes (ES, (drones, sengorlamento
limites, mas néo remoto, SIG e sistemas de
i E3); Antena e s
afetam criticamente a (A1): inteligéncia artificial); e
seguranca. ’ e Regulamentacdo urbana
(normativos).
Obstaculos cuja
presenca nao i e Acompanhamento regular,
representa ameaca sem medidas urgentes.

significativa.

A partir da classificacdo do risco e das acdes necessarias descritas na tabela acima,
propoem-se medidas de mitigacdo para os objetos. As propostas consideram a natureza do
objeto, a severidade e a probabilidade apresentada por este e a viabilidade técnica e financeira
para implementagao da acdo.

Tendo em vista que a torre (T1) representa um risco extremo, sugere-se a remo¢ao. Na
inviabilidade de adotar tal medida, recomenda-se a realocacao do objeto para uma area onde a
altitude do terreno reduza parcialmente ou totalmente o risco apresentado por este. O processo
de realocacdo pode ser executado apds a analise e aprovagdo do COMAER e das autoridades
municipais, sendo de responsabilidade dessas entidades verificar a viabilidade técnica.

Cabe também, como medida para a torre (T1), a alteragao das trajetorias de subida em

rota para evitar a regido, essa acdo pode reduzir o risco de colisdo sem a remocdao do
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obstaculo. Complementarmente, visando a seguranca em cendarios criticos € com maior
margem de tolerdncia, pode-se aumentar os minimos operacionais para operagdes em
condigdes meteoroldgicas adversas, utilizando sistemas como ILS (Instrument Landing
System) ou LPV (Localizer Performance with Vertical Guidance).

Para a antena (A3), recomenda-se também a remocdo ou realocagdo do objeto, uma
vez que o objeto apresenta risco extremo. Vale ressaltar que, referente aos objetos inseridos
na area de aproximagao, os itens 5.2.7.1.1 e 5.2.7.2.1 da ICA 63-19 especificam,
respectivamente, que, embora o objeto ultrapasse limites verticais da superficie para operagao
IFR, ele podera ser permitido desde que ndo interfira em procedimentos de navegacao aérea.
Para operacdo VRF, s6 serd permitido se forem adotadas medidas capazes de mitigar o efeito
adverso por este causado (COMAER, 2020a).

Tendo em vista que o aerodromo opera com sistemas de aproximagdo VRF e IFR nao
precisdo, ou seja, ndo fornece orientagdo vertical precisa nos procedimentos de aproximagao,
sugere-se como alternativa para a antena (A3) a restricdo de operagdes na cabeceira 25 em
periodos noturnos e/ou com condigdes meteoroldgicas adversas. A limitacdo de operacdes em
situagdes onde a visibilidade pode ser comprometida minimiza o risco de impacto,
especialmente em procedimentos de aproximagdo. Além disso, ¢ recomendavel ajustar o
angulo de aproximagdo para garantir um maior nivel de seguranca e implementar sistemas
como o PAPI (Precision Approach Path Indicator) nas cabeceiras, uma vez que estes definem
melhor a rampa de pouso durante a aproximagao.

De acordo com o item 5.2.9.3 da ICA 63-19 as medidas adotadas para a mitigagao do
efeito adverso devem considerar a dificuldade de visualizagdo do obstaculo e sua natureza,
evitando voos proximo a edificagdes e/ou areas residéncias (COMAER, 2020a). Sabendo que
as edificagoes (E1, E2, E4, E6, E7, E8, E9) indicam risco moderado, recomenda-se o
estabelecimento de trajetorias especificas para a circulagdo do aerédromo, bem como a
implementa¢do de sinaliza¢do e iluminagdo diurna e noturna nesses obstaculos, garantindo
assim, que os objetos sejam identificados e evitados pelos pilotos.

Vale ressaltar que a responsabilidade de implementar, operar e realizar os
procedimentos de manutencdo dos equipamentos de sinalizagdo e iluminagdo cabe ao
proprietario, titular do dominio 1til ou possuidor da propriedade, bem como descrito no item
12.4 da ICA 11-408 (DECEA, 2020b). Por outro lado, compete aos orgdos regionais do
DECEA exigir que os objetos sejam sinalizados, assim como destacado no item 11.2 da ICA

11-408 (COMAER, 2020b).
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Em relagdo aos obstaculos moderados, destaca-se também as antenas (A2 ¢ A4) ¢ o
mastro (M1). Se aplicavel, cabe como medida a reducdo da altura desses objetos, a acdo pode
diminuir significativamente a probabilidade de colisdo ao alinhar a altura conforme consta no
normativo. Caso seja inviavel adotar tal medida, recomenda-se o estabelecimento de
trajetorias especificas e a sinalizagdo e iluminag¢do dos obstaculos. Além disso, informar aos
operadores sobre a presenca do obstaculo em documentos como cartas aeronauticas, ajuda a
gerenciar riscos operacionais.

Apesar do obstaculo (V1) apresentar um risco moderado, sugere-se a sua remogao,
uma vez que esse objeto pode afetar adversamente os procedimentos de pouso e decolagem,
devido sua localizagdo na area de transicdo. Além disso, por se tratar de uma vegetacdao o
processo de remocao ¢ tecnicamente e financeiramente viavel. Tal acdo, se implementada,
pode reduzir integralmente o risco. Como alternativa, recomenda-se a reducdo da altura do
objeto ou o estabelecimento de rotas especificas.

Convém como acdo, ndo apenas para os objetos com risco baixo, como as edificagdes
(E3, E5) ¢ a antena (A1), mas para todos aqueles que violam a zona de prote¢do, a promogao
de monitoramento continuo. Essa medida assegura que esses obstaculos estejam em
concordancia com os limites aceitaveis e também permite a detecgdo novos objetos que
possam violar essa area.

Conforme estabelece o item 11.6 da ICA 11-408, a responsabilidade de estabelecer,
implementar e apresentar ao 6rgao regional do DECEA o plano de monitoramento da zona de
protecdo ¢ do operador de aerédromo (COMAER, 2020b). Portanto, recomenda-se ao
responsavel parcerias com instituigdes académicas e oOrgdos federais para implementar
solugdes tecnologicas de monitoramento, como o uso de drones, sensoriamento remoto, SIG e
inteligéncia artificial para inspecdo das superficies.

Com relacdo aos municipios impactados pelo Plano, cabe aos operadores do
aerddromo ou seu representante legal solicitar as administragdes municipais/distrital a
emissao da declaracdo de ciéncia, conforme estabelece o item 3.9.1 da ICA 11-408
(COMAER, 2020b). Esta declarag@o ¢ essencial para garantir que os municipios reconhecem
as limitagdes de uso do solo nessa regido e as medidas de seguranca que devem ser adotadas
para garantir a seguranga operacional.

Visando prevenir a instalagdo de novos objetos ndo conformes, sugere-se que as
prefeituras aliadas ao 6rgao regional do DECEA revisem e fiscalizem projetos de construgao

civil e estabeleca legislagdo municipal que contemple a Portaria 957/GC3, impondo restri¢des

Trabalho de Conclusdo de Curso Curso de Engenharia de Transportes Universidade Federal de Goids 41



Avaliagdo de Risco de Objetos Projetados no Entorno do Aeroporto de Sao José do Rio Preto/SP

para areas criticas e penalidade para os infratores, como o estabelecimento de multas e
suspensao de novos licenciamentos de constru¢ao para empresas.

Considerando a negligéncia de algumas prefeituras, principalmente as distantes dos
grandes centros, com o processo de inspe¢ao da conformidade dos objetos no espaco aéreo,
cabe como medida adicional para seguranga operacional a promog¢do de conscientizagdo entre
as autoridades locais ¢ a comunidade sobre a importancia de manter as zonas de protecdo
livres de obstaculos perigosos.

Para auxiliar nessa conscientizagdao, as agéncias regulamentadoras e fiscalizadora,
como ANAC e o DECEA em consonancia entidades federais, podem adotar medidas como a
criagdo de programas de incentivo para as prefeituras que mantém as zonas de protecdo em
conformidade, e treinamento e capacitacao de funciondrios das prefeituras e outros 6rgaos de
fiscalizacao responsaveis pela inspe¢ao e manutencao das zonas de protecao.

Vale enfatizar que a medida de remocdo de objetos como a vegetagdo (V1), mastro
(M1) e antena (A3) esta sendo adotada pelo titular de dominio util, assim como evidencia o

orgao fiscalizador do espago aéreo (DECEA) (Figura 4.5).

Figura 4.5. Objetos em processo de remogao.
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a. Plano de Remocdo de ACFT Inoperantes (PRAI) - Acionamento 24H - Via TEL (17) 3223-6600
ou (17) 99636-6055.

OBSTACULOS DE AERODROMO
a. OBST (ANTENA) NEG LGTD COORD 204836,775/0492336,23W ELEV 572,63M. (Em processo

de remecao)
OBST (MASTRO) NEG LGTD COORD 204908,275/0492438,96W ELEV 549,87M. (Em processo
de remocéo)
OBST (VEGETA@E\O} NEG LGTD COORD 204522,935/0492445,57W ELEV 563,86M.(Em
processo de remogao)

b. OBS OBST (caixa d'agua) DIST 1285M da THR 25 AZM 068DEG ELEV 1813FT

. OBS (torre LGT) DIST 774M, THR 25, AZM 052DEG e ELEV 1883FT

d. OBST (torre NDB) montado COORD 2049155/0492451W ELEV 1902FT AZM 255DEG DIST
1697M da THR 25

Fonte: DECEA (2020d).

Por fim, ¢ fundamental que os municipios incluidos nos limites do PBZPA entrem em

acordo em relacdo as normas organicas que limitam os objetos altimétricos, para garantir a
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seguranc¢a das operacdes aéreas e minimizar os riscos. Além disso, ¢ essencial manter uma
comunicagdo constante com autoridades de aviacdo civil, como a ANAC e o DECEA, para
garantir que as normas sejam continuamente atualizadas e alinhadas com as praticas de

segurang¢a mais recentes.

4.1.1 Parametros de Sinalizacao e Iluminacao de Obstaculos

No presente estudo, recomenda-se como agdo mitigadora a sinalizagdo e iluminagao
para objetos como edificagoes (E1, E2, E4, E6, E7, E8, E9), mastros (M1) e antenas (A2 e
A4). Considerando que a implementacio de sinalizagdo e iluminagdo pode reduzir
significativamente o risco associado a determinados obstaculos, este topico aborda os critérios
estabelecidos pela ICA 11-408 para a aplicacdo dessas medidas em edificacdes, mastros,
antenas e objetos de configuragdes semelhantes.

Nas Figuras 4.6 ¢ 4.7 estao ilustradas a iluminacdo para objetos, como as edificagdes,
que possuem altura igual ou superior a 45 metros e inferior a 150 metros. No topico 9.2.9 da
ICA 11-408 sugere-se que a iluminagao seja realizada por meio de luzes de média intensidade

tipo A, B ou C e baixa intensidade tipo B, sendo essas definidas pelos seguintes critérios:

“I - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo A e a parte superior do
objeto estiver a mais de 105 metros sobre o nivel do terreno adjacente a ele ou sobre
a elevagdo em que se encontram as extremidades superiores dos edificios proximos
(quando o objeto estiver rodeado de edificios), devem ser instaladas luzes adicionais
em niveis intermediarios, espagadas tdo uniformemente quanto seja possivel entre as
luzes superiores e o nivel do terreno, ou entre as luzes superiores e o nivel da parte
superior dos edificios proximos, conforme o caso, com uma separagdo que nio
exceda 105 metros;

II - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo B e a parte superior do
objeto estiver a 45 metros ou mais sobre o nivel do terreno adjacente a ele ou sobre a
elevacdo em que se encontram as extremidades superiores dos edificios proximos
(quando o objeto estiver rodeado de edificios), devem ser instaladas luzes adicionais
em niveis intermediarios, conforme ilustrado na Figura 4.4, alternadamente de baixa
intensidade tipo B e de média intensidade tipo B, espagadas tdo uniformemente
quanto seja possivel entre as luzes superiores e o nivel do terreno, ou entre as luzes
superiores e o nivel da parte superior dos edificios proximos, conforme o caso, com
uma separac¢do que ndo exceda 52 metros; e

III - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo C e a parte superior do
objeto estiver a 45 metros ou mais sobre o nivel do terreno adjacente a ele ou sobre a
elevacdo em que se encontram as extremidades superiores dos edificios proximos
(quando o objeto estiver rodeado de edificios), devem ser instaladas luzes adicionais
em niveis intermediarios, conforme ilustrado na Figura 4.4, espacadas tdo
uniformemente quanto seja possivel entre as luzes superiores e o nivel do terreno, ou
entre as luzes superiores € o nivel da parte superior dos edificios proximos,
conforme o caso, com uma separa¢dao que nao exceda 52 metros” (COMAER,

2020b, p.66).
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Figura 4.6. Sinalizacéo e iluminacdo de objetos com altura entre 45 a 105 metros.
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Fonte: COMAER (2020Db).
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Figura 4.7. Sinalizacdo e iluminagdo de objetos rodeados por edificios.

SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS
LUMNAGAO DE O8JETOS RODEADOS DE EDIFICIOS

AeB=45a90m
C,DeE<45m

Fonte: COMAER (2020Db).

Por outro lado, a iluminagdo de objetos com altura inferior a 45 metros, sdo

estabelecidas conforme a Figura 4.8, obedecendo os seguintes critérios:

“I - quando se tratar de objetos estreitos, devem ser utilizadas luzes de baixa
intensidade tipo A ou B ou luzes de média ou alta intensidade, quando a instalagdo
de luzes de baixa intensidade ndo for adequada ou for requerido maior destaque ao
objeto; e

IT - quando se tratar de objetos extensos ou de um grupo de edificios, devem ser
utilizadas luzes de média intensidade tipo A, B ou C” (COMAER, 2020Db, p.66).

Trabalho de Conclusao de Curso

Curso de Engenharia de Transportes Universidade Federal de Goids 45



Avaliagdo de Risco de Objetos Projetados no Entorno do Aeroporto de Sao José do Rio Preto/SP

Figura 4.8. Sinaliza¢do e iluminagdo de objetos com altura inferior a 45 metros.
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Fonte: COMAER (2020b).

Para torres e antenas, a iluminag¢ao nao depende da altura do objeto. Se o objeto for
iluminado durante o dia por luzes de alta intensidade instaladas em uma haste ou suporte
superior a 12 metros e ndo for possivel instalar a iluminagdo no topo dessa haste ou suporte,
as luzes devem ser colocadas no ponto mais alto possivel. Se for vidvel instalar no topo da
haste ou suporte, devem ser usadas luzes de média intensidade tipo A (COMAER, 2020b).

Por fim, ¢ importante ressaltar que, para determinar e especificar corretamente a
sinalizacdo e ilumina¢do adequada para cada objeto, ¢ essencial que seja realizado um estudo

de campo para coletar os dados topograficos mencionados na ICA 11-408.
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5 CONCLUSAO

O cumprimento do Plano Bésico de Zona de Prote¢do de Aerédromos (PBZPA) ¢
essencial para garantir a seguranca operacional das aeronaves no Aeroporto de Sdo José do
Rio Preto. A analise demonstrou que a violagdo das superficies limitadoras de obstaculos
(SLO) pode comprometer procedimentos criticos de pouso e decolagem, aumentando os
riscos de colisdes e manobras evasivas perigosas. Assim, a implementagdo rigorosa das
diretrizes do PBZPA ¢ indispensavel para minimizar os riscos e proteger as operacoes aéreas
e a populagao no entorno do aeré6dromo.

As agdes mitigadoras propostas, como a remoc¢ao, sinalizacao e fiscalizagdo de objetos
ndo conformes, podem reduzir significativamente a criticidade dos riscos identificados. A
analise revelou que 75% dos obstaculos estdo na superficie horizontal interna, com torre e
antenas sendo os principais responsaveis pelos riscos altos. As medidas preventivas
recomendadas, se implementadas, tém o potencial de mitigar esses impactos e assegurar a
conformidade dos objetos com as normas vigentes, promovendo maior eficiéncia operacional
no aeroporto.

A criacdo de politicas publicas municipais que complementem o PBZPA ¢
fundamental para prevenir a instalacio de novos obstdculos e gerenciar os ja existentes.
Recomenda-se a integragdo entre os niveis municipal e federal para estabelecer parcerias entre
prefeituras, o DECEA, instituicdes académicas e o operador de aerdédromos, visando o
monitoramento continuo das SLO. Além disso, € crucial aprovar leis municipais que
restrinjam objetos que ndo atendam aos parametros do PBZPA e estabelegam penalidades
para os infratores. Por fim, ¢ importante promover campanhas educativas direcionadas a
populagdo e ao setor da construcao civil, destacando a importancia da seguranca aérea.

Medidas como campanhas educativas e a remog¢ao de objetos podem mitigar o risco e
ter efeitos a curto prazo. A remocao de objetos, por exemplo, reduz imediatamente os riscos
associados a obstaculos proximos a areas criticas. Por outro lado, a aprovagdo de leis
municipais € a integracdo entre os niveis municipal e federal, aliadas aos ajustes nos
procedimentos operacionais, como a implementacdo de sistemas (PAPI, ILS, LPV, entre
outros), podem contribuir significativamente para a seguranca a médio prazo. A longo prazo,
medidas de monitoramento da zona de protecdo, bem como o desenvolvimento urbano
planejado, junto com agdes de mitigacao bem estruturadas e implementadas, podem garantir a

sustentabilidade das operagdes aéreas, minimizando os riscos associados.
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Vale destacar que, atualmente, estdo sendo implementadas agdes mitigadoras de
remocao para trés objetos (mastro, vegetacdo e antena). O papel de entidades fiscalizadoras e
regulamentadoras como o DECEA e a ANAC ¢ fundamental para que essas medidas sejam
estabelecidas e implementadas. Além disso, € essencial que as prefeituras estejam alinhadas
com os operadores do aerédromo para garantir a ado¢ao das medidas de seguranca.

Sugere-se ampliar os estudos para incluir analises tridimensionais dos riscos, com
modelagens digitais das superficies limitadoras. Além disso, explorar o uso de tecnologias
avangadas, como drones e sistemas de inteligéncia artificial, para monitoramento de
obstaculos e prevencdo de violagdes. Estudos futuros também poderiam investigar os
impactos socioecondmicos das restricdes impostas pelo PBZPA e como essas podem ser

mitigadas de forma sustentavel.
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ANEXO A - BANCO DE DADOS DECEA

A B © D E F G H | J K L M N

1 |FID id geom objectid aixm_code latitude longitude  altitude_topo altitude_base altura iluminado uom ads_impa data_atualizacao

2 |opea.49302 49302 POINT (-49.4158 -20.8695) BRAGAOD49333 BUILDING 20,8605 49,4158 551 NO M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
3 |opea.11390 11390 POINT (-48.9988 -20.7155) BRAGADD11391 TOWER -20,7155  -48,9988 518 545 73 M SBSRSNBA 23/07/2024 D0:00
4 |opea. 11383 11383 POINT (-49.4972 -20.8261) BRAGADD11384 TOWER 20,8261 49,4972 594 551 43 M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:0D
5 |opes.11534 11534 POINT (-49.3192 -20.5336) BRAGAOD11535 TOWER -20,5336  -49,3192 591 543 48 M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
6 |opea.11535 11535 POINT (-49.2958 -20.6086) BRAGADD11536 TOWER -20,6086 -49,2958 586 531 55 M SBSR,5I3Y, 23/07/2024 DD:00
7 |opea.11386 11386 POINT (-49.4425 -20.8167) BRAGAOD11387 POLE 20,8167 49,4425 585 531 54 M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
8 |opea.56653 66653 POINT (-49.383425 -20.8286) BRAGADD69159 BUILDING -20,8286  -49,383425 584,95 523 62 NO M SBSRSWY! 23/07/2024 D0:00
9 |opea.66654 66654 POINT (-49.38330556 -20.82871111] BRAGADDES160 BUILDING -20,8287111 -49,3833056 584,95 523 62 NO M SBSR,SWY' 23/07/2024 DD:00
10 |opea 66655 66655 POINT (-49.38358611 -20.82897778| BRAGADDGS161 BUILDING -20,8289778 -49,3835861 584,95 523 62 NO M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
11 |opea 66656 66656 POINT (-49.38370556 -20.82886667, BRAGADD6S162 BUILDING -20,8288667 -49,3837056 584,95 523 62 NO M SBSR,SWY' 253/07/2024 DD:00
12 |opea 66657 66657 POINT (-49.38340444 2082876667 BRAGADDED163 BUILDING -20,8287667 -49,3834044 584,95 523 62 NO M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
13 [opea.11385 11385 POINT (-49.3858 -20.7117) BRAGAOD11386 TOWER -20,7117  -49,3858 573 536 43 M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
14 |opea. 71355 71355 POINT (-439.183584 -20.463534) BRAGADD74197 TOWER -20,463534 -49,183584 573 500 73 YES M SBSR,SSNF 23/07/2024 DD:00
15 |opea 39672 39672 POINT (-49.3934 -20.8102) BRAGAOD39684 OTHER -20,8102  -43,3334 572,63 NO M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
16 |opea.11536 11536 POINT (-49.3292 -20.5503) BRAGADD11537 TOWER -20,5503 -49,3292 572 529 a3 M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 DD:00
17 |opea.11387 11387 POINT [49.3872 -20.7528) BRAGAOD11388 POLE 20,7528 49,3872 570 517 53 M SBSRSWY) 23/07/2024 D0:00
18 |opea 66587 66587 POINT (-49.4229 -20.8387) BRAGAODES092 BUILDING -20,8387  -49,4229 567.4 5554 12 YES M SBSRSWY) 23/07/2024 DD:00
19 |opea. 66588 66588 POINT (-43.4226 -20.8384) BRAGADDES093 BUILDING -20,8384 -49,4226 5674 555,4 12 |YES M SBSR,SWY' 23/07/2024 DD:00
20 |opea 56589 65589 POINT (-49.4224 -20.8386) BRAGAOD53094 BUILDING 20,8386 49,4224 5674 5554 12 YES M SBSRSWY) 23/07/2024 D0:00
21 |opes 66590 66590 POINT (-49.4226 -20.8388) BRAGADDGES095 BUILDING -20,8388 -49,4226 5674 555,4 12| YES M SBSR,SWY' 23/07/2024 DD:00
22 |opea 39674 39674 POINT (-49.4127 -20.823) BRAGADD33686 VEGETATION 20,823 49,8127 563,86 NO M SBSRSWY) 23/07/2024 D0:00
23 |opea.50288 50288 POINT (-49.1983 -21.0835) BRAGAODS0320 TOWER -21,0835  -43,1983 5595 M SBSRSNAC 23/07/2024 DD:0D
24 |opea 51863 51863 POINT (-49.3006 -20.5523) BRAGADDS1835 NATURAL _HIGHPOINT -20,5523 -49,3006 558,71 NO M SBSR,5/3Y, 25/07/2024 DD:00
25 |opea 51864 51864 POINT (-49.3005 -20.5523) BRAGAODS51896 NATURAL_HIGHPOINT 20,5523 49,3005 558,53 NO M |SBSRSIZY, 23/07/2024 DD:00
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26 opea.51859 51859 POINT (-49.3021 -20.5524) BRAGADDS1891 NATURAL_HIGHPOINT -20,5524  -49,3021 558,52 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
27 |opea.11388 11388 POINT (-49.3861 -20.8147) BRAGADD11388 POLE -20,8147 -49,3861 558,15 507 51,2 M SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
28 |opea.50289 50289 POINT (-49.201 -21.082] BRAGAODS0321 TOWER 21,082 49,201 556,9 M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
29 |opea.51867 51867 POINT (-49.2997 -20.5522) BRAGAODS1899 NATURAL_HIGHPOINT -2055522  -49,2997 555,41 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
30 |opea 51868 51868 POINT (-49.2996 -20.5523) BRAGADDS1900 NATURAL_HIGHPOINT -20,5523 -49,2996 555,08 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
31 lopea.51862 51862 POINT (-49.3011 -20.5518) BRAGADDS1894 NATURAL HIGHPOINT 205518 49,3011 554,96 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
32 opea.51869 51869 POINT (-49.2995 -20.5523) BRAGAODS1901 NATURAL_HIGHPOINT -20,5523  -49,1995 554,91 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
33 lopea.52015 52015 POINT (-49.3013 -20.551) BRAGAODS2047 WATER_TOWER 20,551 -49,3013 554,86 544,86 10 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
34 |opea.51860 51860 POINT (-49.3012 -20.5517) BRAGADDS1892 NATURAL HIGHPOINT 205517 -49,3012 554,77 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
35 opea.51861 51861 POINT (-49.3011-20.5517) BRAGAODS1893 NATURAL HIGHPOINT 2055517 49,3011 554,68 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
36 opea.52014 52014 POINT (-49.2999 -20.5514) BRAGAODS2046 WATER_TOWER -205514  -49,2999 554,24 54424 10 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
37 |opea 51865 51865 POINT (-49.3 -20.552) BRAGADDS1897 NATURAL_HIGHPOINT -20,552 -49.3 554,04 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
38 opea.51866 51866 POINT (-49.2099 -20.552) BRAGAODS1898 NATURAL HIGHPOINT 20,552 49,2999 553,69 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
39 opea.51979 51979 POINT (-49.294 -20.5532) BRAGAODS2011 NATURAL_HIGHPOINT -20,5532 -49,294 552,26 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
40 |opea.50287 50287 POINT (-49.1993 -21.093) BRAGADDS0319 TOWER -21,092 -49,1993 551,44 M SBSR,SNAC 23/07,/2024 00:00
41 |opea.51978 51978 POINT (-49.2941 -20.5526) BRAGADDS2010 NATURAL HIGHPOINT 205526 49,2041 550,96 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
42 |opea.51870 51870 POINT (-49.2985 -20.5521) BRAGAODS1902 NATURAL_HIGHPOINT -205521  -49,1985 550,39 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
43 |opea.39673 39673 POINT (-49.4108 -20.819) BRAGADD39685 TREE 20819 -49,4108 545,87 NO M SBSRSWY 23/07/2024 00:00
44 |opea.51954 51954 POINT (-49.2886 -20.5547) BRAGADDS1986 NATURAL HIGHPOINT 205547 49,2886 549,21 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
45 |opea.50200 50290 POINT (-49.2046 -21.08] BRAGAODS0322 TOWER 21,08 49,2045 549,11 M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
46 |opea.51915 51915 POINT (-49.2885 -20.5548) BRAGADDS1947 NATURAL_HIGHPOINT -20,5548  -49,2885 545,04 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
47 |opea.51953 51953 POINT (-49.2887 -20.5547) BRAGADDS1985 NATURAL_HIGHPOINT -20,5547 -49,2887 548 96 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
48 |opea.50201 50291 POINT (-49.2078 -21.0783) BRAGAODS0323 TOWER 210783 49,2078 548,95 M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
49 opea.51916 51916 POINT (-49.2886 -20.5543) BRAGAODS1948 NATURAL_HIGHPOINT -20,5543  -49,2886 548,89 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
50 |opea.51952 51952 POINT (-49.2897 -20.5547) BRAGADDS1984 NATURAL_HIGHPOINT -20,5547 -49,2897 547 84 NO M SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
A B C D E F G H J L M N

51 |opea.51917 51917 POINT {-48.2897 -20.5548) BRAGADDS1949 NATURAL_HIGHPOINT -20,5548 -49, 2897 547,79 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
52 |opea.51907 51907 POINT (-49.2865 -20.5499) BRAGAODS1939 NATURAL HIGHPOINT 20,5499 49,2865 547,03 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
53 |opea.51913 51913 POINT (-49.2878 -20.554) BRAGADDS1945 NATURAL_HIGHPOINT -20,554  -49,2878 547,03 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
54 |opea.51914 51914 POINT {-48.2879 -20.5541) BRAGADDS1946 NATURAL_HIGHPOINT -20,5541 -49,2879 546,87 NO M SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
55 |opea.52011 52011 POINT (-49.2003 -20.5546) BRAGAODS2043 NATURAL HIGHPOINT 20,5546 49,2903 545,85 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
56 |opea.51955 51955 POINT (-49.2879 -20.554) BRAGAODS1987 NATURAL_HIGHPOINT -20,554  -43,2879 545,81 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
57 |opea.52012 52012 POINT (-48.2503 -20.5547) BRAGADDS2044 NATURAL_HIGHPOINT -20,5547 -49,2903 546,81 NO M SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
58 |opea.52013 52013 POINT (-49.2004 -20.5548) BRAGAODS2045 NATURAL_HIGHPOINT 20,5548 49,2904 545,81 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
59 |opea.51912 51912 POINT (-49.2877 -20.5539) BRAGADDS1944 NATURAL_HIGHPOINT -20,5539  -49,2877 546,54 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
60 |opea.51956 51956 POINT (-48.2879 -20.5538) BRAGADDS 1988 NATURAL_HIGHPOINT -20,5538 -49,2879 546,41 NO M SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
61 |opea.52001 52001 POINT {-45.2505 -20.5546) BRAGADDS2033 NATURAL HIGHPOINT 20,5546 -49,2905 546,38 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
62 |opea.51918 51918 POINT (-49.2908 -20.5547) BRAGAODS1950 NATURAL_HIGHPOINT -20,5547  -49,2908 546,35 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
63 |opea.51951 51951 POINT {-48.2908 -20.5546) BRAGADDS1983 NATURAL_HIGHPOINT -20,5546 -49,2908 546,35 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
64 |opea 51958 51958 POINT -49.287 -20.5507) BRAGADDS1390 NATURAL_HIGHPOINT 20,5507 49,287 545,28 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
65 |opea.51910 51910 POINT (-49.2874 -20.5526) BRAGAODS1942 NATURAL_HIGHPOINT -20,5526  -49,2874 545,26 O M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
66 |opea.51908 51908 POINT (-49.2868 -20.5508) BRAGADDS1940 NATURAL_HIGHPOINT -20,5508  -49,2868 546,14 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
67 |opea.51871 51871 POINT -45.2975 -20.5518) BRAGADDS1903 NATURAL_HIGHPOINT 20,5518 -49,2975 545,12 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
68 |opea.51957 51957 POINT (-40.2873 -20.5516) BRAGAODS1989 NATURAL_HIGHPOINT 20,5516 49,2873 545,00 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
69 |0pea.52002 52002 POINT (-49.2867 -20.5464) BRAGADDS2034 NATURAL_HIGHPOINT -20,5464  -49,2867 546,06 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
70 |opea.51909 51909 POINT (-49.2872 -20.5517) BRAGADDS1941 NATURAL_HIGHPOINT -20,5517 -49,2872 546,01 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
71 |opea.51959 51959 POINT (-49.2866 -20.5497) BRAGAODS1991 NATURAL HIGHPOINT 20,5497 49,2866 545,01 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
72 |opea.11389 11389 POINT (-49.3817 -20.8078) BRAGACD11390 TOWER -20,8078  -49,3817 546 482 64 M SBSRSWY 23/07/2024 00:00
73 |opea.51906 51906 POINT (-48.2864 -20.5498) BRAGADDS1938 NATURAL_HIGHPOINT -20,5498 -49, 2864 545,88 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
74 |opea.51911 51911 POINT (-40.2877 -20.5536) BRAGAODS1943 NATURAL HIGHPOINT 20,5536 49,2877 545,87 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 0000
75 |opea51949 51948 POINT (-29.2928 -20.5545) BRAGACDS1981 NATURAL_HIGHPOINT -20,5545  -49,2928 545,84 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
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76 |opea.51948 51948 POINT (-49.2929 -20.5545) BRAGAQOS1980 NATURAL_HIGHPOINT -205545  -49,2929 5458 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
77 |opea 51940 51940 POINT (-49.2975 -20.5517) BRAGAOD51372 NATURAL_HIGHPOINT 205517 -49,2975 545,71 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
78 |opea.51879 51879 POINT (-49.2928 -20.5549) BRAGAODS1911 NATURAL_HIGHPOINT -205549  -49,2918 545,65 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
7% |opes 51878 51878 POINT (-49.2929 -20.5547) BRAGADO51910 NATURAL_HIGHPOINT -20,5547 -49,2929 545,61 NO M SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
80 |opea 51880 51880 POINT (-49.2926 -20.5551) BRAGAOD51912 NATURAL HIGHPOINT 205551  -49,2926 545,59 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
81 |opea.51939 51939 POINT (-49.2976 -20.5517) BRAGAODS1971 NATURAL_HIGHPOINT -205517  -49,2976 545,41 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
82 |opea 51938 51938 POINT (-49.2877 -20.5516) BRAGADO51970 NATURAL_HIGHPOINT -20,5516 -49,2977 545,33 NO M SBSR,5I3Y, 23/07,/2024 00:00
83 |opea 51950 51950 POINT (-49.2917 -20.5546) BRAGAODS1982 NATURAL HIGHPOINT 205546 -49,2917 545,33 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
84 |opea.51919 51919 POINT (-49.2918 -20.5547) BRAGAODS1951 NATURAL_HIGHPOINT -205547  -49,2918 545,25 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
83 |opea 51920 51920 POINT (-49.2827 -20.5546) BRAGADO51952 NATURAL_HIGHPOINT -20,5546 -49,2927 545,16 NO M SBSR,5I3Y, 23/07,/2024 00:00
86 |opea 51947 51947 POINT (-49.2933 -20.554) BRAGAOD51979 NATURAL HIGHPOINT 20,554 49,2033 545,15 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
87 |opea 52000 52000 POINT (-49.2908 -20.5538) BRAGAQDS2032 NATURAL_HIGHPOINT -20,5538  -49,2908 545,15 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
88 |opea 51905 51905 POINT (-49.2857 -20.549) BRAGADO51937 NATURAL_HIGHPOINT -20,549 -49,2857 545,11 NO M SBSR,513Y, 23/07/2024 00:00
29 |opea 51960 51960 POINT (-49.2850 -20.5489) BRAGAOD51992 NATURAL HIGHPOINT 205489 49,2850 545,11 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
90 |opea.11384 11384 POINT (-49.4094 -20.8214) BRAGAQO11385 BUILDING -208214  -49,4094 545,1 538 61 M SBSRSWY 23/07/2024 00:00
91 |opea.51881 51881 POINT (-49.2924 -20.5553) BRAGADO51913 NATURAL_HIGHPOINT -20,5553 -49,2924 545,07 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
92 |opea 51904 51904 POINT (-49.2857 -20.5489) BRAGAOD51936 NATURAL HIGHPOINT 205489 49,2857 545,04 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
93 |opea.51961 51961 POINT (-49.2858 -20.5485) BRAGAQOS1993 NATURAL_HIGHPOINT -205485  -49,2858 545,01 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
94 |opea 51903 51903 POINT (-49.2856 -20.5484) BRAGAOD51335 NATURAL_HIGHPOINT 205484 49,2856 544,93 NO M SBSASI3Y, 23/07/2024 00:00
95 |opea 51876 51876 POINT (-49.2946 -20.553) BRAGAODS1908 NATURAL_HIGHPOINT -20,553  -49,2946 544,92 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
96 |opea.51536 51536 POINT (-49.1821 -20.4595) BRAGAQOS1568 TRANSMISSION_LINE -204595  -49,1821 544,86 504,86 40 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
97 |opea 51962 51962 POINT (-49.2858 -20.5475) BRAGAOD51394 NATURAL HIGHPOINT 205475 -49,2858 544,83 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
98 |opea 51877 51877 POINT (-49.294 -20.5534) BRAGAODS1909 NATURAL_HIGHPOINT -20,5534 -43,294 544,8 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
99 |opea 51902 51902 POINT (-49.2857 -20.5475) BRAGADO51934 NATURAL_HIGHPOINT -20,5475 -49,2857 54477 NO M SBSR,5I3Y, 23/07,/2024 00:00
100| opea 51989 51989 POINT (-49.2922 -20.5539) BRAGAOD52021 NATURAL_HIGHPOINT 205539 -49,2922 54476 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
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101 |opea.51882 51882 POINT (-49.2922 -20.5554) BRAGAOD51914 NATURAL HIGHPOINT 20,5554 49,2022 544,51 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
102 |opea.51990 51990 POINT (-49.292 -20.5546) BRAGAOD52022 NATURAL_HIGHPOINT -20,5546 -43,292 544,41 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
103 |opea.55473 55473 POINT (-49.1951 -21.0852) BRAGADD56306 TOWER -21,0852 -49,1951 54435 484 35 60 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
104|opea.51937 51937 POINT (-49.2977 -20.5509) BRAGAOD51969 NATURAL_HIGHPOINT 20,5509 49,2977 544,07 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
105 |opea.51945 51945 POINT (-49.2945 -20.5529) BRAGADDS1977 NATURAL_HIGHPOINT -20,5529  -49,2945 5439 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
106 | opea. 51883 51883 POINT (-49.2912 -20.5559) BRAGADD51915 NATURAL_HIGHPOINT 20,5559 -49,2912 543,67 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00.00
107 |opea.51963 51963 POINT (-49.285 -20.5466) BRAGAOD51995 NATURAL_HIGHPOINT -20,5466  -49,2859 543,67 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
108 | opea.51901 51901 POINT (-49. 2858 -20.5466) BRAGADD51933 NATURAL_HIGHPOINT -20,5466 -49 2858 5436 NO M SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
109 |opea.51946 51946 POINT (-49.2939 -20.5533) BRAGAODS1978 NATURAL HIGHPOINT 20,5533 49,2039 543,56 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
110|opea.51936 51936 POINT (-49.2978 -20.5499) BRAGADDS1968 NATURAL_HIGHPOINT -20,5499  -49,2978 543,28 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
111 |opea.51884 51884 POINT (-49.2902 -20.5564) BRAGADD51916 NATURAL_HIGHPOINT -20,5564 -49,2902 543,26 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
112 |opea.52006 52006 POINT (-49.2891 -20.5496) BRAGAOD52038 NATURAL_HIGHPOINT 20,5496 49,2891 543,21 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
113 |opea.51942 51942 POINT (-49.2964 -20.5515) BRAGADDS51974 NATURAL_HIGHPOINT -20,5515 -49 2964 543,11 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
114|opea.51941 51941 POINT (-49.2965 -20.5515) BRAGADD51973 NATURAL_HIGHPOINT 20,5515 49,2965 543,02 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00.00
115 |opea.51885 51885 POINT (-49.2893 -20.5568) BRAGAOD51917 NATURAL_HIGHPOINT -20,5568  -49,2893 5423 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
116 | opea.51999 51999 POINT (-49.2912 -20.5529) BRAGADD52031 NATURAL_HIGHPOINT -20,5529 -49,2912 542 86 NO M SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
117 |opea.51886 51886 POINT (-49.2884 -20.5573) BRAGAOD51918 NATURAL HIGHPOINT 20,5573 49,2884 542,76 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
118 |opea.52005 52005 POINT (-49.2885 -20.5488) BRAGADDS2037 NATURAL_HIGHPOINT -20,5488  -49,2885 542,76 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
119 |opea.51943 51943 POINT (-49.2963 -20.5516) BRAGADD51975 NATURAL_HIGHPOINT -20,5516 -49,2963 542,73 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
120 |opea.52003 52003 POINT (-49.2873 -20.5472) BRAGAOD52035 NATURAL_HIGHPOINT -20,5472  -49,2873 542,71 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 D0:00
121|opea.51874 51874 POINT (-49.2964 -20.5517) BRAGADD51906 NATURAL_HIGHPOINT -20,5517 -49 2964 542,64 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
122 |opea.51873 51873 POINT (-49.2965 -20.5517) BRAGADD51305 NATURAL_HIGHPOINT 205517 49,2965 542,51 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00.00
123 |opea.51872 51872 POINT (-49.2966 -20.5517) BRAGAOD51904 NATURAL_HIGHPOINT -20,5517  -49,2966 542,41 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
124 |opea.51921 51921 POINT (-49.2879 -20.5575) BRAGADD51953 NATURAL_HIGHPOINT -20,5575 -49 2879 542,41 NO M SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
125 opea.51970 51970 POINT (-49.2962 -20.5517) BRAGAOD52002 NATURAL HIGHPOINT 205517 49,2962 542,41 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00)
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126 |opea.51988 51988 POINT (-49.2925 -20.553) BRAGAOD52020 NATURAL_HIGHPOINT 20,553 49,2025 542,27 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
127 |opea.52009 52009 POINT (-49.2907 -20.5512) BRAGAOD52041 NATURAL_HIGHPOINT -20,5512  -49,2907 542,17 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
128 |opea.11176 11176 POINT (-49.5014 -20.8678) BRAGADD11177 TOWER -20,8678 -49,5014 542 512 30 M SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
129 |opea.51887 51887 POINT (-49.2873 -20.5578) BRAGAOD51919 NATURAL_HIGHPOINT 205578 49,2873 541,91 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
130 |opea.52008 52008 POINT (-49.2898 -20.5507) BRAGADDS2040 NATURAL_HIGHPOINT -20,5507  -49,2898 541,85 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
131|opea.51875 51875 POINT (-49.2983 -20.5523) BRAGADD51307 NATURAL HIGHPOINT 20,5523 49,2983 54173 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00.00
132 |opea.51944 51944 POINT (-49.2954 -20.5522) BRAGAOD51976 NATURAL_HIGHPOINT -20,5512  -49,2954 541,73 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
133 |opea.52007 52007 POINT (-49.2898 -20.5506) BRAGADD52039 NATURAL_HIGHPOINT -20,5506 -49 2898 541,73 NO M SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
134|opea.51969 51969 POINT (-49.2962 -20.5509) BRAGAOD52001 NATURAL HIGHPOINT 20,5509 49,2962 541,69 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
135 |opea.52004 52004 POINT (-49.2879 -20.548) BRAGADDS2036 NATURAL_HIGHPOINT 20548 -49,2879 541,52 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
136 |opea.51987 51987 POINT (-49.2928 -20.552) BRAGADD52019 NATURAL_HIGHPOINT -20,552 -49,2928 541,16 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
137 |opea.51542 51542 POINT (-49.1605 -20.467) BRAGAODS1574 TRANSMISSION_LINE 20,467 49,1605 541,08 501,08 40 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 D0:00
138 | opea.51537 51537 POINT (-49.1788 -20.4606) BRAGADD51569 TRANSMISSION_LINE -20,4606 -49,1788 540,94 500,94 40 NO M SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
139 |opea.51998 51998 POINT (-49.2916 -20.5519) BRAGADD52030 NATURAL_HIGHPOINT 20,5513 49,2916 540,93 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00.00
140 |opea.52010 52010 POINT (-49.2915 -20.5517) BRAGAOD52042 NATURAL_HIGHPOINT -20,5517  -43,2915 540,77 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
141 |opea.51922 51922 POINT (-49.2877 -20.5584) BRAGADD51954 NATURAL_HIGHPOINT -20,5584 -49 2877 540,61 NO M SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
142 |opea.51888 51888 POINT (-49.2864 -20.5582) BRAGAOD51920 NATURAL HIGHPOINT 20,5582 49,2864 540,41 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
143 |opea.51997 51997 POINT (-49.292 20551 BRAGADDS2029 NATURAL_HIGHPOINT -20,551 -49,292 540,2 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
144 | opea.51977 51977 POINT (-49.2943 -20.5516) BRAGADD52009 NATURAL_HIGHPOINT -20,5516 -49,2943 539.8 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
145 |opea.51935 51935 POINT (-49.2978 -20.543) BRAGAOD51967 NATURAL_HIGHPOINT 20549 -49,2978 539,57 NO M SBSR,SI3Y, 23/07/2024 D0:00
146 | opea.51986 51986 POINT (-49.2931-205511) BRAGADD52018 NATURAL_HIGHPOINT -20,5511 -49,2931 539,14 NO M SBSR,S13Y, 23/07/2024 00:00
147 |opea. 51968 51968 POINT (-49.2963 -20.55) BRAGADDS2000 NATURAL_HIGHPOINT 20,55 49,2963 539,04 N M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00.00
148 |opea.51934 51934 POINT (-49.2979 -20.548) BRAGAOD51966 NATURAL_HIGHPOINT 20548 -43,2979 538,67 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 D0:00
149 | opea 51889 51889 POINT (-49.2854 -20.5587) BRAGADD51921 NATURAL_HIGHPOINT -20,5587 -49 2854 538,08 NO M SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
150/ opea.51923 51923 POINT (-49.2875 -20.5593) BRAGAODS1955 NATURAL HIGHPOINT 205503 49,2875 537,87 NO M SBSRSIZY, 23/07/2024 D0:00
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A
151 | opea 51890
152 | opea 51996
153 | opea.51976
154 | opea 51967
155 | opea 50292
156 |opea 51893
157 | opea.51985
158 |opea 51933
159 |opea. 51966
160 | opea.51891
161 |opea 51894
162 | opea.51892
163 | opea.51965
164 | opea 51975
165 | opea 51974
166 |opea.51924
167 | opea.51984
168 |opea 51925
169 | opea 51535
170 | opea.51995
171 |opea 51973
172 |opea 51964
173 | opea.51926
174 | opea 51983
175|opea 51994

A
176 | opea.51541
177 |opea.52019
178 |opea.51538
179 | opea.72751
180 | opea.72746
181 |opea.72747
182 |opea 72748
123 | opea.51972
184 | opea.51982
185 |opea.51927
186 |opea.51971
187 | opea.52016
188 | opea.51993
188 | opea.51981
190 | opes. 72750
191 | opea.72749
192 |opea.51928
193 |opea.51980
194 | opea.55475
195 | opea.51929
196 | opea.55474
197 | opea.51992
198 | opea 51568
199 | opea.51991
200|opea.52017

A
201 |opea.51930
202 |opea.51555
203 |opea 51532
204 |opea.51549
205 |opea 51540
206 |opea.51550
207 |opea 51551
208 |opea.51553
209 |opea.51552
210 |opea 51554
211 |opea.51931
212 |opea 51531
213 |opea.51571
214 |opea 51539
215 |opea.51518
216 |opea.51545
217 |opea 51519
218 |opea.51556
219|opea 51546
220 | opea.51548
221 |opea 51544
222 |opea.51533
223 |opea.51517
224|opea 51520
225|opea.51547

=

=

B
51890
51996
51876
51867
50292
51893
51885
51833
51966
51891
51894
51892
51865
51975
51574
51824
515984
51925
51535
51885
51873
51964
51926
51883
51954

B
51541
52019
51538
72751
72746
72747
72748
51972
51982
51927
51971
52016
519393
51981
72750
72749
51928
51980
55475
51929
55474
51992
51568
51991
52017

B
51930
51535
51532
51549
51540
51550
51551
51553
51552
51554
51931
51531
51571
51539
51518
51545
51519
51556
51546
51548
51544
51533
51517
51520
51547

©

POINT (-43.2844 -20.5592)
POINT (-48.2924 -20.5501)
POINT (-49.2945 -20.5507)
POINT (-49.2964 -20.543)
POINT (-49.2107 -21.0768)
POINT (-49.2819 -20.5597)
POINT (-49.2934 -20.5502]
POINT (-49.298 -20.547)
POINT (-49.2964 -20.5481)
POINT (-49.2836 -20.5596)
POINT (-43.2809 -20.5595)
POINT (-49.2829 -20.5599)
POINT (-49.2965 -20.5471)
POINT (-49.2947 -20.5497)
POINT (-48.2949 -20.5487)
POINT (-49.2873 -20.5603)
POINT (-49.2937 -20.5492]
POINT (-43.287 -20.5612)
POINT (-49.1855 -20.4583)
POINT (-49.2927 -20.5492]
POINT (-49.2951 -20.5478)
POINT (-49.2966 -20.5461)
POINT (-49.2868 -20.5621)
POINT (-439.294 -20.5483)
POINT (-48.2931 -20.5483)

©

POINT (-49.1646 -20.4654)

POINT (-49.3084 -20.5448)

POINT (-49.1746 -20.462)

POINT (-49.39721667 -20.80904167|
POINT (-43.33733333 -20.80833444]
POINT (-49.39718056 -20.80902222]
POINT (-49.397108335 -20.80911667
POINT (-49.2953 -20.5468)

POINT (-49.2943 -20.5473)

POINT (-49.2866 -20.563)

POINT (-49.2955 -20.5458)

POINT (-49.2944 -20.545)

POINT (-43.2935 -20.5473)

POINT (-49.2946 -20.5464)

POINT (-49.39733335 -20.80906111]
POINT (-49.30723889 -20.80911667|
POINT (-49.2864 -20.5639)

POINT (-49.2949 -20.5455)

POINT (-49.2316-21.0648)

POINT (-49.2861 -20.5648)

POINT (-43.2144 -21.0748)

POINT (-49.2939 -20.5464)

POINT (-49.1733 -20.4892)

POINT (-49.2042 -20.5454)

POINT (-49.2925 -20.5391}

C

POINT (-49.2859 -20.5658)
POINT (-48.1832 -20.4917)
POINT (-49.1961 -20.4546)
POINT (-49.1334 -20.491)

POINT (-49.1672 -20.4646)
POINT (-49.1832 -20.4911)
POINT (-49.1831 -20.4911)
POINT (-49.183 -20.4913)

POINT (-48.1831 -20.4912)
POINT (-49.1831 -20.4914)
POINT (-49.2856 -20.5668)
POINT (-49.1994 -20.4534)
POINT (-49.1739 -20.5013)
POINT (-49.1721 -20.4629)
POINT (-49.1845 -20.4938)
POINT (-49.186 -20.4894)

POINT (-49.1835 -20.4935)
POINT (-49.1826 -20.4932)
POINT (-49.1851 -20.4891)
POINT (-49.1839 -20.4897)
POINT (-49.1869 -20.4896)
POINT (-49.1931 -20.4556)
POINT (-49.1854 -20.4941)
POINT (-49.1826 -20.4933)
POINT (-49.1842 -20.48389)

D E
BRAGADO51922 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52028 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD52008 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO51999 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS50324 TOWER
BRAGAQD51925 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD52017 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO51965 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51998 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD51923 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO51926 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51524 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD51597 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO52007 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52006 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD515856 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD52016 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO51957 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQO51567 TRANSMISSION_LINE
BRAGAQD52027 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO52005 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD51996 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGAQD51558 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADO52015 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52026 NATURAL_HIGHPOINT

D E
BRAGADDS1573 TRANSMISSION_LINE
BRAGADD52051 WATER_TOWER
BRAGADDS1570 TRANSMISSION_LINE
BRAGADD75593 BUILDING
BRAGADD75588 BUILDING
BRAGADOD75589 BUILDING
BRAGADD75590 BUILDING
BRAGADDS2004 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52014 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51959 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52003 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS2048 WATER_TOWER
BRAGADD52025 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52013 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD75592 BUILDING
BRAGADD75591 BUILDING
BRAGADDS1960 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52012 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS6313 TRANSMISSION_LINE
BRAGADDS1961 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD56312 TOWER
BRAGADD52024 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51600 WATER_TOWER
BRAGADDS52023 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD52049 WATER_TOWER

D E
BRAGADDS1962 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1587 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS51564 TRANSMISSION_LINE
BRAGADDS1581 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1572 TRANSMISSION_LINE
BRAGADD51582 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS 1583 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1585 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1584 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS51586 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51963 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1563 TRANSMISSION_LINE
BRAGADDS1603 ANTENNA
BRAGADDS1571 TRANSMISSION_LINE
BRAGADDS1550 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1577 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51551 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1588 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1578 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS1580 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADDS51576 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51565 TRANSMISSION_LINE
BRAGADDS1549 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51552 NATURAL_HIGHPOINT
BRAGADD51579 NATURAL_HIGHPOINT

F
-20,5592
-20,5501
-20,5507

-20,549
-21,0768
-20,5597
-20,5502

-20,547
-20,5481
-20,5586
-20,5585
-20,5559
-20,5471
-20,5497
-20,5487
-20,5603
-20,5482
-20,5612
-20,4583
-20,5482
-20,5478
-20,5461
-20,5621
-20,5483
-20,5483

F
-20,4654
-20,5448

-20,462

-20,8080417

-20,8083344

-20,8090222

-20,8091167
-20,5468
-20,5473

-20,563
-20,5458
-20,545
-20,5473
220,544

-20,8090611

-20,8091187
-20,5639
-20,5455
-21,0648
-20,5648
-21,0748
-20,5464
-20,4892
-20,5454
-20,5391

E
-20,5658
-20,4917
-20,4546

-20,491
-20,4646
20,4911
-20,4911
-20,4913
-20,4912
-20,4914
-20,5668
-20,4534
-20,5013
-20,4629
-20,4938
-20,4894
-20,4335
20,4932
-20,4891
-20,4897
-20,4896
20,4556
-20,4941
-20,4333
-20,4889

G
-49,2844
-49,2524
-49,2945
-49,2964
-49,2107
-49,2819
-49,2934

-49,298
-49,2964
-49,2836
-49,2809
-49,2829
-49,2965
-49,2947
-49,2549
-49,2873
-49,2937

-49,287
-49,1855
-49,2927
-49,2951
-49,2966
-49,2868

-49,294
-49,2931

G
-49,1646
-49,3084
-49,1745

-49,3972167
-49,3973333
-49,3971806
-49,3971083
-49,2953
-49,2943
-49 2866
-49,2955
-49,2944
-49,2935
-49,2946
-49,3973333
-49,3972389
-49,2864
-49,2949
49,2316
-49,2861
-49,2144
-49,2939
-49,1733
-49,2942
-49,2925

G
-49,2859
-49,1832
-49,1861
-49,1834
-49,1672
-49,1832
-49,1831

-49,183
-49,1831
-49,1831
49,2856
-49,1894
-49,1739
-49,1721
-49,1845

-49,186
-49,1835
49,1826
-49,1851
-49,1839
-49,1868
49,1531
-49,1854
-49,1826
49,1842

H
537,56
537,19
537,11
536,89

536,8
536,64
536,52
536,01
535,78
535,58
535,51
535,21
535,01

5347
534,27
534,06
532,68

5326
532,44
532,37
531,92
531,82
531,09
531,06
531,01

H
530,82
530,52

530,4
529,32
529,27
529,27
528,94
528,91
528,11
527,79

526,9
526,78
526,64
526,01

525,6
525,25
525,11
524,85

5247
524,57
524,55
523,77
522,65
522,12

522,1

H
520,96
520,93
520,42
520,23
519,91
519,84
519,66
519,64
519,52

519,5
5183
518,29
518,23
516,75
515,88
515,73
515,57
515,36
515
514,72
514,69
514,58
514,45
513,83
513,64

492,44

480,82 40
520,52 10

490,4 40
521,87 735
52182 735
521,82 735
52159 7,35

516,78 10

5221 35

521,75 35

4897 55

464,55 60

507,65 15

512,1 10

480,42 40

475,91 40

478,29 40
468,23 50
476,75 40

474,58 40

NO
NO
MO
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
MO
NO
NO
MO
NO
NO

40 NO

NO
NO
NO
MO
NO
NO

MNO
MNO
NO
NO
NO
NO
NO
MNO
MNO
NO
NO
NO
YES
NO
MNO
MNO
NO
NO
NO
MNO
NO
NO
NO
NO
NO

HEHEEEHEEEEEEEHEEEEEEEEEEEE

=

M N
SBSR,813Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SN4( 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,S5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,813Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,813Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,S5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SSMF 23/07/2024 00:00
SBSR,S5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,813Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,813Y, 23/07,/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00

L M M

222 TT2EgTTgggT2gz2Tz2z22:zx

SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SI3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
SBSR,SWY' 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,313Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,3SNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00

L M N

ZEZEZZEZEZEELZELZEZELZLZLEZEZLEELEEZELEEEE

SBSR,SJ3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 DD:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 D0:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,5J3Y, 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 D0:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 D0:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 D0:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 D0:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
SBSR,5SNF 23/07/2024 00:00
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Avaliagdo de Risco de Objetos Projetados no Entorno do Aeroporto de Sao José do Rio Preto/SP

A B c ] E F G H J L M N
206|opea 51543 51543 POINT (-49.1878 -20.4899) BRAGAOD51575 NATURAL_HIGHPOINT 204899 -49,1878 513,26 NO M SBSASSNF 23/07/2024 00:00
227|0pea 51895 51895 POINT (-49.2763 -20.5584) BRAGAODS1927 NATURAL_HIGHPOINT -205584  -49,2763 513,25 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
228 |opea 51896 51896 POINT (-49.2762 -20.5585) BRAGADO51928 NATURAL_HIGHPOINT -20,5585 -49,2762 513,14 NO M SBSR,5I3Y, 23/07,/2024 00:00
229|opea 51897 51897 POINT (-49.2761 -20.5585) BRAGAODS1929 NATURAL HIGHPOINT 205585 -49,2761 512,93 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
230|opea 51514 51514 POINT (-49.187 -20.4945) BRAGAODS1546 NATURAL_HIGHPOINT -20,4945 -43,187 512,88 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
231|opea 51516 51516 POINT (-49.1863 -20.4943) BRAGADO51548 NATURAL_HIGHPOINT -20,4943 -49,1863 512,85 NO M SBSR,SSNF 23/07,/2024 00:00
232|opea 51515 51515 POINT (-49.1867 -20.4944) BRAGAOD51547 NATURAL HIGHPOINT 204944 49,1867 512,56 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
233|0pea 51898 51898 POINT (-49.2761 -20.5586) BRAGAODS1930 NATURAL_HIGHPOINT -205586  -49,2761 512,41 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
234 |opea 51513 51513 POINT (-49.1875 -20.4947) BRAGADO51545 NATURAL_HIGHPOINT -20,4947 -49,1875 512,16 NO M SBSR,SSNF 23/07,/2024 00:00
235|opea 51557 51557 POINT (-49.1816 -20.4929) BRAGAOD51589 NATURAL HIGHPOINT 204929 49,1816 512,13 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
236|opea 55476 55476 POINT (-49.1913 -21.0873) BRAGAQDS6314 TRANSMISSION_LINE -210873  -49,1913 511,35 45635 55 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
237 |opea 51563 51563 POINT (-49.1761 -20.4913) BRAGADO51595 NATURAL_HIGHPOINT -20,4913 -49,1761 511,33 NO M SBSR,5SNF 23/07,/2024 00:00
238|0pea 51562 51562 POINT (-49.177 -20.4915) BRAGAOD51504 NATURAL HIGHPOINT 20,4915 49,177 510,95 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
239|opea 51932 51932 POINT (-49.2853 -20.5682) BRAGAQOS1964 NATURAL_HIGHPOINT -205682  -49,2853 510,74 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
240 |opea 51512 51512 POINT (-49.1884 -20.495) BRAGADO51544 NATURAL_HIGHPOINT -20,495 -49,1884 510,69 NO M SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
241|0pea 51521 51521 POINT (-49.1817 -20.493)] BRAGAOD51553 NATURAL HIGHPOINT 20493 49,1817 510,41 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
242|0pea 51534 51534 POINT (-49.1885 -20.4572) BRAGAQOS1566 TRANSMISSION_LINE -204572  -49,1885 510,02 470,02 40 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
243|opea 51526 51526 POINT (49.1771 -20.4917) BRAGAODS1558 NATURAL_HIGHPOINT 204917 49,1771 500,88 NO M SBSASSNF 23/07/2024 00:00
244|opea 51558 51558 POINT (-49.1807 -20.4926) BRAGAOD51500 NATURAL_HIGHPOINT 204926 -49,1807 500,78 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
245 |0pea 51527 51527 POINT (-49.1762 -20.4914) BRAGAQOS1559 NATURAL_HIGHPOINT -204914  -49,1762 509,17 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
246|opea 51564 51564 POINT (-49.1752 -20.491) BRAGAODS1596 NATURAL_HIGHPOINT 20431 49,1752 509,11 NO M SBSASSNF 23/07/2024 00:00
247|0pea 52018 52018 POINT (-49.2985 -20.5348) BRAGAODS2050 WATER_TOWER -205348  -49,2985 508,96 50096 8 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
248 |opea 51565 51565 POINT (-49.1748 -20.4908) BRAGADO51597 NATURAL_HIGHPOINT -20,4909 -49,1748 508,85 NO M SBSR,SSNF 23/07,/2024 00:00
248|opea 51511 51511 POINT {-49.1893 -20.4952) BRAGAODS1543 NATURAL_HIGHPOINT 204952 -49,1893 508,75 NO M SBSASSNF 23/07/2024 00:00
250| ope=.51899 51899 POINT (-49.2756 -20.5595) BRAGAODS1931 NATURAL_HIGHPOINT -205595  -49,2756 508,52 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
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251 |opea.51561 51561 POINT (-49.178 -20.4918) BRAGAQDS1593 NATURAL_HIGHPOINT -20,4918 -49,178 508,45 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
252|opea 51567 51567 POINT (-49.1735 -20.4904) BRAGAOD51599 NATURAL HIGHPOINT 204904 49,1735 508,13 N M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
253|opea.51525 51525 POINT (-49.178 -20.4919) BRAGAODS51557 NATURAL_HIGHPOINT -20,4919 -49,178 507,48 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 D0:00
254|0pea.51528 51528 POINT (-49.1753 -20.4911) BRAGAQOS1560 NATURAL_HIGHPOINT -204911  -49,1753 507,45 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
255|opea. 51566 51566 POINT (-49.1743 -20.4906) BRAGAOD51508 NATURAL HIGHPOINT 204906 49,1743 507,32 N M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
256|0pea.51559 51559 POINT (-49.1798 -20.4923) BRAGAOD51591 NATURAL_HIGHPOINT -204923  -49,1798 506,74 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 D0:00
257 |opea 51900 51900 POINT (-49.2748 -20.5609) BRAGADO51932 NATURAL_HIGHPOINT -20,5609 -49,2748 506,67 NO M SBSR,813Y, 23/07/2024 00:00
258|0pea.51560 51560 POINT (-49.1789 -20.4921) BRAGAOD51592 NATURAL HIGHPOINT 204921 49,1789 506,36 N M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
258|opea.51510 51510 POINT (-49.1903 -20.4955) BRAGAQDS1542 NATURAL_HIGHPOINT -204955  -49,1303 506,26 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 D0:00
260 |opea 51522 51522 POINT (-49.1808 -20.4927) BRAGADO51554 NATURAL_HIGHPOINT -20,4927 -49,1808 506,14 NO M SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
261 |opea.51530 51530 POINT (-49.1734 -20.4906) BRAGAOD51562 NATURAL HIGHPOINT 204906 49,1734 506 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
262|opea.51523 51523 POINT (-49.1799 -20.4925) BRAGAOD51555 NATURAL_HIGHPOINT -204925  -49,1799 505,83 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 D0:00
263 |opea 51569 51569 POINT (-49.1843 -20.4644) BRAGADO51601 WATER_TOWER -20,4644 -49,1843 505,71 49371 12 NO M SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
264|opea.51529 51529 POINT (-49.1743 -20.4909) BRAGAOD51561 NATURAL HIGHPOINT 204909 49,1743 505,08 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
265 |opea.51524 51524 POINT (-49.1789 -20.4922) BRAGAQDS1556 NATURAL_HIGHPOINT -204922  -49,1789 504,15 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
266 |opea 51509 51509 POINT (-49.1912 -20.4958) BRAGADO51541 NATURAL_HIGHPOINT -20,4958 -49,1912 501,38 NO M SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
267 |opea.51508 51508 POINT (-49.1921 -20.496) BRAGAOD51540 NATURAL HIGHPOINT 20496 49,1921 499,66 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
268 |0pea.52021 52021 POINT (-49.3024 -20.5242) BRAGAQOS2053 WATER_TOWER -205242  -49,3024 499,05 487,05 12 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
269 |opea 51507 51507 POINT (-49.193 -20.4963) BRAGADO5153% NATURAL_HIGHPOINT -20,4963 -49,193 498,87 NO M SBSR,SSNF 23/07/2024 00:00
270|opea.51506 51506 POINT (-49.1939 -20.4956) BRAGAOD51538 NATURAL_HIGHPOINT 204966 49,1939 497,76 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
271 |opea.51505 51505 POINT (-49.1949 -20.4968) BRAGAQOS1537 NATURAL_HIGHPOINT -204968  -49,1949 496,65 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
272|0pea.52020 52020 POINT [-49.2684 -20.5763) BRAGAODS2052 WATER_TOWER 205763 -49,2684 4956 4836 12 NO M SBSRSI3Y, 23/07/2024 00:00
273|0pea.51503 51503 POINT (-49.1967 -20.4973) BRAGAOD51535 NATURAL_HIGHPOINT -204973  -49,1967 492,69 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 D0:00
274 |opea 51504 51504 POINT (-49.1958 -20.4971) BRAGADO51536 NATURAL_HIGHPOINT -20,4971 -49,1958 491,35 NO M SBSR,SSMF 23/07/2024 00:00
275]opea 51502 51502 POINT (-49.1976 -20.4976) BRAGAODS1534 NATURAL HIGHPOINT 204976 -49,1976 489,76 N M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
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276 |opea 51501 51501 POINT (-49.1985 -20.4978) BRAGADO51533 NATURAL_HIGHPOINT -20,4979 -49,1985 488,26 NO M SBSR,SSNF 23/07,/2024 00:00
277|0pea 51500 51500 POINT (-49.1995 -20.4981) BRAGAOD51532 NATURAL HIGHPOINT 204981 49,1995 487,14 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
278|opea 55471 55471 POINT (-49.2137 -21.0936) BRAGAQDS6303 NATURAL_HIGHPOINT -210936  -49,2137 487,1 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
279 |opea 55458 55458 POINT (-49.2287 -21.0908) BRAGADO56290 NATURAL_HIGHPOINT -21,0908 -49,2287 486,25 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
280 | opea 55459 55450 POINT (-49.2288 -21.0912) BRAGAODS6201 NATURAL HIGHPOINT 21,0912 49,2288 185 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
281|opea 55456 55456 POINT (-49.2283 -21.0903) BRAGAQOS6288 NATURAL_HIGHPOINT -210903  -49,2283 485,65 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
282 |opea 55468 55468 POINT (-49.215 -21.0934) BRAGADO56300 NATURAL_HIGHPOINT -21,0934 -49,215 485,2 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
283 |opea 55462 55462 POINT (-49.2285 -21.0916) BRAGAOD56204 NATURAL_HIGHPOINT 210916 -49,2285 485,11 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
284|opea 55472 55472 POINT (-49.2133 -21.0923) BRAGAQOS6304 NATURAL_HIGHPOINT -210923  -49,2133 484,39 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
285|opea 55440 55440 POINT (-49.2233 -21.0911) BRAGAODS6265 OTHER 210911 -49,2239 4835 4755 B NO M SBSASN4C 23/07/2024 00:00
286|0pea 50279 50279 POINT (-49.2241 -21.091) BRAGAODS0311 BUILDING 21001 -a922a1 4835 M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
287|opea 55441 55441 POINT (-49.2238 -21.0909) BRAGAQDS6266 OTHER -210909  -49,2238 483,35 47535 B NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
288|opea 55442 55442 POINT (-49.2235 -21.0911) BRAGAODS6268 OTHER 210911 -49,2235 4829 4733 BNO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
289 | opea 50280 50280 POINT (-49.2237 -21.0911) BRAGAODS0312 BUILDING 210911 -49,2237 4823 M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
290 |opea 55452 55452 POINT (-49.22 -21.0916) BRAGADO56283 OTHER -21,0916 -49,22 482,79 474,73 8 NO M SBSR,SN4C 23/07,/2024 00:00
291|opea 50285 50285 POINT -49.2203 -21.0915) BRAGAODS0317 BUILDING 210915 -49,2208 482,79 M SBSASN4C 23/07/2024 00:00
282 |opea 55443 55443 POINT (-49.2234 -21.091) BRAGAODS6269 OTHER 21,091 43,2134 482,75 47475 B NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
293 |opea 55453 55453 POINT (-49.22 -21.0914) BRAGADO56284 OTHER -21,0914 -49,22 482 64 474 64 8 NO M SBSR,SN4C 23/07,/2024 00:00
204|opea 55454 55454 POINT (-49.2197 -21.0916) BRAGAODS6286 OTHER 21,0916 -49,2197 4826 4746 B NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
285 |opea 50286 50286 POINT (-49.2199 -21.0916) BRAGAODS0318 BUILDING -210916  -49,2199 4826 M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
296 |opea 55444 55444 POINT (-49.2232 -21.0911) BRAGADO56271 OTHER -21,0911 -49,2232 482,45 474,45 8 NO M SBSR,SN4C 23/07,/2024 00:00
297 | opea 55455 55455 POINT (-49.2197 -21.0914) BRAGAODS6287 OTHER 21,0914 49,2197 482,45 47445 B NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
298| opea 50281 50281 POINT (-49.2234 -21.0911) BRAGAQOS0313 BUILDING 210911 -49,2234 482,45 M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
299 |opea 55445 55445 POINT (-49.2232 -21.091) BRAGADO56272 OTHER -21,091 -49,2232 4823 4743 8 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
300| opea 55446 55446 POINT (-49.2229 -21.0912) BRAGAODS6274 OTHER 21,0912 49,2229 481,81 47381 B NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00]
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A B C D E F G H L M N
301|opea.50282 50282 POINT (-49.2231 -21.0912) BRAGADDS0314 BUILDING -21,0912  -49,2231 481,81 M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
302 | opea.55447 55447 POINT (-49.2229 -21.091) BRAGADDS6275 OTHER -21,091 -49,2229 481,66 473,66 8 NO M SBSR,SNAC 23/07,/2024 00:00
303 |opea 55469 55469 POINT (-49 2167 -21.0927) BRAGADDS6301 NATURAL HIGHPOINT 21,0927 49,2167 481,66 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
304|opea.55448 55448 POINT (-49.2226 -21.0912) BRAGAODS6277 OTHER -21,0912  -49,2226 481,25 473,25 8 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
305 |opea.50283 50283 POINT (-49.2228 -21.0912) BRAGADDS0315 BUILDING -21,0812 -49,2228 481,25 M SBSR,SNAC 23/07/2024 D0:00
306 | opea 55449 55449 POINT (-49.2225 -21.0911) BRAGADDS6278 OTHER 21,0911 49,2225 4811 4731 8 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
307 |opea.55450 55450 POINT (-49.2219 -21.0913) BRAGAODS6280 OTHER -21,0913  -49,2219 481 473 8 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
308|opea.50284 50284 POINT (-49.2222 -21.0913) BRAGADDS0316 BUILDING -21,0913  -49,2222 481 M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
309|opea 55465 55465 POINT (-49.2197 -21.0923) BRAGADDS6237 NATURAL HIGHPOINT 21,0923 49,2197 480,85 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
310|opea.55451 55451 POINT (-49.2219 -21.0912) BRAGAODS6281 OTHER -21,0912  -49,2219 480,85 472,85 8 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
311|opea.55466 55466 POINT (-49.2196 -21.0919) BRAGADDS6298 NATURAL_HIGHPOINT -21,0919 °  -49,2196 480,7 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
312|opea 55470 55470 POINT (-49.2172 -21.0942) BRAGADDS6302 NATURAL HIGHPOINT 21,0942 492172 479,75 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
313 |opea.55467 55467 POINT (-49.2176 -21.092) BRAGADDS6299 NATURAL_HIGHPOINT 21,092 -49,2176 4797 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
314|opea.55457 55457 POINT (-49.222 -21.0911) BRAGADDS6289 NATURAL_HIGHPOINT -21,0011 -49,222 479,1 NO M SBSRSN4C 23/07,/2024 00:00
315 |opea 55463 55463 POINT (-49.2243 -21.0921) BRAGADDS6295 NATURAL HIGHPOINT 21,0921 49,2243 477,53 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
316|opea.55464 55464 POINT (-49.2249 -21.0934) BRAGADDS6296 NATURAL HIGHPOINT -21,0934  -49,2249 472 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
317|opea.55479 55479 POINT (-49.2335 -21.0891) BRAGADDS6317 TRANSMISSION_LINE -21,0891  -49,2335 459,41 460,41 9 NO M SBSRSN4C 23/07,/2024 00:00
318 | opea.55478 55478 POINT (-49.2344 -21.0896) BRAGADDS6316 TRANSMISSION_LINE -21,0896 -49,2344 466,95 457,95 9 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
319|opea.55483 55483 POINT (-49.244 -21.0834) BRAGAODS6321 TRANSMISSION_LINE -21,0884 -49,244 454,55 455,55 9 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00
320|opea.55485 55485 POINT (-49.2433 -21.0891) BRAGADDS6323 TRANSMISSION_LINE -21,0891  -49,2433 462 453 9 NO M SBSRSN4C 23/07,/2024 00:00
321 |opea.55484 55484 POINT (-49.2432 -21.089) BRAGADDS6322 TRANSMISSION_LINE -21,089 -49,2432 461,59 452,59 9 NO M SBSR,SNAC 23/07/2024 00:00
322|opea.51570 51570 POINT (-49.2161 -20.4897) BRAGAODS1602 WATER_TOWER -20,4897 49,2161 461,58 44658 15 NO M SBSRSSNF 23/07/2024 00:00
323|opea.55486 55486 POINT (-49.2431 -21.0894) BRAGADDS6324 TRANSMISSION_LINE -21,0894  -49,2431 461,14 452,14 9 NO M SBSRSN4C 23/07,/2024 00:00
324 |opea.55480 55480 POINT (-49.2357 -21.0889) BRAGADDS6318 TRANSMISSION_LINE -21,0889 -49,2357 460,75 451,75 9 NO M SBSR,SNAC 23/07,/2024 00:00
325| opea.55477 55477 POINT (-49.2354 -21.0903) BRAGAODS6315 TRANSMISSION_LINE 21,0903 -49,2354 50,1 451,1 9 NO M SBSRSNAC 23/07/2024 00:00

A B C D 3 F G H L M N
326|opea.55487 55487 POINT (-49.2431 -21.091) BRAGADDS56325 TRANSMISSION_LINE 21,091 -49,2431 459,95 450,95 9 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
327 |opea.55481 55481 POINT (-49.2355 -21.0903) BRAGADO56319 TRANSMISSION_LINE -21,0803 -49,2355 4597 450,7 9 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
328 |opea.55482 55482 POINT (-49.2352 -21.0012) BRAGADDS56320 TRANSMISSION_LINE 21,0912 -49,2352 458,05 449,05 a9 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
329|opea.55460 55460 POINT (-49.2356 -21.0893) BRAGADDS6292 NATURAL_HIGHPOINT -21,0893  -49,2356 456,6 NO M SBSRSN4C 23/07/2024 00:00
330 |opea.55461 55461 POINT (-49.2353 -21.0308) BRAGADO56293 NATURAL_HIGHPOINT -21,0908 -49,2353 454 88 NO M SBSR,SN4C 23/07/2024 00:00
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342 .

343
344
345
346
347
348
349
350
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ANEXO B - BANCO DE DADOS ASP

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
g fi O

N . Ao no s Erasilia, 26 de fevereiro de 2022

ra . e Birg
Fed. a0 Protocoln COMBER n® G7612. 900565202068
Bsmurio: Mo Conformidades de Andlse Bonka
1. For ardemn do Comandants Inkerno do CINDWACTA. |, Coronel Avisdor Dan Marshal Fredas, em ateng3o ao
Processo n® ETE1Z 900556/2020-68, gue trata da andlise do pedida de alteracho no cadastro do aerddromo pdbkon
denominado Aeroporio Estadual Prof® Erberto Manoel Reino [SESR), localzado o municipio de S3o José do Rio
Proto-5P, foram identficadas as seguintes ndo conformidades de andlse téonica:

a) 1. Efebo Adverso OFEA - 1.8 Operagies Adreas
« 1.B.1 Fol dertf cado efelo adverso OFEA nas Operagbes Asreas condonme oescrito ababoo:

O phpeta n® 1 [Antera) estd localzado dentro dos imies Bberas da superfici: Hortzontal Interna do
do Plano Bésico de Tona de Protecio de Asrddromo (PEZPA) do Asroporto Estadual Prof” Eriberto Manoel Reina
{SBER) & vk esta superficke om 7,03 metras.

« 1.8.2 Fol dertf cado efelo adverso OFEA nas Operagbes Agreas condonme oescrito ababoo:

O ohjeto n* 2 (Edficacha) estd ocalzado dentro dos mites bteras da superficke Horizontal Interna
do PEZPA de SESA ¢ wols esta superfice om 20,4 metros.

= 1.B.3 Fol idenif icado efeko adverso OFES nas Operagbes Aéreas conforme descrito ababoo:

O ohjeto n" 3 (Edficacial estd localzado dentro dos Imites laterals da superficie Horzontal Interma
do FEZPA de SB5A ¢ wioks esta superficie em 22,12 metros.

= 1.B.4 Fol denif icado efeko adverso OFEAS nas Operagbes Aéreas conforme descrito ababoo:

O ohjeto n* 4 (Edficacha) estd ncalzado dentro dos imites aterais da superfice Hortzontal Interna
do FEZPA de SB5A ¢ wiols esta superficie em 2,38 metros.

- 185 Fol dentficado efelo adverso OPEA nas Operagfes Adreas condorme descrito sbabio:

O ohjeto n* 5 (Edficacha) esta incalzado dentro dos imites aterais da superfice Hortzontal Interma
do PEZPA de SESA @ wols esta superficle om 7,29 maetros.

- 1.8.6 Fol dentficado efelo adverso OPEA nas Operagfes Agreas condorme descrito sbabio:

O ohjeto n* & (Edficacha) esti ipcalzado dentro dos imibes Bberas da superficke Horizontal Interma
do PEZPA de SESA @ viols esta superficle om 4,54 maetros.

= L.B.T Fol denitficado efelo adverso OFEA nas Operagies Adreas condonme descrito ababoo:

O oheto n* 7 (Tore] esth localzado dentro dos imites iaberais da superfice Cnica do PEZPA de
SESR ¢ viok esta superfick em 32 92 metros.

= 1.8.8 Fol denificado efelo adverso OFEA nas Operages Adreas condonme descrito ababoo:

O ohjeto n* B (Edficacho) st incalzado dentro dos imibes terais da superficke Horizontal Interma
do FEZPA de SBSA ¢ wols esta superfice om 8,71 metros.

= 1.8.9 Fol dentf icado efelo adverso OFEA nas Operagies Agreas condonme descrito ababoo:

O ohjeto n* 9 (Edficacho) st incalzado dentro dos imibes aterais da superficke Horizontal Interma
do FEZPA de SBSA ¢ wols esta superfice om 1,64 metros.
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= 1.B.10 Fod identificade ef pio adverso OPEA nas Operagtes Séreas conforme describo abaioo:

ohjeto n* 10 [Antena) estd kcakrado dentro dos mites ateras da superfice Horizontal Interna do
PEIPA do BESA o viola octa cuperfico om 16,88 motrex.

= 1.8.11 Fod identificado efebo adwverso OPEA nes Operagtes Adreas conforme desonbo ababco:

O abjeto n*11 (Edficagio) estd iocalzado dentro dos imites bterak da superficie Horizonkal Interma
do FEZPA de SBSA & wols osta superfice em 14,6 metros.

= 1.8.12 Fod identificado efebo adwverso OPEA nes Operagtes Adreas conforme desonbo ababoo:

O abjeto n*12 (Edficacio) estd iocalzado dentro dos imites bterak da superficie Horizonkal Interma
do FEZPA de SESA & woly esta superfice &m 13,05 metros.

= 1.8.13 Fol dentficado efebo adverso OPEA rnes Operacées Adreas conforme descrito abaixo:

0 aobjeto n™ 13 [Antena) estd localzado dentro dos mites Isteras da superficie de Aprosimac o do
PEZPA de SB5A ¢ viola osta superfice em 22,28 metros.

= 1.B.14 Fod identificado efelo adverso OPEA nes Operactes Adreas conforme descrito abaixo:

O objeio n" 14 [Mastro) estd ocakrado dentro dos kmies bberas da superfice de Transicho do
PEZPA de SESA ¢ viols esta superficie em 5,55 metros.

= 1.8.15 Fod identficado efebo adwverso OPEA nes Operagtes Adreas conforme desonbo ababop:

O objeta r® 15 (Wegetacio) estd localrads dentra dos imibes bsberas da superficie de Transicio do
PEZPA de SBSA ¢ viola esta superfice em 5,79 metros.

= 1.B.16 Fod identificade efebo adverso OPEA nas Operagtes Aéreas conforme descrito ababwo:

O objeto n*16 (Antena) estd ocalzado dentro dos imites Bterats da superficie Horizonkal Interna dio
PEZPA de SBSA ¢ viola esta superfice em 15,07 metros.

b} 2. Efeito Adversa CAG - 2.2 Circulbgho Afroa
«2.2.1 Fol derificada efelo adverso CAG quantn a0 aspecto circulbcho adrea:

0 efeito adverso CAG na ciculacho adrea & determinado pela sobreposicho das superficies de
protecho de crcubscio adrea do Ascroporto Estadual Prof* Eriberto Manoel Reimo (SBSA) ¢ o asrddromo pdbloo
iz sol [(SOMH).

2. Conforme o bem 5.26.5 da ICA 63-1%/2020, a seguranca das operactes om face da existincls de
obsthouls ao Flano de Zona de Protecho de Aerddromos (PEZPA) & de responsabiidade do Operador de
serddromo ¢ dos Operadones de Asronaves. Fortanto, o Operador do Aertdroma deverd realzar @ apresentar um
estudo aerondutico, conforme 3 efra "h" do bem 11.6 da ICA11-408/2020 ¢ o Capitulo 5 da ICAE3-19/2020, para
garantr a seguranca ¢ a reguisridade das operacies adreas.

EN A exsténca de ofefin adverso CAG exige que sop conduzide um estudo asrondutico CAG comforme
dEposto no .:aph.n 5 da ICA B3-1W20Z. Para permitir a realeachs do estudo aeroniutico, deverdo sor
implementadss medidas mitigadoras coma: assinatura de uma Carta de Acordo Operacional (CaDp) entre as
merddromos chados, conforme preconizada na alres "a” do subbem 5.3.5.2 da ICA 63- 1972020,

4, A CADp suprackada deve ser elaborada conforme descrito na CIRCEA §3-5/2014 ¢ encaminhada para o
omall oinodotumentos. cndactal @fab.milbr para andlse preliminar por parte da Subdivsdo de Gerencamento de
Trafego Adreo [DO-ATM). Apds a concusdo do processo de publicacio da CAOp unto & DO-ATM, o requerente
dewera inserir no SYSAGA uma cip@a de sua publkcas 3o no boketim interna.

=, Em face do acima exposta, informa gue o processao ficard sobrestado por conio @ vinke diss corridas, a
contar da data do registro de ciéncis do presente documento, om conformidade com o e 6.2.2.1.8 da ICA 11-
3/2020. Expirado esse prazo, caso ndo tenham sido sanadas as ndo conformidades supracitadas, o processo serd
arquivacia.
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