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Vários artigos abordam o estudo da dupla tangência invisı́vel-invisı́vel (T-Singularidade) de cam-
pos de Filippov tridimensionais (CRISTIANO et al., 2018; COLOMBO; JEFFREY, 2011; GOMIDE;
TEIXEIRA, 2018; JACQUEMARD; TEIXEIRA; TONON, 2013; TEIXEIRA, 1990). Neste se-
minário, estudaremos as bifurcações de uma seção no infinito de uma famı́lia de sistemas suaves
por partes em R3 com duas zonas e dupla tangência na origem dados por

Z(x,y,z) =

{
X(x,y,z) = (Ax+H z+Ψ,−(1+C2)z+Λ,2C z+ y−b) se z ≥ 0
Y (x,y,z) = (ax+hz+ψ,−(1+ c2)z+λ ,2cz+ y+b) se z ≤ 0.

(1)

Para isso, consideraremos tal seção do infinito como sendo uma órbita periódica o que implica que
teremos dinâmicas do tipo foco-foco (LLIBRE; PONCE, 1999). Tal famı́lia possui duas retas de
tangências as quais podem coincidir ou serem paralelas. Neste caso, a existência do campo deslizante
entre as retas de tangências paralelas implica na existência de no máximo três ciclos bifurcando da
órbita periódica na seção no infinito. Utilizando as propriedades da matriz fundamental, obtêm-se a
aplicação de Poincaré e consequentemente a aplicação deslocamento. As conclusões serão obtidas ao
se anular os coeficientes da aplicação deslocamento. A principal referência para este seminário é o
artigo Freire et al. (2021).
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