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Introdução

A formalização matemática da Teoria dos Sistemas Dinâmicos Não-Suaves ainda é
um tópico recente, que se desenvolveu principalmente após o trabalho de Filippov em
1988[10] e dos trabalhos de Teixeira e Sotomayor em 1995 [18]. Na prática, existem
diversos fenômenos da natureza que são modelados por sistemas não suaves, como pode
ser conferido em [7, 4, 13] e assim o estudo de sistemas dinâmicos descont́ınuos têm se
tornado um tópico de pesquisa muito promissor por estabelecer uma fronteira comum
entre a matemática, a f́ısica e a engenharia.

Na Teoria de Sistemas Dinâmicos Não-Suaves, a noção de solução de um sistema suave
por partes

Z(p) =

{
X(p), f(p) > 0,
Y (p), f(p) < 0,

com variedade de descontinuidade Σ = f−1(0), é dada através da convenção de Filip-
pov (veja [10] para mais detalhes). Neste caso, o sistema de Filippov é denotado por
Z = (X, Y ). Neste contexto, além das singularidades dos campos X e Y, temos o surgi-
mento de novos tipos de singularidades pertencentes a variedade Σ, e que são conhecidas
como Σ-singularidades. O estudo destas novas singularidades é de extrema importância
para o entendimento da dinâmica de um sistema de Filippov. Além disso, algumas Σ-
singularidades apresentam variedades invariantes locais, e com isso, tais singularidades
admitem conexões globais que não aparecem no contexto suave e que possuem um alto
grau de complexidade.

Em 1882, o conceito de ciclo limite foi introduzido por Henri Poincaré e, desde então,
a detecção destes objetos tornou-se um dos problemas mais interessantes (e complicados)
da Teoria Qualitativa de Sistemas Dinâmicos. Com o passar dos anos, outras conex˜oes
globais passaram a ser estudadas e com isso surgiu o conceito de policiclo.

De maneira geral, um policiclo é uma curva simples e fechada que é composta por uma
coleç˜ao de singularidades e órbitas regulares do sistema, de maneira que exista um mapa
de primeiro retorno associado á curva. Tais objetos têm sido frequentemente estudados
na literatura, como por exemplo, no famoso Problema de Dulac.

Desta maneira, quando consideramos o conceito de policiclo para campos suaves e
levamos em conta a existência de Σ-singularidades para sistemas de Filippov, podemos es-
tender de maneira natural o conceito de policiclo para este mundo de sistemas não-suaves.
Com isso, o estudo de policiclos em sistemas de Filippov passou a ser considerado cada
vez mais pela comunidade cient́ıfica e tornou-se uma atrativa área de pesquisa (veja [8, 9,
15, 16, 17], por exemplo). Mais especificamente policiclos que formam uma conexão do
tipo homocĺınica com base em uma Σ-singularidade em sistemas planares foram estudadas
em [14], [12], [11], [5, 1]. Outros exemplos de policiclos que passam por Σ-singularidades
também podem ser encontrados em [3, 8, 9, 15, 16, 17, 2]. Vale ressaltar que policiclos
através de Σ-singularidades aparecem naturalmente em aplicações f́ısicas, como pode ser
conferido em [3, 2].
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