Ciclo de Oficinas:

Revisao de Calculo 1

O célculo é a matéria mais importante para o estudante de engenharia. A
base de toda a matematica é aprendida nesta matéria. Em Calculo 1 é estudado
as fungOes, suas tendéncias e variagoes, ou seja, € aprendido fungdes, limites,

derivadas e integrais.

Funcgoes Trigonométricas
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Limites

Propriedades algébricas
Suponha que lim,_,, f(x) = L e lim,_, g(x) = M, onde L e M sao

numeros reais. Seja ¢ uma constante real.

1. lim[ef(z)] = cL 5. lim [f(x)]¢ = L*.

r—a r—ra

2. lim[f(z) + g(z)] = L+ M Obs.: se ¢ < 0, é preciso que L > (.

Tr—a
6. lim /f(z) = VL.
3. im[f(z)g(z)]=L-M Tra J@
T—a Obs.: se c é par, é preciso que L > 0.
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4. lim —= = —,se M £0.
Tr—a g(m) M

Limites Fundamentais

1
1. ime=c¢ 8. Sc>0, lim —=0
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2. 1:11_1}}1:1: =a 9. Se ¢ > 0 e z° real para z negativo,
3. limsenz =0 e lim cosz =1 entao IEIP‘OO 2 0
. senx 10. lim e =400 e lim e*=0
4. Ilﬂ}] =1 T—+00 T—+—00
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1\? 11. lim In(z)=+oc e
5. lim (1 + —) —e=2718%8... Eroo
Treo z lim In(z) = -
z—0t
S — =400 e Um — ©©  12. Se ¢ par, mgliloo:rc = 400
7. lim 1 =0 e lim 1 =0 13. Se ¢impar, lim z°= 400
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Técnicas de avaliacao de limites

o Fatoracao e Cancelamento de fatores
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e Multiplicacao e Divisao pelo conjugado
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Derivadas
Definicao

Seja fuma funcao real. A sua derivada é denotada f” e é definida por

) 1 1R F),

h—0 h

Se y = f(x), entao todas estas notagoes para a derivada sao equivalentes:

Py =y =L == 2 ()

Se y = f(x), entdo todas estas notacgdes para a derivada avaliada em x = a

sao equivalentes:

F(@) = [¥],ma = [jﬂ T [jﬂ e

Interpretacoes para derivadas
Se y = f(x) entao:
1. m= f'(a) é a inclinacao da reta 2. f'(a) é a taxa de variagdo

tangente ao grafico y = f(x) no instantanea de f(x) quando

ponto (a, f (a)), e a equagao da
reta tangente para x = a é dada

pory = f(a) + f'(@)(x — a).

X = Q.

. Se f(x) é a posigao de um objeto

no instante x, entao f'(a) € a
velocidade do objeto no instante

X = Q.



Propriedades algébricas

Sejam f(x) e g(x) fungOes diferencidveis (a derivada existe).

1. (e f(=z)) = e f'(z), ¢ constante. 4 (f(ﬂj))’ _ f'(z) g(z) — f(z) g’ (=)
g(z) lg(=)]?
2. (f(z) L g(z)) = f'(z) L g'(). 5. Regra da cadeia:
d
3. (f(z)g(z)) = F'(z) g(x)+f(z) ¢'(z). 4 (F(9(2) = 1'(9(=)) ¢ (=)

Integrais
Definicao

Integral definida. Dada f definida em [a,b], dividida [4,b] em n intervalos

menores de comprimento Ax = (b-a)/n e escolha um xj em cada intervalo. Entao:

b n
f flz)dz = nlLH;to($J)A$
a =1

Antiderivada. Uma antiderivada de f ¢ uma funcao de F tal que F'(x) = f(x).
Integral indefinida. [ f(x)dx = F(x) + ¢, onde F é uma antiderivada de f.

Teorema Fundamental do Calculo
Parte 1. Seja f continua em [a,b] e considere g(x) = f: f(t)dt. Entao, g é

continua em [a,b] e ¢ € uma antiderivada de f.

Parte 2. Seja f continua em [4,b] e F uma derivada de f. Entao

b
f F(&)dx = F(b) — F(a).

Notacio: [F(x)]2 = F(b) — F(a).



Propriedades

[ f(z) £ g(z)dz = [ f(z)dz £ [ g(z)dz I)diclﬁfff(ﬂfﬂdfﬂ
ﬁﬂ@ (@)de=J; fla)dot [[ol@)ds oo o i constante
[% f(z)dz =0 [efz)dz=c [ f(z)dz
[ f@)dz = - [ flz)dz [, cf(@)dz=c ], f(z)dz
J: fa)do = J} fa)do 4} 1) fyedz=co-a

Técnicas de Integracao
e Formula de Integracdo por substituicao
Para calcular fab f(g(x))g' (x)dx, fagau = g(x) e substitua:
g(d)

ffMWﬂMMZ()ﬂmM

e Formula de Integracao por Partes

b . b
/udv:[uv]a—/ vdu



Sejam u e v fungOes derivaveis de = e n con-

TABELA: Derivadas, Integrais
e Identidades Trigonométricas

Derivadas

stante.

1.

y=u" =y = nu""1u

2. y=w =y =dv+ru
. ! oy oyl
3oy=1 =y =
4. y=a" =y =a*(lna)d/, (a >0, a #1).
5. y=¢" =y =e".
6. y=1log,u =3y =Llog,e.
— r__ 1,7
7.y=lhu =y = u.
8. y=u’ =y =vutu +u¥(lnu) v
9. y=senu =y =u' cos u.
10. y = cos u =y = —u'sen u.
11. y=tgu =y =u'sec’u.
12. y = cotg u = y' = —u'cosec?u.
13. y =sec u =y = u'sec u tgu.
14. y = cosec u = 3y’ = —u/cosec u cotg u.
_ r_
15. y=arcsenu =y = ot
_ P =
16. y =arc cos u =y =
— r_
17. y=arctgu =y = 1;u2.
18. y =arc cotgu éﬁ
19. y = arc sec u, |u| >1
’_ u’
=Y = \u\\/u2—1’|u|>1'
20. y = arc cosec u, |u| > 1
/o —u’
=y —7‘u‘m,|u|>1.

1
2
3
4
d.
6
7
8
9

Identidades Trigonométricas

. sen’z 4 cos®x = 1.
.14+ tg?x = sec?x.

. 1+ cotg?z = cosec?x.

. SGHQSU _ 1l—cos 2x‘

2
0082 T = 1+C%S 230'

. sen 2x = 2sen x cos .

. 2senz cos y =sen(x —y) + sen (x + y).
. 2sen z seny = cos (x — y) — cos (z + y).
.2 cos x cos y=cos(z—y)+cos(r+y).

10. 1j:senx:1j:cos(%—:c).
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Integrais

J[du=u+ec.
Judu = 1;::11 +¢, n#—1.

[ =1n|u| +c
fa“du:%+c,a>0,a751.

[ etdu =e" + c.

Jsenu du = —cos u+c.

J cos udu=senu+c.

Jtg udu=Inlsec u| +c.

J cotg u du = In|sen u| + c.

. [sec udu=1In|sec u+tgul+c.

. [ cosec u du = In |cosec u — cotg ul + c.
. [sec utgudu=sec u+ec.

. [ cosec u cotg u du = —cosec u + c.

. [sec?udu = tgu+c.

. [ cosec?u du = —cotg u + c.
.fuﬂ‘azziarctgg+c.

du 1
u?—a? ~ 2a

u—a

u+a
.f\/ql‘i;LW:ln‘u+\/u2+a2‘+c.
.f\/%:ln‘u—i—vﬁ—az‘—{—c.

+c, u? > a?.

du _ u 2 2
. | 5= = arcseng +c, u? <a’.
du 1 ’y
. fu S = garc sec 7| +c.

e Formulas de Recorréncia

1. [ sen™au du = —

[\]

w

W

ot

(=}

n—1

Sen au_Ccos au

an
+ ("771) fsen”_Qau du.

sen au _cos" ! au

J cos™ au du = <o
+ ("T_l) fcos”_2 au du.

n _ tg""lau _ n—2
ftg au du = a(n—l) ftg au du
K _ _cotg""lau n—2
[ cotg™au du = ) [ cotg"2au du.
[ sec” au du = sec””?au tg au
a(n—1)
n—=2 n—2
+ (n—l) [ sec”2 au du.
[ cosec™au du = — cosec™2au cotg au
o a(n—1)

+ (”72> fcosec"_Qau du.

n—1
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