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Resumo

A raiva € uma encefalomielite aguda que acomete humanos e animais, causada por
um virus habitualmente transmitido pela saliva de um animal infectado e cuja vacinacdo € o
método mais eficaz para seu controle. Desde 2002 o Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento estabeleceu normas para o controle da raiva dos herbivoros e definiu os critérios
de receptividade e vulnerabilidade para determinag¢do de areas de baixo e alto risco para a
doenga. Em Goids, a vacinagfo contra a raiva € obrigatdria desde o ano de 2005. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a estratégia de vacinag@o contra raiva dos bovinos no Estado
de Goias no periodo de 2000 a 2018 e propor uma nova classifica¢do das areas de risco. A
analise de dados utilizou relatérios de exames laboratoriais de bovinos realizados no
LABVET/AGRODEFESA dentro da série temporal. O teste de Correlagdo de Pearson foi
utilizado para avaliar a relagdo entre niimero de exames realizados e a quantidade de
diagndsticos confirmados; e o teste do qui-quadrado foi aplicado para comparar as taxas de
infe¢do entre as regionais administrativas da AGRODEFESA, no Estado. A distribui¢ao
temporal dos diagndsticos positivos da raiva em bovinos foi representada em tabelas e
estimativas de tendéncia e as informacdes estruturadas no programa LibreOffice 6.0.3 e para as
estatisticas paramétrica e ndo-paramétrica foram utilizados recursos do pacote estatistico
Bioestat 5.0. Foram analisados 4736 exames laboratoriais para a raiva bovina de animais
provenientes de 237 municipios amostrados. A taxa de exames positivos foi de 30% (n = 1468).
A curva de tendéncia revelou uma diminuicdo significativa dos casos de raiva a partir do ano
de 2005. Houve diferengas significativas quanto ao diagnostico da raiva entre as regionais (p <
0,05%) e a alta correlagdo entre quantidade de amostras analisadas e nimero de diagnosticos
positivos, sugerindo que a taxa de infec¢do se aproximou da realidade. Trinta municipios 12%
(30/273) foram considerados prioritarios para a vacinagdo, oitenta e oito 37% (88/237) foram
considerados estratégicos e cento e vinte e oito 54% (128/237) como areas de vigilancia. A
raiva dos herbivoros esta controlada em Goids, a vacinag¢do € eficiente para o controle da
doenga, a taxa de infecdo no periodo estudado foi de 30%, diferengas ambientais e de gestao

influenciaram a distribuicdo da raiva entre as regides do Estado.

Palavras-chave: bovino, controle, exames laboratoriais, vacinagao.
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ABSTRACT

Rabies is an acute encephalomyelitis that affects humans and animals, caused by a
virus usually transmitted by the saliva of an infected animal and whose vaccination is the most
effective method for its control. Since 2002, the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply
has established standards for herbivore rabies control and has defined the receptivity and
vulnerability criteria for determining areas of low and high risk for the disease. In Goids, rabies
vaccination has been mandatory since 2005.The objective of this study was to evaluate the
strategy of vaccination against rabies in the state of Goias from 2000 to 2018 and to propose a
new classification of risk areas. Data analysis used reports of laboratory tests of cattle
performed at LABVET / AGRODEFESA within the time series. Pearson's correlation test was
used to evaluate the relationship between the number of tests performed and the number of
confirmed diagnosis; and the chi-square test was applied to compare infection rates among the
administrative regions of AGRODEFESA in the state. The temporal distribution of positive
diagnosis of rabies in cattle was represented in trend tables and estimates, and the structured
information in the LibreOffice 6.0.3 program and for parametric and nonparametric statistics,
resources from the Bioestat 5.0 statistical package were used. A total of 4736 laboratory tests
for bovine rabies from 237 sampled municipalities were analyzed. The positive exam rate was
30% (n=1468). The trend curve showed a significant decrease in rabies cases from 2005. There
were significant differences in the diagnosis of rabies between regionals (p <0.05%) and the
high correlation between number of samples analyzed and number of rabies. positive diagnoses,
suggesting that the infection rate approached reality. Thirty municipalities 12% (30/273) were
considered priority for vaccination, eighty-eight 37% (88/237) were considered strategic and
one hundred twenty-eight 54% (128/237) as surveillance areas. Herbivore rabies is controlled
in Goids, vaccination is efficient for disease control, infection rate during the study period was
30%, environmental and management differences influenced the distribution of rabies among

regions of the state.

Keywords: cattle, control, laboratory tests, vaccination.
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CAPITULO 1 - Revisdo de Literatura

1. INTRODUCAO

A raiva é uma severa doenca transmitida dos animais aos seres humanos que provoca
um quadro sintomatico de inflamacdo das bainhas de mielina dos neur6nios com curso rapido
e que causa a morte do paciente, possui o potencial de atingir todas as espécies de mamiferos!'.
A forma mais importante de contagio se da por meio do contato da saliva contaminada de um
individuo acometido pela enfermidade?, principalmente pela lesdo epitelial provocada durante
a mordedura, pois o virus nfo possui a capacidade de ingresso através pele integra’.

Dos varios reservatorios, os morcegos sao considerados os principais transmissores da
raiva no Brasil*, com importancia para a espécie que se alimenta de sangue Desmodus rotundus,
o maior transmissor da raiva também para os herbivoros na América Latina’. A ocupacio ndo
projetada do meio ambiente é o fator primordial na migragdo dos morcegos de seus habitats, o
que acarreta graves problemas a manuteng@o e sobrevida de diversas espécies, provocando a
dispersdo destes de seus abrigos de origem®, o que os torna propagadores da raiva quando
acometidos pelo virus’.

A partir do ano de 2005, devido a publicacdo da Instru¢do Normativa 001/2005 da
Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria (AGRODEFESA), 119 municipios do Estado de
Goias foram definidos como detentores de alto risco para a enfermidade denominada “raiva dos
herbivoros”. Atualmente em vigor Instrucdo Normativa 02/2017 substituiu a primeira instru¢ao
normativa citada, contando com 121 municipios, considerados de alto risco para a enfermidade.
Nos locais considerados de alto risco a vacina¢do dos herbivoros domésticos acontece
obrigatoriamente duas vezes ao ano, conforme as diretrizes dadas pelo Manual Técnico de
Controle da Raiva dos Herbivoros do Ministério da Agricultura, Pecuaria e abastecimento, com
vacina¢do de todo o rebanho bovino nos municipios de alto risco nos meses de maio e de
bovinos de até um ano de idade nos meses de novembro®.

Nesta investigacdo cientifica foi realizada uma avaliacdo da estratégia de vacinacio

antirrabica dos bovinos no Estado de Goias em areas de alto risco.
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2. Raiva

A raiva € uma encefalomielite aguda que acomete humanos e animais e € causada pelo
virus rabico, que ¢ habitualmente transmitido pela saliva de um animal acometido. Fora do
Brasil, os cdes s@o os transmissores mais importantes, enquanto os animais silvestres,
especialmente os morcegos, s@o a principal ameacga para os rebanhos bovinos no Estado de
Goias. Apods o ingresso no local de entrada, o virus rabico se dissemina através do sistema
nervoso central pelo transporte axonal das células nervosas. A possibilidade de contagio pelo
virus rabico pode ser mitigada apds uma exposi¢ao a agressdo de animal acometido, desde que
seja realizada a limpeza rigorosa da ferida causada pela mordedura e também pela
administracdo da vacina antirrabica e da imunoglobulina especifica contra raiva antes do inicio
dos sinais clinicos, durante seu periodo de incubacéo’.

Os sintomas tipicamente desenvolvem-se apos um periodo de incubacdo de 20 a 90
dias. Ha formas de doenca encefaliticas e paraliticas e seu curso é quase universalmente fatal
apds o inicio clinico. A hidrofobia é uma caracteristica clinica patognomodnica da raiva
encefalitica. Alteragdes patoldgicas incluem a presenca de inclusdes eosinofilicas chamadas de
Corpusculos de Negri no citoplasma dos neurdnios e alteragdes inflamatorias. Exames de
imagem podem ser normais e usualmente ndo apresentam caracteristicas especificas. Um
diagndstico laboratorial anterior a morte pode ser feito com a detec¢do do antigeno do virus da
raiva ou RNA em tecidos (pele) ou fluidos corporais (saliva) e com testes soroldgicos. Nao ha
terapia eficaz conhecida para raiva, embora tenha havido raros sobreviventes, a maioria deles
com sequelas irreversiveis’.

A doenga tem aproximadamente 100% de letalidade, com raras exceg¢des de cura no
mundo, em que os pacientes foram expostos a diferentes tipos de tratamentos experimentais.
Muitos fatores envolvidos na transmissdo da raiva a colocam como importante problema de
saude publica em varias partes do planeta. Acredita-se que em torno de 10 milhdes de pessoas
ao ano se submetam ao tratamento antirrdbico apds a exposi¢do a algum animal suspeito da
doenga e que o nimero de obitos totais anuais causados pela raiva oscile de 40 mil a 70 mil ao
redor do globo'”.

A raiva ¢ uma doenga transmitida de animais para seres humanos que provoca um
quadro de encefalomielite, que pode ocorrer em todas as espécies de mamiferos e sua principal

via de transmissdo ¢ o contato com a saliva de um animal doente. Seu agente etiologico € um
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virus da ordem Monegavirales, de morfologia semelhante a um bacilo, em forma de projétil de
revolver, com didmetro de 75nm e comprimento de 100 a 300 nm'!.

A enfermidade pode ser transmitida por morcegos hematotagos ou ndo hematofagos
e por outros tipos de mamiferos selvagens e domésticos. As particularidades de cada surto
revelam que o ser humano e sua a¢do no meio ambiente sdo pontos cruciais para a ocorréncia
de casos. Ressalta-se que estes casos muitas vezes ndo sdo notificados devido a falta de acesso
aos servicos de saude ou ao desconhecimento sobre a enfermidade pela populagdo em risco.

A raiva possivelmente ¢ a mais antiga zoonose registrada pela humanidade. O
desenvolvimento por Louis Pasteur da primeira vacina antirrabica certamente esperava eliminar
ou reduzir drasticamente sua incidéncia. No entanto, seu objetivo ndo foi completamente
alcangado porque a raiva € mantida em muitos reservatdrios - animais domésticos e silvestres.
Ainda ha caracteristicas da patogenicidade da raiva que ndo foram esclarecidos. Como exemplo,
ndo ha explicac¢do para o longo periodo de incubagao (que pode durar de poucos meses até 6
anos). Assim como novos tipos de infeccdo por raiva apresentam um desafio para
epidemiologistas e virologistas. Ha casos de raiva humana em que ndo houve historico de
mordida (adentramento em cavernas com alta carga viral, transplantes de cérnea, infec¢do de
médico veterinario no momento da colheita de material para diagnodstico laboratorial). Apesar
dos problemas continuos, existe um enorme progresso no controle da raiva. Vacinas acessiveis

e seguras para animais e humanos ja foram desenvolvidas'2.

2.1. Historico

Postula-se que a raiva tenha acompanhado a espécie humana desde os tempos pré-
historicos, coincidindo com a domesticagéo dos primeiros lobos que possam ter se aproximado
do homem atraidos pelas sobras e despojos de cagadas. Tal hipotese foi formulada na tentativa
de explanar o ingresso da raiva em comunidades humanas, antes restrita a animais silvestres e
parece justificar-se frente a descoberta de sequéncias de pinturas rupestres com cenas de
animais carnivoros convivendo e em seguida atacando outros animais e seres humanos, em uma
representagio sugestiva de raiva agressiva'>.

As referéncias a enfermidade s@o frequentes ao longo da Histéria, demonstrando o
conhecimento que os povos antigos detinham sobre sua existéncia e, a0 mesmo tempo, o temor
que ela provocava. A raiva animal e sua transmissao foram descritas desde a Antiguidade, sendo

mencionadas no Cédigo de Eshnunna, elaborado no século 23 a.C., na Mesopotamia. A Iliada

e a Odisséia de Homero, no século IX a.C., sdo obras que constituem um dos primeiros
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documentos escritos onde se faz alusdo a raiva, sendo também citada em Economia de
Xenofonte, e ainda mencionada em uma cronica chinesa do século V a.C'*.

Ja na era cristd a enfermidade foi constatada em animais por Democritus, no ano de
500, e no homem por Celsius, no século I. Hipdcrates observou sua disseminagdo entre caes
raivosos que lutavam entre si, contudo postulava que a transmissdo ocorria apenas nesta
espécie, excluindo o risco de contdgio humano. Foi Plinio, historiador romano, quem
reconheceu a raiva como uma doenga infecciosa dos c@es que poderia ser transmitida ao
homem. Durante o império Romano, também se registrou a considerada como primeira
descri¢do, feita por agricultores romanos na época de Aristoteles, da enfermidade em animais
silvestres'?.

Relatos correlacionando os morcegos e raiva humana foram descritos quando houve
a chegada dos espanhois ao continente americano, como descri¢do de casos no ano de 1511,
depois da quarta viagem de Colombo a América (1502-1504)!°. Abrigos de morcegos
hematofagos foram descritos pelos primeiros colonizadores que chegaram ao Novo Mundo, em
que Fernandez de Oviedo registrou, em 1514, a morte de varios soldados, ao sul do Panama,
em consequéncia de mordeduras de morcegos hematotagos. Foram relatados também diversos
obitos de homens e animais nas tropas de Montejo, na Peninsula de Yucatan, México em 1527,
associadas a agressdes feitas por morcegos vampiros'®.

Aparentemente, a primeira mengdo a morte de pessoas devido a mordedura por
morcego hematdfago foi feita por Gonzalo Fernandez Oviedo, em 1514, em Darien no Panama.
O primeiro relato sobre raiva transmitida por quirdpteros no Brasil foi reportado pelo médico
holandés Guilherme Piso (1611-1678), que descreveu o ataque de morcegos a indios brasileiros
no Maranhdo. A partir do século XVI, inimeros casos sobre mortes de gado atribuidas a
mordeduras de morcegos hematofagos foram registrados em diversos paises, como Guatemala,
Equador e Trinidad!”.

No Brasil, a primeira observagdo de um morcego espoliando equideo foi realizada
por Saint-Hilaire, em 1816 na divisa dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro as margens
do rio Paraiba, sendo que a partir deste fato varios autores relataram detalhadamente o ataque
de morcegos hematéfagos a animais domésticos, principalmente ao gado'”.

A enfermidade raiva bovina foi descoberta no Brasil pelo pesquisador Antonio
Carini, em 1911, estudando, em Santa Catarina, uma epidemia iniciada em 1907 que abrangia
os paises vizinhos e pela qual vieram a 6bito 4000 bovinos e 1000 equinos. A partir de relatos
de morcegos voando e atacando animais em pleno dia, em faixas desbravadas na Mata

Atlantica, foi levantada a hipotese da participagdo destes na transmissdo da doenca, a qual ndo
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foi, todavia, inicialmente aceita por pesquisadores estrangeiros, que a classificaram como uma
“fantasia tropical™!’.

Somente no ano 1920 a relagdo entre raiva bovina e morcegos hematotagos Desmodus
rotundus foi definitivamente estabelecida e o0 modelo epidemiologico da raiva que considerava
somente os canideos e felideos como transmissores, foi reestruturado incluindo o papel dos
morcegos hematofagos na epidemiologia da raiva. Em 1936, com a confirmagao da participagéo
dos quirdpteros hematdfagos, Pawan elaborou e estudou a hipdtese da possivel contaminagao

dos morcegos, como os frugivoros Artibeus e Hemiderma e do insetivoro Diclidurus'’.

2.2. Epidemiologia

Casos de raiva humana transmitida por morcegos hematéfagos (vampiros) atingiram
altos indices na América Latina, com caracteristicas de surtos. A maioria dos casos aconteceu
na Regido Amazonica do Brasil e do Peru e em comunidades distantes da Colombia localizadas
a grandes distancias dos servi¢os de saide. Morcegos vampiros sdo encontrados na América
Latina, América Central e regifo sul do México. '8

Os programas de controle de raiva comegaram a ser implantados na América Latina
nos anos 1970. O inicio dos anos 1980 marca o Programa Regional para Eliminag¢ao da Raiva
Transmitida por Caes, coordenada pela Organizacdo Pan Americana de Saude (OPAS). A
caracteristica principal do programa foi a implementacéo do Sistema Regional de Informacéo
para Vigilancia Epidemiolégica de Raiva nas Américas (SIRVERA) '8, projetado para reportar
os casos de raiva humana e animal e encontra-se ativo atualmente.

Na América do Sul houve relatos de humanos agredidos por morcegos, que nio
desenvolveram raiva. De forma natural, o desenvolvimento da doen¢a depende da circulagdo
viral na regido, como também do acesso as medidas de prevencdo, dentre outras variaveis.
Eventos semelhantes foram notificados em Belize, entre indigenas na Venezuela e Brasil, em
comunidades ribeirinhas e assentamentos agricolas na Amazonia brasileira, estados do
Amazonas, Pard e Amapd, no Nordeste do Brasil, Maranhéo e entre garimpeiros no Brasil e na
Venezuela'®.

O maior problema de bovinos serem espoliados por morcegos vampiros € o risco de
transmissdo da raiva, que existe na América Latina ha séculos, condicdo demonstrada pelo
aumento sazonal de notificagdes de raiva transmitida pelo morcego vampiro comum Desmodus

rotundus, especialmente nas regides amazonicas do Brasil e do Peru®’.
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O estudo desses surtos demonstra que a maioria deles compartilha os mesmos fatores
predisponentes. Tais fatores podem ser divididos em dois grupos relacionados: bioldgicos e ndo
bioldgicos. Fatores biologicos incluem a presenga dos morcegos hematdfagos, a existéncia de
abrigos adequados, viabilidade de fontes de alimento e a presenga do virus rabico na localidade.
Fatores ndo bioldgicos incluem o tipo de processo produtivo e mudanga nos padrdes de tais
atividades: trabalho e condi¢des de vida, acesso a profilaxia da raiva e medidas sendo
implementadas para controle das popula¢des de morcegos®'.

Os fatores biologicos estdo entre as condigdes primarias para manter a cadeia de
transmissdo no ciclo de vida selvagem da raiva transmitida por morcegos aos herbivoros. Estes
fatores constituem os focos primarios de raiva, onde uma vez que os bovinos estejam em uma
area de circulacdo viral, mudangas estruturais desencadeadas por fatores ndo bioldgicos ou
fatores sociais fazem a doenga emergir. Diversas alteragdes ambientais feitas pelo homem
implicam em mudangas no perfil epidemioldgico da raiva, exemplificada quando fazendeiros
iniciam uma exploragdo pecudria sdo introduzidas mudangas na area: como desmatar, trazer
maquinario agricola para plantio de pastagens e caga de animais para alimento e lazer, com
adentramento aos ambientes silvestres. A espoliagdo por Desmodus rotundus é inclusive
facilitada pelas condi¢des das habitagdes rurais, em sua maioria precarias. Essas alteragdes no
meio ambiente podem acarretar mudancas no tipo de espécies disponiveis como alimento para
0s morcegos vampiros, o que pode levéa-los a espoliar bovinos ao invés de presas silvestres®.

Um melhor entendimento da questdo e do que realmente acontece durante esses surtos
faz com que seja possivel propor mais medidas para o controle especifico na redugdo do nimero
de perdas nos rebanhos causadas pela doenca, que vem a ser um dos principais prejuizos

econdmicos provocados pela raiva®.

2.3. Papel dos morcegos na transmissio da raiva

Viarias espécies de quirdpteros podem compartilhar abrigos diurnos e noturnos e o D.
rotundus ja foi encontrado habitando o mesmo local com nove espécies diferentes em um
mesmo abrigo, sendo que as espécies distintas geralmente ndo mantém contato fisico, ocupando
espacos separados no interior do refiigio, em geral, cavernas. No entanto, podem ocorrer
interagdes intraespecificas, por meio de mordidas que podem facilitar a transmissdo do virus
rabico, além da possibilidade da contaminag@o por aerossdis. Isso explicaria a infec¢do rabica
nos morcegos nao hematofagos vivendo em ambientes fechados e em altas concentracdes, onde

hé grande eliminagdo de particulas virais pela saliva e urina de animais infectados®*.



18

A respeito do papel dos quirdpteros ndo hematdfagos na epidemiologia da raiva, deve-
se ressaltar ndo somente sua comprovada inser¢do no ciclo da raiva, mas principalmente, sua
crescente participagdo. Observa-se que, demonstrando as controvérsias e mesmo o relativo
desconhecimento sobre os quirdpteros, deve ser assinalado que ha discordancias na literatura,
em que ha trabalhos que apontam a existéncia de evidéncias que indicam ndo existir relagdo
entre raiva em morcegos nao hematdfagos e raiva em mamiferos terrestres e que a primeira nao
contribuiria na manuten¢fo endémica da segunda®.

Outros autores afirmam, em contrapartida, que a possibilidade de transmissdo existe e
que se torna um fator preocupante, principalmente em ambientes urbanos, uma vez que sua
extrema mobilidade e sua capacidade de viver nestes ambientes e de se abrigar em habitagdes
humanas aumenta a possibilidade do contato epidemiolédgico. Tal capacidade, confirmada em
diversas pesquisas, €, ndo raramente, observada em membros das familias Molossidae e
Vespertillionidae e em algumas espécies que se alimentam de folhas da familia Phyllostomidae,

os quais podem transmitir a raiva de forma acidental®’.

2.4. Spillover

A interacdo de virus rabico transmitido entre espécies de morcegos hematofagos e ndo
hematofagos é¢ denominada spillover ou “derramamento”, caso em que hd um transbordamento
dos virus entre as distintas espécies, que ocorre de maneira acidental nos locais em que existe
o compartilhamento de abrigos e uma alta carga viral.

A participagdo dos morcegos ndo hematotfagos tem sido subestimada pelo comparativo
menor impacto econdmico e médico-sanitario. Registra-se, entretanto, que tais morcegos nao
hematéfagos apresentam distribuicdo mundial e ocupam os mesmos habitats que os
hematofagos. Observa-se que desde a década de 1930 a raiva foi confirmada em morcegos nio
hematofagos, mas s6 foi dada maior importancia a este fato quando em 1953, na Florida, uma
crianca foi agredida por um espécime insetivoro, Dasypterus floridanus®.

Os principais sintomas da raiva em morcegos ndo hematofagos incluem, de forma
generalizada, a paralisia, sem agressividade e excitabilidade, e geralmente os espécimes
acometidos s@o encontrados em locais ndo habituais, culminando com a morte que ocorrera em
poucos dias apds o inicio dos sinais clinicos. Experimentalmente, o periodo de incubagéo varia
de duas a 25 semanas, tendo sido detectado em um quirdptero insetivoro da espécie Eptesicus
fuscus, o aparecimento dos sintomas somente 209 dias apds a sua captura. Ja nos hematdfagos,

o periodo de incubagdo experimental € de 17,5 dias e o natural de 30 dias e os principais sinais
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sdo atividade alimentar diurna, hiperexcitabilidade, agressividade, incoordenagdo motora,
tremores musculares, paralisia e morte, semelhantes aos da raiva furiosa que ocorre em

carnivoros?®.

2.5. Ciclos da raiva

Conforme comentado, ha uma grande diversidade de espécies de morcegos. Aspectos
associados a eco localizagdo, reproducgdo, abrigos e habitos alimentares devem ser mais bem
avaliados para determinagdo de estratégias de manejo eficazes destes animais, dando mais
énfase as espécies que ocorrem em areas urbanas.

Espécies sinantropicas sdo as mais acessiveis aos carnivoros domésticos, pois podem
atacar acidentalmente como modo de defesa os cées e os gatos. Estes ultimos, pelas suas
caracteristicas comportamentais, t€m mais facil acesso a eles e podem ataca-los diretamente em
seus abrigos ou outros locais, especialmente morcegos afetados pela raiva, por estarem mais
susceptiveis devido aos sinais clinicos da enfermidade. Com isso, ha grande probabilidade de
infeccdo de felinos que ndo tenham sido imunizados preventivamente. Considerando que os
gatos domésticos geralmente representam um menor contingente vacinado em campanhas de
vacinagdo antirrabica, tal quadro aponta para o risco de transmissdo da raiva para o ser humano
e para o estabelecimento de um importante elo entre o ciclo da doenga nos Chiroptera e o ciclo
nos carnivoros, com risco para a convivéncia humana?’.

Um estudo realizado em 1996 revelou que das 27 espécies de morcegos registradas
como positivas para a raiva no Brasil, 18 (70%) apresentam habitos sinantropicos, o que
demonstra sua indiscutivel importancia epidemioldgica; porém tais dados podem refletir uma
avaliagdo distorcida dos indices de infec¢do em outras espécies. O que pode ser explicado pelo
fato de constituirem, naturalmente, o maior percentual de individuos enviados para exame aos
orgdos competentes, ja que sdo os mais envolvidos em acidentes com pessoas e animais
domésticos e, consequentemente, os mais facilmente localizados, capturados e submetidos a
diagndstico?®.

Ainda que se pondere sobre tais fatores, indiscutivelmente ha uma relag@o das espécies
com as atividades humanas, podendo representar risco para o homem e seus animais de
estimacdo, condi¢do que pode ter se ampliado em anos recentes.

Observa-se que no Brasil, 29 espécies ndo hematofagas ja foram registradas abrigando-
se em habitacdes humanas ou em suas proximidades e em seis delas o agente ja foi isolado. Tal

adaptacdo ¢ explicada pela existéncia de esconderijo e alimento, dois parametros ecoldgicos
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essenciais para a sobrevivéncia e permanéncia nos centros urbanos. A falta de planejamento na
constru¢do de edificagdes e no plantio de arvores em vias publicas, parques e jardins, que
substituem os abrigos naturais e as plantas silvestres, favorecem a presenca de morcegos,
especialmente os fit6fagos e insetivoros proximos as atividades humanas?’.

A existéncia de frutos e flores diferentes, disponiveis ao longo do ano, favorece sua
permanéncia nas cidades. Ambos os tipos fitéfagos e insetivoros utilizam edificagdes como
abrigos diurnos, com diferengas comportamentais, as espécies insetivoras penetram nos abrigos
por frestas estreitas, apoiados sobre os polegares, e abrigam-se em espagos pequenos, ja as
fitofagas entram em voo por espacos maiores e abrigam-se em locais amplos®’.

Observam-se poucos registros de notificacdes da ocorréncia do virus rabico em
morcegos ndo hematofagos na literatura brasileira, em contraste com a abundancia de casos
registrados na América do Norte, sendo que o grau de interesse humano influencia diretamente
no numero de morcegos positivos, em fun¢do da quantidade de espécimes encaminhados para
diagndstico laboratorial.

Deve-se ressaltar que a identificagdo correta da espécie € de primordial relevancia,
pois cada uma apresenta caracteristicas bioldgicas peculiares, que sdo importantes na avaliagdo
preliminar da situacdo epidemiologica encontrada. A separagdo dos quirdpteros em apenas dois
grupos, hematdfagos e ndo hematdfagos dificulta o estudo de revisdo e andlise dos dados
oficiais, comprometendo o conhecimento do papel das diferentes espécies na epidemiologia da
doenga. Ainda assim, ja foi possivel estabelecer que o maior relato de casos sobre a ocorréncia
de raiva no Brasil é em morcegos hematdfagos, seguido de insetivoros, fitéfagos e onivoros.

Ha quatro ciclos descritos para a doenga: a) Ciclo aéreo - a transmissio ocorre entre
morcegos de diferentes espécies; b) Ciclo silvestre - ocorre entre animais selvagens tais como:
o lobo, cachorro do mato, guaxinim, dentre outros mamiferos; ¢) Ciclo urbano - seus principais
reservatorios sdo os cdes e gatos domésticos; d) Ciclo rural - os reservatorios sdo herbivoros de
criagdo (bovinos, equinos, caprinos, ovinos e também suinos - onivoros). Alguns paises

conseguiram erradicar a raiva canina urbana, mas ainda convivem com a raiva silvestre®’.
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Ciclo Silvestre
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Ciclo Urbano

FIGURA 1 - Ciclos da raiva®®

FONTE: https://www.naturalcura.com.br/wpcontent/uploads/2018/02/ciclos-
da-raiva.jpg

2.6. Prevencio e o controle da raiva bovina

A prevencdo e o controle da raiva bovina possuem diversas maneiras de ser
executados, e ¢ importante que haja a coexisténcia entre todos os fatores que serdo discorridos
adiante para que seja efetivo. A vacinacdo € o passo primordial para a redugéo da incidéncia da
enfermidade nas areas em que existam focos preexistentes. A vigilancia epidemioldgica deve
ser realizada, juntamente com métodos eficazes de diagndstico laboratorial. Os abrigos das
popula¢des de morcegos hematdéfagos devem ser monitorados com certa frequéncia pelo
Servigo Veterindrio Oficial e ndo menos importante é que seja realizado um diagnostico
diferencial efetivo para outras enfermidades que cursam com sintomatologia neuroldgica em

bovinos.
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2.6.1. Vacinac¢io em bovinos

A vacinagdo contra a raiva é o método mais eficaz para controlar a raiva em humanos
e animais. As vacinas oferecem a melhor prevengdo para a saude publica quando utilizadas
juntamente com sistemas eficazes de avaliagdo de gestdo de risco que incluem vigilancia,
laboratorios confiaveis de diagnostico e educagdoem satde para profissionais. Todas as vacinas
antirrabicas humanas modernas sdo inativadas, mas as vacinas de cultura modificadas-vivas ou
recombinantes sdo produzidas para uso também em animais®'.

No Estado de Goias a vacinag@o antirrabica dos herbivoros ¢ regulamentada pela

Instrugao Normativa 02/2017°2, que dentre outros aspectos, disciplina:

Artigo 19 - Estabelecer no estado de Goids as regides de alto risco e de baixo risco
para a Raiva dos Herbivoros.

Artigo 29 - Estabelecer a obrigatoriedade da vacinagao antirrabica para os bovinos,
bubalinos, equideos (muares, asininos e equinos), ovinos e caprinos localizados nos
municipios das regides de alto risco. Sendo vacinados durante o més de maio todos os
animais das espécies constantes no caput do presente artigo, obedecendo aos seguintes
critérios: | - A vacina utilizada deverd ser com virus inativado; Il - A dosagem de vacina
contra a Raiva dos Herbivoros, inoculada por via subcutanea ou intramuscular, a ser
aplicada nas espécies supracitadas de dois (02) ml por animal, independente da espécie,
peso, faixa etaria e sexo.

Paragrafo 22- No més de novembro serdo vacinados os animais de até 12 meses,
obedecendo aos mesmos critérios da vacinagdo realizada no més de maio. Em caso de
ocorréncia de focos de raiva dos herbivoros em regies de baixo e alto risco, a vacinacao
contra a doenga sera compulséria em um raio de 12 km do foco, podendo o Fiscal
Estadual Agropecuario e/ou Agente de Fiscalizagdo optar em realizar a vacinagdo
assistida ou fiscalizada nestes locais apds notificacdo aos produtores. | - A critério do
Servigo Veterinario Oficial Estadual podera ser adotada vacinagdo de reforco em animais
primovacinados.

Paragrafo 32 - A comprovacgao da vacinagao de todos os animais susceptiveis pelos
produtores rurais nas areas de foco se farda mediante a apresentacdo de Nota Fiscal
Eletrénica de compra da vacina antirrabica junto aos escritérios da AGRODEFESA de

localizagdo da propriedade rural ou, por meio da apresentacao do Termo de Fiscaliza¢do
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emitido pela AGRODEFESA, dentro dos prazos fixados pelo Servigo Veterinario Oficial
Estadual.

Artigo 49 - Os estabelecimentos comerciais de revenda de vacinas contra a Raiva dos
Herbivoros deverdo estar cadastrados junto a AGRODEFESA para fins de comercializagdo
do referido produto bioldgico.

Paragrafo 12 - As vacinas contra a Raiva dos estabelecimentos comerciais ndo
cadastrados, serdo apreendidas pelo Servico Veterinario Oficial Estadual.

As vacinas utilizadas em bovinos sdo regulamentadas pelo Ministério da Agricultura

Pecuaria e Abastecimento, pela Instru¢do Normativa SDA N° 69, de 13 de dezembro de 2002.

Considerando a necessidade de contar com dados estatisticos atualizados sobre a
distribuicdo desse imunogeno para apoiar as a¢des da Coordenacdo de Vigilancia e Programas
Sanitérios e a Coordenacdo de Fiscaliza¢do de Produtos Veterinarios, resolve™:

Artigo 12 - Determinar o uso de um selo de garantia (holografico) em todos os frascos
de vacinas contra a raiva dos herbivoros das partidas aprovadas e liberadas para
comercializacdo pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, de forma a
assegurar sua conformidade com as normas de controle da produgao e comercializagao
de vacinas contra a raiva dos herbivoros.

Artigo 22 O selo de garantia, a ser utilizado pelos laboratérios fabricantes e
estabelecimentos importadores das vacinas contra a raiva dos herbivoros, deverd ser
previamente aprovado pelo Departamento de Defesa Animal, desta Secretaria, e tera
caracteristicas de resisténcia e inviolabilidade.

Os virus da familia Rhabdoviridae possuem natureza proteica bastante complexa, os
tornando bons indutores de imunidade, se forem comparados a virus distintos. A campo, os
bovinos vacinados apresentam nivel satisfatorio de anticorpos e resposta imunolédgica de longa
duracio’.

Os bovinos vacinados devem estar saudaveis antes da vacinagdo para que outros
processos imunoldgicos e metabdlicos ndo interfiram na resposta da imunidade induzida.
Alguns cuidados devem ser tomados no momento da vacina¢do como via de aplicagdo
(subcutanea ou intramuscular), tipo de vacina, e principalmente com relagdo a conservag¢do do
produto, que deve estar na faixa de temperatura compreendida entre 2 °C e 8 °C desde seu
armazenamento, transporte até o momento da aplica¢do’.

No Brasil s@o utilizados dois tipos de vacinas para uso em bovinos: a vacina viva

atenuada e a vacina inativada®* utilizada no estado de Goias*2.
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A vacina viva atenuada induz a resposta imune rapida e duradoura. Seu mecanismo de
acdo ¢ embasado na replicagdo viral em progressdo geométrica, que estimula o sistema imune
com proporcional producdo de anticorpos. Caso seja utilizada na espécie ndo especifica, pode
provocar riscos de causar a doenga em outras espécies animais. Se ocorrer algum tipo de
acidente gerado por vacinadores com a utilizagdo deste tipo de vacina, todas as medidas
profilaticas devem ser tomadas, por este motivo este tipo de vacina foi abandonado e proibido
em paises desenvolvidos®*.

As vacinas inativadas, apesar de ndo apresentarem a mesma eficiéncia relativa a
inducdo e duracdo da resposta imunoldgica quando comparadas as vacinas vivas atenuadas,
possuem as vantagens de serem indcuas e termoestaveis. Sdo preparadas em culturas celulares
com o uso de adjuvantes em sua composicdo, estes fatores praticamente as equiparam em
termos de eficacia quantitativa e qualitativa com as vacinas anteriormente mencionadas®*.

As vacinas vivas atenuadas estdo gradativamente sendo substituidas no Brasil e sendo
recomendada a utilizagdo das vacinas inativadas por serem mais seguras>.

No Estado de Goids, excepcionalmente no ano de 2019 ocorreu a prorrogagdo da
vacinagdo contra raiva bovina devido ao desabastecimento deste insumo nos laboratorios e nos
estabelecimentos revendedores de vacinas. Habitualmente a vacinagdo antirrabica em bovinos
coincide com o calendério da vacinagdo contra Febre Aftosa, que ocorre obrigatoriamente nos
meses de maio e novembro, sendo também obrigatdria nas regides consideradas de alto risco
para a enfermidade. A portaria 292/2019 em que consta a prorrogagdo foi publicada em
23/05/2019 e estendeu o prazo de vacinagdo para até 31/08/2019 com prazo final para entrega
da declarago de vacinagdo até 08/09/2019, ficando o transito de bovinos proibido nas regides
de alto risco sem a comprovagdo de entrega da declaracdo de vacinagdo contra Raiva junto a

AGRODEFESA, nos escritorios locais, ou declarada pelo produtor rural via internet®>.

2.6.2. Vigilancia epidemiologica da raiva em bovinos

A vigilancia em populacdes de morcegos em resposta a doencas emergentes
demonstrou que este grupo de mamiferos atua como reservatorio para uma grande variedade de
virus. Os morcegos-vampiros sdo encontrados apenas na América Latina e seu método
nutricional Unico, alimentacdo com sangue ou hematofagia, s6 evoluiu no Novo Mundo. As
adaptacdes que permitem que estes se alimentem do sangue também tornam o morcego vampiro
altamente eficaz na transmissdo do virus rabico. Se o virus estava presente na América pré-

colombiana ou foi introduzido € um assunto muito discutido, no entanto, a introduc¢do do gado
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do Velho Mundo e a modificagdo da paisagem, que continua até os dias atuais, facilitou com
que as populacdes de morcegos vampiros aumentassem, fornecendo as condi¢des para que a
reemergéncia da raiva atingisse o gado, ja que os morcegos vampiros predam grandes
mamiferos. Considera-se a ecologia do morcego-vampiro, que o torna um dispersor tao
eficiente para a raiva, o status atual da raiva transmitida por D. rotundus e as perspectivas
futuras de propagacéo do virus rabico e seu controle’®.

Em funcéo do deslocamento das populagdes de D. rotundus e ao crescente aumento
do nimero de abrigos naturais e artificiais, a ocorréncia de novos focos, a maior frequéncia de
focos em novos municipios demonstrada pela inclusdo de mais municipios em areas de alto
risco pela legislacdo estadual, diversas medidas de vigilancia epidemioldgica devem ser
realizadas, tais como: além da imuniza¢do preconizada semestralmente em bovinos,
identificacdo de abrigos de morcegos vampiros, identificacdo de propriedades com animais
espoliados ou focos, realizag@o de capturas de D. rotundus com aplicagdo de pasta vampiricida
para reduzir as populacdes destes, encaminhamento de espécimes de morcegos para diagnostico
laboratorial, educagdo em saide para utilizagdo da pasta vampiricida em mordeduras de
morcegos hematdfagos, estimulo a inviabilizagdo de abrigos artificiais, para que os morcegos
permanecam restritos a seus habitats naturais. O levantamento de coeficientes de mordeduras
em bovinos, verificacdo de repovoamento por colonias de D. rotundus, inspe¢do periddica dos
abrigos e atendimento a casos suspeito também sido medidas de vigilancia epidemioldgica que

demonstram eficacia na contenc¢do da enfermidade no ciclo rural®’.

2.6.3. Diagnéstico laboratorial da raiva

O diagnostico laboratorial da raiva € de grande importancia para a ado¢do de medidas
de controle da doenca em bovinos, prevenindo a ocorréncia de doencas em animais e ajudando
na identificag@o das areas com circulagéo viral. Sera considerada como ocorréncia de um foco
da raiva em bovinos quando houver um ou mais casos da doenga, confirmados por testes
laboratoriais®’

Nao menos importante € a avaliagdo da sorologia dos anticorpos antirrabicos por meio
do teste denominado soro neutralizacdo in vitro, que permite o acompanhamento da protecao
conferida pela vacina em animais ou humanos expostos ao virus da raiva, acidentalmente ou
por razdes de trabalho, coibindo os riscos da ocorréncia de novos casos da enfermidade®’.

Os testes diagndsticos devem necessariamente possuir alta sensibilidade (que € a

capacidade do teste diagnostico identificar corretamente os individuos que possuem a doenca)
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e especificidade (que € a capacidade de o teste identificar corretamente os individuos que ndo
possuem a doenga — 0s ndo-casos) e é desejavel que haja celeridade na obtengo dos resultados.
E recomendado que na rotina laboratorial de diagnéstico seja feita a utilizagéo de duas ou mais
técnicas associadas com a utilizagdo de dois ou mais testes diagndsticos em conjunto,
melhorando a confiabilidade dos resultados %.

A principal técnica € a histopatoldgica do tecido cerebral, utilizando-se a prova de
anticorpos fluorescentes conhecida como imunofluorescéncia direta, e para diagnostico
confirmatorio é realizado o isolamento do virus utilizando-se animais de laboratorio em que ¢é
realizada a inoculagdo intracerebral em camundongos ou cultivo celular, atualmente difundido
devido ao bem-estar animal, evitando-se o uso de cobaias, porém, com resultados inferiores em
termos de detec¢@o do virus. As técnicas histologicas, como a coloragdo de Sellers, Faraco,
Giemsa e Mann, detectam os corpusculos de Negri por intermédio da utilizagcdo de corantes
adequados. A deteccdo de corpusculos de Negri, descrita por Adelchi Negri hd mais de um
século foi o primeiro método laboratorial definido para o diagndstico da raiva. Estes
corpusculos sdo conglomerados de nucleocapsideos que se acumulam no interior do citoplasma
das células neurologicas infectadas. Estas inclusdes sdo patognomonicas para raiva®.

Os métodos histoldgicos sdo eficazes, praticos e de baixo custo, porém sua
sensibilidade ¢ reduzida detectando apenas de 40 a 85% de casos positivos e ndo tém sido
utilizadas na rotina de diagnéstico laboratorial da Rede de Laboratérios de Diagndstico de
Raiva do Brasil *°.

A técnica de imunofluorescéncia direta foi adaptada para o diagndstico de raiva. Trata-
se em um método rapido, sensivel e especifico para o diagnostico da infecgdo rabica. E
embasada na deteccdo do virus em esfregacgos de tecido com anticorpos especificos conjugados
a uma substancia fluorescente (isotiocianato de fluoresceina)*’. Em laboratorio com
equipamento e pessoal treinados adequadamente, a imunofluorescéncia direta chega a alcancar
sensibilidade e especificidade proximas a 100%. Devido a isso, esta técnica continua sendo a
técnica recomendada pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS) para o diagndstico rapido de
raiva, sendo acompanhada de um teste de confirmagao bioldgica, a inoculagdo intracerebral em
camundongos (IICC) *!.

A técnica de inoculagdo intracerebral em camundongos (IICC) ¢ a prova bioldgica
preconizada e apresenta muita especificidade, entretanto apresenta resultados mais lentos,
considerando-se que o periodo de incubagéo do virus nos camundongos varia de sete a 21 dias.
Os sintomas observados nos animais inoculados com o virus rabico sdo: pelos desgrenhados,

paresia dos membros posteriores, paralisia e prostracdo. Contudo, estes sinais clinicos sdo
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insuficientes para a emiss@o de um laudo, e a prova de imunofluorescéncia direta deve ser
aplicada em impressdes de tecido nervoso desses animais em lamina de microscopio (imprints),
para que se visualizem os antigenos especificos com o intuito de diminuir as necessidades de
inoculagfio em animais de experimentagio®?.

Por razdes tanto humanitdrias quanto de menor custo, hd uma tendéncia em se

substituir a inoculagdo intracerebral em camundongos pela inoculagdo em cultivos celulares*.

2.6.4. Monitoramento das populagdes de morcegos

Os morcegos ndo hematofagos possuem importante papel na dispersdo de sementes,
polinizagdo de plantas e no controle de insetos, fazendo parte da fauna silvestre protegida pela
Lei 5.197, de 3 de janeiro de 1967. Desta maneira, seu controle, quando necessario, deve ser
sempre seletivo e posterior a realiza¢do de andlise de risco sanitario®.

Devido a varias espécies de morcegos ja terem sido identificadas como potenciais
fontes de infec¢lo para a raiva, acidentalmente, mediante a aplicagdo de mordeduras defensivas,
morcegos insetivoros, fitdfagos, carnivoros ou hematdfagos doentes podem transmitir o virus
rabico a outros animais e ao ser humano. Ja os morcegos hematofagos, em particular, podem
transmitir o virus rabico durante o processo de alimentacao.

O controle de morcegos hematdéfagos é um procedimento complexo que deve ser
executado somente mediante supervisao técnica especializada dos drgaos oficiais competentes.

Coletas de espécimes para estudo somente podem ser realizadas quando autorizadas
pelo IBAMA (Portaria 332, de 13 de margo de 1990)*.

O manejo de fauna sinantropica nociva € autorizado aos orgdos de fiscalizagdo
estaduais pela Instru¢do Normativa do IBAMA n° 141/2006: Artigo 4, Paragrafo 1° de
19/12/2006%. Sua descri¢do compreende:

Considera-se manejo de fauna sinantropica o controle de populagdes animais de
espécies silvestres nativas ou exdticas ndo invasoras, que utilizam recursos de areas
antrépicas, de forma transitoria em seu deslocamento, como via de passagem ou local
de descanso; ou permanente, utilizando-as como area de vida.

Considera-se fauna silvestre nativatodo animal pertencente a espécie nativa,

migratdria e qualquer outra ndo exética, que tenha todo ou parte do seu ciclo de vida

ocorrendo dentro dos limites do territério brasileiro ou aguas jurisdicionais brasileiras.
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As condi¢des de meio ambiente no Estado de Goids t€ém favorecido o aumento das
populagdes de morcegos hematdfagos. Se considerarmos a circulagdo viral da raiva entre as
popula¢des de quirdpteros (ciclo aéreo) e a relevancia do D. rotundus na epidemiologia desta
enfermidade nos bovinos, medidas rigorosas e eficazes de controle devem ser realizadas?>.

A medida oficial de controle baseia-se na utilizagdo da pasta vampiricida (que contém
substancias anticoagulantes), tanto utilizada nos proprios morcegos hematdfagos, quanto nas
feridas provocadas por mordeduras nos animais espoliados, pois 0s morcegos retornam para
espoliar os mesmos animais todas as noites>*.

Os morcegos da espécie D. rotundus possuem o héabito de se lamber mutuamente com
a finalidade de higienizacdo e interagdo social, quando a pasta vampiricida € aplicada em sua
regido dorsal, a mesma sera ingerida por outros individuos, proporcionalmente cada animal
tratado com a pasta atingira outros vinte animais, conforme o relato do idealizador deste
procedimento®*.

Os morcegos vampiros podem ser capturados em diversos locais tanto em abrigos
naturais ou artificiais proximos aos rebanhos, com o auxilio de redes de neblina apropriadas
para esta finalidade. S&o soltos apds a utilizag¢do da pasta vampiricida, com o método devendo
ser reavaliado oito dias depois, pela contagem do niimero de morcegos mortos nos abrigos, ou
da quantidade de bovinos espoliados posteriormente ao procedimento’*.

Deve ser elaborada uma estimativa quantitativa de morcegos hematofagos em cada
abrigo, antes de se realizar a captura, devendo ser tratada apenas 20% da populagdo estimada.
Caso a captura exceda o necessario, encaminhar os animais excedentes ao laboratorio de
diagnostico para que seja realizado o exame de atividade viral. Este método ¢ autorizado apenas
para profissionais da rede oficial, devidamente treinados, imunizados e com acompanhamento

sorologico obrigatério para avaliagdo do nivel minimo de anticorpos a cada 6 meses**.

2.6.5. Diagnostico diferencial da raiva em bovinos

A raiva tem sintomatologia semelhante a diversas outras doengas que cursam com
sinais neurologicos que podem ser também provocadas por diversos tipos de agentes
infecciosos: tendo como principais doengas a encefalopatia espongiforme bovina (EEB), ainda
ndo diagnosticada no Brasil em sua forma inicial — provocada por alimentacdo de bovinos com
subprodutos de origem animal - popularmente conhecida como doenga da vaca louca ou BSE
(bovine spongiform encephalopathy), ¢ uma doenga neurodegenerativa que afeta o gado

doméstico bovino. A doenca surgiu por volta dos anos 1980 na Inglaterra e tem como
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caracteristica o fato de ter como agente patogénico uma forma variante de proteina denominada
prion. E também uma zoonose, provocando uma doenga semelhante, a nova variante da Doenga
de Creutzfeldt-Jakob, abreviadamente CJD*.

No dia 10 de junho de 2019 foi publicado pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) uma importante alteracdo para a conservagdo de amostras de tecido
nervoso de ruminantes colhidos para investigagdo de sindrome neurolégica — raiva e
encefalopatia espongiforme bovina — EEB. As amostras a partir desta data devem ser
encaminhadas aos laboratérios de diagndsticos exclusivamente resfriadas (frescas ou
congeladas). As amostras encaminhadas em formaldeido ndo serdo processadas, pois ndo sera
mais utilizada a técnica de imuno-histoquimica®’.

Como doencas virais para diagnostico diferencial temos a meningoencefalite por
herpes virus bovino e febre catarral maligna como exemplos*®.

Algumas doengas causadas por bactérias também possuem sintomas de alteragdo
neural: botulismo, meningite supurativa, abcessos encefalicos, listeriose e meningoencefalite
trombotica®®.

Altera¢des metabodlicas podem cursar com sintomatologia semelhante, por exemplo a
polioencefalomalacia®®.

A meningoencefalite linfoplasmatica, hemorragias provocadas por traumatismos ou
maldcia multifocal com gliose possuem causas indefinidas e participam do diagndstico
diferencial de raiva*®.

Existem doengas congénitas que também podem ser confundidas clinicamente com a
raiva, porém terdo seu diagndstico realizado em animais jovens, como hidrocefalia e
malformagdes multiplas*.

Ha alteragdes neurologicas que podem ser causadas por, dentre outras, intoxicacdes
alimentares, como ingestdo de ureia em excesso, plantas toxicas ou uso erroneo de inseticidas,
carrapaticidas ou antiparasitarios*.

Ha ainda a meningoencefalite associada a infec¢do por Trypanosoma, devendo assim
haver bastante critério no momento de se levantar a suspeita clinica da doenga em questao,
evidenciando a importancia da confirmacio laboratorial da raiva*®. A espoliacdo por morcegos

da espécie D. rotundus ¢ uma das principais caracteristicas para diagnostico diferencial da raiva

comparada as demais doengas que possuem sintomatologia neurologica semelhante.
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2.7. Areas de risco

As areas de alto risco para raiva dos bovinos atualmente no Estado de Goids séo
caracterizadas por focos: locais ou municipios com ao menos um caso ou casos positivos da
enfermidade diagnosticados laboratorialmente.

A raiva transmitida pelo morcego hematofago D. rotundus representa um problema
de saude publica e satide animal devido ao risco de infec¢do humana pelo virus transmitido por
animais e um peso econdmico para a industria pecuaria brasileira devido as perdas de bovinos,
conforme previamente discutido. Evidéncias sugerem que a ocorréncia de raiva esté relacionada
as caracteristicas da paisagem, topografia, hidrografia, sistemas de produ¢do animal e uso da
terra.

A finalidade deste estudo foi avaliar a estratégia de vacinagdo de bovinos no Estado
de Goias, expandindo suas andlises, assim como realizar a caracterizagdo das areas de risco
para a raiva bovina no Estado de Goids e sugerir propostas de adequacdo para a reclassificagdo

de areas quanto a utilizagdo da vacinacdo antirrabica nas diferentes regides do Estado de Goias.
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CAPITULO 2 - Redefini¢iio das Areas de Risco para a Raiva Bovina no Estado de
Goias

1 RESUMO

Foi realizado o estudo da redefinicdo das areas de risco para a enfermidade
denominada raiva bovina no Estado de Goias. Estudo possibilitado por meio de técnicas de
estatistica descritiva e demais testes estatisticos recomendados por autores de epidemiologia.

A estratégia de vacinag@o foi avaliada dentro do periodo compreendido entre os anos
de 2000 a 2018, sendo comparada anteriormente e posteriormente a vacina¢do compulsdria em
municipios considerados de alto risco para a enfermidade a partir do ano de 2005.

Os parametros de comparagdo utilizados para a sugestio de novas areas de vigilancia
epidemioldgica foram os resultados de andlises laboratoriais para a raiva bovina encaminhados
para diagndstico ao LABVET da AGRODEFESA. Foram avaliadas as provaveis associa¢des
existentes entre fatores geograficos e modificagdes ambientais ocasionadas por
empreendimentos em infraestrutura tais como construgdo de ferrovias e de centrais hidrelétricas

de abastecimento e resultados positivos de diagndsticos para a raiva bovina.

Palavras-chave: empreendimentos, epidemiologia, estatistica.

2 ABSTRACT

The study of the redefinition of risk areas for the disease called bovine rabies in the
State of Goids was carried out. This study was made possible through descriptive statistics
techniques and testing by statistical criteria by epidemiology authors.

A vaccination strategy was evaluated within the period from 2000 to 2018, being
compared and imaginary to compulsory vaccination in municipalities considered as high risk
areas since the year 2005.

The analysis parameters used to suggest new epidemiological surveillance areas were
from LABVET of AGRODEFESA. They were assessed as probable between geographic and

control factors over time.

Keywords: enterprises, epidemiology, statistics.
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3. INTRODUCAO

A raiva é uma enfermidade amplamente distribuida no mundo e que sempre gerou
impactos em saude publica. A doenga e a consequente morte dos bovinos acontecem com
regularidade e com intensidade variada nos municipios do Estado de Goias.

Foi caracterizada a distribuicdo espaco temporal dos diagnosticos laboratoriais da
raiva dentro do Estado de Goids com a descri¢do dos fatores de risco associados a receptividade
e vulnerabilidade nas areas de alto risco para a raiva bovina no Estado de Goias, com isso,
procedeu-se a reavaliacdo da eficcia das acdes de controle dos transmissores da raiva bovina
nas areas de alto risco em Goids, com a inovadora proposta de critérios de avaliagdo e

delimitagdo de zonas de vacinagdo obrigatéria neste Estado.

4. MATERIAL E METODOS

Para descrever a distribui¢@o da raiva bovina nos municipios de Goias foram realizadas
analises dos relatérios do Laboratorio de Diagnostico e Pesquisas Veterinarias (LABVET) da
Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria (AGRODEFESA), em relagdo as suas 12 regionais
administrativas.

As previamente referidas unidades regionais consideradas neste estudo sdo as seguintes:
Chapada dos Veadeiros, Entorno, Vale do Sdo Patricio, Metropolitana, Estrada de Ferro,
Caiapo, Alto Araguaia, Rio Vermelho, Sul, Norte, Nordeste e Sudoeste!.

Os diagnosticos realizados utilizaram as técnicas de imunofluorescéncia direta (IFD)
e inoculacdo intracerebral em camundongos (IICC) do periodo histérico que compreende desde
o més de janeiro do ano 2000 até dezembro de 2018, os dados utilizados foram das duas técnicas
realizadas em conjunto, pois ndo foram disponibilizados separadamente.

Neste estudo foi realizada a avaliacdo da estratégia de vacinagdo contra raiva dos
bovinos no Estado de Goiés no periodo de 2000 a 2018 assim como foi sugerida proposta de
redefini¢do das areas de risco para a raiva dos bovinos no Estado de Goiés.

Foi exposta a evolucdo espaco-temporal da raiva bovina nos 121 municipios
considerados de alto risco no Estado de Goids dentro da série historica estabelecida em conjunto
com a avaliagdo da eficicia da vacinagdo contra a raiva bovina em municipios com imuniza¢io

obrigatoria vigente para a enfermidade no Estado de Goias.
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Foram colocadas em andlise as possiveis associagdes existentes entre os fatores

geograficos e a diversidade de resultados positivos de exames de bovinos com suspeita de

acometimento pelo virus da raiva, favorecendo a compreensio da dinamica espacial e temporal

dos surtos, de acordo com os resultados de exames laboratoriais de bovinos no Estado de Goias

(com avaliacdo anterior e posterior a vacinagdo obrigatoria implantada no Estado no ano de

2005), que sera demonstrada a partir de testes estatisticos em bovinos com o resultado de

amostras de materiais encaminhados para analise laboratorial.

Os municipios foram reclassificados quanto a circulacdo viral em prioritarios,

estratégicos e de vigilancia de acordo com os critérios relacionados a seguir:

Prioritarios:

1.

Municipios com diagnostico laboratorial positivo para a raiva dos herbivoros

nos ultimos 48 meses;

2. Municipios com alta receptividade e/ou vulnerabilidade que registraram casos

de raiva nos ultimos 48 meses.
Estratégicos:

1. Municipios que por sua localizagdo, relevo ou fazerem divisas com municipios
prioritarios sdo estratégicos para a contencdo da dispersdo dos casos de raiva
dos herbivoros.

Vigilancia:

1. Municipios de alta receptividade e/ou vulnerabilidade causada por
empreendimentos em infraestrutura sem, no entanto, apresentarem casos de
raiva ou confrontarem municipios prioritarios;

2. Municipios sem alta receptividade e/ou vulnerabilidade causados por

empreendimentos em infraestrutura recentes ou conhecidos sem, no entanto,

apresentarem casos de raiva ou fazerem divisas com municipios prioritarios.

Os municipios prioritarios e estratégicos foram designados como areas de alto risco e os

municipios de vigilancia e outras regides do Estado como sendo de baixo risco para a raiva

bovina.

4.1. Série historica e tratamento dos dados

A partir dos relatorios mensais de resultados laboratoriais de raiva em bovinos no

Estado de Goias compilados, um banco de dados foi elaborado? utilizando-se recursos do pacote
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estatistico Bioestat 5.0, em que foram apontadas, para cada resultado de exame, as variaveis de
municipio de origem do bovino examinado, resultado do exame e ano correspondente de
realizacdo do mesmo. Os municipios foram classificados de acordo com a sua respectiva
regional em pastas pertencentes a uma mesma planilha. Nas linhas da planilha foram citados os
municipios e nas colunas os resultados de exames laboratoriais correspondentes para bovinos.
Os dados desta série historica equivalem aos nimeros de exames com diagnosticos laboratoriais
positivos para a raiva de bovinos por ano em cada municipio goiano do ano 2000 até 2018.

Para facilitar a compreensdo deste estudo, a série historica foi dividida em dois
periodos distintos. O primeiro periodo compreende a série histdrica que vai desde o inicio do
ano 2000 até o final de 2004, abrangendo os cinco anos anteriores a implantagdo da Instrugao
Normativa 001/2005, que instituiu a vacinagdo obrigatoria semestral para bovinos contra a raiva
em areas consideradas como de alto risco no Estado de Goias. O segundo periodo abrange o
inicio do ano de 2005 até o final de 2018, periodo posterior a publicagdo da mesma Instrugdo
Normativa.

Empreendimentos em infraestrutura foram considerados: constru¢do de Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCH) e malha ferroviaria da Ferrovia Norte-Sul em Goids. As
informagdes de empreendimentos em infraestrutura para o levantamento de areas quanto a
vulnerabilidade e receptividade foram obtidas por meio de consulta a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH). com relagdo as PCH em obras ou previstas para
entrar em operagdo desde o ano de 2010. Informagdes distintas foram provenientes de consulta
a VALEC Engenharia, Constru¢des e Ferrovias S.A. referentes a malha ferroviaria em

construgdo da Ferrovia Norte-Sul no Estado de Goias.

4.1.1. Caracterizacio das areas quanto ao risco da infecciio rabica em bovinos

As concepgdes de receptividade e vulnerabilidade referidas neste estudo seguem a
defini¢do trazida pelo Manual de Controle da Raiva dos Herbivoros de 2009, sendo: (a)
receptividade - conjunto de varidveis que expressam a capacidade do ecossistema albergar
popula¢des de Desmodus rotundus; (b) vulnerabilidade - conjunto de fatores relacionados a

capacidade de ingresso do transmissor em uma area ¢ a circulagéo viral.
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4.1.2. Analise estatistica

A distribui¢do temporal da raiva em bovinos foi representada em tabelas e estimativas
de tendéncia®. As informagdes foram estruturadas no programa LibreOffice 6.0.3.

A dinadmica temporal da raiva bovina foi avaliada analisando-se curvas de tendéncia
dentro das séries historicas e entre os dois periodos estudados, ndo tendo sido realizado
anualmente devido ao numero pouco significativo de amostras de material para analise
laboratorial encaminhado em alguns dos anos avaliados, fato este que sera discutido
posteriormente. O teste do qui-quadrado foi aplicado para verificagdo da diferenga entre o
numero de exames de laboratdrio para diagndstico da raiva entre os dois periodos. O teste de
correlagdo de Pearson foi utilizado para o estudo da relagdo entre o nimero de amostras
remetidas para exame laboratorial para a raiva dos bovinos e o numero de diagnosticos positivos

na série historica’.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 4736 exames laboratoriais para a raiva bovina de individuos
provenientes de 237 municipios amostrados. Do total de exames, 3268 apresentaram resultados
negativos. Foi observada positividade de 30% (1468/4376) para a raiva bovina dentro do total
de andlises de pesquisa do virus rabico realizadas com amostras de bovinos suspeitos da
enfermidade colhidas de 2000 a 2018 no Estado de Goids, corroborando com a grande
quantidade de amostras enviadas para analise laboratorial ao longo da série histérica.

A positividade das amostras foi variavel ao longo do periodo e demonstrou uma
tendéncia visivelmente decrescente do numero absoluto de diagnosticos positivos durante o
periodo observacional. A andlise da curva de tendéncia entre os dois periodos da série histdrica
demonstrou uma tendéncia crescente no periodo compreendido entre os anos de 2000 a 2004,
indicando que a estratégia de determinag@o de areas de alto risco e a vacinagdo compulsoéria
contra a raiva dos bovinos demonstrou eficdcia para conter o aumento do nimero de novos
casos para a enfermidade, ou seja, reduziu sua incidéncia. A evolucdo dos diagnosticos totais,

positivos, e curvas de tendéncia ao longo da série histdrica estdo demonstradas na Figura 1.
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FIGURA 2 — Numero total de exames laboratoriais positivos em bovinos e curva de tendéncia
(positivos) referentes a série histérica de 2000 a 2018, Estado de Goias, Brasil —
2019.

A andlise da curva de tendéncia revela um padrdo com alta correlagdo entre o nimero
total de amostras e o nimero de resultados positivos ao longo da série histérica, indicado pelo
teste de correlag@o de Pearson, que sera demonstrada na Tabela 1.
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Nao foi possivel explanar sobre a interdependéncia ou flutuacdo das varidveis em
resposta a eventos externos, ndo havendo a possibilidade de explicar se o nimero de amostras
colhidas a campo se elevam devido a um diagndstico positivo para a regido em funcdo da
vigilancia ativa realizada pelo Servigo Veterinario Oficial (SVO) ou se este alto numero de
diagnosticos com resultados positivos indica uma taxa constante de amostras colhidas.

Dentre as Regionais, a Estada de Ferro foi a representante do maior numero de exames
positivos no periodo (275/636), o que representa 18,7% do numero total de amostras positivas
remetidas ao LABVET. Esta Regional, associada a Metropolitana (39/676), Vale do Sao
Patricio (160/558) e. Sul (231/509) foram responsaveis por 50,23% das amostras submetidas a
exame laboratorial de raiva. Relativamente aos exames positivos para a raiva bovina, a regional
Estrada de Ferro representou o maior nimero de resultados (275/1468), a qual junto as
Regionais Sul (231/509), Caiap6é (193/503) e Vale do Sdo Patricio (160/558) foram
respectivamente as regionais com maior numero de casos de raiva diagnosticados e somaram
quase 60% do total de exames positivos para bovinos. O ranking das regionais com relagdo ao
numero de exames laboratoriais remetidos para a raiva no periodo estudado esta apresentado

no Grafico 1.
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GRAFICO 1 - Ranking das regionais conforme envio de amostras para exame laboratorial de

raiva e resultados positivos na série historica 2000 a 2018. Estado de Goias,
Brasil —2019.

Dos 119 municipios de alto risco para a raiva bovina demarcados em 2005, 83 ndo

apresentaram casos de diagndsticos positivos de raiva em no minimo 24 meses anteriores a esta



44

analise. O baixo numero de resultados positivos, principalmente ap6s a primeira metade da série
historica, ndo possibilitou a aplicagdo de testes estatisticos para os municipios. Estes dados
foram compilados para as regionais para avaliagdo da eficacia da vacinag¢do dos bovinos
domésticos entre os periodos.

Na Tabela 2 estdo apresentadas as quantidades de exames positivos e sua relagdo entre

os dois periodos avaliados.

TABELA 2 - Numero de exames positivos para a raiva bovina entre os dois periodos do estudo,
Estado de Goiés, Brasil, série historica 2000-2018. Estado de Goias, Brasil 2019.

SERIE HISTORICA ESTATISTICA

Regionais

2000-2004 2005-2018 (Qui-Quadrado) *
Alto Araguaia 21 18 %2 =15,30; p < 0,05
Caiap6 167 26 r*=1,50;p=0,22
Chapada dos Veadeiros 76 23 x>=154,64; p <0,05
Entorno 17 80 x> =47,00; p < 0,05
Estrada de Ferro 259 16 x> =48,90; p < 0,05
Metropolitana 9 30 x>=1,02; p=0,31
Nordeste 25 10 x>=34,79; p < 0,05
Norte 48 56 v?=1,19;p=0,28
Rio Vermelho 66 38 x>=70,88; p <0,05
Sudoeste 23 69 x*>=50,46; p < 0,05
Sul 210 21 x>=110,67; p <0,05
Vale do Sdo Patricio 51 109 x2=0,00; p < 0,05
TOTAL 972 496 x*=536,36; p < 0,05

* Grau de liberdade igual a um.

Foi observada diferenga significativa entre a quantidade total de exames com
diagndstico laboratorial positivo para a raiva bovina, sendo que em cinco destas (Entorno,
Metropolitana, Sudoeste, Norte ¢ Vale do Sdo Patricio) o nimero de diagndsticos positivos para
a raiva aumentou apds a publicacdo da IN 001/2005. Nas Regionais Entorno, Sudoeste e Vale
do Sao Patricio ocorreu aumento também do numero de amostras remetidas para diagnostico
laboratorial da raiva. Estes resultados provavelmente estdo relacionados a uma vigilancia mais

efetiva por parte do Servico Veterinario Oficial.
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Na Tabela 3 esté registrada a variacdo entre o nimero de amostras colhidas entre os

periodos em cada regional.

TABELA 3 - Numero de exames totais para a raiva bovina entre os periodos do estudo, Estado
de Goias, Brasil, série histérica 2000 a 2018. Estado de Goias, Brasil 2019.

SERIE HISTORICA ESTATISTICA

Regionais

2000-2004 2005-2018 (Qui-Quadrado) *
Alto Araguaia 88 87 x?=12,52; p < 0,05
Caiapd 381 122 x?=6,72; p<0,05
Chapada dos Veadeiros 136 84 x2=149,19; p < 0,05
Entorno 64 213 v?=64,89; p <0,05
Estrada de Ferro 520 116 x?=68,67; p <0,05
Metropolitana 278 398 v?=11,78; p < 0,05
Nordeste 66 81 x?=16,83; p < 0,05
Norte 153 172 x?=1,23; p=0,27
Rio Vermelho 250 184 x?=38,33; p < 0,05
Sudoeste 98 178 x?=68,35; p < 0,05
Sul 398 111 x?=145,62; p < 0,05
Vale do Séo Patricio 178 380 x?=0,00; p= 1,00
TOTAL 2.610 2.126 v?=584,14; p < 0,05

*Grau de liberdade igual a um (GL=1)

A grande quantidade de amostras laboratoriais remetidas para diagnodstico de raiva
bovina (n=4736) deve muito provavelmente ter crescido em fungdo do aumento do nimero de
casos clinicos suspeitos da enfermidade e da maior vigilancia por parte da AGRODEFESA.
Postula-se que o incremento da vigilancia ativa (realizada aleatoriamente a campo) foi
ocasionado pela dispersdo dos morcegos devido a presenca de empreendimentos em
infraestrutura, como exemplo o enchimento de barragens e a constru¢do de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH), dentre outros fatores, podendo a vigilancia passiva ser um deles (quando
ha dentncia ou suspeita com notificagdo por parte do produtor rural ou possuidor de animais).
Desta forma, pode-se inferir que a diminui¢do dos diagnosticos positivos de raiva pode ser
atribuida a implantagdo de medidas de prevencdo aplicadas no combate a doenga, como a
realizacdo de vacinag¢des nos rebanhos bovinos e o controle das popula¢des de morcegos

hematofagos.
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O grande numero de exames negativos de bovinos insinua que pode existir
concomitantemente a existéncia de outras enfermidades que cursam com sintomatologia
neuroldgica na microrregido.

Fica evidenciado que o declinio da quantidade de amostras enviadas para exame
laboratorial da raiva pode também ter relagdo com a pratica cotidiana dos médicos veterinarios
autonomos em ndo submeter todas as amostras dos casos suspeitos de raiva aos laboratdrios
oficiais, embasando seus diagnosticos na experiéncia de resultados positivos anteriores e
através da observacdo oportuna da presenca de morcegos hematdéfagos na regido,
desconsiderando o diagnéstico laboratorial. Uma opg¢do que poderia minimizar esta
circunstancia seria a efetivacio de uma estratégia de educagao, objetivando alertar profissionais
e produtores rurais para a importancia do diagnostico laboratorial da raiva.

A quantidade de resultados de exames positivos para a raiva dos bovinos pode também
estar relacionada com a estruturagdo de programas de combate & doenca, como também a
melhoria das notificagdes em conjunto com a presenca dos médicos veterinarios proximos aos
centros regionais. O aumento dos diagndsticos positivos corrobora com as informagdes de
diversos autores®.

O numero de municipios com resultados positivos decresceu ao longo dos anos, mas a
falta de registro dos mesmos ndo coincide necessariamente com a auséncia de casos da
enfermidade nestas localidades. A maior atuacdo do SVO em algumas cidades pode ter sido um
fator preponderante para a melhor vigilancia da raiva nestes locais. A melhor estruturacio da
defesa sanitaria estadual, com melhoria das condi¢des de trabalho, aumento do niimero de
equipes de captura de morcegos, criagdo e manutencdo de escritoérios em outras localidades
podera contribuir para o aumento da quantidade de amostras submetidas ao diagndstico
laboratorial de raiva nos municipios com menor envio de amostras para o laboratério.

Os numeros de diagndsticos positivos podem ainda estar subestimados devido a
conduta dos médicos veterindrios em suas rotinas a campo, que tendem a submeter amostras
para exame laboratorial de raiva apenas dos animais mortos que possam ter apresentado os
sinais clinicos da enfermidade. No final da década de 1990, houve um alerta para a disparidade
entre o numero de diagnoésticos laboratoriais para a raiva animal em bovinos e a incidéncia
verdadeira da doenga no Estado de Minas Gerais, considerando a pratica da subnotificacio

% Ha ainda o receio no tocante a dificuldade de uma andlise precisa

como “institucionalizada
da situag¢do epidemioldgica da doenga provocada por esta pratica, de maneira especial no que

tange as perdas reais do efetivo bovino no Brasil. Estudo realizado em 1996, concluiu que entre
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os anos de 1980 e 1990 a relagdo aproximada ¢ de um exame laboratorial positivo de raiva para
cada seis bovinos mortos>.

Embasando-se na propor¢do descrita anteriormente se tem, de acordo com os dados
numéricos apresentados, uma perda estimada de 8094 cabecas de gado anualmente. Contudo,
até mesmo esta estimativa por estar nivelada abaixo dos valores reais, visto que a proporc¢ao
verdadeira de diagnosticos por subnotificagdo pode ser ainda maior e mais relevante, como
admitido por muitos profissionais da saude animal. E certo que os prejuizos econdmicos
acarretados pela raiva animal ndo podem ser quantificados de maneira precisa baseando-se nos
dados oferecidos pelo modelo de vigilancia vigente.

O Estado de Goias possui 55 municipios abrangidos por lagos de usinas hidrelétricas
(UHE) ou Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e 18 municipios empreendem obras em
andamento da Ferrovia Norte-Sul. Foi também utilizada no Quadro 1 a nomenclatura AHE, que
significa barragem, agude ou represa, uma barreira artificial, feita em cursos de dgua para a
reten¢do de grandes quantidades de dgua. A sua utilizacdo € sobretudo para abastecer de dgua
zonas residenciais, agricolas, industriais, produgdo de energia eléctrica, ou regulariza¢do de um
caudal.

No Quadro 1 estdo apresentados os empreendimentos em usinas hidrelétricas de
acordo com os municipios de sua abrangéncia. Os municipios percorridos por trechos da
Ferrovia Norte-Sul em seus territorios s@o: Campinorte, Campo Limpo de Goiés, Petrolina de
Goias, Santa Barbara, Santa Helena, Santa Isabel, Sdo Francisco de Goias, Sdo Luis do Norte,
Rio Verde, Sdo Siméao, Quirindpolis, Paranaiguara, Goianésia, Jaragua, Jesupolis, Uruagu e
Rianépolis.

As usinas citadas independentemente do seu porte e localizacdo foram construidas ou

possuem obras em andamento dentro do periodo avaliado neste estudo.

QUADRO 1 - Relag@o de empreendimentos em estruturas hidrelétricas de acordo com o
municipio de abrangéncia — Estado de Goias, Brasil 2019.

EMPREENDIMENTO MUNICIPIOS ABRANGIDOS
UHE Corumba Caldas Novas
UHE Corumba III Luziania
Luziania

Santo Antonio do Descoberto

UHE Corumba IV Abadiinia




UHE Cana Brava

Alexania
Silvania
Minagu
Cavalcante

Colinas do Sul
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UHE Serra da Mesa

Niquelandia

Barro Alto

Campinacu

Campinorte

Colinas do Sul

Minagu

Santa Rita do Novo Destino

Uruagu

UHE Espora

Serranopolis
[taruma
Aporé

Itaja

UHE Salto

Cacu

Itaruma

UHE Salto do Rio Verdinho

Cagu

Itaruma

UHE S3o Siméo

Sao Simao
Itumbiara
Bom Jesus
Paranaiguara

Quirinopolis

Cachoeira Dourada

UHE Cachoeira Dourada [tumbiara
Cacu

AHE Cagu Cachoeira Alta
Cagu

AHE Barra dos Coqueiros Cachoeira Alta




49

Cacu
AHE Foz do Rio Claro Sdo Siméao
PCH Rochedo Piracanjuba
Rianépolis
PCH Sao Patricio Jaragua
PCH Caiaponia Caiapodnia
PCH Retiro Velho Aporé
Rio Verde
Jatai
PCH Irara Aparecida do Rio Doce
PCH Jatai Jatai
PCH Galheiros Sdo Domingos
Goiandira
PCH Goiandira Nova Aurora
PCH Mosquitéo Sitio D'Abadia
PCH Santa Edwiges I Mambai
PCH Santa Edwiges II Buritindpolis
PCH Santa Edwiges 111 Buritin6polis

PCH Sao Domingos

Sdo Domingos
Monte Alegre

Guarani de Goias

PCH Sao Domingos I

Sdo Domingos

Ipameri
NCH Benedita Cristalina
PCH Serra do Facao Cataldo

Esse concentrado de municipios serdo os considerados como de reas estratégicas para

a prevengdo e controle da raiva dos herbivoros em funcdo da modificacdo do espaco causada

por estes empreendimentos. Trinta municipios apresentaram exames laboratoriais positivos

para raiva nos ultimos quatro anos do estudo e podem ser considerados como prioritarios para

o controle da raiva dos herbivoros. Quinze municipios tém grande extensdo de fronteiras com

os municipios citados anteriormente, sendo assim sugerida a proposta da recomendacdo de

inclui-los na listagem dos municipios estratégicos para a prevengdo e controle da raiva dos

herbivoros em Goiés.
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Na Figura 3 est4 apresentada a atual classificacdo dos municipios de alto risco para a

raiva bovina no Estado de Goias.

LEGENDA

- Areas de alto risco para a raiva dos herblvoros
Areas de baixo risco para a raiva dos herbivoros

FIGURA 3 - Areas de alto risco para a raiva bovina no Estado de Goias, Brasil 2019.
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A auséncia de casos de raiva nos municipios considerados estratégicos deve demandar
maior aten¢do do SVO, visando a melhoria da vigilancia epidemioldgica. Na Figura 4 estio
apresentadas as propostas de areas prioritarias, estratégicas e de vigilancia para a raiva dos

herbivoros conforme o critério de classificagdo proposto.

LEGENDA ==

Municipios que apresentaram casos de raiva nos ultimos trés anos
- Municipios de alta vulnerabilidade e receptividade cincunvisinhos & areas de ocorréncia de raiva
I Municipios dealta vulnerabilidade e receptividade que apresentaram casos de raiva nos Glfimos trés anos
Municipios com alta vulnerabilidade e receptividade ndo confrontantes com areas de ocooréncia de raiva
7 Municipios estratégicos para bloqueio de foco

FIGURA 4 — Proposta de areas prioritarias (em laranja e amarelo), estratégicas (em azul escuro
e vermelho) e de vigilancia (azul claro e sem legenda) para a raiva dos herbivoros conforme o
critério de classificag@o proposto — Estado de Goiés, Brasil 2019.
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E recomendada ainda a avaliag@o das areas de risco para a raiva dos herbivoros em um
menor intervalo de tempo, objetivando-se identificar de maneira antecipada a tendéncia de
disseminagao da enfermidade.

E importante salientar a existéncia das areas de siléncio epidemiologico, caracterizadas
pelo ndo envio de exames laboratoriais para avaliagdo ou sem casos ou focos de raiva relatados

e notificados pelo servigo veterinario oficial.

6. CONCLUSAO

A tendéncia da redu¢do da quantidade de diagnosticos laboratoriais positivos para a
raiva bovina na segunda etapa da série historica explica, dentre outros fatores possiveis a
eficacia da vigilancia e da estratégia da vacinacdo dos herbivoros domésticos no controle da
enfermidade.

Apesar disso, o servi¢o de defesa sanitaria estadual requer melhorias em sua estrutura,
com educacdo e cursos de qualificagdo continuada para os técnicos, melhores condi¢des de
trabalho nos escritorios locais para atendimento das demandas de produtores rurais e melhor
esclarecimento sobre as diversas doengas de notificagdo obrigatéria e também a necessaria
redistribuicdo do quantitativo de médicos veterinarios oficiais para mais eficaz e rapido
atendimento aos casos de suspeita de raiva.

O alto numero de diagnoésticos laboratoriais negativos para bovinos pressupde a
ocorréncia de diversas outras enfermidades que cursam com sintomatologia neuroldgica
semelhante nas mesmas regides, refor¢ando o fato de que uma maior atencdo deve ser
dispensada no tocante ao diagnostico diferencial da raiva.

A auséncia de diagndsticos positivos, ndo necessariamente representa a auséncia da
enfermidade em uma regifio, pois muitas causas de mortes de bovinos podem ser confundidas
caso ndo seja realizado o diagndstico diferencial, ou ter apenas um diagnostico clinico e até
mesmo serem desprezados por proprietarios de animais.

Ressalta-se que a vigilancia epidemioldgica deve ser prioridade em areas de grandes
empreendimentos ou naquelas que sofreram modificagdes importantes em seus espagos
agrarios, pois esta evidenciado que a alteragdo ambiental provoca migragdo dos quirdpteros
podendo carrear o virus rabico para locais onde a enfermidade ndo ocorreria caso seus habitats
estivessem preservados.

A avaliacdo das areas de risco para a raiva dos herbivoros deve ser realizada em ciclos

preferencialmente curtos para que seja identificada a tendéncia de disseminagdo da enfermidade
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em seus estagios iniciais e a prevengdo seja implantada a tempo de conter o aumento da
enfermidade.

Diante do exposto, destaca-se que a vigilancia epidemiologica relativa a raiva bovina
no Estado de Goias, bem como seu comportamento e evolugdo de seus reservatorios sdo
fundamentais para ajudar a reduzir a circulacdo viral, a ocorréncia desta zoonose e
consequentemente a redu¢do de seus impactos.

E importante salientar que podem existir 4reas de siléncio epidemioldgico,
caracterizadas pelo ndo envio de material para andlise laboratorial da raiva bovina, sem
notificagdes de casos suspeitos ou ainda sem a presenga de veterinarios oficiais para diagndstico
diferencial, devendo-se entdo tentar dirimir esses fatores para uma mais eficaz avaliacdo da
dindmica da enfermidade no Estado de Goias.

Observa-se uma alta correlacdo entre a quantidade de material enviado para analise
laboratorial da raiva bovina e exames positivos nos municipios considerados de alto risco pela

legislacdo vigente.
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CAPITULO 3

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto pode-se considerar que os exames laboratoriais para a raiva em
bovinos no Estado de Goiés estdo seguindo uma progressdo decrescente ao longo dos anos,
podendo-se considerar a enfermidade como controlada, como pode ser observado, em funcao
dos resultados apresentados por meio do estudo realizado.

A vacinacdo compulsoéria dos herbivoros a partir do ano de 2005 demonstrou eficacia
na reducdo da incidéncia da enfermidade raiva bovina no estado dentro da série historica
apresentada e na contenc¢do de seu aumento, colaborando com uma redugéo de casos novos ao
longo da série histérica analisada, sendo inferida por uma reducdo no nimero de materiais
suspeitos encaminhados para analises laboratoriais. Pode-se supor que uma menor quantidade
de bovinos com sintomatologia neuroldgica suspeita de raiva esteja sendo encontrada a campo.

A alta correlag@o entre o nimero de colheitas de material para envio ao laboratorio
com a finalidade de realizagdo exames laboratoriais para o diagnostico da raiva bovina e a taxa
de resultados positivos encontrada sugere que o virus causador da enfermidade se encontra
circulante e ativo nos altimos anos.

A maioria das enfermidades referentes aos resultados de exames laboratoriais
negativos para a raiva € que cursam com sintomatologia nervosa e demais encefalopatias,
participam do diagnostico diferencial da raiva em bovinos; podem estar sendo subnotificadas e
até mesmo ignoradas, devido a grande quantidade de exames com resultados laboratoriais
negativos para a enfermidade estudada.

Ha ainda uma diferenga significativa do controle, monitoramento, encaminhamento de
analises laboratoriais e vigilancia para a raiva bovina entre as regionais do Estado de Goias
consideradas na presente avaliacdo, demonstrada numericamente pelos resultados encontrados,
revelando que ha possibilidade de melhorar a qualidade do servigo veterinario oficial, desde
que haja maior suporte e empenho no sentido de conter a enfermidade e manter seu
monitoramento  ativo, principalmente em localidades severamente alteradas por
empreendimentos artificiais em infraestrutura que causem altera¢cdes no meio ambiente natural.

Conclui-se se que existe uma vigilancia eficiente na conten¢do de novos casos da
enfermidade, com ocorréncia reduzida de surtos em municipios especificos, inferida pela

diminuta quantidade de exames laboratoriais encaminhados para analise laboratorial da raiva e
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manuten¢do do padrao de distribui¢do da enfermidade relativamente baixo ao longo do periodo
avaliado.

Ha ainda a ocorréncia das areas de siléncio epidemiologico, sendo estas ocasionadas
pelos municipios sem servigo veterinario oficial, sem relatos de casos da enfermidade e sem a
notificagdo de focos confirmados em testes de laboratdrio, consistindo ainda em um entrave
para uma mais precisa caracterizag@o das areas de risco para a raiva dentro do Estado de Goias.

E importante frisar que a vacinagio pode e deve ser realizada, mesmo nos municipios
em que ndo existe a notificagdo oficial da raiva bovina, pois a vacina antirrabica ¢ um insumo
de baixo custo, seguro e altamente eficaz na prevencao de perdas e para evitar maiores prejuizos
a satde animal.

A redugdo de diagndsticos laboratoriais positivos no periodo analisado demonstra a
eficacia da vigilancia epidemioldgica e da estratégia de determinagéo de areas de alto risco e

da vacinag¢@o contra a raiva dos herbivoros.





