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Resumo

A urina é um liquido organico secretado pelos ®nproduzido a partir da filtragdo sanguinea peldrog e constitui

uma via de eliminacdo de medicamentos, metabditmstras substancias indesejaveis ao organismdribamdo para

manutencdo da homeostase. A urina ainda pode ses@da de células do trato urinario bem como baat A analise

deste fluido surge como instrumento de extremalatie para o diagnéstico de diversas enfermidadesrinalise € um
procedimento laboratorial simples, rapido e de latxusto que pode fornecer um grande ndmero dem#odes acerca
de vérios sistemas, tornando-se indispensavelesatho na avaliacéo do sistema urinario.
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Abstract

Urine is an organic liquid secreted by kidneys gmdduced by nefron blood filtration and is a rodite the elimination
of medicines, metabolites and other undesirabletsuizes to the body, helping to maintain homeastdsie urine can
still be increased by cells of urinary tract as wasdl bacterias. The analysis of this fluid becomasohof great utility for
diagnosis of many diseases. Urinalysis is a simfalst and low cost laboratory procedure that campde a lot of
information about different systems, becoming pelisable especially in the evaluation of urinarstesn.

Key-words: analysis, goats, urine, sheeps.

Introducéo e inumeros outros produtos resultantes do
A urina €& uma solucdo aquosa catabolismo, podendo ocorrer grandes
complexa, formada pela eliminacdo da ague variacbes na concentracdo dessas substancias
desnecesséria, dos sais inorganicos e de outrc devido a influéncia de fatores como a ingestao
produtos  organicos  provenientes do alimentar, a atividade fisica, o metabolismo
metabolismo, que ndo devem ser acumulado organico e a fung¢do enddcrina (AMARO et
no sangue. Partindo do rim, a urina segue pelc al., 1997; REECE, 2006).
ureter, chegando a vesicula urinaria e saindt A urindlise compde-se de trés etapas, o
pela uretra. Através da urina sao eliminados exame fisico, o quimico e a andlise
diariamente 4gua, sodio, célcio, fosforo, uréia microscopica do sedimento. Esses exi
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fornecem informagBes sobre o funcionamento
do sistema urinario, no entanto, outros 6rgaos
também podem ser avaliados, como o
pancreas enddécrino e o figado. A urinalise
fornece ainda informacgdes preliminares no
gue diz respeito a disturbios como hemorragia
glomerular, hepatopatias, erros inatos do
metabolismo e infec¢des do trato urinario. A
afericdio da densidade wurinaria ajuda na
avaliacdo da funcdo dos tubulos renais. Os
resultados do exame fisico da urina também
podem ser utilizados para confirmar ou
explicar achados do exame quimico e
microscopico (GARCIA-NAVARRO, 1996).

1. Anatomia do sistema excretor
Os 6rgaos urinarios sao, sob o ponto de
vista embrioldgico e anatébmico, intimamente

unidos aos 6rgaos genitais, de tal forma que é

possivel reuni-los em um dnico aparelho
denominado urogenital, cujo desenvolvimento
ocorre a partir de uma crista mesodérmica
comum (ELLENPORT, 1986; KONIG e

LIEBICH, 2004). O sistema urinario

compreende um par de rins, que formam a
urina a partir do sangue coletado na pelve

renal. Da pelve, a urina é transportada para a

vesicula urinaria pelos ureteres, onde fica

sanguineos e 0s nervos que chegam e saem do
rim. O parénquima renal apresenta o cortex
externo e a medula interna (SISSON, 1986;
DYCE et al., 1996; KONIG e LIEBICH,
2004).

O ureter é um tubo muscular que se
inicia numa expansdo comum, a pelve renal,
na qual os ductos papilares se abrem e
terminam na vesicula urinaria (DYCE et al.,
1996). Segundo Ellenport (1986) a primeira
parte do ureter esquerdo dos ruminantes tem
um percurso peculiar devido a posicao do rim
correspondente, iniciando-se na parte ventral
do hilo.

A vesicula urinaria difere em forma,
tamanho e posicéo, de acordo com seu grau de
enchimento. Ela é um saco ovoide situado no
assoalho pélvico quando vazia. No meio do
apice hd uma massa de tecido cicatricial, um
vestigio do Uraco, que no feto forma uma
ligacdo tubular entre a vesicula e o alantdide
(SISSON, 1986). A uretra expele a urina do
corpo. Nas fémeas faz parte exclusivamente
do sistema urinario, ao passo que, nos
machos, grande parte atua como via de urina e
sémen (KONIG e LIEBICH, 2004).

2.Formacéo da urina

armazenada até ser liberada, pela uretra 2.1Consideragfes estruturais

(KONIG e LIEBICH, 2004).

Os rins dos pequenos ruminantes tém o
formato de um gréo de feijdo, sédo lisos, sem
qualquer lobacdo superficial, de coloragéo
marrom-avermelhada. Sua localizacdo é
retroperitoneal na regido sublombar da
cavidade abdominal

a coluna
vertebral. O

A urina é produzida nos rins, mais
precisamente nos néfrons, em diversas etapas
que permitem eliminar residuos do organismo.
Os principais mecanismos através dos quais
0s rins exercem as suas fungdes sao a filtracao
glomerular, a reabsorcéo tubular e a secrecdo
tubular de diversas substancias (SISSON,
1986)

adjacente a
rim direito situa-se mais

cranialmente do que o esquerdo. Nos O rim é constituido de unidades
ruminantes, o rim esquerdo, em consequéncia funcionais completas, chamadas néfron. O
da expansdo do rumen na cavidade néfron representa a menor unidade do 6rgao,
abdominal, desloca-se parcialmente para o sendo composto pelo glomérulo, capsula de
antimero direito (SISSON, 1986). Bowman, tubulo contorcido proximal (TCP),

Os rins s@o cobertos por uma capsula alga de Henle, tabulo contorcido distal (TCD),
adiposa perirrenal, que os protegem de lesdestubulo coletor cortical e ducto coletor, e seu
por pressdo dos 6rgaos vizinhos. Na margem numero varia de acordo com a espécie
medial do rim, encontra-se o hilo renal, que da (VERLANDER, 2004; REECE, 2006). O
acesso ao seio renal. Este limita o inicio glomérulo tem a fungéo de filtrar o sangue
dilatado do ureter, a pelve renal, alojando o enquanto o sistema de tubulos coletores
tecido adiposo, assim como o0s vasos absorve parte do liquido filtrado nos
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glomérulos. Os tdbulos também podem diferentes segmentos do néfron. Na capsula de
secretar diversas substancias, conforme asBowman o ultrafiltrado é idéntico ao plasma:
necessidades do organismo (VERLANDER, rico em sodio, glicose e aminoacidos
2004). (AMARO et al., 1997; VERLANDER, 2004 ).
Existem dois tipos principais de néfron,
identificados pela localizagcdo dos seus 2.4Reabsorcao de sédio
glomérulos e profundidade de penetracdo das Trés mecanismos sao reconhecidos para
alcas de Henle na medular. Néfrons corticais a reabsor¢cdo de sdodio no tubulo proximal,
ou corticomedulares associados com alca de local responsavel por cerca de 65% de seu
Henle curta e néfrons justamedulares retorno para o plasma. A necessidade de
associados com alca de Henle longa que seenergia essencial para cada um dos
entendem mais profundamente dentro da mecanismos é derivada da reacdd N& *
medular, alguns se estendem tdo ATPase, localizadas nas membranas das
profundamente quanto a crista renal dos rins células epiteliais do tabulo proximal. Para
unipiramidais como ocorre nos pequenos manter a neutralidade elétrica, a reabsorcao de
ruminantes (REECE, 2006). sédio tem de ser acompanhada pela
reabsorcdo de anions (ARAUJO et al., 1991).
2.2 Filtrado glomerular O primeiro mecanismo € o0 uniporte ou
A primeira parte da formacdo da urina transporte unidirecional de sodio, por meio de
consiste numa filtragem sanguinea que visa a uma difuséo facilitada. O segundo mecanismo
obtencdo de uma urina também designada de é o antiporte ou contratransporte onde ocorre
"primaria“. A filtracAdo realiza-se no o transporte de um ion hidrogénio em direcao
glomérulo, para este efeito 0 sangue atravessaoposta, por meio de uma proteina carreadora
0s capilares porosos cuja estrutura esta como parte dos mecanismos de regulacdo
especialmente destinada a reter no sistemarenal do equilibrio &cido-basico. Quando ha

vascular alguns componentes celulares e
proteinas de peso molecular de médio a alto,
resultando na formacédo de um liquido que é

necessidade de eliminar ion hidrogénio, os
tibulos secretam ativamente o hidrogénio
para a luz, dentro do filtrado e, em troca, para

aproximadamente igual ao plasma, o filtrado
glomerular, posteriormente depositado no
espaco de Bowman até ser conduzido ao
primeiro segmento do tdbulo coletor. O terceiro mecanismo de reabsorcédo de
(VERLANDER, 2004; REECE, 2006; sédio é o simporte, no qual o transporte de
NUNES, 2007). sodio é controlado por cloreto, ou seja, o
sodio € transportado juntamente com o
2.3Reabsorc¢éo tubular cloreto, quando ha necessidade de se eliminar
O produto da filtracdo glomerular passa &cidos orgénicos pelo mecanismo de secre¢édo
por um processo de reabsorcdo, que ocorre tubular. Cerca de 25% da carga tubular de
nos tubulos contorcidos, fundamentalmente so6dio é reabsorvida nos segmentos
no tdbulo contorcido proximal. Ocorre o ascendentes delgado e espesso da alga de
refluxo na circulacdo sanguinea de moléculas Henle. Os 10% restantes estdo presentes no
e ions indispensaveis ao organismo. Estes néfron distal. O mecanismo de transporte é
transportes sdo frequentemente associados asemelhante ao mecanismo de uniporte
reabsorcdo de agua; alguns requerem a encontrado no tubulo proximal. A reabsorcao
utilizacdo de energia celular enquanto que de sédio nos tubulos e ductos coletores é
outros decorrem de forma passiva. Os estimulada pelo hormbénio aldosterona
processos de reabsorgio e secregido ocorreradVERLANDER, 2004; KONIG e LIEBICH,
na medida em que o fluido tubular coletado 2004).
pela cépsula de Bowman percorre 0s

manter o eguilibrio ibnico absorvem o ion
sédio (ARAUJO et al., 1991; VERLANDER,
2004).
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2.5Reabsorcdo de glicose e aminoéacidos maximo nas partes internas da medula. A

De acordo com Verlander (2004) a osmolaridade alta existe por causa do
glicose e os amino&cidos sdo reabsorvidos por mecanismo de contracorrente. Este ¢é
simporte ou co-transporte. Eles séo acoplados estabelecido pelas atividades das alcas de
com carreadores especificos que requerem Henle e € mantido pelas caracteristicas do
ligagdo com sodio e se difundem para o suprimento sanguineo para a medula

interior da célula. (VERLANDER, 2004; REECE, 2006).

2.9 Transferéncia da urina para a vesicula
urinaria

2.6 Transporte de &gua e reabsorcdo nédo
ativa de solutos

Aproximadamente 65% da agua ¢é O liquido tubular flui através dos
reabsorvida pelo tdbulo proximal. Desta tubulos em dire¢éo a pelve renal em fungéo do
forma, a uréia e outros solutos, reabsorvidos gradiente de pressdo que é menor neste Ultimo
nao ativamente ficam concentradas no limen segmento, desta forma a urina é transportada
tubular, criando um gradiente de concentracdo através dos ureteres pelo peristaltismo. A
guimica, o que faz com que os mesmos sejam valvula ureterovesicular impede o refluxo da
reabsorvidos. A permeabilidade do epitélio urina (REECE, 2006).
tubular proximal para a uréia e muito menor
do que para a agua, assim mais da metade da3. Composicao fisiolégica da urina
uréia no filtrado glomerular permanece além Através da wurina sdo eliminadas
do tubulo proximal (REECE, 2006). substancias quimicas que estejam em excesso

ou sejam tdxicas para 0 organismo. A

2.7 Secrecdao tubular principal funcdo da urina é a eliminagdo da

A secrecdo tubular atua em direcdo amobnia (NH). Quando as células produzem
oposta a reabsorcdo, na qual diversas as proteinas, um pouco de aménia € formada
substancias sdo transportadas do interior dose, por ser téxica, deve ser eliminada
capilares peritubulares para o fluido rapidamente. Para poupar a &gua do
intersticial e entdo para a luz dos tubulos organismo a maior parte desta é transformada
sendo eliminadas através da urina. Como numa substancia menos soluvel em &gua e
exemplo tem-se antiporte de hidrogénio que também menos tdxica, a uréia, sendo o figado
acompanha a reabsorcdo de sédio no tubulo responsavel por esta atividade (CAMPOS et
proximal e distal e o potdssio sendo secretado al., 2005).
no segmento retilineo e no néfron distal. A composicdo da urina varia de acordo
Determinadas substancias s&o eliminadas do com a hora do dia, estado fisico, dieta e saude
organismo pelos mecanismos de secrec¢do do individuo. Os trés maiores componentes da
tubular ap6s metabolizacdo no figado. Os urina sdo: agua, uréia e cloreto de sodio.
processos de reabsorcdo e de secre¢cdo ativaQuase todas as substancias presentes na urina
dos tubulos distais sdo influenciados por estdo presentes no sangue, mas em
horménios como vasopressina, angitensina Il quantidades diferentes. Algumas substancias
e aldosterona, pela quantidade total de solutos, como a glicose, por exemplo, tém um alto
pela dieta, pelo equilibrio acido-base e pelo limiar renal, ou seja, esta substancia tem que
fluxo do filtrado Y ERLANDER, 2004. alcancar um alto nivel (limiar) no sangue

antes que seja detectavel na urina. Outras,

2.8 Concentracdo da Urina como as cetonas, tém um baixo limiar renal,

O mecanismo para concentrar o fluido
tubular depende da existéncia de uma
osmolaridade alta no fluido intersticial da

sendo removidas do sangue com eficiéncia
(CAMPOS et al., 2005; VERLANDER, 2004;
REECE, 2006).

medula renal, sendo esta aumentada de acordo

com a distancia do cortex, atingindo o

4. Coleta e exame da urina
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Em ruminantes, na maioria das corpos cetbnicos (ORTOLANI, 2003), bem
situacgdes, a urina pode ser facilmente coletada como degradagcéo de glicose e bilirrubina e
por miccdo espontanea, a ndo ser nos casos delteragdes no pH resultante da degradacédo
oliguria ou andria. Quando tal forma de coleta bacteriana de uréia em aménia (HENDRIX,
ndo € possivel, o cateterismo, ou ainda a 2005). A exposicdo direta da amostra a luz
cistocentese surgem como alternativas, solar pode ainda diminuir a presenca de
principalmente em situacdes nas quais se pigmentos biliares, caso estes estejam
deseja uma amostra estéril para exame presentes (GARCIA-NAVARRO, 1996).
microbiolégico. Em pequenos ruminantes Dessa forma quando ndo for possivel a
machos o cateterismo € de dificil execugcdo realizacdo imediata da andlise recomenda-se
devido a algumas particularidades anatbmicas que a amostra seja refrigerada numa
como a flexura sigmdide e o processo uretral. temperatura de 4°C, por um periodo de seis a
Assim, a forma mais simples de conseguir 12 horas (FINCON, 1997; HENDRIX, 2005).
amostras de urina em caprinos e ovinos sem o Amostras que precisarem ser transportadas
uso do cateterismo é através da oclusdo dapara analise por um tempo superior a 12 horas
respiracdo por cerca de 15 segundos, periodopodem ser conservadas através da adicdo de
ap6s o qual geralmente ocorre a miccdo determinadas substancias, como formalina,
(GARCIA-NAVARRO, 1996; ORTOLANI, tolueno ou timol (GARCIA-NAVARRO,
2003). 1996). A formalina constitui o melhor

Alguns autores recomendam o uso de conservante, entretanto pode interferir em
diuréticos como uma alternativa para coleta de alguns testes bioquimicos, e, por esse motivo,
urina em pequenos ruminantes (MEYER et tais testes devem ser realizados antes de sua
al.,, 1995; ORTOLANI, 2003), porém adicdo (HENDRIX, 2005).
alteragcbes na composicdo e ha densidade
urinaria poderdo ocorrer, mascarando o0s 5.Exame fisico da urina
resultados, uma vez que estes farmacos O exame fisico da urina € uma etapa
favorecem a perda renal de potassio (MEYER realizada a partir da observacdo da amostra
et al., 1995). A furosemida € o diurético mais em um recipiente de vidro transparente. Nesta
utilizado em animais domésticos, entretanto € parte do exame sdo avaliados o volume
necessaria uma atencdo especial quando éurinario, a coloracdo, o odor, 0 aspecto e a
realizada analise de amostras obtidas atravésdensidade especifica da urina (FINCON,
da administracéo deste farmaco, uma vez que 1997).

0 mesmo pode causar diminuicdo do pH

urinario por diminuir a reabsorcdo de aménia. 5.1Volume urinario

A dose de furosemida recomendada em O volume urinario  eliminado
ruminantes varia entre 0,8 e 1,5 mg/kg, e a diariamente varia de acordo com a
micgdo ocorre, em média, 17 minutos apds a temperatura, alimentacdo, clima, exercicio,
administracdo endovenosa do medicamento idade, suplementacdo de sal, ingestdo de
(ORTOLANI, 2003). liqguidos pelo animal, doenca sistémica e

Apés a coleta da urina € recomendado administracdo de medicamentos (CARLSON,
que o exame seja realizado em no maximo 30 1993). Pequenos ruminantes costumam
minutos (FINCON, 1997; ORTOLANI, 2003; excretar entre 10 e 40 mL de urina por kg de
HENDRIX, 2005). Em amostras que peso vivo (HENDRIX, 2005). Em ruminantes,
repousam por longos periodos a temperatura devido a absor¢do de agua no rdmen, a
ambiente pode acorrer dissolucao de cilindros diminuicdo do volume urindrio s6 ira
devido ao pH alcalino observado na urina de acontecer apos dois dias de jejum hidrico e,
herbivoros (GARCIA-NAVARRO, 1996), quanto maior for a ingestdo de proteina ou
além de diminuicdo em até 40% da nitrogénio ndo-protéico maior sera a ingestdo
concentracao de substancias volateis como osde &gua, com consequente aumento da
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producdo urinaria (ORTOLANI, 2003). JA em (GARCIA-NAVARRO, 1996), uma vez que
casos de acidose latica ruminal o volume reflete a agdo dos tubulos renais e ductos
urindrio estara diminuido (OGILVIE, 2000). coletores sobre o filtrado glomerular.
A andria, por sua vez, pode ser observada em Entretanto, para interpretacdo correta do
casos de urolitiase obstrutiva, afeccdo resultado é necessério avaliar o estado de
relativamente comum em  pequenos balan¢o hidrico do animal no momento em
ruminantes machos cuja alimentacao € rica em que a urina foi coletada (FINCON, 1997). A

graos (DORIA et al., 2007). faixa normal para densidade especifica
descrita para animais de grande porte é de
5.2 Coloragéao, odor e aspecto 1020 - 1050, entretanto em animais jovens €

A urina normalmente possui uma normal encontrar valores inferiores a 1010,
coloracdo amarelada, que é devida a presencadevido a elevada ingestdo de liquidos
de urocromos, um pigmento resultante da (CARLSON, 1993). Segundo Hendrix (2005)
combinacdo entre urobilina e urobilinogénio a densidade especifica urinaria de ovinos varia
com um peptideo (FINCON, 1997). Podem entre 1020 e 1040. A mensuracdo da
existir variagdes na coloracdo urinéria que vdo densidade deve ser realizada através do
desde o amarelo claro, caracteristica de urinas refratdbmetro, uma vez que as tiras reagentes
mais diluidas, que possuem baixa densidade, podem levar a resultados menos confiaveis.
até o amarelo escuro, comum em urina com Em casos de acidose latica ruminal, a
alta densidade (HENDRIX, 2005). Pode-se densidade especifica da urina encontra-se
ainda observar a coloracdo esverdeada - diminuida (OGILVIE, 2000).
comum quando h& aumento da concentracédo
de pigmentos biliares, avermelhada — quando 6. Exame quimico da urina

h& hematuaria, marrom-avermelhada — quando Esta etapa € realizada a partir de testes
h& hemoglobinuria, ou enegrecida — quando quimicos da amostra, bastante simples, que
h& mioglobindria (HENDRIX, 2005). podem ser feitos a partir da utilizacdo de fitas

Quanto ao odor, este €é mais reagentes. Os parametro avaliados no exame
caracteristico nos machos adultos, mas pode quimico da amostra sdo o pH, a proteina, a
ser alterado devido a infeccdo por glicose e o0s corpos cetdnicos (FINCON,
microrganismos que degradam uréia ou ainda 1997).
pela administracdo de certas drogas
(FINCON, 1997). 6.1pH

O aspecto da urina, por sua vez, é O pH da urina é determinado pela
normalmente claro, de aparéncia translicida; a presenca do ifon Hna urina e reflete o
turbidez pode ocorrer como resultado da metabolismo corporal do paciente (GARCIA-
presenca de mucos, bactérias, células, ou NAVARRO, 1996). Em ruminantes adultos, a
ainda devido a presenca de cilindros faixa normal de pH tem um valor alcalino,
(HENDRIX, 2005). No que diz respeito a que pode oscilar entre 7 e 9 (CARLSON,
pequenos ruminantes, ndo foram encontrados 1993). Em ovinos, segundo Hendrix (2005) o
relatos na literatura de alteracdes na pH urinério esta situado entre 6 e 8,5.

coloracao, aspecto ou odor que sejam comuns O pH urinario pode variar em

ou inerentes a estas espécies. decorréncia de diversos fatores. A
alimentacdo constitui um deles: quanto mais

5.3 Densidade especifica urinaria rica em fibras, mais alcalino sera o pH

A densidade especifica corresponde a urinario, e, quanto mais rica em graos mais
mensuracado direta do numero de particulas na &cido serd o pH. Assim a urina de animais
amostra de urina a ser analisada (MEYER et criados a pasto € mais alcalina que a urina de
al., 1995) e é util quando se deseja avaliar a animais criados sob regime de confinamento,
capacidade dos rins de concentrar a urina alimentados com  dietas ricas em
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concentrados. O jejum também pode alterar o observados apds administracdo de algumas
valor do pH, tornando-o mais alcalino drogas, como cefalosporinas e penicilinas. Em
(ORTOLANI, 2003). ovinos ndo hé& presenca de glicosuria
Em casos de acidose metabdlica ou fisiologica (HENDRIX, 2005). J& nos casos
respiratoria pode ocorrer diminuicdo do pH de enterotoxemia do tipo D (rim pulposo) a
urinério, bem como em casos de alcalose esteglicosiria € um achado frequente nesta
pode encontrar-se mais elevado (GARCIA- espécie (CARLSON, 1993). Em ovinos a
NAVARRO, 1996; FINCON, 1997, glicosuria, acompanhada de decréscimo no
ORTOLANI, 2003; HENDRIX, 2005). Na volume urindrio, aumento na densidade
acidose latica ruminal o pH estara diminuido especifica e aciduria sdo frequentemente um
(OGILVIE, 2000). Assim a mensuracdo do indicador diagndstico de acidose latica
pH urinario pode ser util para estimativa do ruminal (OGILVIE, 2000).
défict de bicarbonato sanguineo para correcao
do pH do sangue nos casos de acidose 6.4Heméacias, hemoglobina e mioglobina

metabdlica em bovinos (ORTOLANI, 2003). Fisiologicamente  sdo  encontradas
Seifi et al. (2004) demonstraram que o pH hemacias (hematdria), hemoglobina
pode ser util para avaliar, no pré-parto, o risco (hemoglobinuria) ou mioglobina
de febre do leite em fémeas bovinas. (mioglobindria) na urina. A presenca de
hemacias € indicativo de trauma do trato
6.2 Proteina urindrio, enquanto hemoglobindria

Proteinas normalmente estdo ausentes normalmente ocorre quando ha hemdlise
na urina, entretanto podem ser encontradas emintravascular (GARCIA-NAVARRO, 1996).
pequenas quantidades em decorréncia de Ja a mioglobina é encontrada na urina quando
exercicio fisico e estresse. A proteindria pode existem danos musculares graves (HENDRIX,
ser de origem pré-renal, renal ou pds-renal. A 2005).
proteindria pré-renal pode ser devida a um
aumento tempordrio da permeabilidade 6.5Corpos cetdnicos
glomerular por congestdo dos capilares locais, Os corpos cetdnicos sdo resultado do
como ocorre nos casos de atividade muscular metabolismo  dos  4cidos graxos e
intensa, estresse ou febre (GARCIA- correspondem ao acido acetoacético, o 4cido
NAVARRO, 1996). A proteindria renal é bethidroxibutirico e a acetona (GARCIA-
decorrente de lesédo tubular, como nos casos NAVARRO, 1996). Afeccbes que alterem o
de amiloidose renal ou glomerulonefrite metabolismo nos carboidratos, como a
(HENDRIX, 2005). A proteindria de origem toxemia da prenhez nos pequenos ruminantes,
pdés-renal normalmente é devida a inflamacdes podem levar a mobilizacdo das gorduras
do trato urinario ou genital (GARCIA- corporais para producdo de energia, com
NAVARRO, 1996; HENDRIX, 2005) ou consequente aumento dos corpos cetbnicos no
ainda a traumatismos causados por sangue (HENDRIX, 2005). Quando as
cateterizagdo (GARCIA-NAVARRO, 1996). concentracdes sanguineas destas substancias

Em urinas com pH superior a 8,5 pode estdo muito elevadas, as mesmas passam a ser
ocorrer um falso-positivo para presenca de excretadas na urina, em quantidades também
proteina (MEYER et al.,, 1995). Segundo muito elevadas (ORTOLANI, 2003). Assim a
Hendrix (2005) em ovinos ndo ha presenca de analise da urina quanto a presenca de corpos
proteina na urina normal, ou quando ha, é de cetbnicos pode ser utilizada como indicativo

forma vestigial. de risco de toxemia da prenhez em ovelhas
(RUIZ-MORENO et al.,1997). Os corpos
6.3 Glicose cetbnicos ainda podem ser encontrados na

A glicose ndo estd presente na urina urina de cabras e ovelhas prenhes com bom
normal, entretanto falso-positivos podem ser escore corporal, quando estas sédo submetidas
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a um jejum superior a 24 horas, o que nao
deve ser considerado como cetose
(ORTOLANI, 2003).

6.6 Outros exames complementares
6.6.1 Acido metilmalbnico, alantoina e acido
Urico urinario

O acido metilmalbénico é excretado

através da urina quando as sua concentragaohialino,

tipos celulares também podem ser
encontrados de acordo com a forma de coleta
da amostra de urina (HENDRIX, 2005).

7.2 Cilindros

Os cilindros sdo acumulos de proteina e
material celular formados nos tubulos renais
(CARLSON, 1993). Podem ser do tipo
epitelial, granuloso, hematico,

sanguinea est4 muito alta, devido a caréncia leucocitario ou céreo. Em urinas alcalinas os

de vitamina B,. Assim, tal presenca do acido
metilmalénico pode ser usada para
diagnostico de caréncia dessa vitamina. A

presenca desse acido foi detectada na urina de
ovelhas submetidas a dietas carentes em espécie sugerem glomerulonefrite,

cobalto, que implica na diminuicdo dos teores
de vitamina B, (ORTOLANI, 2003).

A alantoina e o acido Urico urinario sao
substancias derivadas das

purinas cuja

cilindros se dissolvem rapidamente e, por isso,
raramente sdo observados na urina de
herbivoros (HENDRIX, 2005).
Quando encontrados em qualquer
febre
acompanhada de congestdo passiva ou ainda
grave desidratacdo seguida de alteracdo no

fluxo renal (CARLSON, 1993).

mensuracdo na urina pode ser Util para estimar 7.3 Cristais

a sintese de proteina microbiana no ramen

(FUJIHARA et al., 2003).
Ao contrario das demais provas do
exame quimico da urina, que sdo facilmente

A formacdo de cristais em ruminantes
na maioria das vezes estad associada a urina
alcalina. Os mais comumente encontrados sao
os de estruvita, carbonatos e silicatos, e

mensuraveis através de fitas reativas, a analisepodem estar diretamente relacionados com a

de acido metilmal6nico, alantoina e &cido
arico urinario requerem uma técnica mais
especifica, como HPCL (High pressure liquid
chromatography), uso de kits diagnosticos ou
método colorimétrico, respectivamente
(ORTOLANI, 2003).

7. Exame do sedimento urinario

O exame do sedimento urinario é
viabilizado a partir da centrifugacdo de
aproximadamente 5 mL da amostra a 1500
rpm durante cinco minutos. A partir dai o
sedimento é observado no microscoépio éptico
sob o aumento de 400x, investigando-o
guanto a presenca de células, cilindros,
cristais, bactérias e outros elementos
(CARLSON, 1993).

7.1Células

Na sedimentoscopia € normal encontrar
leucdcitos e hemécias num nimero maximo
de cinco por campo de grande aumento
(CARLSON, 1993). Numeros superiores a
esses indicam pidria ou hematdria. Outros

urolitiase (CARLSON, 1993).

7.4 Bactérias

As bactérias sdo ocasionalmente
observadas no exame de urina, e aparecem
COmo pequenos pontos ou tragos. A sua
presenga em numeros pequenos € considerada
normal, indicando contaminagdes superficiais
em amostras obtidas a partir de mic¢do natural
(CARLSON, 1993). Nas infec¢des urinérias, a
guantidade de bactérias é maior, podendo, em
alguns casos, haver a formacdo de massas
alongadas que lembram cilindros (GARCIA-
NAVARRO, 1996). Nestes casos ¢&
recomendada a colheita de amostra estéril para
coloracdo de Gram, cultura e teste de
sensibilidade (antibiograma). Em ruminantes
machos as infec¢des do trato urinario séo raras
(CARLSON, 1993).

Consideracoes finais

A andlise da wurina constitui um
instrumento util para auxilio no diagndstico de
diversas enfermidades, uma vez que o fluido,
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na maioria das situacdes, é de facil coleta, e o on the urinary excretion of purine derivatives in

procedimento laboratorial, rdpido e de baixo
custo. Entretanto, no que diz respeito a
pequenos ruminantes, existem  poucos

goats. Journal of Agricultural Science, v.140,
n.1, p.101-106, 2003.

GARCIA-NAVARRO, C.E.K. Manual de

trabalhos que tratam sobre o assunto, bem Urinalise Veterinaria. 1. ed. Sdo Paulo: Livraria
como de achados mais importantes e seu Varela, 1996. 95p.

possivel significado nos processos patoldgicos
destas espécies. Assim, enfatiza-se a

HENDRIX, C.M. Procedimentos laboratoriais
para técnicos veterinarios.4. ed. Sao Paulo:

necessidade de mais pesquisas, para que aRRocca, 2005. 556p.

informacbes obtidas a partir da urinalise

possam esclarecer melhor a respeito das

enfermidades, ou mesmo em situacbes
fisiolégicas em pequenos ruminantes.
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