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Sistema Excretor dos Vertebrados

E formado por:

-2 rins

- 2 ureteres

- 1 bexiga urinaria

- 1 uretra




Sistema Excretor / Urinario

Zl O que é excregdo?

o .i"
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0 processo de eliminagdo de substancias

inuteis ou prejudiciais ao organismo.

Produtos de excrecao:
- catabolitos (produtos finais do metabolismo)
- agua
- sais

- gas carbodnico




@ Fungdo dos Rins

* Excrecao de residuos metabolicos

* Excrecao substancias exdogenas (drogas e toxinas)
** Regulacao da pressao arterial

“* Producao do fator eritropoiético renal / eritropoietina
“* Producao da forma ativa da vitamina D

** Realizacao de gliconeogénese — jejum prolongado










Qual é a unidade
funcional do rim?
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@ risiologia Renal

Néfron

Consiste em uma unica unidade
glomérulo-tubular

* Glomeérulo (filtracao)

* Tubulos (reabsorcao e secrecao)




Como Identificar Doenga

Renal em Grandes Animais?




Exame Fisico Geral

» LesOes dos diferentes componentes do
sistema urinario

« Comprometimento de outras partes do
organismo

* Inspec¢ao visual simples

A

. Ato fisico da miccao e aspecto da urina

pénis e orificio ureteral externo

vulva e abertura ureteral

-
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Postura na Micgao

e Elimina a urina de modo ativo e
forcado (gemer e fazer forcga)

* Miccao passiva
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Aspecto da Urina

Normal
e Cor: ambar a amarelada
e Transparéncia: clara ou turva

e Anormal

e Sangue: coagulo ou avermelhada turva
» Hemoglobina: avermelhada transparente
 Mioglobina: amarronzada

» Exsudato inflamatorio: turvacao ou filamentos

-




Diagnostico da Doeng¢a Renal

Urinalise / Uroanalise

 Exame fisico

 Densidade

» Aspectos quimicos

» Sedimentoscopia




Urinalise
Exame Fisico
«Cor

e Odor

 Densidade

1015 - 1045




Urindlise - Exame Quimico
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Urinalise - Exame do Sedimento

* Interpretacao deve estar associada com a
densidade da urina

* Pontos que devem ser avaliados:
— Cilindros

— Hemécias e Leucécitos - até 5/ campo |
— Microorganismos
— Celulas epiteliais
— Cristais
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Urinalise - Exame do Sedimento

-Hialinos
-Epiteliais
-Granulosos
-Cereos
-Leucociticos
-Hematinicos
-Hemoglobinicos

-Lipidicos
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Diagnostico Laboratorial

Bioquimica Clinica

e Bioquimica Sérica

* Bioquimica Urinaria




Bioquimica Sérica
Uréia
Creatinina
Eletrdlitos
Saodio
Potassio
Minerais e

Calcio

Fosforo
Proteina total e Albumina
Eletroforese das proteinas séricas




Bioquimica Urinaria
Creatinina
Proteinas

Eletrélitos
Saddio
Potassio

Minerais
Calcio
Fosforo
Enzimas — Gama Glutamiltransferase (GGT)

Eletroforese das proteinas
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Proteina urinaria - Interpretacao

« Determinar a concentracao urinaria de proteina
* Determinar a concentracao urinaria de creatinina

 Calcular a relacao proteina/creatinina

Calculo darelacao = proteina urinaria

creatinina urinaria

Anormal => 1,0
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Enzimduria urinaria - Interpretagao

O aumento na atividade de enzimas urinarias
(GGT) tem sido detectado em nefropatias
iInduzidas pela gentamicina, mesmo quando 0sS
testes de funcao renal sao normais, sugerindo
gue as enzimas urinarias podem ser uteis na
deteccao de lesOes renais precoces

Calculo darelacdo = GGT urinaria
creatinina urinaria

Normal = aproximadamente entre 6 e 14
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Figure 4. Measurement of urine GGT: creatinine ratio during gentamicin therapy. Results are
expressed as mean+SEM of six ponies (days 1-7) and three ponies (days 8-10). Arrow
indicates cessation of drug administration. *Results are considered statistically significant
from control values when p <0.05

VAN DER HARST, M. R. et al. Gentamicin nephrotoxicitya comparison of in vitro findings with in
vivo experiments in equines. Veterinary Research Communications, Amsterdam, v. 29, n. 3, p.

247-261, 2005.
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~ Excregdo Fracional (&
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Avaliacao da funcao tubular

Relacao excrecao do eletrdlito / creatinina

EF = E urinario X Creatinina plasmatica X 100%
E plasmatico Creatinina urinaria

EF (%) = Valores inferiores a 1%

P e K valores mais elevados (LEC)
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Palpagdo Retal

e Bexiga normal (vazia) — n&o palpavel

e Ureter e de dificil exame

e Uretra intra-pélvica e palpavel no macho

e Normalmente s6 o rim esquerdo é palpavel




e
Volume da Urina e Fregqiiéncia de Micgao

Varia com:

e Ingestao de agua

e Atividade fisica

e Temperatura ambiental

e Avaliado por colheita de 24 horas
e Urina =1 a 2ml/kg/hora

."%\;: . \/. d ! )
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LMET 7~ -Micgdo espontanea

-Cistocentese (potros)

-Cateterizacao
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Exames Especiais

» Radiografia — potros e bezerros

e Ultra-sonografia da bexiga, rins e
ureteres

e Pielografia — anestesia geral
 Endoscopia
» Cistoscopia e
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Principais Sinais Clinicos / Problemas
Observados

Disdria e estranguria
Hematuria

Pidria

Uremia
nsuficiénciarenal aguda
nsuficiéncia renal cronica
Polidria

Cristaldria
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Disuria e Estranguria

e Disuria

Miccéo dificil ou dolorosa

e Estranguria

Miccao lenta e dolorosa (gota a gota)

» Sinais clinicos de dificil deteccao em grandes
animais

> Podem ser confundidos com tenesmo (potros
neonatos)

> Gotejamento de urina — ovinoS e caprinos
machos com calculose
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Disuria e Estranguria - Diagnéstico

Historia completa

e Calculo
> Ovino / caprino macho castrado

»>Ovino / bovino confinado com racao rica em
cereais

e Varios casos em equinos acompanhados de
sinais de alteracoes na medula espinhal e
respiratorios — herpesvirus
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Disuria e Estranguria - Diagnéstico

Exame fisico cuidadoso
e Observacao da miccao

e Colheita da urina
e Avaliacao dos pelos prepuciais dos machos e

perineais nas fémeas- cristais
Palpacao e inspecao da area da uretra
Palpacéao retal/abdominal

Paracentese — avaliacao do liguido ascitico —
creatinina  (dobro da sérica) e potassio
(>10mEqg/L)
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Causas de Disuria/Estranguria no Cavalo

CONDICOES PRIMARIAS
e Calculos ureterais
e Calculos vesicais

e Hemorragias com
obstrucéao do TU

e Traumatismos/Tumefacao
e Habronemose

e Ureterite

e Acumulo de esmegma

o Cistite

 Ruptura de bexiga

e Mielite herpética

e Cistite por sorgo

 Raiva

 Disuriareativa ao
estrogeénio

CONDICOES SECUNDARIAS

 Moléstia grave de medula

espinhal
e Decubito
e Miosite

e Laminite

e Infeccao ou fratura de

corpo vertebral
e Colica

e Peritonite
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BOVINOS
Calculos uretrais
Hemorragias no trato
urinario
Tumefacéao uretral
secundaria ao parto
Cistite
Raiva
Fratura sacral

Linfossarcoma extradural
no canal cervical

Traumatismo/presséao na
medula espinhal

Causas de Disuria/Estranguria em Ruminantes
CAPRINOS E OVINOS

™

Calculos uretrais
Cistite

Lesao da uretra

Traumatismo/presséao na
medula espinhal




Hematuria

« E a presenca de sangue
na urina

e Coagulos no inicio,
durante ou final da
miccao

e Cor vermelha uniforme
durante toda a miccao




Hematuria - Diagnéstico

e Anamnese

> Vida do animal

> Duracao da hematuria

> Tempo durante a miccao

e Hematuria apos exercicio em equinos — calculo
vesical

e Leséao de uretra—inicio da miccéao
* Lesao de bexiga — durante e final da miccao

e Lesao TUS —final da miccao




Hematuria - Diagnéstico

-
"

término da miccédo ou
durante toda ela -
problemna renal ou do
trato urinario superior

inicio da micgédo -
anormalidade da uretra
ou do trato genital




Hematuria - Diagnéstico Diferencial

« Hemoglobinuria
e Bilirrubinuria
e Mioglobinuria

» Exame do sedimento
urinario

> Avaliacao da urina com tira

reagente

> Avaliacao do plasma

» Hematocrito




COR
Amarelo-claro a amarelo
Incolor

Amarelo escuro
Vermelha a vermelho-

amarronzada

Marrom-avermelhada a
marrom

Esverdeada

POSSIVEIS CAUSAS
Normal
Muito diluida
Muito concentrada, bilirrubinuria
Hematuria, hemoglobinuria,
mioglobinuria
Mioglobinuria, hemoglobinuria,

meta-hemoglobina

Bilirrubinuria

‘ \V'”‘ " “ ‘m
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Causas de Hematuria no Cavalo

URETRA
e Habronemose RIM

- e Calculos
e Calculos

NN At e Traumatismo
e |diopatica em machos
o Uretrite * Nefrite
BEXIGA e Anomalia vascular
e Calculos e Migracao parasitaria
o Cistite * Neoplasia

-  Glomerulopatia

 Neoplasia

* Necrose papilar (leséo
comum —sinal raro)

Restos amorfos

Diatese hemorragica
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Causas de Hematuria nos Ruminantes

URETRA

e Calculos

e Traumatismos

e Uretrite

BEXIGA RIM

- Diatese hemorragicapor ° Flelonetrite
samambaia e Traumatismo

* Papiloma e Infarto

o Céalculos * Febre catarral maligna

e Cistite

e Polipos




Doengas Ndo Infecciosas do Sistema
Urindrio de Grandes Animais

‘Urolitiases em Ruminantes e Equlinos

Uroperitonio em Potros

Hematuria Enzodtica Bovina
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Pidria

e Definida como restos purulentos na urina
 Pode ser observada macro e microscopicamente

 Pode estar acompanhada de: disuria, estranguria,
hematuria, cristaluria e assadura urinaria

e Pode ou nao haver febre
e T. U. Superior ou T. U. Inferior

e Processo nosoldgico inflamatorio e septico —
bactéria

 Processo nosologico inflamatorio
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Piuria - Diagnostico

e Determinacéo do local de origem
» Etiologia

e Causas predisponentes




Pidria - Diagnéstico
e Anamnese

e Exame clinico do sistema genital

e Sinais de envolvimento sistémico
e Palpacao
e Citologia

e Cultura
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Doencas Infecciosas do Sistema Urindrio

de Grandes Animais
» Cistite e Pielonefrite Bovinas -

Corynebacterium renale (Pielonefrite
contagiosa bovina)

Cistite Suina — Escherichia coli,
Streptococcus (patogénicas facultativas)
Cistite Suina - Eubacterium suis
(Actinomyces suis/Corynebacterium
Suis)

*Infeccao por verme no suino -
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Uremia

Conjunto de alteracoes clinicas e
bioquimicas associadas a perda critica

de néfrons funcionais

A manifestacao dos sinais clinicos é
atribuida, no final, a retencao das

toxinas urémicas




Toxinas Urémicas

Existem varias substancias que sao consideradas
potencialmente toxinas urémicas:

‘Produtos enddgenos e exdgenos do
metabolismo das proteinas

‘Produtos do metabolismo bacteriano dentro do
intestino (fonte adicional de derivados protéicos)

‘Hormonios — paratormonio

‘Minerais — fosforo e calcio

-




Uremia

X

Azotemia




Uremia

Perda da Acumulo de :
funciao ||‘ metabdlitos ||‘ Uremia

renal toxicos

A severidade e 0 espectro de sinais clinicos e
bioquimicos apresentados pelo paciente com
falha renal varia com a natureza, severidade,
duracao, taxa de progressao da doenca, presenca
de doencas concomitantes, idade, espécie e
administracao de agentes terapéuticos




Sindrome Urémica

Alteracoes Metabdlicas

Alteracoes Enddcrinas

|

perda da homeostasia
perda da funcao de sintese
perda da funcao de excrecao

mecanismos compensatorios




[ TH

The "bad guy"”
of the
'90's




Uremia - Sinais Clinicos

e Depressao e anorexia

e Convulsoes e encefalopatia — casos graves

e Perda de peso, lesOes orais,

gastrointestinais e melena

Ulceras




Insuficiéncia Renal

Perda da funcao do 6rgao a ponto de alterar a
homeostasia

Excretora Azotemia

Reguladora Densidade

Biossintética = Angiotensina/Renina
Prostaglandina
Eritropoietina
1,25-diidroxicolecalciferol
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Insuficiéncia Renal Aguda - IRA

E o rapido surgimento da azotemia ao longo
de horas ou de dias (no maximo duas
semanas) ou de oliguria patologica que nao
poderia estar presente

surgimento rapida
rapido de deterioracao
azotemia e HD::> ou perda da
oliguria funcao renal
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Causas de Insuficiéncia Renal Aguda no Cavalo

CAUSAS LESAO TUBULAR

HEMODINAMICAS e Aminoglicosideos

» Choque séptico * Nefropatia

o pigmentar —
e Choque hemorragico . .
mioglobinuria
* Insuficiencia o Antinflamatorios
cardiaca nao esteroides

» Coagulopatias * Vitamina D

 Metais pesados —

e Septicemias , .
mercurio

™
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Causas de Insuficiéncia Renal Aguda em Ruminantes

CAUSAS
HEMODINAMICAS

e Trombose da vela renal
e Timpanismo grave

e Choque

e Insuficiéncia cardiaca
MEDICAMENTOS

e Aminoglicosideos

e Sulfonamidas

e Oxitetraciclina

* Monensina

PLANTAS TOXICAS

e Amaranthus sp
(caruru) — bovino,
oVvino e suino

e Thilia glaucocarpa
(sipauba) - bovino

ﬂ"
Y |

e Dimorphandra
mollis (faveira) -
bovinos

e Setaria spp







Sinais Clinicos em Bovinos

*Depressao

Anorexia
Diminuicao ou auséncia de movimentos ruminais
Corrimento nasal serohemorragico

Decubito

‘Incoordenacao

‘Emagrecimento progressivo
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Causas de Insuficiéncia Renal Aguda em Ruminantes

AGENTES QUIMICOS
e Arsénico

ENDOGENAS

e Hemoglobina

e Mercurio | |
- - 4 e« Mioglobina

 Etilenoglicol ,

. Paraquat (herbicida) # f  CAUSASSEPTICAS

e Clorados e Pielonefrite

e Fluoreto de sdédio @ e+ Necrose renal
MICOTOXINAS | » Mastite séptica

’ O_crfat_oxma » Metrite séptica
e Citrinina
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Tratamento da Insuficiéncia Renal

1 — Correcao da desordem hemodinamica renal e
do desbalanceamento de agua e solutos - pelo
tempo necessario para o néfron regenerar ou

compensar —reparo / hipertrofia

2 — Restabelecimento do
fluxo urinario (manitol,

furosemida e dopamina)
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Tratamento da Insuficiencia Renal

Resposta Positiva ao Tratamento

1. Aumento da filtracao glomerular — diminuicao

da creatinina sérica

2. Aumento da producédo de urina (oliguria ou
anuria) — diminuicdo da uréia e do potassio

SEricos




Insuficiencia Renal Cronica - IRC

E insuficiéncia renal priméaria que
persiste por extenso periodo,

geralmente POr meses a anos




a I
Insuficiéncia Renal Cronica - IRC

@3Sinais clinicos — silenciosa no inicio,
poliuria, polidpsia, final uremia, ICC,
sintomas neuroldgicos, retinopatia, anemia e

osteodistrofia renal

mgParametros laboratoriails —= azotemia,

niperfosfatemia, acidose metabdlica,

nipermagnesemia, anemia, isostenuria
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Causas de Insuficiencia Renal Cronica no Cavalo

CAUSAS
CAUSAS

GLOMERULARES

e Hipoplasiarenal

TUBULOINTERSTICIAIS

o Causas vasculares e

septicas da IRA /e Amiloidose
e Obstrucao cronica |
e Pielonefrite cronica #

 Infiltracao

granulomatosa

* Neoplasia

-




Causas de Insuficiencia Renal Cronica nos

Ruminantes
CAUSAS

CAUSAS
GLOMERULARES

>y '» Glomerulonefrite
& (rara)

TUBULOINTERSTICIAIS

e Causas toxicas,
vasculares e sépticas [ \\

da IRA ' ~'(0 Amiloidose

2 p }
» ! 3

e Obstrucéao cronica

e Pielonefrite cronica
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Polidria
e Eliminacao de quantidades anormalmente

grandes de urina

> Pode ser normal
> Pode ser sinal de insuficiéncia renal

> Diabetes insipidus
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Polidria- Diagnéstico

Inquérito detalhado

Exame fisico cuidadoso

e Colheita da urina

e Avaliacao da densidade
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Insuficiéncia renal aguda
Insuficiéncia renal cronica
Hiperglicemia

Diabetes melitus

Diabetes insipidus
Esteroides

Sindrome de Cushing
Administracao de liquidos

Causas de Poliuria no Cavalo e Ruminante
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Administracao de diuréticos

Deficiéncia de sal
Intoxicacgao pelo sal

Intoxicacao hidrica psicogénica (cavalo)
Graves deficiéncias de cloreto, potassio

ou uréia

™







