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Objetivo da Fabrica de Racoes

* Produto final com qualidade que
atenda o melhor resultado
zootécnico do animal

« Com a melhor relagao custo
beneficio
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Qualidade da Racao - Dimensoes

Nutricional/Fisiologica

e com niveis nutricionais para cada fase de vida
do animal.

« com granulometria adequada ao aparelho
digestivo de cada especie.

 qualidade fisica do pelete medida através de
sua durabilidade e dureza.

Sanitaria
* isenta de micro-organismos prejudiciais
* isenta de residuo de componentes toxicos

Nao pode prejudicar a saude do animal ou
deixar residuo indesejavel na carne.

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara

EVOnIK

INDUSTRIES



Qualidade da Racao - Dimensoes EVOrIK
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Processo de Fabricacao de Racao EVONIK
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Processo de Fabricacao de Racao EVONIK

INDUSTRIES

... Mistura,...

S
By

R i
o e |
% =
= |
@:g TF : ? &
&

Fonte: Buhler 2009

Avaliagao da qualidade da mistura de ragbes e suplementos — Marco Lara



Teste de KSU EVOnIK

Table 2. Experimental mix times for determination of o0il was being applied into the mixer. Mix time

mixer CV 0.5 min was required to add the soybean oil

Total 1Nto the batch, whereas 2.5 min was 50% of the

mix Kansas State University Feed Processing Cen-

Dry Wet time ters Standard Operating Procedures for mixing

Mix level mix (s) mix (s) (min) of 120-s dry mix and 180-s we|t mix times (5

Low 0 30 0.5  min total). All minor and microingredients were

Medium 60 90 25 individually hand weighed and added to the
High 120 180 5.0

mixer at the same location to insure accuracy of
inclusion rates and consistency.
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Teste de KSU EVOnIK

Table 4. Effect of marker selection and mix time on CV in the mixing process

Mix time (min) Probability’
Marker, %CV 0.5 2.5 5.0 Linear (Quadratic SE
pL-Met (99%) 23.86% 14.56% 0.47° 0.644 0.241 7.43
L-Lys-HCI (78%) 19.75% 16.00%° 8.70° 0.021 0.011 1.66
CP 1.73 7.29 6.86 0.828 0.702 1.33
Chloride ion (as sodium chloride) 20.26 12.75 15.08 0.664 0.201 3.60
P 13.72 6.46 6.27 0.951 0.027 2.07
Mn 36.25° 20.80° 17.59° 0.535 0.007 3.45
Microtracer Red #40 (count) 21777 11.72% 10.43P 0.619 0.002 1.73
Microtracer Red #40 (absorbance) 21.13 20.52 16.88 0.592 0.929 5.13
Microtracer RF-Blue Lake 32.49° 20.09* 18.64° 0.772 0.019 3.36
Roxarsone (3-Nitro) 30.42 25.15 25.54 0.965 0.511 5.94
Semduramicin (Aviax) 27.40° 16.11% 11.23P 0.436 0.035 4.13

*PDifferent letters within rows represent statistical significance (P < 0.05).
]Pmbabi]it}' of statistical significance (P < 0.05).

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara



Teste de KSU EVOnIK

Table 4. Effect of marker selection and mix time on CV in the mixing process

Mix time (min) Probability’
Marker, %CV 0.5 2.5 5.0 Linear (Quadratic SE
pL-Met (99%) 23.86% 14.56% 0.47° 0.644 0.241 7.43
L-Lys-HCI (78%) 19.75% 16.00%° 8.70° 0.021 0.011 1.66
CP i) 7.29 6.86 0.828 0.702 1.33
Chloride ion (as sodium chloride) 20.26 12.75 15.08 0.664 0.201 3.60
P 13.72 6.46 6.27 0.951 0.027 2.07
Mn 36.25° 20.80° 17.59° 0.535 0.007 3.45
Microtracer Red #40 (count) 21777 11.72% 10.43P 0.619 0.002 1.73
Microtracer Red #40 (absorbance) 21.13 20.52 16.88 0.592 0.929 5.13
Microtracer RF-Blue Lake 32.49° 20.09* 18.64° 0.772 0.019 3.36
Roxarsone (3-Nitro) 30.42 25.15 25.54 0.965 0.511 5.94
Semduramicin (Aviax) 27.40° 16.11% 11.23P 0.436 0.035 4.13

*PDifferent letters within rows represent statistical significance (P < 0.05).
]Pmbabi]it}' of statistical significance (P < 0.05).

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara



Teste de KSU EVOnIK
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AMINOBatch® — Conceito Basico do teste EVONIK
de mistura

Carregar o misturador com a racao
Adicao do tracer

Misturar de acordo com o
procedimento estabelecido

Parar e coletar amostra

Analisar a concentracao em cada
amostra

Calcular o Coeficiente de Variacao
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AMINOBatch® — Relatorio EVONIK

INDUSTRIES

AMINOBatch

Analytical Report

Data de enfrega: 01 July 2016
Data de liberagdo: 20 July 2018

Resultz of amino acid analysis on as is basis

Lab code # Descricio MET®% LYS% THR%
DE15-0001430:001 oo Ragdo frangos crescimento - 3656078 FP1G linha 03 -1 - Caanduvas 0.234 0153 i
DE15-0001450-002 ooz Rapio frangos crescimento - BESE0TE FR1E linha 03 -2 - Catanduvas 0.273 o163 o.oe2
DE15-0001450:003 ooz Ragdo frangos crescimento - B88B078 FPE linha 03 -3 - Ca@nduvas 0.2B5 0174 o.oe2
DE15-0001430-002 004 Rag3o frangos crescimento - 365607E FR1G linha 03 -4 - Ca@Enduvas 0.303 0L180 0086
DE15-0001450-005 oos Ragdo frangos crescimento - B88E078 FPE linha 03 -5 - Ca@nduvas 0.253 R 0058
DE15-0001430:005 DDE Ragdo frangos crescimento - 365607 FP1G linha 03 -6 - Caanduvas 0.2 0L163 0.0e2
DE15-0001430-:007 oo Rapdo frangos crescimento - BESE0TE FR1E linha 03 -7 - Catanduvas 0.285 R DLOES
DE15-0001450-008 COE Ragdo frangos crescimento - BB5E07E FP1E linha 03 -§ - Ca@nduvas 0.2mM 0L170 0058
DE15-00014304009 ooo Rapa3o frangos crescimento - 3656078 FR1G linha 03 -9 - CaEnduvas D.263 0L163 0058
DE15-0001450-010 oo Ragdo frangos crescimenio - BB5E078 FPE linha 03 -10 - Catanduvas 0264 R 0058
Mada D.272 D.168 0.0s0
Diesvlo Padrio 0.020 o.aoe 0004
Cosficieni de varagdo 7.295 5435 T.244
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

Estatistica de Distribuicao de Particulas

Transforming equation 1, the number of particles can
be expressed as a function of the mix quality CV and the
concentration rate P.

_ 1-P
CVopz P

N

- Average Number of Particles

N =_10.000
CV?

For CV of 5% = 400 particles need to be in the
samples

Source: 3FT 1394
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Informacoes Gerais sobre Mistura

‘Critical determinants for solid
substance mixing processes in
compound feed productlon

(part )

BI’EB‘ERH{RD HEIDENREICHAND’WOLFW squCH_ BMUNS’CHWIG_

« KRAFTFUTTER | FEED MAGAZINE 6/00 ' 249
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EVOnIK
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Mistura - Ingredientes
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Fonte: Heindereich at all 2000 citado por Lara 2003
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

Zwei-Wellan-Paddelmischor{Tivo haft poddle mivr Uibersicht 2:Technische Daten der verwendeten Mischer
=‘3 '=[ Table 2: Technical data of the mixers used
‘T :L ﬁ ;L Maschinendaten MaBeinheit T/Mi-Fo Mi-Fo Mi-BMYYMIi-BU Mi-Va |
SR SN SR . Machine data ) : Dimen.unit .
4 .:[ Errechnetes geometrisches Volumen (ca.)/ _
i Calculated geometric volurne (approx.) 1 90 1600 1I00 1250 300
Einwellen-SchrigbaltamischeriSingle shaft inclined biademiser Nutzvolumen (ca.)/Useful volume (approx,) I 20 500. 400 1000 200
Mischtroglinge L/Mixing trough length L mm 400 1160 2380 1170 1300
Mischtrogbreite d/Mixing trough width d mm 470 1360 830 1262 560
L/d-Verhiltnis/L/d ratio - 085 085 287 09 232
Nenndrehzahl nw/Nominal speed nv min" 112 38 50 52 40
Umfangsgeschwindigkeit viCircumferential speed v mis |47 1,50 1,08 319 LiIs
Winkelgeschwindigkeit w/Angle speed w st 11,73 398 513 545 4,19
Froude-Zahl Fr/froude number Fr ) - L7808l 056 1,77 049
MNennleistung (elektr.)/Nominal rating (electr) kW 075 75 60 185 40

" For the studies ‘we selected a two-shaft pad-
- dle:mixer (T/Mi-Fo and Mi-Fe) and asingle-
primebviimnsaetsieene | Cshate inelined blade mixer (Mi-Bii), to rep-
resentatives of -modern types of high-perfor-

. mianee: batch: mixers which' are increasingly
‘being used in the compound: feed: industry.
‘Also’ included in the experiments were 4
singlesshaft beéle screw miixer (Mi=Va} and a
twao-shaft bele screw mixer (Mi-BMW). They
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Informacoes Gerais sobre Mistura

—- Zweiwellen-Paddelmischer T/Mi-Fo (V-251/2)
- Zweiwellen-Paddelmischer Mi-Fo (V-252/2)
-=- Einwellen-Schragblattmischer Mi-Ba (V-439/1)

% \ \ -»- Zweiwellen-Bandschneckenmischer Mi-BMW (A% -256?‘2) -
] 1,000 3 e Emwellen-Bandschneckcnm:sdmr Mi-Va (V-440/1)

g ' oberc Bereichsgrenze
4 \ guter Mmhungshomogmm :
2 (V=0,07) - |
£0,100 — AN
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Lab. Forberg Pa

Forberg Pa

Buhler Speedmixer 1,000 |
Duplo eixo helicoide
Simples eixo helicoide



Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

Diluicao ou Ingrediente Concentrado

- Nao existe diferenca entre colocar o micro-
iIngrediente concentrado ou na forma de diluicao

Tabela 1 — Resultados Analiticos de teste de medicamento em dieta final a diferentes niveis de
diluicées (20 amostras por tratamento)

Resultados Analiticos @

Razéo de Diluigdo Média (g/ton) b Intervalo CV (%)
Controle 249 231-300 6,59
1:1 248 224-265 4,34
1:5 247 212-279 6,56
1:10 244 218-268 6,64
1:25 244 220-280 7,17
1:50 243 227-274 4,97

a8 Recuperacgao Esperada = 264 g/ton
b Média dos tratamentos n&o diferem significativamente
Fonte: McEllhiney, 1985
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

Processo de Fabricac¢ado de Ragao ——

Mistura — Fatores que influenciam M

Tempo de Mistura

Wertical Horizontal Horizontal Horizontal Horizantal
Helicdide de de eixo Unico de eios duplos Em Forma de Pera
elo unico Helicoidal ou Eixo tinico
com pas 1
4 — 8 pas
SPEEDMIX

ve d

Tempos de mistura

I3 | Rt | FROCESSD O PROCUCAD 08 RACED— WOSGEW, MISTURS & FELETIEACAD | Mess L | 200 ( Bl.'”'".fﬂ
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Ingredientes p6 dosados via

EVOnIK

INDUSTRIES

Microdosagem ou dosagem manual

Mormalmente adicionados via premix (inclustes baiximas: max 200g/ton)

Vitaminas Microminerais Aditivos - dosagem manual ou via premix, ou dosagem automatica

Vitamina E Sulfato/Oxido de Zinco Produto Caracteristica Inclusdc média
Vitamina A+D3 Sulfato/Oxido de Manganés  Cloreto de colina p6 (higroscopico) ou liquido  200g a 1 kg/fton
Witamina B2 Sulfato de Ferro Antioxidantes: BHT, Etoxiquim, blends pdou liquido 25 a 200 gfton
Miacina Sulfato de Cobre Enzimas: fitase, carboidrase, protease, blends pdou liquido 25g a 1 kgfton
Pantotenato de calcio lodato de potassio Aminodcidos: Met, MHA, Lis, Thr, Trp, Val pd ou ligquido 50g a 5 kgfton
Vitamina K3 Selenito de sadio Anticoccidianos po 400 - 600 g/ton
Vitamina B6 Promotores de crescimento po 20 a 500 gfton
Vitamina BL minerais orgénicos* Adsorventes de micotoxinas po 500g a5 kg/ton
Acido falico Acidos organicos (com ou sem oleos essenciais] poou liquido 500 g a4 kgfton
Vitamina B12 Probidticos, prebidticos, outros pd 50 a 500 g/ton

antioxidantes®: BHT, etoxiguim, blends Medicamentos® (s6 com IN-65)

- - - - - - . * i ili i =2
Veiculo casca de arroz + 6leo mineral, caulim... Veiculo caulim, calcério... possibilidade de inclusao

* possibilidade de inclus3o

Macrominerais - dosagem manual ou automatica
Produto Inclusdo média obs
Fosfato bicdlcico/monobicalcico  5al2kg/ton pode ser menos se tiver outra fonte de fasforo {ex: f. carne ossos)
varia com ainclusdo de f. carne; a inclusdo pode ser muito mais
alta se for ragdo de matrizes ou poedeiras (50 a 80 kg/ton), nesse
Calcario calcicico/carbonato de célcio 1a10kg/ton caso costuma ter granulometria grosseira (total ou parcial)

Cloreto de sddio (sal comum) 1,5a5kg/ton  higroscopico
Bicarbonato de sddio 1a3,5kg/ton
carbonato de potassio 1 kgfton uso muito pontual
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

* No decorrer do tempo de
mistura ocorre a
uniformizagao dos
ingredientes
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Quanto maior a quantidade de
particulas na amostra melhor € o
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

« Consideracdes sobre a adicao de
liquido
« O bicos injetores tem cobrir o
maximo possivel a superficie,
liquido tem caracteristica de
aumento do tamanho da
particula e cuidar para que todo
o farelo receba a injecao de
liquido
« Com a incrustagao vai diminuindo
o fluxo nos bicos
« Deve ser respeitado grau de
enchimento minimo se nao o
liquido vai ficar aderido no eixo e
demais partes internas
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INDUSTRIES

O bicos injetores tem cobrir o
maximo possivel a superficie,
liquido tem caracteristica de
aumento do tamanho da particula
e cuidar para que todo o farelo
receba a injecao de liquido

Com a incrustacao vai
diminuindo o fluxo nos bicos
Deve ser respeitado grau de
enchimento minimo se nao o
liquido vai ficar aderido no eixo e
demais partes internas
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

« Consideracdes sobre a adicao de
liquido

« O bicos injetores tem cobrir o
maximo possivel a superficie,
liquido tem caracteristica de
aumento do tamanho da particula
e cuidar para que todo o farelo
receba a injecao de liquido

« Com a incrustagao vai diminuindo
o fluxo nos bicos

« Deve ser respeitado grau de
enchimento minimo se nao o
liquido vai ficar aderido no eixo
e demais partes internas
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK

INDUSTRIES

 Para referéncia um misturador de
helicdides convencional foi

Mixing curve of double ribbon mixer

dimensionado para aprox. 10 a 12 120
bat/hora (ciclo de misturade 5a 6 100 —¢
min). g8 o[\
S 3040 N AN :
- Ingrediente em po participa de T e \'ﬁ |
todo o tempo de mistura. M5 mxf wo Dim wh mo

Time (s)

« Se adicionar liquido no tempo de
mistura seca vai prejudicar o

resultado do CV%. 20
cv (%)

e (Os Il'quidos prejudicam as qumd addition after 0,5min |
10

caracteristicas de fluidez dos \_’quum addition after min |

ingredientes. without liquid addition|

0
, . . . . 0 1 2 3 4 5 6 7 a8 9
« Liquido posterior os ingredientes mixing time (min)
em pd serem adicionados evita
segregacao

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara



Informac6es Gerais sobre Mistura EVONIK

Buhler INDUSTRIES

‘-L_—ﬂ- \ 2 Doubled throughput
. The optimized geometry of the mixer trough and the match-
e ing geometry of the flights cuts the mixing time to 1.5 min-

utes. A high homogeneity of the mixed product is obtained
in compliance with quality standards: With a mixing ratio

of 1 to 100,000, the variation coefficient (CV) achieved is
=5%. Instead of 10 mixing cycles per hour as up to now,
this mixer achieves 20 mixing cycles per hour. Or, for a given
hourly capacity, a mixer of half the capacity than before can
be applied, resulting in a lower capital cost.
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK
Sprout INDUSTRIES

Coefiicients of Variation

i

The FMR Mixer offers the highest
throughput. It is designed for continu-
ous, high output mixing, and is surge-
bin mounted. Its revolutionary design
delivers outstanding mix quality in two

EEEEA TURNDVER

el e e e e R S

2
MINUTES

We guarantes g coefficient of 10 fim ivo
minutas, as measured Lsing magnefic fron

minutes or less, and it Umoaqs In less particia tests. Other types of tesis, such as sail
than 15 seconds. Coup[ed with proper assay. demonstrale the FIMR's ability fo achiove
Ioading and unloading S}’Stems FMR 4 ar 6 CV fn a two-minute mix when mixing

various bateh sizes between 12.5% and 100%
af the mixer working voilime.

Mixers can process 24 batches
per hour.
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Informacoes Gerais sobre Mistura EVONIK
Sprout

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara
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Reurement5% |

a ‘ ‘
a 1 2 a 4 5
Mizing firme, minules

i

Homogeneity of tracer in 10g
samplas of hog fead mixed in
an ANDRITZ HPE 6000 batch
riizer

Capacities

Mixer content:  500-8,000 liters

Batch sizes: 40-100%

Batch frequency: 10-12 per hour

Mixing time: 3-4 minutes (dry mixing)
Mixer rotation:  approx. 29 rp.m.




Informacoes Gerais sobre Mistura
Andritz EVOriiK

Technical data

— OptiMix

Working volume 4000 liters (25-100% filling)
Maotor power 30-45 KW

Weight incl. motor 4000 kg

Batch sizes 25-100%

Batch frequency 20-30 per hour

Mixing time 75-80 seconds (dry mix)
: Shéﬁ speed 31. pm

Cv 75 seconds = <5

Addition add up to 8 liquids

COption wear plates for premix
Option trough in stainless steel ISO 304
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Informacoes Gerais sobre Mistura

Van Aarsen

The Van Aarsen batch mixing program includes:
1 Single shaft batch mixers (ribbon type); capacities from 2.000 and 4.000 Itr.

Avaliagao da qualidade da mistura de ragbes e suplementos — Marco Lara

Single shaft batch mixer,

« wWith bomb door under the mixe

3

@ evoniK

=

INDUSTRIES

1 Double shaft batch mixers (ribbon type); capacities from 4.000 to 16.000 Itr.

rand sliding table above the mixer
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Type Dimensions for sketch in mm

B

C D E

2000-L 3879 2512

1550 1420 325

4000-L 5062 3712

1650 1520 335

Type

2000-L 4000-L

Drive

kW M 185

Mumber of rotations

pm 2 22

Weight

kg

+2500 +3300




General Information about Mixing

Van Aarsen

The Van Aarsen batch mixing program includes:

EVOnIK

INDUSTRIES

1 Single shaft batch mixers (ribbon type); capacities from 2.000 and 4.000 Itr.
1 Double shaft batch mixers (ribbon type); capacities from 4.000 to 16.000 Itr.

Double shaft batch mixer with bomb door under and above the mixer

L [
f [ [ [11]
B,
Type Dimensions for sketch in mm
A B c D E F
4000-2L 4482 3000 2090 1750 600 60
6000-2L 4512 3000 2450 1950 700 50
8000-2L 5654 4000 2470 2000 700 110
10000-2L 6679 5000 2470 2000 700 110
12000-2L 6700 5000 2710 2120 700 130
16000-2L 6358 5000 3150 2350 750 140
Type 4000-2L 6000-2L 8000-2L 10000-2L 12000-2L 16000-2L
Drive kW 11 (2x) 15(2x) 185 (2x) 22 (2x) 30(2x) 37 (2x)
Number of rotations  rpm 22 (2x) 23 (2x) 22 (2x) 22 (2x) 19 (2x) 19 (2x)
Weight kg 5100 #9500 +12000 +13500 +14500 +16000

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara



Informacoes Gerais sobre Mistura

Van Aarsen

EVOnIK

INDUSTRIES

e Constructed in a range from 300 to 10.000 Itr. as
batch-mixer in the feed production process for pre-
mixing ingredients or as main batch-mixer

Design
¢ Homogeneity: CV < 5% at 1:100.000 within three
minutes

e Filling can vary from 30% to 110% of nominal filling
degree

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara



General Information about Mixing EVONIK

Van Aarsen

INDUSTRIES

e Constructed in a range from 2.000 to 16.000 ltr. as
batch-mixer in the feed production process

Design
e Homogeneity: CV < 5% at 1:100.000 within two
| minutes
e Filling can vary from 30% to 110% of nominal filling
degree

Avaliagao da qualidade da mistura de racoes e suplementos — Marco Lara



Conclusio EVONIK

INDUSTRIES

Para uma boa uniformizacao os ingredientes ativos tem que ter seu
desenvolvimento (tamanho de particula) em funcao de sua taxa de inclusao.

Cada tipo de misturador tem suas caracteristicas de mistura. E o tipo do
projeto € o fator de maior influéncia no tempo total da mistura para uma boa
uniformidade.

Considerando que se respeite o grau de enchimento do misturador o tempo de
mistura seca é o fator de maior importancia para se obter CV% adequado.

Avaliagao da qualidade da mistura de racdes e suplementos — Marco Lara



