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RESUMO

Afecgdes toxico-metabdlicas iatrogénicas ocorrem em animais. Assim, profissionais
veterinarios devem ter cautela na administracdo de substancias de uso terapéutico
com potencial toxico. A partir dos achados clinicos e dos resultados de exames
laboratoriais, incluindo bioquimica sérica com valores de creatina quinase (CK) e
lactato desidrogenase (LDH) acima dos valores de referéncia, e avaliagao
histopatolégica com degeneracdo e necrose nos musculos cardiaco e
diafragmatico, foi firmado o diagnostico de intoxicagdo por iondforos, esta
decorrente de sobredose de monensina, em nove bovinos de uma propriedade no
Estado de Goias.
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ABSTRACT

latrogenic poisoning disorders do happen in animals. Thus, veterinary professionals
should be cautious on administration of therapeutic substances with toxic potential.
Based on clinical and laboratorial findings, which includes elevated results from
creatine kinase (CK) and lactate dehydrogenase (LDH) in serum, as well as
histopathological evaluation with myocardial and diaphragmatic muscle
degeneration and necrosis, the diagnosis of ionophore antibiotics intoxication was
signed, due to over dosage of monensin in nine bovines at property in the state of
Goias.
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INTRODUGAO

Antibidticos ionoforos possuem peculiar versatilidade terapéutica na
medicina veterinaria e sao utilizados com grande frequéncia como aditivos em

alimentos, coccidiostaticos, antimicrobianos e reguladores do pH ruminal,
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promovendo desenvolvimento e ganho de peso em bovinos. Os iondéforos
frequentemente  utilizados incluem monensina, lasalocida, nasarina e
salinomicina’?. Em bovinos, a monensina promove alteracdes no microambiente
ruminal, modificando a proporgao entre os acidos graxos volateis. Ha aumento na
concentracdo do acido propidnico, metabolicamente o acido mais eficiente dentre
os produzidos no rimen, e concomitante reducédo dos acidos acético e butirico>.

A exposigcao exacerbada ao principio ativo dos antibiéticos ionéforos pode
ocorrer em diferentes espécies domésticas, comumente bovinas, ovinas e equinas,
muitas vezes com consequéncias fatais®. A intoxicagdo por ionéforos pode ocorrer
por ingestdo excessiva em fungédo de erro na mistura destes a ragédo, engano no
calculo das dosagens e utilizagdo em espécies suscetiveis®. Lesdes em casos
dessa natureza concentram-se em oOrgdos-alvo como musculos, incluindo
esqueléticos e miocardico*. O presente relato descreve um surto de intoxicacéo por
monensina com destaque as alteragbes encontradas em abordagem clinico-

anatomopatologica.

DESCRIGAO DO CASO

Foi requisitada assisténcia técnico-veterinaria a uma propriedade rural de
bovinocultura de corte, situada no municipio de Pires do Rio, Estado de Goias, em
virtude de uma série de mortes de bezerros em fase de recria. A avaliacdo clinica
dos bovinos remanescentes constataram-se, apos estimulo para deslocamento,
fraqueza, ataxia, andar rigido, resisténcia a movimentagdo e decubito, por vezes
seguido de morte. Ainda por ocasidao do exame clinico, observaram-se fasciculagao
muscular nos membros, arrastamento das pingas a deambulagdo e distensao
bilateral das veias jugulares externas. Segundo o historico, os animais haviam sido
recentemente adquiridos em leildo, eram mantidos em piquete e recebiam
suplementacao alimentar a base de racdo e sal mineral, ambos contendo nucleo
acrescido de antibidtico iondforo (monensina).

Dos animais avaliados, quatro eram sintomaticos e cinco assintomaticos,
sendo colhidas amostras de sangue para hemograma e paradmetros de bioquimica
sérica. As médias das principais variaveis da bioquimica sérica de animais
assintomaticos e sintomaticos, assim como a indicagdo do intervalo de referéncia
foram: lactato - 60,4 mg/dL, 115,75 mg/dL (5-20 mg/dL); AST (aspartato
aminotransferase) - 94,4 Ul/L, 203,75 UI/L (78-132 UI/L); bilirrubinas totais - 0,12
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mg/dL, 0,615 mg/dL (0,01-0,5 mg/dL); bilirrubina direta - 0,04 mg/dL, 0,21 mg/dL
(0,04-0,44 mg/dL); bilirrubina indireta - 0,08 mg/dL, 0,405 mg/dL (0,03-0,16 mg/dL);
calcio i6nico - 1,0422 mmol/L, 1,082 mmol/L (2,43-3,10 mmol/L); cloreto - 99,28
mEg/L, 99,87 mEq/L (97-111 mEq/L); colesterol total - 92,4 mg/dL, 92,25 mg/dL
(75-150 mg/dL); creatinina - 1,226 mg/dL, 1,375 mg/dL (1,0-2,0 mg/dL); creatina
quinase - 236,4 UI/L, 2.024,25 UI/L (5-200 UI/L); LDH (lactato desidrogenase) -
2.413,4 Ul/L, 6.890 UI/L (692-1445 UI/L); fésforo - 5,618 mg/dL, 6,835 mg/dL (5,6-
6,5 mg/dL); gama GT - 16 UI/L, 108,75 UI/L (6,1-17,4 Ul/L); potassio - 4,922 mEq/L,
4,885 mEq/L (3,9-5,8 mEq/L); proteinas totais - 6,66 g/dL, 6,525 g/dL (6,7-7,4 g/dL);
albumina - 3,64 g/dL, 2,752 g/dL (3,03-3,55 g/dL); globulina - 3,02 g/dL, 2,272 g/dL
(3,0-3,48 g/dL); sddio - 137,62 mEqg/L, 131 mEq/L (132-152 mEq/L); triglicérides -
23 mg/dL, 15,5 mg/dL (0-14 mg/dL); ureia - 37,8 mg/dL, 60 mg/dL (42,8-64,2
mg/dL). Dos animais sintomaticos, dois apresentaram decubito e um evoluiu ao
Obito apdés ser removido do piquete. Este fora submetido a exame
anatomopatoldgico, sendo as alteragdes macroscopicas minimas, representadas
por discreto acumulo de liquido seroso na cavidade toracica e no saco pericardico.
A microscopia observaram-se leses no musculo cardiaco e no diafragma,
caracterizadas especialmente por degeneracdo e necrose de miofibrilas de
distribuicdo multifocal a coalescente, além de infiltrado de células inflamatérias
mononucleares. A visita na propriedade, verificou-se que os animais recebiam uma
mistura de ragcdo de alto consumo, sal mineral proteinado e nucleo mineral
contendo monensina. Ainda, o comedouro ndo comportava a quantidade de
bezerros mantida no piquete (450 animais), ndo permitindo acesso ao alimento a

todos os animais, uma vez que era nitida a disputa entre os mesmos.

DISCUSSAO

Ao exame fisico dos animais constataram-se nos sintomaticos, alteragdes
clinicas decorrentes de lesbes musculares, especialmente aquelas acometendo a
musculatura esquelética, como fraqueza, ataxia, andar rigido, resisténcia a
movimentagao, decubito, fasciculagdo muscular nos membros e arrastamento das
pingas a deambulagdo. Acerca disso, a literatura refere anorexia, diarreia,
incoordenacdo motora, andar rigido, relutdncia em mover-se, tremores musculares,
mioglobinuria, depressdo, emaciagdo e decubito como alteragdes clinicas

frequentes em casos de intoxicacdo por inonéforos ™.
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O quadro clinico apresentado pelos animais desta descricdo foi
considerado agudo, sendo também possivel curso clinico crénico, uma vez que as
lesGes musculares podem ocorrer mediante a ingestdo de doses toxicas baixas e
sdo irreversiveis®. Efeitos adversos decorrentes da ingestdo de monensina tém sido
relatados em bovinos que ingerem dose acima de 20 mg/kg* e os primeiros sinais
da intoxicagdo aguda tém inicio em 6-24 horas apds a ingestdo, comumente com
evolucdo ao 6bito’. Contudo, quando da ingestdo de concentragdes tdxicas baixas
(20-25 mg/kg), a manifestagdo clinica geralmente ocorre em duas semanas ou
mais, com evolugdo a alteragdes cronicas, como insuficiéncia cardiaca congestiva
devido a lesdes degenerativas aos cardiomidcitos’.

Os animais sintomaticos e assintomaticos deste relato ndo apresentaram
alteragdes dignas de nota ao hemograma, porém variagdes nas concentragdes
séricas de CK, LDH e AST foram observadas. O valor médio da CK dos animais
sintomaticos mostrou-se aumentado mais de mil vezes em relagdo ao valor de
referéncia. De forma mais exuberante, a média da LDH dos bovinos sintomaticos
apresentou-se cinco mil vezes acima do valor maximo de referéncia. Ja nos
assintomaticos a média da LDH esteve aumentada em mil vezes. Ainda, valores de
AST se mostraram cem vezes acima do valor de referéncia nos animais
sintomaticos, porém nos assintomaticos a média se manteve dentro do intervalo de
referéncia. Alteragbes nas variaveis hematoldogicas em consequéncia de
intoxicagdo por ionéforos ndo compreendem resposta primaria ou direta, porém
alteragdes secundarias nas enzimas séricas podem ser utilizadas de modo a avaliar
a progressdo ou recuperagdo de eventuais danos a musculatura causados por
essas substancias. Singulares altera¢des, como niveis elevados de CK, LDH e AST
podem ocorrer em intoxicacdes dessa natureza', sendo de grande utilidade na
confirmacé&o do diagndstico, como observado nos animais desta descri¢ao.

No animal submetido a necropsia ndo foram observadas alteragdes
macroscopicas significativas, apenas discreto edema intracavitario. Esse fato
justifica-se uma vez que ha relatos de que lesbes a macroscopia sao pouco
evidentes ou ausentes em animais que morrem dentro de 24 horas apds a
evidenciacdo dos sinais clinicos de intoxicacdo por iondforos®. Entretanto, &
possivel que ocorram areas de palidez na musculatura esquelética e no miocardio

devido a degeneragao e necrose, assim como hidropericardio, hidrotérax e edema
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pulmonar’, estas inespecificas e secundarias as lesées musculares.

Alteragbes regressivas em miocitos e cardiomiocitos compreenderam as
lesGes microscopicas de maior relevancia neste caso, especialmente degeneragao
e necrose, as quais de distribuicdo multifocal a coalescente, o que € comumente
relatado em casos de intoxicagdo por iondforos'. Também podem ocorrer variados
graus de infiltracdo de células inflamatérias e fibrose', como observado na
musculatura estriada do bovino submetido a exame anatomopatoldgico, que

apresentou essas alteragcdes em intensidade discreta.

CONCLUSAO (OES)

Os dados do histérico, associado as alteragdes clinicas, aos parametros da
bioquimica sérica e as lesbes musculares a microscopia, permitiram a confirmacao
de um surto de intoxicacdo por antibidtico ion6foro em um rebanho de bovinos de
corte no Estado de Goias. Embora ndo se tenha determinado a dose ingerida pelos
animais, a intoxicagdo ocorreu devido ao consumo de monensina presente no

nucleo mineral adicionado a ragao e ao sal mineral.
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