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Apresentacao

O | Encontro Cientifico da Escola de Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Goias realizou a sua 12 edi¢ao e visou reunir estudantes da
graduacdo dos cursos de Medicina Veterinaria e Zootecnia, alunos de residéncia
multiprofissional, académicos da pos-graduacdo e profissionais interessados em
divulgar seus trabalhos cientificos, assim como em participar na difusdo do
conhecimento da atual producao cientifica da Medicina Veterinaria e da Zootecnia.

A ideia foi realizar um evento em que os participantes pudessem apresentar
seus trabalhos cientificos, sendo eles ensaios experimentais ou relatos de caso,
criando um ambiente favoravel a discussdo cientifica, ao aprendizado e a
complementacao da formacéao profissional dos nossos alunos.

O | Encontro Cientifico da Escola de Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Goiés foi idealizado devido crescimento do numero de
académicos da Escola de Veterinaria e Zootecnia da UFG interessados na producao
cientifica. Existem poucos eventos no estado que permitem que sejam criadas
discussdes direcionadas as diversas areas contempladas nos cursos de Medicina
Veterinaria e Zootecnia. Diante disso, podemos incrementar o estudo dos nossos
alunos, assim como aprofundar seus conhecimentos, tanto pela apresentacdo dos
resumos, como pelo dedicado estudo antecedente que o prepara para solucionar as
davidas dos interessados.

Nesta oportunidade a organizacdo do | Encontro Cientifico da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias expressa seu

reconhecimento e agradece a todos que participaram do nosso evento. Obrigada!

Goiania/Julho/2016

Dire¢do da EVZ e Organizacao do | Encontro Cientifico EVZ/UFG
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A QUALIDADE DO LEITE EM BOVINOS DA RACA HOLANDESA ASSOCIADO
AO POLIMORFISMO GENETICO F279Y NO GENE GHR

Vanderlei Alves Cardoso?; Thalisson Felipe Vieira de Souza?; Eliane Sayuri Miyagi Okada®; Angela
Adamski da Silva Reis'; Emmanuel Arnhold?*
1 Universidade Federal de Goias; vanderlei.cardoso@ifgoiano.edu.br;

RESUMO

Dentre todos os SNPs estudados no gene GHR, o polimorfismo F279Y presente no
éxon 8 ocorre a substituicdo do nucleotideo T para A, promovendo alteracdo da
sequéncia de aminoacidos na expressao da proteina, sendo a troca de fenilalanina
para tirosina promove caracteristicas de qualidade do leite. O objetivo deste estudo
foi procurar a possivel associacdo deste polimorfismo com as caracteristicas na
qualidade do leite, em animais da raca Holandesa. Os gendtipos dos animais foram
avaliados pela PCR-RFLP.Os resultados demonstram que presenca do genotipo FY
atua de forma significativa na composi¢cdo e aumento na producéo de leite na raca
holandesa. Houve diferenca estatistica entre as frequéncias observadas e esperadas,
sendo o valor de p<0,001. Neste sentido, verificou-se que hadesvio na populacdo em
relacdo ao equilibrio de Hardy-Weinberg. Demonstrando que possivelmente a sele¢éo
seja o efeito para o ndo equilibrio génico na populacdo estudada. Os achados séo
relevantes, pois demonstram qualidade na producao de leite na raca holandesa pela
presenca do genétipo FY.

PALAVRAS-CHAVE: GHR, Polimorfismo genético, gado de leite, raca holandesa.

ABSTRACT

Among all the SNPs studied in the GHR gene, F279Y polymorphism present in exon
8 is the replacement of the nucleotide T to A, promoting change in the amino acid
sequence in protein expression, with an change of phenylalanine to tyrosine promotes
milk quality characteristics. The aim of this study was to evaluated the possible
association of this polymorphism with the characteristics on the quality of milk in
Holstein cows. The genotypes of the animals were evaluated by PCR-RFLP. The
results show that the presence of FY genotype acts significantly in composition and
increase in milk production in Holstein. There was statistical difference between the
observed and expected frequencies, and the value of p <0.001. In this regard, it was
found that no shift in population from Hardy-Weinberg equilibrium. This demonstrated
that possibly the selection is the effect for non-genic balance in the population studied.
The findings are relevant because they demonstrate quality in milk production in
Holstein by the presence of FY genotype.

KEYWORDS: GHR, genetic polymorphism; milk cattle, Holstein breed

INTRODUCAO

O gene do Receptor do Hormonio de Crescimento (GHR) apresenta diferentes

SNPs capazes de interferir tanto na producéo quanto na composic¢ao do leite. Dentre
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todos os SNPs estudados neste gene, o polimorfismo F279Y presente no éxon 8 é o
gue possui maior relagdo com alteracdes de producéo e composicao do leite.

No polimorfismo F279Y localizado no dominio transmembranar do gene
GHRocorre a substituicAo no éxon 8, gerando a troca do nucleotideo T para
Apromovendo alteracdo da sequéncia de aminoacidos na expressdo da proteina,
sendo a troca defenilalanina para tirosina. Esta muta¢cao demonstra aindafortes efeitos
sobre as proteinas do leite, bem como o teor de gordura.

O objetivo do presente estudo foi procurar a possivel associacdo do
polimorfismo do geneGHR bovino com as caracteristicas teor de gordura, em animais
da raca Holandesa. Afirmac¢fes obtidas pelas analises moleculares dos gendétipos
associadas aos dados de producdopodem acrescentar informacdes que auxiliam na

selecédo dos melhores animaispara os programas de melhoramento genético.

METODOLOGIA

Amostras de sangue de 114 animais da raca Holandesa em fase de producao
foram coletadas da veia coccigea caudal em tubo heparinizado e submetidas a
extracdo de DNA. Todas as amostras foram submetidas a PCR utilizando um volume
de 50ul de reacdo, contendo aproximadamente 100ng/pl de DNA das amostras
previamente quantificadas, 0,2 nmoles de cada primer, 1X PCR Buffer (1 mM de Tris-
HCI), 2,0 mM de MgClz, 0,2 mM de cada dNTP (dATP, dTTP, dGTP, dCTP) e 1,0 U
Taq DNA polimerase platinuminvitrogen®.

Os amplicons de 198pb foram submetidos a restricdo enzimatica por
Ssplinvitrogen®, seguindo o protocolo do fabricante. As frequéncias alélicas e
genotipicas foram estimadas por contagem simples dos alelos visualizados em gel de
poliacrilamida a 12% corados por nitrato de prata, o fragmento de 182 pbpara o
genotipo homozigoto selvagem (FF), quando o fragmento apresenta o sitio de
restricio da enzima foram observados dois fragmentos com 24 pb e 158 pb,
determinando o gendtipo homozigoto (YY). O gendtipo heterozigoto (FY) apresenta 3
fragmentos, o de 182 pb (sem restricéo), e os fragmentos de 24 pb e 158 pb.

A frequéncia alélica p e q corresponde aos dois alelos resultantes da analise
PCR-RFLP. As frequéncias alélicas, genotipicas, erro padrdo, heterozigosidade e
t e s £ @<0,65) para aderéncia ao equilibrio de Hardy-Weinberg, juntamente com

dados de producéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A frequéncia genotipica de heterozigotosF Y f oi de 85% (97ul1l4)
dados demonstram a heterozigose caracterizando diversidade na populacéo
analisada.Segundo dados da literatural?, a presenca do alelo A determina aumento
da produgéo, enquanto o alelo T determina 0 aumento da composic¢ao do leite. Neste
contexto, animais analisados apresentamproducao de leite associado a aumento tanto
na composicao,quanto no aumento de producdo devido a presenca de heterozigose

e corroboram com os dados de producédo do presente estudo.

TABELA 17 Frequéncias genotipicas e alélicas observadas para o
polimorfismo F279Y no gene GHR em vacas da raca
holandesas.

Polimorfismo F279Y no Gene Receptor Hormoénio do

Crescimento

Genétipo FO' FE* ¢| (1 P-valor
WWwW 8 28 56,16 <0.0001
WP 97 57

PP 9 29

TOTAL 114 114

Alelos Frequéncia

w* 0,46

P 0,54

*FO= frequéncia Observada; FE= frequéncia esperada; W=selvagem; P=polimorfico

Pela analise do equilibrio de Hardy-Weinberg, observamos que ha desvio,
sendo o valor do X?p<0,001 (Tabela 1). Neste sentido, verificou-se que a populacédo
avaliada ndo esta emequilibrio.Demonstrando que na populagéo analisada ha indicios
de fatores evolutivos que afetam o equilibrio génico?.0Os achados séo relevantes com
dados da literatura cientifica®, pois demonstram qualidade na producéo de leite na
raca holandesa para inclusdo em programas de melhoramento genético. A presenca
de FY atua de forma significativa na composicdo e aumento na producéo de leite na

raca holandesa.
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CONCLUSOES

Nossos achados demonstram que a avaliacdo dos gendtipos para o SNP
F279Y pode determinar a qualidade do leite para composi¢do e aumento na producéo,
sendo a maior frequéncia para o genotipo FY heterozigoto, sendo que estes animais
apresentam teor de gordura satisfatdria pela presencga do polimorfismo no éxon 8 do
gene GHR. Os resultados demonstram a importancia da definicdo dos gendétipos para
caracteristicas importantes para a producao animal. As analises moleculares tornam-

se favoraveis para os programas de melhoramento animal.
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AGENTES CAUSADORES DE MASTITE IDENTIFICADOS PELO LABORATORIO
DE BACTERIOLOGIA DO DMVP DA EVZ/UFG DURANTE O ANO DE 2015

Thiago Souza Azeredo Bastos?!; Maria Auxiliadora Ledo?®; Maria Auxiliadora Andrade?
1 Universidade Federal de Goias; tsabvet@gmail.com

RESUMO

Mastite € um processo inflamatério da glandula mamaria que interfere diretamente na
qualidade e quantidade de leite produzido. Para a adocdo de medidas de controle
desta enfermidade, torna-se necessario a realizacao de testes de diagndstico para a
identificagdo do agente responsavel pela infeccdo. Este trabalho relata os agentes
causadores de mastite identificados entre janeiro e dezembro de 2015, no Laboratério
de Bacteriologia do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da UFG.

PALAVRAS-CHAVE: bactérias, Goias, leite

ABSTRACT
Mastitis is an inflammation of the mammary gland which affects the quality and quantity
of milk produced. For the control of this di sease, Itds necessar

microorganism responsible for the infection. This study reports microorganisms related
to mastitis identified between January and December 2015, at the Bacteriology
Laboratoryof the Department of Preventive Veterinary Medicine, of the Escola de
MedicinaVeterinaria e Zootecnia of UFG.

KEYWORDS: bacteria, Goias, milk

INTRODUCAO

Mastite € um processo inflamatério da glandula maméaria que interfere
diretamente na qualidade e quantidade de leite produzido. Os principais responsaveis
pelo desencadeamento deste processo inflamatério sdo agentes infecciosos, que
geralmente sao divididos em dois grupos: ambientais e contagiosos. Esta divisdo é
feita de acordo com a origem e forma de transmissdo destes agentes?.

Foi de acordo com esta classificacado que se pode relacionar Escherichia coli,
Streptococcusdysgalactiae e Streptococcusuberiscomo agentes presentes no meio
ambiente e causadores de mastite ambiental e, por outro lado, Staphylococcus
aureuse Streptococcusagalactiaecomo agentes identificados nos casos de mastite
contagiosa?l.

Deste modo, torna-se necessario a realizacdo de testes de diagndstico para

a identificacdo do agente responsavel pela infeccdo em cada animal enfermo. Esta
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pratica possibilita 0 conhecimento do modo de transmissao, ferramenta essencial para
a elaboracdo de medidas de controle desta enfermidade?.

Portanto, objetiva-se com este trabalho relatar os agentes causadores de
mastite identificados entre janeiro e dezembro de 2015, no Laboratorio de
Bacteriologia do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de

Medicina Veterinaria e Zootecnia da UFG.

METODOLOGIA

Amostras de leite provenientes de animais com mastite clinica e subclinica
foram recebidas entre janeiro e dezembro de 2015 no laboratério de Bacteriologia do
Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva (DMVP) da Escola de Veterinaria e
Zootecnia (EVZ) da Universidade Federal de Goias (UFG).

ApGs recebimento, as amostras foram cadastradas e em seguida incubadas a
37°Cdurante 18 a 24 horas. Todos os demais procedimentos para cultura e
identificacdo dos agentes patogénicos presentes nas amostras foram realizados

conformeHarmon et al®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o ano de 2015, foram identificados 202 microrganismos a partir das
amostras de leite submetidas a pesquisa de agente causador de mastite. As amostras
foram provenientes de 20 municipios (Quadro 1), sendo 19 do estado de Goias e um
do estado da Bahia.

Foram identificadas mais bactérias Gram positivas (55,5%) que Gram
negativas (44,5%) (p<0,05). Os agentes mais frequentes foram Staphylococcus
aureus (24,75%); Staphylococcus epidermidis (23,76%); Enterobacter spp. (17,33%);
Escherichia coli (14,36%) e Pseudomonas spp. (12,38%) (Tabela 1).
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QUADRO 1 - Municipios onde foram colhidas amostras para pesquisa de agente

causador de mastite, processadas pelo Laboratério de Bacteriologia do
DMVP/EVZ/UFG entre janeiro e dezembro de 2015

Municipios

01 Anapolis 06 Goiéas 11 Itaguari 16 Orizona

02 Ap.de Goiania |07 Guapo 12 Iltumbiara 17 Petrolina
03 Aragoiania 08 Inhumas |13 Jaborandii BA | 18 Piracanjuba
04 Bela Vista 09 Ipameri 14 Morrinhos 19 Pontalina
05 Goiania 10 Itaberai 15 Nova Veneza 20 Varjao

TABELA 2 - Identificacdo e quantidade de microrganismos identificados pelo

Laboratério de Bacteriologia do DMVP/EVZ/UFG entre janeiro e
dezembro de 2015.

Microrganismo Quantidade Porcentagem

Gram positivo Staphylococcus aureus 50 24,75%
Staphylococcusepidermidis 48 23,76%
Streptococcusspp 12 5,94%
Corynebacteriumspp 2 0,99%

Gram negativo Enterobacterspp 35 17,33%
Escherichia coli 29 14,36%
Pseudomonasspp 25 12,38%
Proteusspp 1 0,50%

TOTAL 202 100,00%

A partir destes dados, pode-se notar que ambos 0s tipos de mastite ocorreram

entre as amostras analisadas, mas a mastite de origem contagiosa foi a de maior

ocorréncia nas amostras encaminhadas para diagnostico laboratorial. Dados que

corroboram com as observacées de Saeki et al' e Oliveira et al?.

Também, pode-se observar que maior parte das amostras recebidas sao

originarias da regido central e da regido sudeste do Estado. Locais de maior

concentracéo de bovinos de leite em Goias.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados, observa-se que tanto os agentes causadores
de mastite contagiosa quanto os agentes causadores de mastite por contaminacao
ambiental vém acometendo as propriedades que enviaram materiais para analise
laboratorial. Isso demonstra que os produtores de leite ainda precisam trabalhar em

melhores condi¢cbes de manejo antes, durante e apos a ordenha.
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ANALISE DA EXPRESSAO GENICA DO GENE GDF8 E O EFEITO DA
MUSCULATURA DUPLA EM BOVINOS DE CORTE NA RACA SENEPOL
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RESUMO

Os animais da raca Senepol que apresentam fendtipo da musculatura dupla estdo
associados com a mutacdo no gene GDF8 e produzem carne de qualidade para
exportacdo, segundo os critérios daComunidade Comum Europeia. A ndo expressao
génica de GDF8 (miostatina) demonstra a presenca da musculatura dupla,
predizendoa melhor conduta destes animais nos programas de selecdo. O presente
trabalho objetivou analisar a expresséo do gene GDF8 por quantificacéo relativa por
PCR em tempo real, em amostras de sangue periférico coletadas de 22 animais da
raca Senepol P.O. Os nossos resultados demonstraram que o nivel de expresséo de
GDF8 foi menor em relacdo ao gene normalizador GAPDH, p=0,06. Demonstrando
que os animais avaliados apresentaram parcialmente o efeito regulador negativo para
a miogénese.

PALAVRAS-CHAVE: gene GDF8, musculatura dupla, Senepol, expressao génica.

ABSTRACT

The animals Senepol breed presenting phenotype of the double-muscle are associated
with mutation in the GDF8 gene and produce quality meat for export, according to the
criteria of the Community European Union. The non-gene expression of GDF8
(myostatin) demonstrates the presence of double-muscle predicting the best course of
these animals in the selection program. This study aimed to analyze the expression of
the GDF8 gene for relative quantification by real-time PCR in peripheral blood samples
collected from 22 animals Senepol. Our results showed that the level of GDF8
expression was lower in relation to the normalizing gene GAPDH, p=0.06.
Demonstrating that the evaluated animals presente in part the negative regulatory
effect for myogenesis.

KEYWORDS: GDF8 gene, double-muscle, Senepol, gene expression.

INTRODUCAO

Ha uma tendéncia persistente para melhorar a qualidade da carcaca em racas
de corte especializadas. A hipertrofia muscular promove reducgéo de peso dos 0ssos,
resultando numa melhor qualidade de carcaga, apresentando carne magra e com
menor teor de gordura e, consequentemente, carcaca menor. Neste contexto, 0s
animais que apresentam carcagas de musculatura dupla séo classificados como
superior e excelente para a Comunidade Europeia, sendo um mercado importante

para exportacdo. Os animais que apresentam a caracteristica de musculatura dupla
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ndo s6 tém um rendimento de carcaca superior, mas também de maior lucratividade,
pois apresentam cortes de rendimento de carne com melhor custo efetividade.
Vérias racas de corte apresentam a caracteristica de musculatura dupla,
sobretudo a raca Senepol. Essa caracteristica se deve a mutagdo no gene da GDFS8,
em gue sua expressao é associada a inativacéo da proteina miostatina.A auséncia da
expressao da miostatina ou de animais tratados com substancias que blogueiam a
atividade desta proteina tem musculos significativamente maiores, sendo este um
beneficio econdmico na producédo animal. Esse gene atua como regulador negativo
do crescimento do musculo esquelético em que sua expressdo, bem como a sua
interacéo, afeta a qualidade da carne propriamente dita.Este estudo objetivou avaliar
guantitativamente a expressao génica de GDF8 na raca Senepol em nossa regiao

para analisar as qualidades genéticas associadas aos interesses zootécnicos.

METODOLOGIA

No presente estudo foram utilizadas 22 amostras de sangue periférico de
animais da raga Senepol P.O. com 15 meses de idade da fazenda ALGE Genética
Senepol (Nerdpolis-GO) coletadas da regido caudal. Imediatamente, ap0s a coleta, as
amostras foram identificadas e armazenadas em gelo seco para conservacao do acido
nucléico (RNA) e armazenadas posteriormente, em freezer i 80°C até a purificacdo
do RNA. Para a anélise de expressao génica de GDF8 utilizou-se o critério de MIQE
(Minimum Information for Publication of Quantitative Real-Time PCR Experiments).
Andlise da integridade e qualidade do RNA, conversao de RNA em cDNA por RT-
PCR; quantificac&o relativa por gPCR, sendo os primers para o gene alvo: GDF8 e de
referéncia: GAPDH (Gliceraldeido-3P-desidrogenase 1 via glicolitica), o
normalizador.Ambos os primers foram desenhados por software de bioinformatica
especificamente para este estudo. E para analise estatistica utilizou-se o teste t de

studentt sendo o valor de pO 0,05 para sig
RESULTADOS E DISCUSSAO
O produto proteico de GDF8, a miostatina, € considerado como um membro

do fator de transformagéo de crescimento - B (TGF-a) e s u a rinfadare atyao

como um regulador negativo da miogénese!.A familia TGF-a engl oba
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grupo de fatores de crescimento e de diferenciacdo que desempenham papéis
importantes na regulagéo do desenvolvimento e homeostase do tecido, pois circula
no sangue e age sobre o tecido muscular por se ligar ao receptor activina tipo 112
Adicionalmente, o uso de amostra de sangue periférico para avaliacdo da expressao
génica de GDF8 demonstrou-se favoravel, pois néo foi necessario o abate dos animais
para coleta de tecido do musculo longissimus dorsi e pode-se pré-determinar se o
animal tende a ter a presenca da musculatura dupla pela analise molecular
guantitativa em sangue periférico.

As analises gquantitativas demonstram que o nivel de expressdo de GDF8 em
relacdo a GAPDH apresenta tendéncia, sendo o valor de p=0,06. Os achados
demonstram que a expressdo de GDF8 esté presente nas amostras analisadas e o0s
valores de Ct, evidenciam que h& expressao parcial, demostrando que nos animais
analisados ha uma regulacdo negativaparcial para a miogénese em funcdo da
atividade da miostatina (Figura 1). Dados da literatura demonstram que algumas ragas
de bovinos, como: Belgian Blue e Piedmontese também apresentam o gene GDF8 em
knockout®, tendo a inibicdo da expressdo de GDF8, e consequentemente a presenca
da musculatura dupla®. Diante dos resultados, é importante ressaltar que avaliacdes
para a expressdo de GDF8 devem ser continua para que os produtores possam tornar

eficiente o processo de selecdo, bem como de qualidade na producéo.

aaaaaaaaaaaa
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FIGURA 1 T1Em A, amplificagcdo de GDF8, demonstrando expressédo da proteina
miostatina. Em B, amplificacdo do gene de referéncia GAPDH
(gliceraldeido-3P-desidrogenase, enzima da etapa compensatoria da via

glicolitica).
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CONCLUSOES

O presente trabalho demonstra ser inovador, pois foi possivel avaliar a
expressdo de GDF8 em amostra de sangue periférico. No entanto, ha poucos dados
na literatura sobre a musculatura dupla e a raga Senepol. Diante das necessidades
de obtencdo de carne bovina com melhor qualidade, o investimento em as andlises
moleculares é inovador para a profissdo do zootecnista, visto que estas analises
podem trazer indmeros beneficios para area de producdo e podem melhorar o

desenvolvimento de nossa regido, sobretudo em nosso Estado.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA TRATADA E NAO TRATADA
UTILIZADA PARA O CONSUMO HUMANO DE JATAI E ENTORNO
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RESUMO

Investigou-se a qualidade microbiolégica da agua consumida no municipio de Jatai.
Foram colhidas amostras de agua tratada endo tratada e feitas as determinac¢des dos
NMP (Numero mais provavel) de bactérias totais e termotolerantes. As amostras
provenientes da zona rural apresentaram-se improprias para o consumo. E relevante
a analise microbiolégica da 4gua para a saude publica, onde a mesma € responsavel
por um grande numero de doencas de veiculagéo hidrica.

PALAVRAS-CHAVE: agua, coliformes fecais e totais, qualidade microbioldgica

ABSTRACT

Microbiological Quality of the water consumed in the city of Jataiwas investigated in
this study. Treated water samples were collected and untreated and made
determination softhe NMP (mostprobablenumber) of total bacteria and thermotolerant.
Water collected from rural area was found inadequate for consumption. It is relevant
to point that this microbiological analysis is important to maintain public health once it
is responsible for a large number of water related diseases.

KEYWORDS: water, fecal and total coliforms, microbiological quality

INTRODUCAO

A agua é um elemento essencial na vida animal e vegetal. A composicao de
nossas células é basicamente formada de agua, sendo assim bastante complicado
imaginar vivermos sem agua. Além de servir para varios usos como: abastecimento
doméstico e industrial, irrigacdo de culturas agricolas, pecuéria, navegacao,
recreacao, geracao de energia elétrica, aquicultura, piscicultura, pesca e também para
assimilacdo e afastamento de esgotos?.

Porém, a agua é um dos veiculos de transmissao de patdégenos capazes de
causar infec¢des gastrointestinais, o que torna relevante a avaliacao de sua qualidade
microbioldgica?.

Aguas que recebem esgotos domésticos com grande quantidade de
nutrientes organicos, podem ser fontes de bactérias do grupo coliforme, como a
Escherichia coli. Sua presenca pode indicar risco a salude, uma vez que a mesma €

natural do intestino grosso do homem e de animais de sangue quente, indicando assim
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contaminacao fecal. Objetivou-se com este trabalho analisar a qualidade
microbiolégica da agua consumida em Jatai-GO.

METODOLOGIA

A instituicdo de ensino superior, casas, escolas, comércios e fazendas foram
visitados e as amostras de agua para analise foram coletadas. Na instituicdo de ensino
superior foram coletadas em bebedouros ou torneiras de modo a ter um volume de
agua superior a 100 mL, deixando um espaco livre no frasco para agitacdo antes de
processar as analises. Nas fazendas, em uma casa e em um comércio, as amostras
foram coletadas em pocos artesianos e semi artesianos de modo a obter também, um
volume de agua superior a 100 mL.

Todas as amostras foram identificadas com os respectivos locais de coleta e
acondicionadas em caixas térmicas para o transporte ao laboratério, ndo deixando
exceder o tempo limite de 4 horas para realizacdo dos exames bacteriolégicos. O
processamento das amostras seguiu as orientagées do MAPAS3. Os resultados foram
definidos em valores de numero mais provavel (NMP) de coliformes
termotolerantes/100 mL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas um total de 23 amostras de agua, sendo 10 amostras
instituicbes de ensino superior de Jatai (bebedouros e torneiras), cinco amostras de
residéncias de perimetro urbano (torneiras e cisterna), trés amostras de escolas
(torneiras e bebedouros), trés amostras de fazendas (hascente, poco artesiano e semi
artesiano) e duas amostras de comércios (torneira e pogo artesiano).

Nas propriedades de zona rural, obteve-se um maior indice de contaminagao
por coliformes fecais, supostamente devido a pogos artesianos e cisternas,
localizados préximos as fossas sépticas e de currais. Das trés amostras, todas foram
impréprias para o consumo. Podemos dizer que, o indice de contaminagéo da agua
em zonas rurais esta fora dos padrdes consideraveis.

O percentual de contaminacdo de coliformes totais e coliformes
termotolerantes foi expressivo nas amostras de agua de instituicdes de ensino

superior de Jatai, sendo que das 10 amostras analisadas, seis amostras (60%)
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apresentaram contaminagao por coliformes totais, uma amostra (10%) apresentou
contaminagao por coliformes termotolerantes e as outras trés amostras (30%) n&o
apresentaram contaminacao por coliformes.

Nas escolas, residéncias de perimetro urbano e comeércios, foi obtido um
minimo percentual de contaminacgéo de coliformes totais etermotolerantes, sendo que
das 10 amostras analisadas apenas duas amostras (20%) apresentaram
contaminacdo por coliformes totais e termotolerantes, devido as mesmas serem
coletadas de cisterna e poco semi artesiano. As outras oito amostras (80%) nao
apresentaram contaminacéo por coliformes. Podemos considerar que o consumo de
agua tratada € mais seguro para a populacao.

Com relacdo a contaminacéo pelo método do Numero mais provavel (NMP),
os valores verificados nas amostras examinadas para coliformes termotolerantes
variaram de 0,2 NMP/ml a 1,7 NMP/ml, e para coliformes totais 0,2 NMP/ml a 90
NMP/ml. Sendo assim, as amostras onde houve a presenca de coliformes totais e
termotolerantes encontravam-se fora dos padrdes definidos pela portaria n° 518 de
2004, na qual relata que a agua deve apresentar-se ausente de coliformes totais e

fecais3.

CONCLUSOES

Para os domicilios como fazendas e casas que ndo dispbem de sistema de
distribuicdo de agua, estes devem ser notificados dos problemas de potabilidade de
suas aguas para consumo e providenciar algum tipo de tratamento ou substituicdo da
fonte de suprimento, tais como: filtragem, fervura ou cloracdo. J4 as amostras dos
comércios, escolas e residéncias do perimetro urbano, era de ser esperado o
resultado da baixa incidéncia de contaminacédo, j& que as mesmas sado abastecidas
com agua tratada originada da estacao de tratamento de agua do municipio.
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ANESTESIA INTRAVENOSA TOTAL PARA REALIZACAO DE ORQUIECTOMIA
FECHADAEM MUARES NAO DOMADOS A CAMPO
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RESUMO

Os muares séao hibridos estéreis mais dificeis de serem domesticados em comparacao
com 0s equinos.A orquiectomia desses animais a campo € uma préatica antiga
empregada em propriedades rurais. Este estudo objetivou descrever resultados
preliminares de um protocolo anestésico associado a contengao fisica para se realizar
a orquiectomia fechada em muares ndo domados a campo.A indu¢éo anestésica com
Cetamina associada ao uso de Midazolam em bolus, precedido pela MPA com
Detomidina e sucedido pela manutencdo anestésica com EGG, Xilazina e Cetamina
em Triple Drip, demostrou-se eficiente para realizacdo de procedimento cirdrgico de
orquiectomia em muares nao domados.

PALAVRAS-CHAVE: analgesia, anestesia intravenosa continua, muares, castracéao,
reproducao

ABSTRACT

Mules are sterile hybrids more difficult to tame than equines. Field orchiectomy is an
advantageousand ancient practice common in rural properties. This study aimed to
describe preliminary results of an anesthetic protocol associated to physical contention
to perform orchiectomy in mules in the field. Anesthetic induction protocol consisted of
an intravenous bolus of Ketamine associated with Midazolam, preceded by pre-
anesthetic medication with Detomidine and succeeded byanesthetic maintenance with
GGE, Xilazine and Ketamine in a solution called Triple Drip, showed to be efficient to
perform surgical procedure in mules.

KEYWORDS: analgesia, continuous intravenous anesthesia, mules, castration,
reproduction

INTRODUCAO

A castracdo de equideos € um dos procedimentos cirdrgicos mais comuns
nesta espécie. Ela é realizada na maioria das vezes para esterilizar animais que nao
serao utilizados como reprodutores e eliminar o comportamento sexual masculino. A
remocdao da fonte primaria de andrégenos nos equideos, promove maior docilidade e
facilidade de manejol. A experiéncia de profissionais e criadores, indicaque o0s
muares, geralmente apresentam comportamento mais hostil em relacao aos equinos.
Porém, ainda que a literatura consultada seja omissa®“, recomenda-se a
orquiectomiade burros ainda recém-nascidos, em razéo da facilidade de realizar-se a

contencédo do animal.
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Durante anos, a orquiectomia de muares foi realizada empregando-se apenas
a contencdo fisica. Entretanto, diante do desenvolvimento da anestesiologia
veterinaria, a orquiectomia em muares pode ser realizadacomtécnicas de anestesia
geral ou dissociativa, proporcionando seguranca e agilidade ao procedimento cirdrgico
sem comprometer o bem-estar do animal®*®. Esse estudo objetivou relatar os
resultados preliminares da viabilidade de um protocolo anestésico classico para 0 uso

em equinos em muares ndo domados submetidos a orquiectomia.
METODOLOGIA
O estudo foi realizado no més de marco de 2016, em uma propriedade rural,

no Municipio de Piranhas-GO, empregando cinco muares nao domados, machos, com

idade entre 24 e 30 meses. Os animais foram submetidos a orquiectomia durante a

execu-«o do projeto de extens«o O00Atendi

RuraisdoEst ado de Goi 8s 66, da Escola de Veteri

Federal de Goias (EVZ/UFG). O pré-operatério constou de jejum hidrico e alimentar
de doze horas. Como medicacdo pré-anestésica (MPA) utilizou-se 70 pg/kg de
Detomidina a 1% por via intravenosa.A aplicacdo da MPA foi realizada com o auxilio
de um tronco de contencdo para bovinos.Apos a sedacdo, os animais foram
conduzidos para o local de realizacdo do procedimento cirdrgico utilizando-se dois
cabrestos com cerca de 10 metros de cabo, os quais eram puxados por dois auxiliares.
A inducdo anestésica foi realizada comCetamina na dose de (2,2 mg/kg) e Midazolam
na dose de (0,05 mg/kg) por via intravenosa. Imediatamente ap6s o decubito lateral
dos animais, realizou-se acesso venoso jugular e inicio da anestesia total intravenosa
(TIVA) com Eter GlicerilGuaicol (EGG) (50mg/ml),Xilazina (1 mg/ml) eCetamina (2
mg/ml),em taxa inicial de infusdo de 1 ml/kg/h, que foi reduzida para 0,5 ml/kg/h ap6s
cinco minutos do inicio da TIVA. O bloqueio anestésico intratesticular e nos corddes
espermaticos foi realizado com Lidocaina a 2% (2mg/kg, volume total). No
procedimento cirldrgico, realizou-se técnica de orquiectomia fechada segundoAuer e
Stick?.

Ao final do procedimento cirdrgico, interrompeu-se a anestesia, as cordas foram
removidas e manteve-se apenas o cabresto. Os animais foram observados até a
completa recuperagdo anestésica, identificada pelo posicionamentoquadrupedal e

deambulacdo normal.

me n
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A contencdo dos muares em tronco de manejo para bovinos visando a
aplicacdo da MPA conferiu segurangapara o animal e para o anestesista durante a
aplicacdo do farmaco. Como esse dispositivo de contencdo ndo possui travesé
possivel acessar a veia jugular dos animais com facilidade, reduzindo-se o risco de
contusdes. Porém, mesmo com o facil acesso venoso, encontrou-se dificuldade na
aplicacdo da MPA, em razao da agressividade dos muares, que se agitavam com a
aproximacgdo do anestesista.Observou-se também, que mesmo apos o uso de uma
alta dose de Detomidina para a sedacao (70 ug/kg via intravenosa), alguns animais
resistiram em ser conduzidos até o local do procedimento cirtrgico, sendo necessario
fazer uso de uma nova aplicacéo de 30 pg/kg por via intravenosa de Detomidina, apés
sete minutos da primeira aplicagdo, em média.

O protocolo anestésico permitiu que as intervencdes cirurgicas fossem
realizadas sem que o0s animais manifestassem sinais de dor ou desconforto,
mantendo os parametros fisiolégicos como, frequéncia cardiaca, frequéncia
respiratéria, pulso e coloracdo de mucosas, dentro dos limites para a espécie. Como
o tempo transcorridos entre a sedacédo, anestesia e conclusao do procedimento foi em
media de 45 minutos, foi necessario realizar resgate anestésicosomente em um muar
utilizando-se um bolus de Cetamina (2 mg/kg/IV) e Xilazina (0,5 mg/kg/IV). O tempo
transcorrido desde a interrupcéo da TIVA e a recuperacdo dos animais (em posi¢cao
quadrupedal), foi em média de doze minutos, sendo que ainda apresentaram
deambulacéo por mais dez minutos. Embora a literatura sobre anestesia em equinos
seja ampla e ja muito consolidada, estudos sobre técnicas e farmacos anestésicos
empregados em muares sdo muito escassos®. As diferencas de respostas entre
muares e equinos aos diferentes anestésicos empregados se dao basicamente pela
diferenca de densidade dos receptores no sistema nervoso central, pelo balanco
hidroeletrolitico e pela velocidade de metabolizacdo, que se difere em varios fatores
do metabolismo dos equinos. Geralmente para agentes anestésicos, muares
requerem que a dose do agente injetavel seja aproximadamente 30% maior da que a
indicada para equinos, o que explica a ocorréncia de baixa seda¢cdo mesmo com altas

doses de Detomidina na MPA, como observou-se em alguns animais®.
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O uso de Detomidina na MPA deve-se aos seus efeitos sedativos,
analgésicos e relaxamento muscular jadescritoem equinos’.Estudos em muares sédo
escassos, mas sabe-se que sdo necessarias doses mais elevadas destes farmacos
para atingir efeitos satisfatérios de sedacéo’. O cloridrato de Cetaminana dose de 2 a
3 mg/kg por via IV pode ser empregado em muares apds MPA, como indutor de
anestesia, para procedimentos rapidos. Entretanto, nesta espécie, a meia vida deste
farmaco é menor, quando comparado aos equinos, em razdo da maior velocidade de
biotransformacaohepatica dos muares. Dessa forma, € necessario o uso de doses
adicionais em diversas situacfes e a associacdo deste farmaco com relaxantes
musculares como o Midazolam®. O emprego da TIVA em equideos é muito (til para
0s veterinarios de campo, pois além de fornecer maior seguranca, dispensa o uso de
aparelhos anestésicos inalatérios, proporcionando custo-beneficio maior®.

Considerando-seo comportamento dos muares ndo domados, ainda que o
protocolo anestésico seja adequado, para minimizar a chance de traumatismos tanto
para o cirurgido como para o animal, ndo se deve negligenciar os cuidados durante a

manipulacdo dos animais.

CONCLUSOES

A inducdo anestésica com Cetamina associado ao uso de Midazolam em
bolus, precedido pela MPA com Detomidina e a manutencdo anestésica com EGG,
Xilazina e Cetamina em Triple Drip, mostrou-se efetiva para realizacdo de

procedimento cirdrgico de orquiectomia em muares ndo domados.
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RESUMO

Relata-se caso de ascite vermindgtica em cabra cujossinais foram apatia, abdémen
abaulado e dispneia. Constatou-se que o abaulamento abdominal se devia a liquido
livre. Laboratorialmente observaram-se reduzidas proteinas seéricas e elevada
contagem de opg. O animal apresentou melhora apés drenagem de dezessete litros
de liquido intra-abdominal e vermifugacao. Apos uma semana, sem recidivas, o animal
reduziu a contagem de opg melhorandoo estado geral.

PALAVRAS-CHAVE: caprinocultura, ascite, parasitas, sanidade

ABSTRACT

It is reported a case of verminous asciste in a goat whose signs were apathy, bulging
abdomen and dyspnea. It was found that the abdominal bulge was due to free liquid.
Laboratory tests were observed reduced serum protein and high epg count. The animal
showed improvement after drainage seventeen liters of intra- abdominal and worming
liquid. After a week without relapse, the animal reduced epg count improving the overall
condition.

KEYWORDS: goat, ascites, parasites, sanity

INTRODUCAO

A ovinocaprinocultura é uma atividade emergente no Centro-Oeste, pois essa
regido reune algumas caracteristicas propicias tais como a presenca no mercado,
facilidades de producéo de alimentos e no controle sanitario, area disponivel, aspectos
reprodutivos favoraveis a maior produgdo/ha/ano e outros!. Tecnologias com o
objetivo de aumentar a producdo de leite de cabras, de carne e de la ovina, ja sdo
adotadas por um numero significativo de produtores. Entretanto, a parasitose
gastrintestinal ainda representa importante fator limitante para a producdo de
pequenos ruminantes, ndo sé no Centro-Oeste, mas em todo o Brasil e também no
mundo.

Os animais altamente infectados apresentam anemia, perda de peso,
diminuicdo do potencial reprodutivo e produtivo, resultando em grandes perdas
econdbmicas na producdos. Animais de diferentes faixas etarias sdo acometidos,
entretanto, 0s jovens sao mais susceptiveis a essa infeccdo. A verminose causa

atraso no desenvolvimento corporal, interfere negativamente na fertilidade e eleva as
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taxas de mortalidade, além de afetar a qualidade da carne, do leite e da |a que sdo
produzidos?. Os efeitos no rebanho sdo variados, conforme as espécies presentes, a
intensidade de infeccdo e a categoria e/ou estado fisioldgico e nutricional do
hospedeiro.

Considerando o exposto, relata-se o caso de uma cabraque foi atendida no
Hospital Veterinario da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de

Goias (HV/EVZ/UFG), apresentando ascite decorrente de verminose.

DESCRICAO DO CASO

Uma cabra, sem raca definida, com 1,5 anos de idade e aproximadamente 50
Kg, proveniente de um criatério proximoao campus, foi encaminhada aosetor de
grandes animais do HV/EVZ/UFG.

A principal queixa do proprietario era abdémen abaulado, dificuldade
respiratéria e apatia. Durante o exame clinico* foi observada palidez de mucosa,
taquicardia, taquipneia, baixo escore de condicéo corporal, pelos opacos e ericados,
edema submandibular e distensdo abdominal acentuada. A percussdo por piparote
indicou presenca de liquido livre no abdémen, causando sua distensao.

Apos blogueio local com cloridrato de lidocaina a 2% e antissepsia, foi usado
um cateter 14G para acesso a cavidade abdominal no abdémen ventral direito.
Seguida a puncao ocorreu fluxo livre de liquido proveniente da cavidade peritoneal.
Foram drenados 17 litros de liquido ao longo do dia. O liquido se apresentava com cor
amarelo palha, aspecto semi-turvo, pH 7,0 e predominio celular de linfécitos e
neutroéfilos, com 51% e 25% no liquido peritoneal, respectivamente.A analise da
bioquimica sérica mostrou que o animal apresentava hipoproteinemia (3,94 g/dl) e
hipoalbuminemia (2,39 g/dI).

Apos esses procedimentos, foram coletadas as fezes do animal e enviadas
para a pesquisa de ovos nas fezes através da técnica de Gordon Whitlock (1939),
utilizando-se a camara McMaster, que determina de forma quantitativa e qualitativa o
namero de ovos por grama de fezes (OPG), a partir de material coletado diretamente
da ampola retal, evitando-se possivel contaminacéo por ovos de nematédeos de vida
livre. Neste teste parasitologico foram encontradas quantidades elevadas de ovos de
Estrongilideos (500), Strongyloides (4450) e oocistos de Eimeria (900). A partir dos
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dados coletados suspeitou-se de ascite decorrente de hipoalbuminemia por
verminose.

Apoés a drenagem do liquido abdominal e confirmacdo da verminose, pelo
OPG, o animal foi tratado com levamisol em associacdo com abamectina. Nos dias
subsequentes a drenagem do liquido peritoneal, o animal ndo apresentou mais
distensdo abdominal. Ao final de uma semana de internagéo foi observada também
melhora no estado geral, incluindo a pelagem. Repetiu-se entdo o OPG obtendo-se
ovos de Estrongilideos (450) e oocistos de Eimeria (450), valores bem inferiores
comparando-se com o primeiro OPG realizado. Foi dada entdo alta para o animal e
foi recomendada ao proprietério a vermifugacéo periédica do rebanho, pratica que ndo

era adotada na propriedade.

DISCUSSAO

A infeccdo por nematoides gastrintestinais em caprinos geralmente € mista,
originando quadro clinico provocado pela acdo patogénica de cada endoparasito. As
infec¢des caracterizam-se por palidez das mucosas e das visceras, atrofia gelatinosa
da gordura, hidrotérax, hidropericardio, ascite, caquexia e gastroenterite catarral®. No
presente caso o animal apresentou quantidade consideravel de parasitos que levou a
presenca de ascite e palidez das mucosas.

Os sintomas clinicos, assim como a patogenia, variam de acordo com a idade
do hospedeiro, imunidade desenvolvida em infec¢Bes prévias, estado nutricional,
intensidade da carga parasitaria e espécies de nematoides presentes na infecgdo®. O
animal apresentava intensa carga parasitaria o que resultou em severas alteracoes.

A infeccdo aguda devido a presenca de parasitas caracteriza-se pelo
desenvolvimento de uma anemia que se torna evidente cerca de duas semanas ap0s
a infeccdo, sendo acompanhada de hipoproteinemia e edema generalizado. Neste
tipo de infeccdo, a mortalidade dos animais parasitados pode ser alta’®. Fazendo-se
uma relacdo com as alteragBes apresentadas pelo animal devido a alta carga
parasitaria pode-se dizer que a presenca da ascite deveu-se ahipoproteinemia,
particularmente a hipoalbuminemia, que ficou confirmada laboratorialmente pela
analise bioquimica. A hipoalbuminemiaresulta na diminuicdo da pressao oncética do
plasma podendo levar, entre outros sinais, a perda de liquido para cavidades como a

abdominal.
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E importante ressaltar que a infestacio de Fasciola hepatica,que parasita o
figado, pode levar a um quadro de anemia, hipoproteinemia e, consequentemente, um
quadro de ascite. O quadro clinico causado pela Fasciolapode assemelhar-seao do
Haemonchus, pois esse parasita também pode levar a alteracbes como a ascite. A
presenca de Fasciola € mais comum em ovinos do que em caprinos, porém, no caso
apresentado ndo se pode confirmar presenca ou auséncia desse parasita, pois nao
foi realizada pesquisa especifica para identificacdo do mesmo.Todavia, no caso
relatado a melhora do quadro clinico ap6s o tratamento sugere que o fator

desencadeante da ascite foi a gastroenterite vermindtica.

CONCLUSAO

A gastroenterite verminética pode causar diferentes sinais clinicos em
pequenos ruminantes. Um possivel sinal importante € a ascite devido
ahipoproteinemia. A drenagem controlada do liquido ascitico, associada ao tratamento

anti-helmintico, favorece a recuperacéo do animal.
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RESUMO

Foram avaliadas as causas de descarte de amimais do rebanho leiteiro da Fazenda
Escola da Universidade Federal de Goias, entre os anos de 2012 a 2014. Neste
periodo foram retirados do rebanho 74 animais, correspondendo a 20,1% do total,
sendo que os principais motivos foram: 23 (31,1%) descartes por venda para fins
leiteiros, 17 (23%) por morte e 14 (18,9%) em virtude de mastites. Conclui-se que ha
necessidade de implementar medidas efetivas quanto ao manejo sanitario.
PALAVRAS-CHAVES: Causas de descarte, rebanho leiteiro e producéao.

ABSTRACT

The causes of animal disposal of a dairy herd of the Farm School of the Federal
University of Goias were evaluated between 2012-2014. In this period 74 animals were
removed from the herd, corresponding to 20,1% of the total, the main reasons are: 23
(31,1%) by sale for dairy purposes, 17 (23%) by death and 14 (18,9%) due to mastitis.
In conclusion, there is a need to implement effective measures of health management.
KEYWORDS: Culling cause, dairy cattle, and production.

INTRODUCAO

O descarte de vacas é de extrema importancia para a manutencao de um
rebanho estavel e produtivo. Desta forma néo basta apenas saber o nUmero de vacas
descartadas, mas também o motivo do descarte. Para atingir o maximo de lucro na
atividade leiteira faz-se necessario ter informagbes béasicas sobre os principais
problemas que podem estar relacionados as perdas na pecudria leiteira, como
reproducdo, sanidade animal, nutricdo, producdo de leite, genética e bem-estar
animal. A auséncia de conhecimentos acerca desses fatores, torna o descarte uma
escolha casual, comprometendo a rentabilidade da propriedade leiteiral. Para se
descartar uma fémea leiteira, varios critérios sdo analisados como, idade do animal, o
estado de lactacdo, o desempenho produtivo e reprodutivo, o valor comercial dos
animais que sdo descartados, como dos animais que vao ser repostos!. O descarte
de animais pode ser voluntario ou involuntario, sendo entdo considerado voluntario

quando escolhido pelo produtor, ou involuntario por um motivo alheio a sua vontade?.
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METODOLOGIA

Foram avaliadas neste estudo as causas de descarte de animais do rebanho
leiteiro da Fazenda Escola da Universidade Federal de Goias, entre os anos de 2012
a 2014. A avaliagcdo anual do rebanho consistia em 123 animais, totalizando uma
amostragem de 369 animais durante os trés anos em que ocorreu o estudo. O sistema
utilizado na fazenda era o sistema intensivo, com animais mantidos em piquetes
rotativos no periodo de chuvas e em Loosing House no periodo de seca, a ordenha
era mecanizada e realizada duas vezes ao dia. O rebanho era composto por animais
mesticos oriundos do cruzamento da raca Jersey com a raca Holandesa.
Compuseram o estudo todas as categorias animais presentes na fazenda. A
propriedade recebia acompanhamento diario do médico veterinario responsavel.
Assim que se procedia o descarte de algum animal, o motivo era adequadamente
registrado, formando um banco de dados. A taxa de descarte geral foi calculada
dividindo-se o numero médio de animais descartados anualmente pelo nimero médio
de animais existentes. O presente trabalho teve por objetivo a avalicdo dos motivos

de descarte do reabanho leiteiro da Fazenda Escola.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram descartados 74 animais (20,1%), sendo que 23 (31,1%) foram
vendidos para fins leiteiros, 17 (23,0%) descarte involuntario por morte, 14 (18,9%)
foram eliminados por mastite, 8 (10,8%) por problemas reprodutivos, 6 (8,1%) foram
atribuidos a baixa producao, 4 (5,4%) problemas de casco e 2 (2,7%) problemas de
Ubere. Estes resultados estéo descrito na Tabela 1.

O segundo maior motivo de descarte foi a morte 17 (23,0%). Para isso
recorreu-se a uma tabela para especificar o nUmero e as causas de mortes (tabela 2).
Dividiu-se os animais do nascimento até completar um ano e acima de um ano (ndo
ocorreu mortes de 1 a 2 anos). Verificou-se que as causas de morte foram: 7 mortes
em decorréncia de mastite, 3 por tristeza parasitaria bovina, 1 morte por leucose, 2

bitos por acidente of?2dico, -s1d4omneticulc ol una
pericardite, 1 de abscesso generalizado, 1 de peritonite pds-cirdrgica e 1 de problema

cardiaco. Lemos et al.,* em seu trabalho realizado com rebanho de animais cruzados
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de baixo manejo, obtiveram resultados de morte (24,6%) logo, muito préximo ao

encontrado neste trabalho.

TABELA 1 - Motivos e causas de descarte

Motivo de descarte N°. Animais % % Descarte/Rebanho
Venda para fins leiteiros 23 31,1% 6,2%
Morte 17 23,0% 4,6%
Mastite 14 18,9% 3,8%
Reproducao 8 10,8% 2,2%
Baixa Producéo 6 8,1% 1,6%
Problemas de casco 4 5,4% 1,1%
Problema de Ubere 2 2,7% 0,5%
Descarte involuntario 43 58,1% 11,7%
Descarte voluntario 31 41,9% 8,4%
Total de descartes 74 - 20,1%

TABELA 2 - Causas de Morte

Idade Mastite Tr|ste;e} . Leucose AC|,d.ente Outras Total
parasitaria Ofidico

Até 1 ano - 3 - - - 3

> 2 anos 7 - 1 2 4 14

Total 7 3 1 2 4 17

Descartes em decorréncia de animais portadores de mastite crbnica 14
(18,9%), aparecem como a terceira maior causa de descarte, resultados muito
préximos ao encontrado na literatura, como citado por Ribeiro et al. ®> onde 14% dos
animais da raca holandesa foram descartadas devido a presenca de mastite. Em
nossos estudos, os animais ndo sdo de raca pura, mas as porcentagens estédo
equivalentes.

Silva et al.2 encontraram taxas de 12,95% de descarte referentes a problemas
reprodutivos, resultados estes ndo muito distantes do observado neste estudo, onde
o descarte por reproducdo afetou oito animais (10,8%). No trabalho de Olhoff et al.®
0s problemas de ordem reprodutiva representaram a maior taxa de descarte (24,1%),

tal diferenca pode ser explicada devido ao fato que estes autores avaliaram animais
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estabulados de um rebanho de alta producgéo, diferenciando da presente pesquisa,
onde os animais possuem producao menor e sdo mantidos a pasto em parte do ano.

A taxa de descarte por baixa producdo ocorreu em seis animais (8,1%). Ja
no trabalho realizado por Ribeiro et al.? obtiveram 17,20% de taxa de descarte por
baixa produgéo e no trabalho de Lemos et al.* relaizado em rebanhos cruzados com
baixo nivel de manejo, encontraram 13,7% para essa mesma caracteristica. A menor
taxa de descarte neste parametro pode ser explicada pelo melhoramento genético
realizado neste rebanho, onde esta sendo realizado a técnica de inseminacao artificial
com a utilizagdo de touros provados a mais de 12 anos, garantido o nascimento de
fémeas com maior capacidade produtiva, minimizando a ocorréncia de animais de
baixa producéao.

Segundo Silva et al.! obteve descarte por problemas locomotores numa taxa
de 18, 5% com a msitnad il soetalf@rhballoahdoetambém com animais
confinados, alcancou taxa de 11,2% de descarte por problemas de casco. Contudo, a
nossa taxa de descarte de animais por problemas de cascos é baixa (5,4%), muito
abaixo dos valores obtidos pelos autores acima citados, pois, ambos trabalharam com
rebanhos -etmalfilfor eeem regi me iintensivo, enguan
regime intensivo mas sistema fisico de pasto em um periodo do ano. Outro fator que
explica a baixa taxa de descarte por problemas locomotores € o constante tratamento
preventivo, onde os animais apés a ordenha sdo submetidos a um pediltvio, contendo
sulfato de cobre a 3% ou hipoclorito de sédio a 1%.

Segundo Ribeiro et al.? os problemas de ubere sdo mais comuns ocorrerem
numa altura mais tarde na vida do animal e ocorre mais frequentemente em animais
de alta producéo leiteira. Os problemas de Ubere foram a causa de descarte com
menor taxa (2,7%). Estes resultados foram semelhantes a Ribeiro et al.,> no qual ele

obteve resultados de (2,28%) logo, muito semelhantes.

CONCLUSOES

Os principais motivos que levaram ao descarte de animais do rebanho leiteiro
da Fazenda Escola - UFG no periodo de 2012 a 2014 foram: venda para fins leiteiros,
morte, mastite, reproducao, baixa producédo, problemas de casco e problemas de
Ubere. Os dados obtidos podem estar influenciados pelo fato deste rebanho ter como

finalidade a produtividade, mas também o ensino e a pesquisa. O descarte involuntario
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foi superior ao descarte voluntario, evidenciando a necessidade de implementar

medidas efetivas quanto ao manejo sanitario.
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RESUMO

O Brasil € um dos maiores produtores de leite do mundo. Este patamar foi alcan¢ado
a partir da melhoria dos processos produtivos nos diferentes elos da cadeia produtiva.
O objetivo deste trabalho foi avaliar as condi¢Bes higiénico-sanitarias e estruturais
antes e apos a implantacéao das Boas Praticas de Fabricacdo em um laticinio de Jatai.
Concluiu-se que, as Boas Praticas de Fabricagdo contribuem na melhoria dos
processos dos produtos que chegam a mesa do consumidor.

PALAVRAS-CHAVE: alimento seguro, gestdo da qualidade, diagnostico, BPF.

ABSTRACT

Brazil is one of the most milk producer country in the World. This level was reached

since it developed productive procedures in different links of the production chain. This

article goal was to evaluate the hygienic-sanitary and structural conditions before and

after the Good Manufacturing Practices deployment in one of J a t ddiryd Goncluded

that, the Good Manufacturing Practices is useful to help the developing of dairy
products procedures that come to customeros
KEYWORDS: food safe, quality management, dairy, diagnosis, BPF.

INTRODUCAO

O Brasil € um dos maiores produtores de leite reconhecido mundialmente. A
pecuaria leiteira ocupa, atualmente, posicdo de destaque no cenario internacionalt.
Esta posi¢ao foi alcancada em virtude do trabalho intenso desenvolvido junto aos
diferentes elos da cadeia produtiva do setor lacteo, visando, sobretudo, a priorizacédo
da qualidade. A consolidacdo da industria de laticinios exerceu influéncia sobre toda
a cadeia produtiva, com reflexos importantes sobre os produtores de leite2. Para esta
solidificagcéo, a busca pela qualidade sempre foi alvo de pesquisas e melhorias, sendo
0 objetivo primordial a garantia da seguranc¢a do produto final. Assim, para a producao
de alimentos seguros sao exigidos cuidados especiais, visando a eliminagdo ou o
controle rigoroso de riscos fisicos, quimicos e biolégicos que podem comprometer a
qualidade do alimento.

Nesse contexto, as ferramentas da gestédo da qualidade foram desenvolvidas
para adequar os estabelecimentos beneficiadores de alimentos as exigéncias da
legislacdo vigente, bem como para garantir padronizagdo e inocuidade ao produto

elaborado. Dentre estas, o sistema de Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), merece
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destaque, visto que pode ser implementado em todos os segmentos do processo
produtivo, envolvendo desde a producdo da matéria-prima até a obtencéo do produto
final**. Este sistema envolve a qualidade da matéria-prima, a arquitetura dos
equipamentos e das instalacdes, as condicdes higiénicas do ambiente de trabalho, as
técnicas de manipulacéo dos alimentos, a saude dos funcionarios, dentre outros?.

Diante do exposto, objetivou-se com o desenvolvimento do presente estudo avaliar,
com base no atendimento as exigéncias legais, as condi¢des higiénico-sanitarias e
estruturais de um laticinio do municipio de Jatai-GO e comparar esses parametros
antes e apos a implementacdo das Boas Praticas de Fabricacdo, por meio de
classificacdo do estabelecimento quanto ao percentual de conformidades de BPF.

DESCRICAO DO CASO

O estudo foi desenvolvido no periodo de 02 de marco a 16 de Julho de 2015
em um estabelecimento laticinio, produtor de queijo mussarela, localizado no
municipio de Jatai, distrito de Naveslandia, Goias. Didaticamente, as atividades foram
distribuidas em quatro fases, sendo estas descritas em sequéncia.

Na Fase | efetuou-se o reconhecimento da industria, incluindo as condicdes
de estrutura fisica, higiénico-sanitarias, bem como, o acompanhamento das atividades
desempenhadas em todo o fluxo de producédo, envolvendo desde a chegada da
matéria prima até a producéo final do queijo. Apés esta etapa aplicou-se uma Lista de
Verificagdo de Boas Praticas de Fabricagdo em  Estabelecimentos
Produtores/Iindustrializadores de Alimentos, adaptada da Resolucdo da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - RDC ANVISA n°275/2002 (Fase I)° para o
diagnostico das condi¢des higiénicas-sanitarias e estruturais e classificacdo do
estabelecimento, de acordo com o percentual de atendimento as exigéncias da
legislacdo. Por ocasido da aplicacdo desta ferramenta verificaram-se muitos
parametros em ndo conformidade com as normas de BPF. Em relacdo aos
colaboradores, foi possivel evidenciar muitos pontos criticos que colocavam em risco
tanto a integridade fisica e higidez dos funcionarios, quanto a inocuidade da matéria
prima e do produto final. Os Equipamentos de Protec¢é&o Individual (EPIs), como botas
de borracha e luvas, eram utilizados esporadicamente pelos colaboradores.
Equipamentos eletrGnicos pessoais eram rotineiramente usados durante as atividades
de trabalho. Adornos, como brincos e anéis, também eram utilizados em diferentes

setores, sendo negligenciada ou desconhecida a proibicdo de sua utilizacao.
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Acrescente-se que, apesar de constar nas normas da empresa, 0s uniformes
padronizados ndo eram adotados pela industria.

Quanto as instalacdes e o0s equipamentos verificou-se, em relacdo a area
externa que, o portdo de acesso ao interior da area do estabelecimento nao
apresentava informacgéo de identificacdo da empresa e de restricdo sobre o transito
de veiculos e pessoal ndo autorizado, permanecendo aberto durante o periodo de
funcionamento. No patio, foram encontrados varios equipamentos em desuso e
materiais de construcéo. A sala de maquinas, o setor de recebimento e de expedicao
do produto final também acomodavam materiais e utensilios em desuso, bem como,
objetos n&o destinados a produgcédo. Nos setores administrativo e de processamento
também foram encontradas inUmeras ndo conformidades. Dentre estas, destacaram-
se a desativacdo da barreira sanitaria e da cortina de ar na entrada da setor de
fabricacdo, presenca de vetores e pragas urbanas, tela milimétrica com avarias em
portas e janelas, forro de PVC danificado e com presenca de sujidades, pisos e
revestimentos quebrados e ralos sem vedacdo apropriada, exaustores de ar
desativados, materiais de fabricacdo e de limpeza em local inadequado. Notou-se
ainda, auséncia de padronizacdo de procedimentos operacionais e de higiene, bem
como, camaras frias desativadas com presenca de equipamentos em desuso.
Paralelamente, verificou-se que muitos equipamentos utilizados pela industria
apresentavam problemas técnicos, danos estruturais e auséncia de comprovacéao de
procedimentos de calibracdo periddica. Ainda, ndo havia separagcdo e organizacao
definida quanto aos setores de recebimento de matéria prima, ingredientes,
embalagens, e produtos quimicos. Ao final da inspecéo técnica o estabelecimento foi
classificado como Grupo 3, conforme parametros definidos pela Resolugcdo RDC
ANVISA n°275/2002°. O percentual de atendimento as conformidades para os itens
avaliados foi de 41,31%, sendo o estabelecimento classificado como Grupo 3.

A partir desse diagnostico, elaborou-se um relatorio técnico contendo o
detalhamento das nao conformidades detectadas, bem como, um plano de a¢cdo com
medidas corretivas e preventivas, sendo ainda, realizada a capacitacdo técnica da
equipe em BPF, com o objetivo de conferir suporte a adequacéo do recinto (Fase llI).
Apos estabelecimento de um prazo de 45 dias, realizou-se o monitoramento final para
verificagdo das adequacdes (Fase V). Apos nova avaliagdo de todos os setores da

industria, tendo como referencial os apontamentos da primeira inspecao, elaborou-se
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um segundo diagnéstico do panorama de adequacgéo as BPF. A ocasi&o, a empresa
foi classificada como Grupo 2, atingindo 75% de conformidades.

DISCUSSAO

A avaliagdo realizada na primeira visita técnica ao laticinio demonstrou
inUmeras falhas em relacdo aos parametros estruturais, equipamentos, condicdes
higiénico-sanitarias e procedimentos operacionais, fato que resultou na classificacao
da indastria como Grupo 3 quanto aos critérios de atendimento as BPF. Estas nao
conformidades s&o prejudiciais ao processo produtivo e podem predispor a
contaminacao dos alimentos, fato que culmina em diminui¢cdo do tempo de vida de
prateleira e até mesmo em comprometimento da satde do consumidor?3®. Por meio
da aplicacédo da Lista de Verificacdo, baseada nos preceitos da ANVISAS®, pode-se
perceber que a maioria das ndo conformidades relacionava-se a fatores considerados
simples, que nao acarretaram dispendiosos recursos financeiros para serem
resolvidos. Esta afirmacdo pode ser confirmada por meio do grande numero de
adequacdes promovidas pelo estabelecimento, em espaco de tempo relativamente
curto, o que elevou a classificacédo do estabelecimento para Grupo 23. Adicionalmente,
a capacitacao técnica da equipe em Boas Praticas de Fabricacdo promoveu uma
mudanca cultural e de valores junto a equipe de colaboradores da industria, sendo
notoria a motivagdo destes no sentido de trabalhar para a melhoria dos processos.
Acredita-se que, este fator representou um coadjuvante essencial para que a
ferramenta BPF fosse aplicada com sucesso ao recinto e concordaram com o0S
resultados de outros estudos que demonstraram que as ferramentas da gestao da
qualidade, em especial as BPF sédo essenciais para o desenvolvimento e credibilidade
das industrias de alimentos. Silva e Rocha® relataram, por exemplo, que a implantacédo
da ferramenta BPF é de extrema importdncia para qualquer estabelecimento,
principalmente aos direcionados para as areas de alimentacdo. Ao avaliarem a
implementacgdo da ferramenta de BPF em um estabelecimento laticinio, Ferreira et al.3
verificaram melhorias substanciais nas condi¢des estruturais e higiénico-sanitarias do
estabelecimento. Dessa forma € possivel observar que os autores concluiram que as

normas de boas praticas conferem qualidade e propriedade aos produtos elaborados.

CONCLUSOES
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Por meio dos resultados verificou-se que a referida indlstria avaliada
promoveu uma adequacado sistematica as normas de Boas Préaticas de Fabricacao.
Tal fato pode ser comprovado pela mudanca de classificacdo do grupo da industria,
gue evoluiu de Grupo 3 para Grupo 2. Todavia, mesmo com as notorias melhorias,
para que se atinja a exceléncia, o estabelecimento ainda necessita de mudancgas
sistematicas em diferentes setores, com destaque para a capacitacdo dos
funcionéarios e treinamento em operacfes basicas de producado, implantacdo das

metodologias e ferramentas de apoio a gestdo da qualidade.
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BETA LAPACHONA POSSUI EFEITOS CITOTOXICOS EM CELULAS DE
OSTEOSSARCOMA CANINO IN VITRO

Thais Poltronieri dos Santos?; Vanessa de Souza Cruz Pimental; Eugénio Goncalves de Araljo?!
1 Universidade Federal de Goias; thaispoltronierivet@gmail.com

RESUMO
O osteossarcoma € uma neoplasia 6ssea com alta incidéncia em cées. O objetivo
deste estudo foli veri ficar os emfcélulas des cito

osteossarcoma canino in vitro. A viabilidade celular e a citotoxicidade foram medidas

pela exclusdo do azul de tripano. O grupo tratado com 0,3 ¢ M edapachona
apresentou melhor regressdo da viabilidade celular e maior progressdo da
citotoxicidade. A b | apachona apresenta efe
osteossarcoma canino.

PALAVRAS-CHAVE: ipé, lapachol, linhagem D-17, naftoquinona, neoplasia

ABSTRACT

Osteosarcomais a bone tumor with high incidence in dogs. The aimof this study was
to investigate the cytotoxic effect sof b lapachone in canineosteosarcomacells in vitro.
Cell viability and cytotoxicity were measured by trypan blue exclusion. The group
treated with 0.3 mM of b lapachone showed better regression of cell viability and
greater progression of cytotoxicity. The b lapachone has significant cytotoxic effect in
canine osteosarcoma cells.

KEYWORDS: ipe, lapachol, D-17 lineage, naphthoquinone, neoplasia

INTRODUCAO

O osteossarcoma (OS) € uma neoplasia éssea primaria maligna que
corresponde a 6% das neoplasias incidentes em cédes. Em pequenos animais, o OS é
o tumor 6sseo que se manifesta com maior frequéncia na espécie canina (80%) e
felina (50%), e esta associado a progndstico reservado’2.

A terapia consiste na utilizacdo de cisplatina, carboplastina, doxorubicina e
metotrexato. Ha efeitos adversos que refletem em cardiotoxicidade, nefrotoxicidade,
ototoxicidade e hepatotoxicidade3. Pacientes com OS respondem pouco a
quimioterapia intensiva e apresentam risco de metastases ou recidiva local®.

A utilizacdo de plantas e outras fontes naturais como agentes antineoplasicos
pode caracterizar uma estratégia terapéutica eficaz e com menores efeitos adversos
e colaterais®.Os derivados das naftoquinonas apresentam potencial citotéxico e
genotoxico por interagirem com biomoléculas e interferir no processo de proliferagéo

celular®. A b | a(pbalcth)on@ deri vada das naftoqui nc
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antibacteriana, antifingica e antirretroviral. Sabe-se que este composto possui bons
resultados no prolongamento da sobrevivéncia de modelos com leucemia e no
bloqueio a multiplicagéo do virus da imunodeficiéncia humana (HIV-1).

OOS canino possui apresentacdo clinica, biolégica, complicacbes e
resultados com alta semelhanca ao OS humano. Além das caracteristicas histoldgicas
e 0 padrao de propagacao de metastases, ha analogia na capacidade de resposta a
drogas. Isto faz do cdo um modelo experimental para o desenvolvimento de novos
agentes para o tratamento do osteossarcoma3.

O objetivo deste estudo foi verificar os efeitos citotoxicos da Beta

Lapachonaem células de osteossarcoma canino in vitro.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Laboratorio Multiusuario de Cultivo Celular da
EVZ/UFG. As células de osteossarcoma osteogénico metastatico (D-17) foram
adquiridas do Banco de Células do Rio de Janeiro (BCRJ), e mantidas em incubadora
umidificada a 37°C com uma atmosfera de 5% de CO2. Foram cultivadas em meio
Dulbecco modificado de Eagle (DMEM) acrescido de 10% de soro fetal bovino,
penicilina e estreptomicina (10.000 U.l./ml - 10 mg/ml), anfotericina B e L glutamina,
conforme adaptacdo de Yuetal®. A bLP f oi adguirida da Sant ¢
Os compostos de teste foram dissolvidos em dimetilsulféxido (DMSO) estocados na
concentracédo de 1 mM e armazenadas a -20°C.

A avaliacdo da viabilidade celular pelo método de exclusao do azul de tripanfoi
feita por meio de adaptacdo da técnica usada por Peres & Curil. Placas de 96 pocos
foram utilizadas para cultivar as células na concentracéo de 1x10* células/poco por 24
horas em incubadora umidificada a 37°C com atmosfera de 5% de CO2. Os
tratamentos com bLP foram feitos com as dosagens
controle (GC) negativo por trés diferentes periodos para cada concentragéo, por 24 h
(G24), 48 h (Gas) e 72 h (G72). Em seguida, o meio de cada poco foi descartado e as
Célulasforamsuspensas com 50 ¢l de t Phogpwtebuffered ap - s |
saline. A tripsina foi i nativada com o acr ®s ci me
soro fetal bovino. O material foi centrifugado a 130 rcf(g) por 10 minutos, o meio foi
novamentedescartado e as c¢c®|l ul as ressuspensas em 100

Em seguida, 40 €l por po-0 do volume com c®I 1
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contendo 10 ¢l de azul de tripan. Foram inst
para leitura Luna. A avaliagdo da viabilidade celular (VC) foi feita por meio do leitor
Luna automatedcellcounter. A citotoxicidade (CT) foi determinada pela seguinte
equacao:
% CT =100 - [(abs do tratamento/abs do controle negativo) x 100]
em que, CT é a citotoxicidade; e abs € a absorbancia.
Os valores calculados para cada grupo, pelo Teste F, foram comparados ao
F tabelado em 5% (2,2). Para o ensaio foram realizados trés experimentos

independentes em triplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A citotoxicidade foi medida utilizando o ensaio de viabilidade celular pelo
método de exclusdo do corante azul de tripan, no qual as células viaveis néo
permitiram a passagem do corante pelas suas membranas integras. O mesmo nao
ocorreu com as células mortas, onde as membranas danificadas permitiram que o
tripan penetrasse no meio intracelular, corando-o de azul. Apos andlise dos relatorios
da contagem celular por poco tratado, foi estabelecida a média da VC e o célculo da
CT de cada grupo por concentra-«o e tempo de
O Gr2 com tratamento de 0,3 uM apresentou menor viabilidade celular. Ja o
G24 com tratamento de 0,3 uM apresentou maior viabilidade celular. Todos os grupos
apresentaram CT, o que demonstra que a bLP ®
valores calculados para cada grupo, pelo Teste F, foram comparados ao F tabelado
5% (2,2). Na dosagem de 0,1 uM néo houve diferenca estatistica entre os tempos de
exposi-«o ° bLP. A diferen-a estat2zstica oco
0,3 UM, concentracdo que apresentou a melhor regressao da viabilidade celular e
melhor progressao da citotoxicidade, por tempo de exposicdo. A VC diminuiu de
80,27% no Gz4 para 47,41% no Gas e, em sequéncia, para 35,19% no G72. Da mesma
forma, a citotoxicidade subiu de 19,73% no G24 para 52,59% no Gas e chegou a
64,81% no Gr2. Corroborando os resultados de Airesetal.’, segundo o qual
possui atividade citotoxica em diversas células de tumores humanos.
De modo diferente ao encontrado na presente pesquisa, a viabilidade de
células de OS apresentou diminuicdo dose-d ependent e quando trat e

mangostin, substancia extraida do mangostdo, fruta encontrada na Asiall.
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Similarmente, Cinegaglia et al.*?> descreveram que as células de OS foram sensiveis
ao efeito citotoxico dose-dependente em concentragbes entre 50 pug a 100 pg da
prépolis, um produto coletado de exsudatos de plantas misturado com cera e enzimas
da saliva das abelhas. Por outro lado, a carboplatina ndo apresentou atividade
citotéxica em células de OSC nos ensaios feitos por Steim et al.1 e em células de OS
no estudo de Robson et al.'4.

A concentracédo 0,3 uM é expressivamente menor que as concentracoes letais

utilizadas nas primeiras pesquisas sobre

variavam entr e ¥, Dierictdthbén d8 @latdde Pavtlee et al.’®, no
qgual a bLP, em d@dse Mde adpr@seMtau | et al
tumorais em cultivo e retardou o crescimento de células de tumor de préstata, mama
e ovario in vivo.

Este estudo ® o primeiro a avaliar
tratamento para células de OSC in vitro, demonstrando que o composto efetivamente
apresentou atividade antiproliferativa e efeito citotoxico sobre o tipo celular testado. A
dosagem de 0,3 &M mostrou ser a mai s
concentracéo, é possivel obter a acéo terapéutica desejada, associada a possibilidade

de menores efeitos adversos.

CONCLUSOES

A b | apachona possui efeitos citot -

in vitro.
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RESUMO

A deterioracao de carnes refrigeradas embaladas a vacuo é associada a presenca de
Clostridium spp. psicrotréficos epsicréfilos. Foram testadas 552 amostras
dematadouros frigorificos brasileiros de janeiro de 2012 a dezembro de 2014. As
andlises foram conduzidas por meio da técnica de RT- PCR. O agente foi
identificadoem 23,8% das amostras de ambiente, 92,3% dos cortes carneos e em
51,4% das amostras de carcacas, evidenciando seu papel como deteriorante e ampla
distribuicdo ambiental.

PALAVRAS CHAVE: deterioracdo de carnes, embalagem a vacuo; RT-PCR.

ABSTRACT

The deterioration of vacuum packaged chilled meat is associated with the presence of
Clostridium spp. psychrotrophic and psychrophilic. We collected 552 samples at
Brazilian slaughterhouses from January 2012 to December 2014. The samples where
processed by a quantitative polymerase chain reaction (QPCR). The samples were
positives in 23.8%, considering environmental samples, 92.3% of meat cuts and 51.4%
of carcasses, demonstrating its role as food deteriorating and wide environmental
distribution.

KEYWORDS: deterioration of meat, blown pack, vacuum packaging.

INTRODUCAO

A embalagem a vacuo tem sido amplamente utilizada pela industria carnea,
objetivando melhorar a manutencéo das caracteristicas organolépticas e conservacao
dos produtos. Altera as condi¢des do ambiente e suprimi e/ou diminui 0 crescimento
de microrganismos indesejaveis. A remocao do oxigénio e producéo de gas carbdnico,
associada as baixas temperaturas de estocagem, aumenta significativamente a vida
de prateleira e a qualidade das carnes, limitando o crescimento microbiano?.

Entretanto, a deterioracdo de cortes carneos embalados a vacuo pode ser
observada como consequéncia do aumento de microrganismos tolerantes as
condicGes anaerdbicas?. Este tipo de deterioracéo é causado por bactérias anaerébias
e ou aerdbias facultativas®. O intenso crescimento bacteriano nestes produtos pode

provocar mudancas adversas sensoriais, tais como odores indesejaveis*.
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A deterioracdo do tipo blown pack é caracterizada por abundante producéo
de gés, induzindo a completa distensdo da embalagem durante o processo de
estocagem sob refrigeracdo, com aumento da exsudacéao e alteracao de cor, apos a
abertura da embalagem, exalando-se um odor desagradavel de queijo com ou sem
coloracdo aparente. O gas presente na embalagem é composto por hidrogénio,
diéxido de carbono e nitrogénio, ésteres butiricos, butanol, gas sulfidrico e outros
compostos sulfurados®.

A ocorréncia de deterioracdo blown pack em carnes embaladas a vacuo, sem
a constatagdo do aumento da temperatura de acondicionamento, pode estar
associada a presenca de inumeras espécies de Clostridium spp.
psicrotroficosepsicrofilos. No periodo de 1989 a 1996 foi confirmada a habilidade de
provocar deterioracdo de carnes embaladas a vacuo de C. estertheticum sub sp.
estertheticum, C. estertheticum sub sp. laramiensee C. gasigenes. A partir de 2003, o
potencial deteriorante comecou a ser estudado em outras espécies como C. bowmani,
C. lacusfryxellense, C. frigoris e C. psychrophilum. Recentemente, a espécie C.
tagluense foi associada a deterioragao®.

A presenca de C. estertheticum em fezes e ambiente de sala de matanca em
plantas associadas a deterioracdo blown pack foi confirmada. Estudos demonstram
gue a principal fonte de contaminacao por clostridios psicrofilicos na carne sdo os
préprios animais abatidos, por meio de particulas do solo e/ou material fecal aderido
a pele do animal, boxe de atordoamento e carcacas antes da esfola e
subsequentemente contaminacdo cruzada até os cortes carneos, ocasionando a
deterioracdo. Portanto, a contaminacéo dos produtos carneos pode originar da planta
dos matadouros-frigorificos”2.

A exata configuracdo das perdas econdmicas totais com a deterioracdo dos
alimentos carneos é desconhecida, mas as raras figuracdes avaliadas indicam que
constitui em uma enorme perda financeira. Estima-se que um quarto da oferta de
alimento do mundo € perdido somente por atividade microbiana, com isso a
deterioracdo blown pack tem levado a significativos prejuizos de ordem econémica®.

Neste trabalho objetiva-se detectar a presenca de C. estertheticum em cortes
carneos resfriados embalados a vacuo, carcacas e em ambiente e equipamentos de
estabelecimentos de abate e processamento de bovinos de amostras colhidas no
periodo de janeiro de 2012 a dezembro de 2014, empregando-se a técnica de Reacgéo

em Cadeia da Polimerase em tempo real (RT-PCR).
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METODOLOGIA

A amostragem foi composta por 552 amostras sendo 452 de ambiente, 35 de
superficie de carcaca, 65 de cortes carneos bovinos refrigerados embalados a vacuo
em estabelecimentos de abate habilitados para comércio internacional localizados nos
Estados de Goias, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para,
Tocantins, Rondonia, Bahia e Acre. As amostras foram colhidas e encaminhadas
pelas industrias ao laboratorio de Biologia Molecular do Centro de Pesquisas em
Alimentos da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goias (CPA/EV/UFG)
no periodo de janeiro de 2012 a dezembro de 2014.

Aliquotas de 1 mL provenientes das amostras colhidas com swabs e
exsudatos carneos foram individualmente transferidas para cartdes FTA® Elute. A
extracao e eluicdo de DNA foi feita de acordo com o protocolo proposto WHATMAN.
ApOs a extracdo, as solugbes contendo DNA em suspensdo foram analisadas
utilizando-se o0 equipamento Nanophotometer (IMPLEN®) para verificacdo da
integridade e concentracdo. Em seguida foram conduzidas as reacdes de RT-PCR,
empregando o equipamento 7500 FastRealTime PCR System para a detecgéo de
DNA de C. estertheticum, utilizando o kit TagMan® Environmental Master Mix (Life
Technologies, USA) e pares de primers e sonda desenvolvidos pelo CPA/EVZ para
analises comerciais. Os dados da amplificacdo obtidos foram analisados por meio do
equipamento Step-One Plus Real-Time PCR System (AppliedBiosystem, USA),
comparando-se com o controle positivo da reacgao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 552 amostras analisadas, 186 (33,69%) foram positivas (Tabela
1). Ao avaliar os resultados provenientes de cortes carneos, verificou-se que das 65
amostras, 92,3% (60/65) foram positivas para C. estertheticum. Considerando as
amostras de superficie da carcaga, o agente foi identificado em 51,4% (18/35). Por
outro lado, considerando equipamentos e ambiente de matadouros-frigorificos,

23,8%para C. estertheticum.
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TABELA 1 - Distribuicho de C. estertheticum em cortes carneos,

superficie de carcacas, equipamentos e ambiente.

PONTOS DE AMOSTRAS AMOSTRAS %
COLHEITA ANALISADAS POSITIVAS

Cortes carneos 65 60 92,3%
Superficie da carcaca 35 18 51,4%
Equipamentos e 452 108 23,8%
Ambiente

TOTAL 552 186 33,69%

presenca do agente na maioria dos cortes carneos possivelmente associa-se
ao fato de serem produtos encaminhados pela industria ja com sinais de deterioracéo,
confirmando sua etiologia.A presenca do agente nas superficies de carcacas e cortes
carneos reforca a participacdo da espécie C. estertheticum na deterioracdo de carnes
embaladas a vacuo, independente da reducédo da distribuicdo ambiental do agente.

Os resultados obtidos de amostras vindas de estabelecimentos de abate de
dez estados brasileiros sdo preocupantes, pois independentemente do namero de
amostras positivas, a presenca do microrganismo indica falhas operacionais e
contaminagcao ambiental e de carne bovina por particulas de solo e fezes.

Devem ser considerados elementos operacionais favoraveis a disseminacéao
dos microrganismos, tais como a contaminagao cruzada entre a pele durante esfola,
conteudo gastrintestinal durante evisceracdo e demais procedimentos associados a
propagacdo do agente nas operacdes do fluxograma de abate e desossa. Longas
datas de validade dos produtos e uso de desinfetantes sem atividade esporicida nas
industrias sdo fatores que propiciam a ocorréncia de episédios de deterioracdo do
produto final, visto que, conforme os resultados, néo existe erradicacao do agente do

interior na planta de matadouros frigorificos, apenas controle.
CONCLUSOES
Os resultados positivos para C. estertheticumreforca sua participacdo na

deterioracdo de carnes embaladas & vacuo e sua presenca em amostras de carcacas

apos esfola indicam falhas operacionais e contaminacao cruzada;
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Os resultados obtidos de amostras de ambiente e equipamentos de
matadouros-frigorificos, indicam contaminacao ambiental persisténcia do agente;

Recentes estudos evidenciam o0 envolvimento de outras espécies de
Clostridium na deterioracdo de carnes embaladas a vacuo refrigeradas, sendo
necessarios estudos sobre a sua presenca e distribuicdo em territério brasileiro;

Os resultados obtidos sdo preocupantes, uma vez que C. estertheticumé um
agente deteriorante comprovadamente importante na deterioracdo da carne bovina

refrigerada e embalada a vacuo.
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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar comparativamente a autovacina e a auto-hemoterapia
no tratamento da papilomatose bovina. O estudo foi realizado utilizando-se 24
bovinos, portadores de papilomatose cutanea. Os animais foram alocados em dois
grupos de 12: Gl - Autovacina e GlI - Auto-hemoterapia. Em Gl foi observada cura
clinica completa em 50% dos casos e em Gll em 25%. Pode-se assim concluir que a
autovacina é mais eficaz no tratamento de papilomatose cutanea bovina.
PALAVRAS-CHAVE: auto-hemoterapia, autovacina, doenca Infectocontagiosa,
ruminantes, tumor

ABSTRACT

The aim of this study was to comparethe autovaccine and autohemotherapy in the
treatment of bovine papillomatosis. The study was carried out using 24 cutaneous
papillomatosis carriers. The animals were divided into two groups of 12 (GlI-
autovaccine) and (Gll-autohemotherapy). Within the GI and Gligroups,we observed
50% and 25% of complete clinical cure, respectively. We concluded that the
autovaccine is more effective than autohemotherapy in the treatmentof bovine
cutaneous papillomatosis.

KEYWORDS: autohemotherapy, autovaccine, infectious disease, ruminants, tumor

INTRODUCAO

A papilomatose bovina é uma doenca infectocontagiosa, conhecida também
como verruga, figueira, fibropapilomatose e epitelioma contagioso.E causada pelo
viruspapilomavirus bovino, espécie-especifico, e caracteriza-se pela presenca de
lesdes tumoraisque ocorrem na pele, mucosas e em alguns o6rgdos!. Podem
apresentar-se sob diferentes formas, como a pedunculada, a plana, a engastada e a
de Ubere e mucosa?. E uma doenca economicamente importante por causar
desvalorizacdo dos bovinos a serem comercializados, afetando a aparéncia e
causando depreciacao do couro dos animais acometidos. Dependendo da intensidade
das lesbes, pode ocorrer debilitacdo e alteracdes funcionais organicas.Alguns
estados brasileiros de elevada prevaléncia sdoGoias, Minas Gerais, Sao Paulo,

Parana e Rio Grande do Sul?.Animais confinados sdo mais susceptiveis aos surtos e
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a maior ocorrénciada doenca e solugdes de continuidade na pele facilita a transmissao
da enfermidade®+.

A expressao clinica da doenca é caracteristica, podendo o diagnéstico clinico
ser realizado por observacdo dos papilomas a olho nu, entretanto o exame
histopatolégico pode ser uma alternativa®. Alguns animais podem apresentar cura
espontanea, no entanto, na maioria das vezes, o tratamento € necessario. Diversos
tratamentos tém sido testados com eficacias variaveis?®, dentre eles o uso das
vacinas autdgenas ou nao autdégenas € 0 mais preconizado, por possuir efeito
curativol. E bastante empregada também a auto-hemoterapia, apesar dos resultados
ndo conclusivos clinicamente. Acredita-se que a técnica possa induzir um estimulo
imunoldégico inespecifico que resultaria na recuperacéo das lesdes®.

Este trabalho objetivou avaliar comparativamente a autovacina e a auto-

hemoterapia no tratamento da papilomatose cutanea bovina.

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado em trés propriedades rurais do Estado de Goias,
entre 0s anos de 2013 e 2016, utilizando-se 24 bovinos, jovens, mesticos (Bos taurus
taurus X Bos taurus indicus), distribuidos proporcionalmente entre machos e fémeas.
Os animais eram portadores de papilomatose cutanea de trés diferentes
apresentacdes clinicas: pedunculado, engastado e plano.Os atendimentos foram
realizados durante aulas praticas de campo ou execucao de projeto de extensédo, com
a participacdo de alunos do curso de Medicina Veterinaria, residentes e alunos do
curso de Pos-graduacédo em Ciéncia Animal da Universidade Federal de Goias.

Os bovinos foram alocados em dois grupos de 12 (Gl e Gll), de acordo com o
protocolo terapéutico estabelecido. Os animais alocados em Gl receberam a
autovacina e os distribuidos em GIl a auto-hemoterapia.O processamento da
autovacina foi realizado no Laboratério de Virologia do Departamento de Medicina
Veterinaria Preventiva da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal
de Goias (Goiania-GO), de acordo com protocolo de manipulagdo utilizado pelo
préprio laboratorio®.

A autovacina foi conservada em refrigerador a 4°C e administrada por via
subcutanea, semanalmente, utilizando-se seringas plasticas e agulhas descartaveis

na dose de 10 mL, até completar cinco aplicacbes.Para a auto-hemoterapia
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puncionou-se a veia jugular externa e colheu-se 20 mL de sangue sem anticoagulante,
que posteriormente foram aplicados por via intramuscular, preferencialmente na
regido do gluteo do proprio animal. Para colheita e aplicagdo do sangue foram
utilizadas seringas plasticas e agulhas descartaveis.

Em cada grupo (Gl e GIl) foram incluidos quatro bovinos portadores de
papilomatose plana, quatro portadores depapilomatose pedunculada e quatro
acometidos pela forma engastada.Todos os animais foram avaliados por um
profissional Médico Veterinario e/ou alunos do curso de Medicina Veterinaria apos trés
meses de iniciodo tratamento.Os resultados foram anotados e catalogados segundo
0 numero de animais que foram observados com cura clinica completa em relacao
agueles que ndo apresentaram melhora no quadro clinico ou apresentaram melhora

parcial. Os dados foram confrontados por meio de estatistica descritiva.

RESULTADOS e DISCUSSAO

Dentre os animais que receberam a autovacina e foram alocados em Gl, foi
observada cura clinica completa em 100% dos casos de papilomatose pedunculada e
50% dos casos de papilomatose engastada. Nenhum animal diagnosticado com
papilomatose plana apresentou cura clinica completa quando se empregou esse
protocolo.Em GIlI, grupo no qual os animais foram tratados com auto-hemoterapia, a
cura clinica completa foi observada em 50% doscasos acometidos pela papilomatose
pedunculada e 25% dos casos de papilomatose engastada. Assim como ocorreu no
Gl, nenhum bovino acometido por papilomatose plana apresentou cura clinica
completa.

Confrontando os resultados obtidos para os dois protocolos terapéuticos
avaliados verificou-se que aautovacina resultou na cura total de seis animais (50%),
enguanto a auto-hemoterapia resultou na cura total de 3 animais (25%). Avaliando os
resultados obtidos por outros autores'®, verifica-se que a papilomatose cutanea
apresenta maior indice de cura em relacdo a outros tratamentosquando se utiliza a
autovacina, onde as formas pedunculadas e engastadas apresentam melhores
resultados em resposta ao tratamento, corroborando com os resultados do presente
estudo. Possivelmente, o virus responsavel por essa apresentacdo clinica possui

maior eficacia antigénica.
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A auto-hemoterapia € uma alternativa terapéutica importante na cura da
papilomatose, mas existe uma tendéncia da papilomatose cutanea pedunculada e
engastada apresentarem melhores resultados*®. Apesar dos resultados comprovarem
gue ambos os protocolos resultaram em cura clinica completa de alguns bovinos,
alguns animais tiveram apenas melhora do quadro clinico inicial e em outros néo foi
observada nenhuma evolucao clinica. Portanto, é necessario o desenvolvimento de
novos protocolos terapéuticos que sejam mais eficientes e, sempre que possivel,
sejam de baixo custo.Sobre essa possibilidade, a inativacéo fotodinamica (PDI) € uma
modalidade promissora para o tratamento de doencas causadas por virus e baseia-
se na administracao de fotossensibilizadores (PS), seguido pela irradiagédo com luz de
comprimentos de onda especificos, produzindo espécies reativas, as quais conduzem
a destruicdo de patdgenos. Estudos vém sendo realizados para avaliar a eficacia da
PDI em papilomavirus’2.

Assim, analisando os resultados do presente estudo, a inativacao
fotodinamica (PDI) pode representar novas perspectivas para a papilomatose cutanea
bovina. Zhou et al.® trataram pacientes com papilomatose laringea, doenca causada
pelo Papillomavirus humano, associando intervencdo cirargica e PDI. Utilizaram
aplicacdes intravenosas de cloridrato de 4cido aminolevulinico (ALA) e irradiaram com
laser com comprimento de onda de 635 nm, sendo o procedimento repetido por trés
vezes. O tratamento se mostrou totalmente eficiente, reduzindo significativamente o
curso de tratamento para a papilomatose laringea e aumentando a taxa de cura da
doenca em humanos. Mediante resultados positivos e promissores da utilizacdo da
PDI no tratamento de papilomavirus, surge a possibilidade de um novo tratamento
para o papilomavirus bovino com melhor eficacia, mas faz-se necessarios mais

estudos visando o tratamento da papilomatose bovina.

CONCLUSOES

Por meio deste estudo, foi possivel verificar que aautovacina é mais eficaz no
tratamento da papilomatose cutanea bovina quando comparada a auto-hemoterapia.
As formas pedunculadas e engastadas apresentam melhores resultados com o uso

destes tratamentos, enquanto na forma plana ndo se observa cura clinica completa.
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COMPLICACOES ORAIS EM CAO COM SEQUELA DE CINOMOSE i RELATO
DE CASO
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1 Universidade Federal de Goias; christieerley@gmail.com

RESUMO

A cinomose canina é uma das doencas virais que mais acometem cées e € facilmente
diagnosticada na rotina clinica veterinaria, além de acometer caes domésticos pode
ocorrer em cées selvagens e apresenta alta letalidade. Dentre os sinais mais
frequentemente encontrados, a sintomatologia nervosa é a que mais aparece sendo
gue a mioclonia que écontragcdo muscular subita e involuntariaacontece em grande
parte dos casos e leva a alteracdes dentarias, como reabsorcao 6ssea, exposi¢cao da
raiz, acamulo de célculo e intensa halitose.Foi relatado o caso de um céo que
apresentava sequelas de Cinomose, dentre elas a mioclonia temporal e dos masculos
mandibulares que levou o animal a apresentar afec¢fes orais.

PALAVRAS-CHAVE: canino, mioclonia, luxacdo dentaria

ABSTRACT

Canine distemper is a viral disease that most affect dogs and is easily diagnosed in
clinical routine, and affect domestic dogs may occur in wild dogs and has a high
mortality. Among the most frequently encountered signs, nervous symptoms is the one
that appears with the myoclonus that is sudden and involuntary muscle contraction
occurs in most cases and leads to dental changes such as bone resorption, root
exposure, an estimate of accumulation and intense halitosis. It was reported the case
of a dog had distemper sequelae, among them myoclonus temporal and jaw muscles
that took the animal to present oral diseases.

KEYWORDS: canine, mucolipidoses, tooth avulsion

INTRODUCAO

A cinomose é uma enfermidade viral infecto-contagiosamultissistémica,
causada por virus RNA de fita simples do género Morbilivirus, da familia
Paramyxoviridae!. O Virus da Cinomose Canina (VCC) afeta frequentemente cées
filhotes, idosos e animais que nao foram vacinados ou foram vacinados
incorretamente, néo tendo predilecédo de raca ou sexo?.

A transmissdo pode ocorrer por contato direto com goticulas infectantes
proveniente de secrecfes corporais, através de aerossois, alimentos e objetos
contaminados®. Podem ser observadas alteracdes oftalmolégicas, hematolégicas
tegumentar, gastrointestinais, respiratorias e dentarias, como a hipoplasia do

esmalte?.
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Vérios sinais neurol6gicos podem ocorrer e a mioclonia geralmente é
considerada a manifestacdo classica da infec¢cdo pelo VCC. Embora amioclonia
também tenha sido observada em outras doencas® e em sindromes raras que cursam
com degeneracdo esponjosa no sistema nervoso central de cées das racas Labrador
Retriever, Saluki, Samoieda e Silky Terrier®, a causa mais comum da mioclonia em
cdes é cinomose’e é considerado um sinal patognomOnico por alguns
pesquisadores?.

A mioclonia na Cinomose pode ocorrer durante a fase aguda da doenca,
geralmente relacionada com lesdo nos nucleos basais, mas € observada com maior
frequéncia na fase cronica, relacionada com a hiperexcitabilidade dos neurénios
motores inferiores. E possivel que as mioclonias dos musculos temporais estejam
relacionadas com lesdes no nervo trigémeo®.

A fisiopatogenia da mioclonia na Cinomose ndo estd completamente
esclarecida®. A mioclonia caracteriza-se por movimentos involuntarios dos musculos
da mastigacéo, que pode ser comparado com o bruxismo em seres humanos, no qual
ocorrede forma involuntaria e inconsciente, caracterizada pelo ato de ranger os dentes
eapertamento maxilo-mandibular?®.

Esses movimentos repetitivos no periodonto podem agravar a doenca
periodontal e levar a perda de insercéo por perdas 6sseas verticais ou anguladas, nas
regides de maior trauma. Mesmo sem afec¢des orais 0 paciente pode apresentar
reabsorcdo da crista O0ssea alveolar horizontal, espessamento da lamina dura
ehipercementose.Os traumas dentais continuos podem promover a sua
desvitalizacdo e consequentes fraturas dentais. Pode também ocorrer luxacdo dental
por inflamac&o do ligamento periodontall®

Esse trabalho teve como objetivo descrever um relato de caso de afeccbes

orais decorrentes de sequelas causadas pelo virus da cinomose canina.

DESCRICAO DO CASO

Foi atendido pelo Servico Odontolégico do Hospital Veterinario da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias (HV/EVZ/UFG), um canino,
fémea, sem raca definida, ndo castrada, pesando 17,8 kg e com um ano de idade.

O proprietéario relatou durante a anamnese que encontrou o animal na rua ha

aproximadamente seis meses € que 0 mesmoO apresentava movimentos orais
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involuntarios, se alimentava com dificuldade, porém ingeria agua normalmente sem
demais alteragcfes notadas pelo proprietario.

Durante o exame clinico notou-se que o animal estava em alerta, mucosas
normocoradas, tempo de preenchimento capilar menor que dois segundos,
temperatura retal 39,0°C, frequéncia cardiaca 120bpm e linfonodos sem nenhuma
alteracdo.O cao apresentava intensa halitose e mioclonia temporal e mandibular o que
acarretou luxacdo dos dentes proveniente dos intensos movimentos repetitivos.
Dentre os exames complementares foi solicitado apenas o perfil hematolégico pelo
médico veterinario.

Como o caso ja estava bastante avancado o médico veterinario responsavel
optou pela realizacdo do tratamento periodontal e extracdo dos dentes luxados com

exposicao radicular.

DISCUSSAO

Mendonca et al.1? afirma que a maioria dos diagnésticos de Cinomose canina
é feita com base na historia, sintomatologia e achados hematolégicos. Neste caso o
animal apresentou mioclonia que é uma sequela compativel com infec¢éo pelo virus
da Cinomose, porém como o mesmo foi encontrado na rua pelo tutor, ndo foi possivel
o estabelecimento da histéria patoldgica pregressa pelo médico veterinario.

A linfopenia é uma caracteristica consistente em caes que apresentam o virus
da Cinomose Canina’?, mas que pode estar ausente em alguns casos?!3. Feldman et
al.** constatou que caes filhotes, infectados experimentalmente com virus da
Cinomose, desenvolveram marcada linfopeniaque neste relato de caso foi a Unica
alteracdo hematoldgica encontrada. Embora a presenca do corpusculo de Lentz sirva
como diagnostico definitivo para a Cinomose, sua auséncia ndo descarta a
possibilidade da existéncia da doenca e a procura destes corpusculos de inclusdo é
uma alternativa para o diagnostico definitivo desta enfermidade, neste caso ndo foram
encontrados corpusculo de Lentz, provavelmente porque a infec¢do possa ter ocorrido
varios meses antes da adocdo do animal.

A mioclonia é caracterizada por contragcbes musculares involuntarias
repetitivas e ritmicas sendo restrita ao grupo muscular flexor de um membro, mas
também pode ocorrer em combinagbes de grupos musculares em mais de um

membro, nos musculos faciais ou nos musculos da mastigacdo®. Corroborando com
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esse relato em que o animal apresentava mioclonia dos musculos mastigatérios e
temporais ocasionando luxac¢do dentaria que por sua vez levoua exposic¢ao radicular
e com isso predispds ao acumulo de calculo dentariocausando halitose intensa.
Apos o tratamento periodontal e realizacéo das exodontias, se faz necessarias
reavaliagOes periddicas, devido a predisposicdo as odontopatias futuras nos dentes

remanescentes.

CONCLUSOES

Podemos concluir que sequelas da cinomose que cursam com movimentos
mastigatorios involuntarios e frequentes levam a alteracées dentarias graves, como
reabsorcdo Ossea, exposicdo radicular, acumulo de célculo e intensa halitose,
comprometendo a qualidade de vida devido a dificuldade alimentar. E que a avaliagédo

semestral deve ser realizada para evitar infec¢des recorrentes e graves.
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CONSIDERACOES SOBRE MOVIMENTOS MASTIGATORIOS DE FEMEAS
BOVINAS EM LACTACAO MANEJADAS EM PASTAGEM DE TIFTON 85
(RESULTADOS PARCIAIS)

Heitor Gongalves de Andrade!; Wanessa Patricia Rodrigues da Silva'; Danilo Conrado Silva'; Jodo
Messias Carvalhaes Filho?; Elcio Guimaraes da Silveira Quirino?; Paulo José Bastos Queiroz?!
1 Universidade Federal de Goias; heitorandradeg@gmail.com

RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar o nUmero de movimentos mastigatorios praticados por
fémeas bovinas leiteiras, mesticas (Bos taurus taurus X Bos taurus indicus), em
lactacdo, manejadas em pastagens de Tifton 85 e suplementadas com concentrado
energético com teores de 22% e 24% proteina bruta.Os resultados obtidos foram
analisados utilizando-se os testes de Tukey e correlacdo de Pearson. Pdde-se
verificar a relacdo entre a quantidade de movimentos mastigatorios praticados pelo
animal e a idade.

PALAVRAS-CHAVE: aparelho digestério, bovino, comportamento, forrageiras,
manejo alimentar

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the number of chewing movements practiced by dairy
cows, crossbred (Bos taurus taurus X Bos taurus indicus), lactating, managed in Tifton
85 pastures and supplemented with energy concentrated at levels of 22% and 24%
crude protein. The results were analyzed using the Tukey test and Pearson correlation.
You can check the relationship between the amount of chewing movements practiced
by the animal and age.

KEYWORDS: digestive tract, bovine, behavior, forage, feed management

INTRODUCAO

O conhecimento do comportamento dos bovinos leiteiros auxilia no
entendimento de sua fisiologia e contribui para elaboracdo de novas técnicas de
manejo, proporcionando aos animais maior conforto, aumento na produtividade,
melhor estado sanitario e maior longevidade! Os padrdes de comportamento
ingestivo dos bovinos podem variar em funcdo devérios fatores, incluindo
enfermidades, tipo de alimento e idade dos animais. Dentreas doencas, as que
acometem os digitos acarretam em menores tempos de pastejo e de ruminacdo em
posicdo quadrupedal nos animais acometidos?. Muitos problemas no
aparelhodigestorio estdo relacionados a altera¢des sistémicas epodem diminuir ou

aumentaros movimentos mastigatoérios ea ingestdo de alimentos3.
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Além do tipo de alimento e de sua forma fisica, a qualidade do alimentocom
énfase no teor de fibras, a fase de lactagdo em que o animal se encontra,e
enfermidades bucais podem alterar os movimentos mastigatérios nos bovinos*~’.
Portanto, a forma fisica da dieta exerce impacto sobre o tempo de mastigacdo e
ruminagdo?, sendo que a adicdo de fibra na dieta aumenta esse tempo. Acrescente-
se gue a eficiéncia de ruminagédo e mastigacao pode ser reduzida emdietas com alto
teorde fibras, pois existe uma maior dificuldade em reduzir o tamanho das particulas
oriundas de materiais fibrosos®. A substituicdo do feno de capim Tifton 85 por palma
forrageira (Opuntia ficus indica Mill) influencia no comportamento ingestivo de vacas
em lactacdo, aumentando o tempo de 6cio, diminuindo o tempo de mastigacao total,
o consumo da fibra em detergente neutro, a eficiéncia de ruminag¢édo e o consumo de
agua voluntaria. Portanto, a escolha da espécie forrageira teminfluéncianos
movimentos mastigatérios®.

Nos bovinos, processos inflamatorios, lesées ou mesmo a presenca de corpos
estranhos na cavidade oral e ao longo do tubo digestivo, podem ser constatadas
observando-se a quantidade de movimentos mastigatérios antes mesmo dos sinais
clinicos tornarem-se aparentes. Esses movimentos ainda podem variar de espécie
para espécie e entre animais de uma mesma espécie, principalmente sob influéncia
da idade. Alguns animais deglutem sem a realizacdo de uma mastigacdo adequada,
iSso acontece principalmente nos animais jovens, ocorrendo 0 inverso em animais
mais velhos, em virtude do desgaste excessivo dos dentes?®.

Este trabalho objetivou avaliar o nimero de movimentos mastigatorios
praticados por fémeas bovinas leiteiras, mesticas (Bos taurus taurus X Bos taurus
indicus) e em fase de lactagao.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em uma propriedade rural do Estado de Goias, Brasil,
no més de marco de 2016, localizada no municipio de Palmindpolis-GO, Latitude: 16°
47' 46" S, Longitude: 50° 09' 53" W e Altitude: 719m. Na regido, a temperatura no més
de marco variou entre 20°C a 27.4°C e a precipitacao pluviométrica meédia foi de 36.5
mm. Na pesquisa foram utilizadas 20 fémeas bovinas, mesti¢as (Bos taurus taurus X
Bos taurus indicus), em lactacdo, com idade variando entre 48 e 156

meses,manejadas em pastagens de Tifton 85 com altura média de 40 cm e
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suplementadas com concentrado energético com teores de 22% e 24% de proteina
bruta (PB).

Os dados referentes ao numero de movimentos mastigatorios durante a
ruminacado foram obtidos por trés observadores durante a execucdo do projeto de
extensdo Atendimento Clinico e Cirargico a Propriedades Rurais do Estado de Goias,
com a participacéo de alunos da Graduagéo, Residentes e alunos da Pos-graduacao
da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade federal de Goias
(EVZ/UFG).Nas avaliacbes empregaram-se dois grupos de animais (Gl e Gll),
compostos por dez animais cada, entre o segundo e o quinto més poés-parto. Em Gl,
0s animais produziam em média 20 litros/animal/dia, apresentavam entre 48 e 120
meses de idade e foram suplementados diariamente com8 kg de concentrado
energético com 24% de PB.No Grupo Il (Gll), os animais produziam em média 12
litros/animal/dia, apresentavam entre 48 e 156meses de idade eforam suplementados
com 4 kg de concentrado energético com 22% PB.

Para se obter os dados, estabeleceu-se que cada animal teria 0s movimentos
mastigatorios contados durante cinco ruminacfes completas,independente da
ruminacao ocorrer com o animal em posicao quadrupedal ou em decubito esterno-
abdominal. O tempo de observacdo comecava a ser calculado imediatamente apo6s
efetuar a regurgitacéo e finalizava-se com a degluticdo do bolo alimentar.

Apos tabulacdo dos resultados, foi realizado teste de Tukey, em nivel de
significancia de 5%, para verificar-se a existéncia de contraste entre as médias dos
grupos de estudo. Posteriormente,foi aplicado o teste de correlagcdo de Pearson com
o objetivo de identificarr-s e a exi st °ncia de correla-«o0 ent
=0,01).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 podem ser observadas as médias do numero de movimentos
mastigatorios nos grupos Gl e Gll. Apds analise estatistica, verificou-se que nao houve

diferenca entre as médias de movimentos mastigatérios dos dois grupos.

TABELA 1 - Significancia estatistica entre as médias de movimentos mastigatérios

dos grupos Gl e Gll. Médias seguidas de mesma letra na coluna néo
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apresentaram diferenca significativa pelo teste de Tukey, ao nivel de
significancia de 5%

Grupos Médias dos Movimentos Mastigatorios
Gl 53,962
Gll 55,502

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo apresentam diferenca significativa.

Ao submeterem-seas variaveis numeéricas movimentos mastigatorios e idade
ao teste de correlacdode Pearson, observou-se correlacéo positiva significativa entre

elas (Tabela 2).

TABELA 2 - Coeficiente de correlacdo de Pearson e sua significancia estatistica (p)
entre as variaveis movimentos mastigatérios e idade dos animais dos
gupos Gl e GIIl. **(U=0,01)

Variaveis Idade

Correlacdo de Pearson 0,695
Movimentos p <0,01

Mastigatorios n 20

Confrontando os resultados obtidos para os dois grupos de animais avaliados,
constatou-se correlacdo positiva (p=<0,01) entre 0s movimentos mastigatérios e a
idade dos grupos estudados. Corroborando com os resultados obtidos por Feitosa e
colaboradores?, os animais mais velhos tém o nimero de movimentos mastigatérios
mais altos quando comparado aos animais mais jovens.

Embora as avaliagcdes sobre o comportamento de bovinossejam exploradas
com maior frequéncia por pesquisadores especialistas em producdo animal, tais
observacfes apresentam importancia fundamental na rotina clinica. Portanto, estudar
e padronizar dados de natureza comportamental em bovinos, incluindo observagctes
sobre o padrdo de movimentos mastigatérios, poderdofuturamente servir a
professionais que visem confrontar esses dados com resultados de avaliacGes

clinicas, auxiliando assim no processo de diagnostico de algumas doengas.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se estabelecer a existéncia de
relacdo entre movimentos mastigatorios e idade de bovinos. Quanto mais velho for o

animal, maior sera a quantidade de movimentos mastigatorios.
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RESUMO

As hérnias umbilicais apresentam alta incidéncia em bovinos acarretando em perdas
econdmicas. Este trabalho objetivou relatar um caso de correcdo cirdrgica de hérnia
umbilical recidivada em uma bezerra Holandesa, empregando na herniorrafia o fio de
sutura de poliglactina 910 em padréo separado simples alternando com pontos de
relaxamentos.Visualizou-se nas imagens ultrassonograficas omento e alcas
intestinais no saco herniério. Nao houve recidiva até 30 dias apds a correcao.
PALAVRAS-CHAVE: afeccdes umbilicais, bovino, exame clinico, herniorrafia,
ultrassonografia

ABSTRACT

Umbilical hernias have a high incidence in cattle resulting in economic losses. This
study aimed to report a case of surgical correction of umbilical hernia relapsed in a
Holstein heifer, employing in the hernia repair polyglactinesuture 910 in single separate
standard alternating with periods of relaxation. In ultrasound was visualized omentum
and intestinal loops in the hernia sac. There was no recurrence within 30 days after
the correction.

KEYWORDS: umbilical disorders, bovine,clinical examination, herniorrhaphy,
ultrasonography

INTRODUCAO

Dentre as afeccGes umbilicais que acometem os bovinos jovens, as hérnias
podem atingir até 10% dos recém-nascidos!. As hérnias umbilicais caracterizaram-se
pela protruséo de visceras abdominal incluindo, alcas intestinais, omento e abomaso
através do anel umbilical involuido®.A afeccéo pode ter origem adquirida ou genética®.
Os casos de origem traumatica tém sido associados ao manejo dos bezerros, como
transporte inadequado, traumatismos e coices de outros animais*. Os casos de origem
genética podem se perpetuar no rebanho e, por isso, 0s animais acometidos nao
devem ser destinados para a reproducdo®. Em ambos os casos, ha diminui¢cdo no
valor comercial dos animais e interferéncia no seu desenvolvimento?.

O diagndstico de hérnia umbilical baseia-se no exame clinico, incluindoa
palpacdo da regido com o animal em posicdo quadrupedal®. O uso de exames

complementares como a radiografia e a ultrassonografiaé aconselhavel’, auxiliando
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na deteccdo de complicacbes como encarceramento de alcas intestinais e
aderéncias.O tratamento cirdrgicoconstitui o método terapéutico que resulta em
maiores indices de recuperacdo®. Em casos de recidiva, implantes biol6gicos ou
sintéticos®, assim como variagbes no padrdo de sutura empregado tem sido
propostos®tl, O diametro do anel herniario, tamanho e peso dos animais, recidivas e
presenca de inflamacao no local, séo fatores que influenciam diretamente no sucesso
do tratamento!!. Além desses aspectos, os altos indices de recidivas podem ser
atribuidos, em parte, a resposta individual dos animais, as falhas no pds-operatorio e
ao padrao de sutura empregado!!.Logo, é preciso buscar alternativas que melhorem
os indices de recuperacdo e minimizem os prejuizos desencadeados ao criatorio.Este
trabalho objetivou relatar um caso de correcéo cirdrgica de hérnia umbilical recidivada
em uma bezerra da raca Holandesa, empregando na herniorrafia o fio de sutura de
poliglactina 910 n°® 2, em padrdo separado simples alternando com pontos de

relaxamentos.

DESCRICAO DO CASO

Foi encaminhadoao Hospital Veterinario da Escola de Veterinaria e Zootecnia
da Universidade Federal de Goias (HV/EVZ/UFG), um bovino, raca Holandesa, fémea,
nove meses de idade e procedente de Caiaponia-GO. O animal apresentava histérico
de recidiva de hérnia umbilical por duas vezes, apds herniorrafia utilizando-se fio de
néilon e padrdo de sutura jaquetdo. Ao exame clinico, observou-se aumento de
volume na regido umbilical, mas para complementacdo do diagndstico de hérnia
umbilical recidivada, foram solicitados exames laboratoriais, bem como exame
ultrassonografico paraavaliacdo da presenca de aderéncias, estrangulamento e
visualizacdo do contetdo herniério.

O resultado do leucograma atestou leucocitose. A creatinina apresentou valor
de 0,74 mg/dl, considerada abaixo do normal para a espécie.O exame
ultrassonogréafico da parede abdominal e do aumento de volume na regido umbilical
foi realizado com o animal em posi¢cdo quadrupedal, em abordagem lateral direita e
esquerda. Omento e alcas intestinais do segmento de intestino delgado (jejuno), com
motilidade preservada e conteudo intestinal evolutivo foram visualizados no interior do
saco herniario. A interrupcdo da parede abdominal também foi identificada, com

visualizagdo de anel herniario medindo aproximadamente 7,69cm. Os achados
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ultrassonogréficos confirmaram o diagnostico de hérnia umbilical contendo omento e
alcas intestinais e optou-se pelo tratamento cirargico imediato.

O pré-operatério constou de jejum alimentar e hidrico de 12 horas, sedacédo
com cloridrato dexilazina 2%, preparo do campo operatoério, antissepsia e anestesia
localinfiltrativa, utilizando cloridrato de lidocaina 2%. No transoperatorio realizou-se
incisédo eliptica na pele que cobria a saculagdo, posteriormente foi realizada
dissecacdo romba até evidenciar o anel herniario. Em seguida, fez-se pequena inciséo
no saco herniario para avaliacdo do contetdo herniario. Apos verificacdo da auséncia
de aderéncias e auséncia de comprometimento de alcas intestinais, omento e pré-
estbmagos, procedeu-se a organizacdo da ferida para a herniorrafia. Na sintese,
empregou-se fio de sutura de poliglactina 910 n° 2, em sutura padrdo separado
simples alternando com pontos de relaxamento. Na reducdo do tecido subcutaneo
utilizou-se fio de poliglactina 910 n°0 e na dermorrafia fio de néilon n°®1 em padréo de
sutura simples separado.

No pos-operatorio, a alimentacdo foi restringida durante os trés dias que
sucederam o procedimento com a finalidade deevitar sobrecarga dos pré-estdmagos
e, consequentemente, reduzir a tensdo sobre a ferida cirargica. Utilizou-se como
protocolo terapéutico pos-operatério dexametasona 20 mg/kg e dipirona 25 mg/kg
durante trés diascom intervalo de 24 horas, além de uma associacao de penicilinas
na dose de 40.000Ul/kgcom intervalo de 48 horas até completar trés aplicacdes, todos
por via intramuscular. O curativo da ferida cirargica foi realizado diariamente
empregando-se iodopovidona tépico e como complicacdo, observou-se a presenca de
abscesso e 0 mesmo foi drenado. Aremocédo dos pontos ocorreu no décimo quinto dia

do pés-operatdrio.

DISCUSSAO

A palpacéo durante o exame clinico do animal permitiuo diagndstico de hérnia
umbilical recidivada, com a identificagdo do anelherniério, comunicando com o saco
herniario. O exame ultrassonografico teve papel fundamental para avaliacdo da
presenca de aderéncias, estrangulamento e visualizacdo do contetudo herniario. As
imagens ultrassonograficas mostraram a presenca de omento e algas intestinaisno
saco herniario. Esse exame é empregado na avaliacdo de hérnias umbilicaise os

resultados s&o importantes para estabelecer o protocolo terapéutico®.
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As medidas adotadas durante o pré-operatdrio, como o jejum, asedacao e a
anestesia local infiltrativa apresentaram-se satisfatorias, permitindo que a
correcaocirurgica fosse efetuada de forma segura. Destaca-se também a estética
alcancada através da incisdo eliptica efetuada na pele, que garantiu a retirada do
excesso de pele, além de minimizar o acimulo de seroma no tecido subcutaneo?!. O
emprego dofio de sutura de poliglactina 910 contribuiu para 0 sucesso do
procedimento, em contrapartida o fio de nailon pode promover isquemia tecidual e
consequente deiscéncia da ferida. Soma-se ao sucesso obtido, 0 emprego do padrao
de sutura separado simples alternado com pontos de relaxamento que apresentou
boa seguranca. Dentre as vantagens aferidas, inclui o fato de resultar em maior taxa
de recuperacgdo??, maior expansao dos tecidos, além de promover menor tenséo.

Como observado, apés o tratamento de hérnias umbilicais empregando-sea
sutura de jaguetdo, 0s casos mais graves e com anel herniario muito grande podem
apresentar recidivas'?. As reintervencdes empregando a mesma técnica cirtrgica
podem resultar em enfraquecimento dos tecidos da parede abdominal, predispondo a
novas recidivas, aderéncias'® e encarceramento de alca intestinal. Como complicacédo
pos-cirlrgica, o abscesso observado também foi relatado em outro trabalho®?. A
reintervencao realizada, empregando poliglactina 910 e o padréo de suturaseparado
simples alternando com pontos de relaxamentos, mostrou-se eficaz na correcédo de
hérnias umbilicais recidivadas em bovinos jovens, ndo havendo recrudescimento do
processo até 30 dias apOs a correc¢do cirlrgica. Outra alternativa seria os implantes
biolégicos ou sintéticos® 13,

CONCLUSOES

O fio de sutura de poliglactina 910 e a sutura em padrao separado simples
alternando com pontos de relaxamentos mostram-se adequado a correcao cirdrgica
de hérnia umbilical recidivada, constituindo-se, portanto, em alternativa segura a ser

empregada na laparorrafia.
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RESUMO

A raca Senepol apresenta caracteristicas de produtividade e qualidade da carne. Esta
raca apresenta ainda a caracteristica de hipertrofia de musculatura dupla para
qualidade da carne, devido a mutacdo no gene GDF8, o qual apresenta-se em
knockout inativando a expressao da proteina miostatina. O presente trabalho objetivou
desenhar os primers para analise molecular do gene GDF8 por ferramentas de
bioinformética. O desenho de primers il i mpos o0 sem | nto@inder ent e:
hairpin em temperaturas proximas a ciclagem, dificulta as analises moleculares. Neste
sentido, é necessario 0 uso de mais de um software para analise de bioinformatica.
Pois, os primers a serem utilizados devem anelar na regido especifica para o gene em
regido definida para expressdo do RNA do gene de interesse. Os nossos resultados
demonstraram que os primers desenhados estdo adequados para analise molecular
por gPCR para a qualidade da carne em bovinos de corte, Senepol.
PALAVRAS-CHAVE: desenho de primer, bioinformatica, Senepol, expressao génica.

ABSTRACT

The Senepol breed shows productivity features and quality of the meat. This breed
also presents the double muscle hypertrophy for meat quality, due to mutation in the
GDF8 gene, which is knockout causing the inactivating the expression of the myostatin
protein. This study aimed to design the primers for molecular analysis of GDF8 gene
by bioinformatics tools. For primer design "clean” without interfering such as looping
and hairpin at cycling temperatures which may be formed, hinders the molecular
analyzes. In this sense, more than one bioinformatic software is required. For the
primers to be used is necessary the match in the region specific for the interest in gene
expression..Our results showed that the primers are suitable for molecular analysis for
meat quality in beef cattle, Senepol..

KEYWORDS: primer design, bioinformatics, Senepol, gene expression.

INTRODUCAO

O desenho adequado dos primers para analise de expressao génica pode ser
feito utilizando softwares de bioinformatica disponiveis na rede mundial de
computadores, a internet, como o do National Center for Biotechnology Information
(NCBI). Para anélises de qPCR além das caracteristicas recomendadas para o0s
primers em PCR convencional, os mesmos ndo devem apresentar hairpin, looping e

temperaturas préximas da ciclagem.
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Tanto o desenho dos primers e quanto a escolha cuidadosa da sequéncia alvo
sdo essenciais para assegurar a amplificacéo especifica e eficiente dos produtos para
analise molecular. As sequéncias alvo devem apresentar de 75 a 200 pares de base
(pb) de comprimento com um contetdo de GC entre 50% e 60%, e ndo deve conter
estruturas secundarias, bem como uma temperatura de fusdo de 55-65. Com uma
amplificacédo especifica por qPCR mediante a primers desenhados com nitidez para
amplificacéo para a sequéncia alvo, pode-se determinar as carateristicas de interesse
zootécnico para qualidade da carne por métodos moleculares. E assim, predizer e

inovar no ambito dos programas de melhoramento animal.

METODOLOGIA

Para o desenho dos primers foi realizado inicialmente a busca pela sequéncia
FASTA para os genes GDF8 (gene alvo) associado a qualidade da carne pela
presenca da musculatura dupla e gene GAPDH 1 Gliceraldeido-3-Fosfato-
Desidrogenase (gene normalizador 1 referéncia 1 via glicolitica) disponivel no Banco
de Dados de Genomas (GeneBank) http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene, sendo a busca
para o organismo Bos taurus.

Com a sequéncia FASTA obtida no banco de dados do GeneBank, utilizou-se
o software Prisma 3 de dominio publico Simgene Primer 3, disponivel em
http://simgene.com/Primer3. O software Primer 3 € uma ferramenta de bioinformatica
para desenho e andlise de primers disponivel para experimentos em Reacdo em
Cadeia de Polimerase (PCR) e PCR em tempo real.

Apbs a obtencdo dos primers pelo software Prisma 3, os mesmos foram
validados utilizando a ferramenta de bioinformatica disponivel em dominio publico
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/. Neste site, foram inseridas as
sequéncias sense e anti-sense para 0s genes de interesse, sendo o tamanho dos
fragmentos esperados delimitados em menores que 200pb (pares de base), sugerido
para a analise de expressdo génica por gPCR (PCR em tempo real quantitativa) por

quantificacao relativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O desenho e validacdo dos primers pelo software de bioinformatica Primer 3
apresentou varias sequéncias sugeridas, sendo a sequéncia que apresentou tamanho
de fragmentos inferior a 200 pb foi a escolhida, a recomendada para analise de
quantificacao relativa por g°PCR Sendo, para GDF8 de 119 pb e GAPDH de 164 pb.

Com a obtencdo das sequéncias sense e anti-sense para os genes GDF8 e
GAPDH, a andlise utilizando a  ferramenta de bioinformatica
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/ demonstrou alinhamento e
pareamento com as sequéncias de nucleotideos para os genes em analise para
regides de éxons, concluindo assim que os primers foram validos para a analise
quantitativa para qPCR. As figuras 1 e 2 apresentam o alinhamento na regido de éxons
validando o desenho dos primers obtidos pelo software Primer 3,

Em nossas andlises tanto para o desenho dos primers quanto para validacdo, os
primers desenhados para GDF8 e GAPDH e validados pelos softwares descritos
demonstram estar adequados para procedimento de gPCR. Uma série de programas
esta disponivel para auxiliar nas analises de desenhos de primers e
consequentemente escolher as melhores sequéncias alvo. E recomendado? utilizar
Primer-blast  (www.ncbi.nIm.nih.gov/tools/primerblast/index.cgi? LINK_LOC =
BlastHomeAd), como o programa desenvolvido pelo NCBI que utiliza o algoritmo
Primer32. As sequéncias dos iniciadores sdo comparados (Blast) com os bancos de
dados selecionados pelo usuério para garantir que eles sejam unicos e especificos
para o gene de interesse®. Em nossas andlises, podemos observar que os primers
para as sequéncias dos genes GDF8 e GAPDH mostraram-se adequados para
utilizacdo em posterior em gPCR. Assim, na literatura é recomendado que dois
conjuntos de oligonucleotideos (primers) devem entédo ser ordenados e testados para

seu desempenho em qPCRS.
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Input PCR template

Range 1-6631
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Other reports b Search Summary
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(&) Graphical view of primer pairs
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=0 Primer1
Details

Forward: 2442..2461 length 20 Tm 60.18 GC
5.00% Se

TGAGGCCTGTCAAGACTCCT
Reverse: 2541..2560 length 20 Tm 58.38 GC
50.00% Seq
GCCTGGGTTCATGTCAAGTT
PCR product length: 119

(2 Detailed primer reports

Primer pair 1

Sequence (5'->3') Template strand  Length Start Stop Tm  GC% Self complementarity Self 3' complementarity
Forward primer TGAGGCCTGTCAAGACTCCT Plus 20 2442 2461 6018 5500 7.00 3.00

Reverse primer GCCTGGGTTCATGTCAAGTT Minus 20 2560 2541 5838 5000 400 3.00

Product length 119

FIGURA 171 Validagéo para o desenho do primer GDF8 pela a ferramenta de

bioinforméatica http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/ do

GeneBank para o genoma Bos taurus.
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Input PCR template

Range 1-4284
Specificity of primers Primer pairs are specific to input template as no other targets were found in selected database: Refseq mRNA (Organism limited to Bos taurus)
Other reports b Search Summary

(©Graphical view of primer pairs

) Query_1: 1.4.3K (4.3Kbp) - | Find - AT
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=IO Primer1
Details

Forward: 365..384 length 20 Tm 52.68 GC
55,
AGTGAACGGGTGAGTTACGG
Reverse: 509..528 length 20 Tm 58.57 GC
55.00% Seq
GACCTTGAGTTCTCCTTGEG
PCR product length: 164

(=) Detailed primer reports

Primer pair 1

Sequence (5'->3') Template strand  Length Start Stop Tm  GC%  Self complementarity Self 3' complementarity

Forward primer AGTGAACGGGTGAGTTACGG Plus 20 365 384 59.68 55.00 3.00 1.00
Reverse primer GACCTTGAGTTCTCCTTGCG Minus 20 528 509 5857 5500 400 2.00
Product length 164

FIGURA 21 Validagéo para o desenho do primer GAPDH pela a ferramenta

de bioinformatica http://www.nchi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/ do

GeneBank para o genoma Bos taurus.

CONCLUSOES

O desenho e validacdo dos primers mostraram-se dentro dos padrdes
estabelecidos pelo MIQE (Minimum Information for Publication of Quantitative Real-

Time PCR Experiments). E as perspectivas do presente trabalho demonstram que
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estudos envolvendo ferramentas moleculares devem ser adicionais a profissdo do

zootecnista no ambito da produg&o animal.
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DETECCAO DE Heinrothiella frielingi EM SERIEMA (Cariama cristata) DO
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RESUMO

Seriema (Cariama cristata) € uma espécie de ave comumente encontrada no cerrado.
Através de trabalho conjunto entre Escola de Veterinaria da UFG e CETAS-GO do
IBAMA, foi possivel detectar e identificar parasitismo por Heinrothiella frielingi neste
animal em Goias.

PALAVRAS-CHAVE: Goiania, ectoparasita, seriema

ABSTRACT

Cariama cristata is a bird commonly found in cerrado. Through joint work of UFG
Veterinary School and CETAS -GO (IBAMA), it was possible to detect and identify
parasitism by Heinrothiella frielingi in this animal in Goias state.

KEYWORDS: Goiania, ectoparasite, Cariama

INTRODUCAO

Seriema (Cariama cristata) € uma espécie de cariamideo que possui vasta
distribuicdo nas areas abertas do planalto central, Sudeste e Nordeste do Brasil,
Bolivia e Argentina. Sabe-se que esta ave, comumente encontrado no cerrado, tem
preferéncia por ambientes de paisagens abertas?.

Uma das atribuicées do Centro de Triagem de Animais Silvestres de Goias
(CETAS-GO), localizado em Goiéania, é a realizacdo de atividades que visam o
recolhimento, tratamento e soltura de animais silvestres atropelados?.

Portanto, uma vez que um exemplar de animal silvestre é encontrado ferido nas
rodovias, eles sdo encaminhados para esta unidade pertencente ao Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente (IBAMA)2.

DESCRICAO DO CASO

Durante a rotina de recepc¢ao de animais no dia 05/07/2013, foi cadastrado no

CETAS-GO uma seriema com fratura femoral que incapacitava sua locomocao.


mailto:tsabvet@gmail.com

| Encontro Cientifico da Escola de Veterinaria e Zootecnia da UFG 74

Além do atendimento clinico, foi realizada neste animal a inspec¢é&o visual para
deteccdo de ectoparasitos. Quando se visualizou piolhos no corpo desta ave, eles
foram colhidos com o auxilio de fita gomada?.

Este parasito foi armazenado em alcool 70% e, depois, foi encaminhado para
o Laboratério de Doencas Parasitarias, do Setor de Medicina Veterinéria Preventiva,
da Escola de Veterinaria e Zootecnia (EVZ) da Universidade Federal de Goias (UFG),
campus de Goiania.

Neste local, o piolho foi clarificado e montado em lamina permanente conforme
técnica descrita por Huber e Reis3. Depois de montado, imagens e video foram
encaminhadas para identificacdo no Museu de Zoologia da USP, em Ipiranga, Sao
Paulo, SP.

DISCUSSAO

O malofago foi identificado como sendo da espécie Heinrothiella frielingi, da
familia Haeptapsogasteridae (Figura 1). Esta espécie ja foi relacionada anteriormente
como sendo parasita exclusivo de seriema (Cariama cristata), mas ainda ndo ha
relatos informando este tipo de parasitismo nas aves do estado de Goias. Isto ocorre
pois ainda pouco se sabe sobre a biologia e a parasitologia de animais silvestres,

principalmente quando envolvem o estado de Goias.

CONCLUSOES

A espécie Cariama cristata, apesar de ser uma ave bastante conhecida da
fauna centro-oeste, carece ainda de muitos estudos para melhor conhecimento de sua
fisiologia e habitos, assim como os parasitas que podem ser encontrados neste
hospedeiro.

Pesquisas realizadas em conjunto com outras instituicbes sao de fundamental
importancia para a obtencdo de informacgfes. Devido a este tipo de trabalho, foi
possivel detectar pela primeira vez a presenca de Heinrothiella frielingi parasitando

seriema (Cariama cristata) no estado de Goias.
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4
FIGURA 11 Heinrothiella frielingi montado em lamina permanente e observado em

microscoépio 6ptico com aumento de 100X.

AGRADECIMENTOS

Agradeco a Michel P. Valim, do Museu de Zoologia da USP, em Ipiranga,
Sédo Paulo, SP, pelo atencdo e apoio fornecido para a identificacdo dos mal6fagos

citados neste estudo.

REFERENCIAS

1. Redford KH, Shaw P. Notes on the biology of the red-legged seriema (Cariama
cristata). J. Field Ornithol. 1989. p. 261-269.

2. Brasil. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Instru¢cdo Normativa n° 179 de 25 de junho de 2008. Brasilia.

3. Huber F, Reis FH. Técnica Alternativa para Montagem de Insetos em Laminas
Permanentes para Visualizacdo em Microscopia Optica. EntomoBrasilis, 4(1),
2011, 13-109.

4. Thompson GB. XXVII - A list of the type-hosts of the Mallophaga and the lice
described from them. Journal of Natural History, 1(5), 1948, p.335-368.



| Encontro Cientifico da Escola de Veterinaria e Zootecnia da UFG 76

DETERMINACAO DA ICso DA BETA LAPACHONA EM CELULAS DE
OSTEOSSARCOMA CANINO TRATADAS IN VITRO

Thais Poltronieri dos Santos?; Vanessa de Souza Cruz Pimental; Eugénio Goncalves de Araljo?!
1 Universidade Federal de Goias; thaispoltronierivet@gmail.com

RESUMO

O osteossarcoma € uma neoplasiaheterogénea malignaque produz matriz éssea. Os
pacientes apresentam pouca resposta a quimioterapia. O objetivo deste estudo foi
verificar a concentracéo de Beta Lapachona (BL) que inibe 50% da viabilidade celular
do osteossarcoma caninoin vitro. A concentracao necessaria para 50% de inibicdo em
24 horas foi 0,959 €M, em 48 horla8s0O feoM.
ideal de BL para inibir 50% das célulasde OSCé0, 180&¢ M em 72 ho
PALAVRAS-CHAVE: cées, cultivo celular, lapachol, naftoquinona, tabebuia

ABSTRACT

Osteosarcoma is a malignant neoplasm that produces heterogeneous bone matrix.
Patients have little response to chemotherapy. The aim of this study was to determine
the concentration of Beta lapachone (BL) which inhibits 50% of cell viability of canine
osteosarcoma in vitro. The concentration required for 50% inhibition in 24 hours was
0,959 uM in 48 hours was 1,657 uM in 72 hours and was 0,180 uM. The optimum dose
to inhibit 50% BL CSO cells is 0.180 uM in 72 hours exposure.

KEYWORDS: dogs, cell culture, lapachol, naphthoquinone, tabebuia

INTRODUCAO

Neoplasias 6sseas primarias malignas sdo comuns em cées, sendo a mais
prevalente o sarcoma osteoblastico ou osteossarcoma (OS). Este corresponde a 6%
das neoplasias que acometem cées, a 80% dos tumores 6sseos e esta associado a
um prognostico reservado e, por vezes, desfavoravell3. Em humanos, é o principal
tumor 6sseo maligno, com frequéncia de 60% de todas as neoplasias que incidem nas
primeiras duas décadas de vida*°.

A associacdo de agentes quimioterapicos e 0 avango nas técnicas cirurgicas
ortopédicas vem aumentando a taxa de sobrevida dos pacientes.Numero significativo
de pacientes com OS apresentam pouca resposta a quimioterapia intensiva e tém
risco de recidiva local ou metastases a distancia. A proteina p53 pode estar associada
a resisténcia a quimioterapia®.

O tratamento das metastases representa o maior desafio para os
oncologistas. Regimes terapéuticos que visam 0s tumores primarios podem nao ser

eficazes no tratamento da metastase, portanto novos agentes precisam ser
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pesquisados®. O desenvolvimento de medicamentos compostos por plantas e outras
fontes naturais pode caracterizar uma estratégia terapéutica alternativa e eficiente.

O Brasil possui enorme diversidade bioldgica, e o bioma cerrado contém
plantas tropicais medicinais com potencial para o desenvolvimento de substancias
com propriedades analgeésicas, tranquilizantes, diuréticas, laxativas, antibioticas e
antineoplasicas’.

A BL (3,4-dihidro-2, 2-dimetil-2H-nafthol [1,2-b] piran-5,6-diona) foi isolada em
1882 por meio da extracdo da serragem do ipé (Tabebuia sp) e possui diversas
propriedades biolégicas.O fato de ser inibidora da DNA topoisomerase |, enzima que
desempenha importante papel nos processos de replicagcdo e empacotamento do
DNA, desencadeou estudos sobre sua acdo antineoplasica da BL nos canceres de
préstata, ovario, mama, medula 6ssea, pulméo e figado®°.Por meio da formacéo de
peroxido de hidrogénio, de superdxido e de radical hidroxila, a BL danifica
componentes celulares, interferindo na divisdo celular, alterando pontos especificos
da evolucdo morfogénica natural, inviabilizando a célula e induzindo a morte celular®.

Nas células cancerigenas, BL pode acionar os mecanismos de apoptose,
autofagia e morte celular por necrose!!. A forma exata pela qual desencadeia a morte
celular permanece desconhecida. No entanto, sabe-se que pode induzir seletivamente
a morte de células neoplasicas em humanos, sem interferir nas células normais??.

O objetivo deste estudo foi verificar a concentracdo de Beta Lapachona (BL)
gue inibira 50% da viabilidade celular (IC50) do osteossarcoma canino (OSC) in vitro.
Este valor pode permitir o desenvolvimento de uma estratégia terapéutica mais

eficiente e com menos efeitos adversos para o paciente.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Laboratorio Multiusuario de Cultivo Celular da Escola
de Veterinéria e Zootecnia da Universidade Federal de Goids EVZ/UFG. As células
de osteossarcoma osteogénico metastatico (D-17) foram adquiridas do Banco de
Células do Rio de Janeiro (BCRJ), e mantidas em incubadora umidificada a 37°C com
uma atmosfera de 5% de CO2. Foram cultivadas em meio Dulbecco modificado de
Eagle (DMEM) acrescido de 10% de soro fetal bovino, penicilina e estreptomicina
(20.000 U.l./ml - 10 mg/ml), anfotericina B e L glutamina, conforme adaptacéo de Yu

etal’®A bLP f oi aahtgGruzBiotdchnoldgs. OScompostos de teste foram
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dissolvidos em dimetilsulféxido (DMSO) estocados na concentragdo de 1 mM e
armazenadas a -20°C.

O ensaio da viabilidade celular pelo método de reducdo do tetrazdlio foi
adaptado de Yu et al.'3. As células foram cultivadas por 24 horas em placas de 96
pocos, com concentracdo de 1x10* células/poco, em incubadora umidificada a 37°C
e atmosfera de 5% de CO2. Os tratamentos com bLP foram f
de 1 €M, 0,3 €M, 0,1 &M e gr uwpd8hdGshd72b|l e nec
(Gz) . Ao final do per2odo de tratamento, o0 me
de tetrazolio (MTT (3-(4,5-dimetil-2-tiazolil) -2,5-diphnyl-2H-tetrazdlio) em cada poco.
As placas foram incubadas por trés horas. Com a finalidade de parar a reacéo,
acrescentou-s e 50 ¢l de sodi um i dvahtes Bigchemal) b 108%t o ( SD
diluido em HCI (0,01N) por poco e as placas permaneceram incubadas por 24 horas
em temperatura ambiente. A densidade éptica foi quantificada em espectofotdmetro
(Awareness Technology Ine/ Stat Fax 2100, 425nm). O valor da concentragdo que
inibe 50% da viabilidade celular (Inhibitory concentration - ICso, em &g M) f ol
determinado utilizando o programa estatistico GraphPad Prism (GraphPad Software,
San Diego, CA, EUA).

Para o ensaio foram realizados trés experimentos independentes em triplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A medi da da Leffoi for@ecidagor oheio dbd calculo do ICso, feito
pelo programa estatistico GraphPad Prism. Os resultados indicaram que a
concentracdo necessaria para 50% de inibicdo in vitro em Gaa f 0 i 0, 9594 ¢ M, el
foi 1,657 nf§MieOem8G ¢ M.

A variacd@o nos valores de ICso pode ser atribuida a sensibilidade aos efeitos
da substéancia nos diferentes tempos de exposi¢cdo e ao metabolismo da droga. As
baixas concentragcdes encontradas pelo ICso no presente estudo podem ser
sugestivas de menores efeitos adversos ao paciente que o de células de OS tratadas
com concentra-»es entre 50 €M e 100 &M de
tratamentos populares na China'®. Divergem, também, do ICso de 15 ¢ g d-0o U
mangostdo® e 414 e M da cemrcédutap deaDSC. fiEm contrapartida, é

maior que o ICsode 100 nM da doxorrubicina nas mesmas células.
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CONCLUSOES

A dose ideal de beta lapachona para inibir 50% das células de osteossarcoma

caninoinvitroe0, 180 €M em 72 horas exposi - «o0.
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EFEITO DO POLIMORFISMO GENETICO NO GENE GHR EM BOVINOS DE
LEITE DA RACA HOLANDESA

Vanderlei Alves Cardoso?; Pedro Henrigue Alves da Mota Cintral; Eliane Sayuri Miyagi Okada?;
Angela Adamski da Silva Reis!; EmmanuelArnhold?
1 Universidade Federal de Goias; vanderlei.cardoso@ifgoiano.edu.br

RESUMO

Varios sitios polimorficos tém sido encontrados no gene GHR associados a producéo
e quantidade de gordura do leite. O SNP da regido promotora do gene GHR esta
associado a diminuig&o nos teores de gordura devido a substituicdo da base A por T.
O objetivo deste estudo foi procurar a possivel associacdo deste polimorfismo com as
caracteristicas de teor de gordura, em animais da raca Holandesa. Os gendtipos dos
animais foram avaliados pela PCR-RFLP.Para a producédo de leite, os animais
analisados apresentaram producéo satisfatéria associada a teor de gordura, visto que
o maior percentual foi para individuos heterozigotos, sendo a frequéncia genotipica
de 0,72, pela presenca do alelo W. Houve diferenca estatistica entre as frequéncias
observadas e esperadas, sendo o valor de p<0,001. Neste sentido, verificou-se que a
populacdo avaliada ndo esta em equilibrio de Hardy-Weinberg. Demonstrando que na
populacao analisada ha indicios de fatores evolutivos, como a selecdo. Analises de
polimorfismos genéticos associados com a produc¢do tém como finalidade acrescentar
informacBes que possam auxiliar na selecdo destes animais para 0s programas de
melhoramento genético.

PALAVRAS-CHAVE: GHR, Polimorfismo genético, gado de leite, raca holandesa.

ABSTRACT

Several polymorphic sites have been found in the GHR gene associated with the
production and quantity of milk fat. The SNP of the GHR gene promoter region is
associated with a decrease in fat content due to replacement of the base T. The
objective of this study was to determine the possible association of this polymorphism
with fat characteristics in Holstein cows. The genotype of the animals were evaluated
by PCR-RFLP. For milk production, animals analyzed present satisfactory production
associated with fat, whereas the highest percentage was for heterozygous individuals,
the genotypic frequency of 0.72, the presence of the allele W. There was statistical
difference between the observed frequencies and expected, and the value of p <0.001.
In this regard, it was found that the studied population is not in Hardy-Weinberg
equilibrium. Demonstrating that the examined population there is evidence of
evolutionary factors, such as the selection. Analysis of genetic polymorphisms
associated with production are intended to add information that may assist in the
selection of these animals for genetics programs.

KEYWORDS: GHR, genetic polymorphism; milk cattle,Holstein breed

INTRODUCAO

Entre os marcadores de DNA, os chamados genes candidatos tém sido

utilizados com este propésito. Pelas atividades biolégicas que o hormdnio de
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crescimento exerce no organismo, acredita-se que esse gene esteja associado a uma
ou mais caracteristicas de producédo.A estrutura do gene do horménio de crescimento
bovino (GHR) apresenta alto grau de polimorfismo, sendo varios os sitios polimorficos
encontrados, associados a producado e quantidade de gordura do leite.

As alteragbes de producgéo sao diferentes para cada SNP e podem apresentar
correlagcdo entre ou nao entre esses SNPs, para cada base alterada existe uma
mudanca na sintese proteica do receptor do horménio ou simplesmente uma mudanca
na transcri¢cao da informacgéo genética. O SNP na regido promotora do gene GHR, do
receptor dohorménio do crescimento esta associado com maior producao de leite,
sobretudo na raca holandesa. Sendo que a substituicdo da base A por T determina a
diminuicao nos teores de gordura.

O objetivo deste estudo foi procurar a possivel associacédo do polimorfismo do
gene do hormonio de crescimento bovino com as caracteristicas teor de gordura, em
animais da raca Holandesa, com a finalidade de acrescentar informacdes que possam

auxiliar na selecdo destes animais nos programas de melhoramento genético.

METODOLOGIA

Amostras de sangue de 114 animais da raca Holandesa em fase de producéo

foram coletadas da veia coccigena caudal em tubo heparinizado e submetidas a

extra-«o do DNA e avalia-«o0o da qualidade

dos gendtipos,os produtos amplificados por PCR-RFLP para o fragmento posicionado
na regido -1870 para -1028 na regido promotora do gene,apresentavam o fragmento
de 842 pb, o qual apresenta dois sitios de restricdo formando assim trés fragmentos
apos a digestao pela enzima (14 pb, 75 pb e 753 pb) formando deste modo o gendétipo
homozigoto selvagem (-/-).

Para restricdo da enzima Alul, caso o fragmento apresente um terceiro sitio
de restricdo no fragmento de 753 pb esse sera quebrado em dois novos fragmentos
de 145 pb e 608 pb formando assim o gendtipo homozigoto (+/+) para restricdo da
enzima com os fragmentos de 14 pb, 75 pb, 145 pb e 608 pb. O gendtipo heterozigoto
apresenta todas as bandas resultantes da digestéo pela enzima, formando assim os
fragmentos de 14 pb, 75 pb, 145 pb, 608 pb e 753 pb.

As frequéncias alélicas e genotipicas foram estimadas por contagem simples

dos alelosvisualizados em gel de poliacrilamida a 12% corados por nitrato de prata. A

do
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frequéncia alélica p e g corresponde aos dois alelos resultantes da analise PCR-RFLP.
As frequéncias alélicas, genotipicas, erropadrdo,h et er oz i g o s i °dpaQjos)

para aderéncia ao equilibrio de Hardy-Weinberg, juntamente com dados de producéao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior parte dos animais apresentaram genotipos heterozigotos (72%) para
os fragmentos digeridos por RFLP-PCR no geneGHR, conformeTabela 1. A presenca
de heterozigose representa alta diversidade na populacdo, demonstrando
possivelmente baixa consanguinidade!. Para a producédo de leite, os animais
analisados apresentam boa producéo associada a teor de gordura, visto que o maior
percentual foi para individuos heterozigotos. As analises dos genoétipos comparadas
aos dados de teor de gordura demonstraram que os animais com a presencga do alelo
W possuem melhor producéo. Adicionalmente, estudos?3# envolvendo o gene GHR
corroboram com nossos achados, visto que a substituicdo de A>T na regido promotora

do gene esta associada a diminuicdo do teor de gordura no leite.

Polimorfismo no Gene Receptor Horménio do

Crescimento

Genétipo FO' FE* 6] (1 P-valor
WW 14 26.5 22,11 <0.0001
WP 82 57

PP 18 30.5

TOTAL 114 114

Alelos Frequéncia

w* 0.47

P 0.53

*FO= frequéncia Observada; FE= frequéncia esperada; W=selvagem; P=polimorfico
TABELA 1 i1 Frequéncias genotipicas e alélicas observadas

para o polimorfismo na regido promotora do gene

GHR em vacas da raca holandesas.

Pela analise do equilibrio de Hardy-Weinberg, houve diferenca estatistica

significativa, sendo o valor do X?p<0,001 (Tabela 1). Neste sentido, verificou-se que a

e s
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populacdo avaliada ndo esta emequilibrio.Demonstrando que na populacéo analisada
ha indicios de fatores evolutivos?, como a selecéo, que pode alterar o equilibrio génico.
Nossos achados demonstram a importancia da avaliacdo de genoétipos para 0s
programas de melhoramento genético para selecdo dos melhores genétipos para 0s
interesses zootécnicos ligados a producdo de leite, sobretudo na raca holandesa

associada a teor de gordura.

CONCLUSOES

A utilizacdo da técnica de RFLP-PCR com aenzima Alul demonstrouser
eficiente nagenotipagem dos animais, podendo ser aplicada em estudos de
associacdo comcaracteristicas de interesse zootécnico. O gendtipo com maior
frequéncia foi o heterozigoto demonstrando a frequéncia do alelo W em 0,46, sendo
que estes animais apresentam teor de gordura satisfatéria pela presenca do
polimorfismo na regido promotora do gene GHR.
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EFEITOS DA SUPLEMENTAQAO DE ACIDO BUTIRICO ENCAPSULADO SOBRE
O PESO DE ORGAOS DE FRANGOS DE CORTE EXPERIMENTALMENTE
INOCULADOS COM Salmonella Enteritidis
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de trés niveis de suplementacéo de acido
butirico encapsulado sobre o peso de intestino e figado de frangos de corte
experimentalmente inoculados com Salmonella Enteritidis. O peso intestinal foi
superior nos animais nao inoculados. Aos 15 dias, peso do figado foi menor no grupo
inoculado e maior nas aves nao inoculadas e tratadas com 0,03%.
PALAVRAS-CHAVE: acidos organicos, aditivos, aves, salmonelose

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effects of the suplementation of three doses
of encapsulated butyric acid in gut and liver weight of broiler chickens experimentally
inoculated with Salmonella Enteritidis. Intestinal weight was higher in non-inoculated
animals. At 15 days, liver weight was smaller in inoculated group and bigger in non-
inoculated poultries and treated with 0.03%.

KEYWORDS: additives, birds, organics acids, salmonellosis

INTRODUCAO

O desempenho e saude das aves de producdo estdo estreitamente
relacionados a sua microbiota intestinal. A benéfica auxilia na digestao e absorcéo de
nutrientes, na imunidade e na competicdo com enteropatégenos, melhorando os
indices produtivos. A maléfica, geralmente em decorréncia de desequilibrios,
determina lesdes intestinais, promovendo reducdo nos indices zootécnicos e aumento
da mortalidade, o que afeta a diretamente produtividade e lucratividade, além de ser
um potencial fator de risco para a saude publica®.

Varios compostos tém sido utilizados na busca do equilibrio entre a microbiota
intestinal e seu hospedeiro. Dentre eles, destacam-se 0s acidos organicos, que sao
acidos graxos volateis capazes de eliminar microrganismos patogénicos sem destruir
a microbiota intestinal benéfica. A adicdo de acidos organicos a agua de bebida ou a
dieta tem demonstrado resultados promissores, afetando a microbiota do intestino e
reduzindo a quantidade de bactérias patogénicas, e consequentemente, beneficiando

o desempenho dos animais, pela melhoria da saude intestinal®*.
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O peso de 6rgaos tem sido frequentemente utilizado para se obter respostas
em diversos tratamentos, ja o seu desenvolvimento pode ser influenciado por diversos
fatores. Produtos adicionados a dieta podem influenciar a biometria dos 6rgéos do
sistema digestivo, fazendo com que aumentem na tentativa de melhorar a utilizacéo
dos nutrientes. Além disso, agentes patogénicos como Salmonella, pode aumentar o
peso dos 6érgdos das aves devido ao processo infeccioso sistémico que promove®’.

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi avaliar os efeitos das
microcapsulas de acido butirico sobre a biometria do intestino e figado de frangos de

corte experimentalmente inoculados com Salmonella Enteritidis via inglavio.

METODOLOGIA

Foram utilizados 576 pintos de corte, de um dia de idade, machos da linhagem
Cobb, os quais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em oito
tratamentos com seis repeticdes cada e alojados em grupos de 12 aves por unidade
experimental, em esquema fatorial 4x2 (doses de AB x inoculacdo com SE). As aves
foram alojadas da seguinte maneira: tratamento 1 (T1) consistiu o grupo controle
(Placebo); T2 i recebeu o acido butirico na dose de 0,03%; T3 i recebeu o acido
butirico na dose de 0,075%; T4 i recebeu o acido butirico na dose de 0,15%; T5 i1
grupo inoculado via oral (Controle positivo SE); T6 i inoculado via oral tratado com
0,03%; T7 - inoculado via oral tratado com 0,075%; T8 - inoculado via oral tratado com
0,15%. A racéo foi formulada de acordo com as recomendacdes de Rostagno®. O
butirato de calcio (acido butirico) foi adicionado a racdo em substituicdo ao inerte
(amido) nas dosagens citadas anteriormente. Foram realizadas duas inoculacfes com
SE: com um dia de idade, antes do alojamento, e aos 22 dias. As aves receberam 0,3
mL de solucdo salina tamponada a 0,85%, contendo aproximadamente 2,0 x 106
UFC/mL (12 inoculacéo) e 1,0 x 10° UFC/mL (22 inoculacdo). Uma ave por parcela, no
total de seis aves por tratamento, aos oito, 15, 28 e 43 dias de idade, foram
eutanasiadas e seus figados e intestinos foram coletados e pesados. Para efetuar o

calculo foi considerado o peso relativo do 6rgdo/100 g de peso da ave x 100°.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Todos os dados das varidveis analisadas foram submetidos ao teste de
regressao, no qual o modelo n&o teve ajuste significativo. Desse modo, procedeu-se

a analise de variancia e as médias foram comparadas com o teste de Tukey a 5%.

TABELA 171 Peso relativo do intestino aos oito, 15, 29 e 43 dias de idade de frangos
de corte inoculados com Salmonella Enteritidis (SE) e tratados com

acido butirico encapsulado (AB)

Peso intestino
Doses AB

8 dias 15 dias 29 dias 43 dias

Placebo 7,67 5,32 3,79 2,85
0,03% 7,81 5,07 3,53 2,85
0,075% 8,13 491 3,72 2,86
0,15% 8,08 5,22 3,58 2,84
P>F 0,514 0,218 0,395 0,999
SE
Sem 7,83 4,99 3,942 2,72
Com 7,99 5,26 3,37° 2,98
P>F 0,688 0,076 0,0001 0,083
Doses AB x SE
P>F 0,068 0,163 0,103 0,792

CV (%) 9,64 9,28 12,84 17,86

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna e em mesma faixa etaria

indicam diferengas significativas utilizando teste de Tukey a 5%.

Como pode ser observado na Tabela 1, aos 29 dias de idade, o peso do
intestino sofreu influéncia (P<0,05) da presenca da Salmonella, apresentando-se mais
pesado nas aves que nao inoculadas. Esse resultado concorda com o observado por
Chaves’, que afirmou que o consumo de racdo reduzido nas aves infectadas pode
ocasionar um menor desenvolvimento e peso do 6rgao pela auséncia do alimento.

Observa-se na Tabela 2 que ocorreu interagao (P<0,05) entre as doses do

acido administradas e a infec¢ao por Salmonella.
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TABELA 21 Peso relativo do figado aos oito, 15, 29 e 43 dias de idade em frangos de
corte inoculados com Salmonella Enteritidis (SE) e tratados com acido

butirico encapsulado (AB)

Doses Peso do figado

AB 8 dias 15 dias 29 dias 43 dias
Placebo 3,76 2,84 1,89 1,77
0,03% 4,03 2,84 1,93 1,82
0,075% 4,06 2,69 2,03 1,94
0,15% 3,78 2,91 2,01 2,08
P>F 0,208 0,239 0,313 0,092
SE

Sem 3,91 2,90 2,02 1,86
Com 3,89 2,74 1,91 1,96
P>F 0,994 0,043 0,075 0,355
Doses AB x SE

P>F 0,147 0,021 0,812 0,906
CV (%) 10,73 9,46 10,24 16,13

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna e em mesma faixa etaria

indicam diferencas significativas utilizando teste de Tukey a 5%.

TABELA 3 - Desdobramento das interacfes significativas entre agentes inoculados e
utilizacdo de diferentes doses de acido butirico encapsulado para as
variaveis de peso de figado aos 15 dias de idade em frangos de corte

Salmonella Enteritidis

Doses AB
Sem Com
Placebo 2,932A 2,744
0,03% 3,114 2,5634
0,075% 2,6120A 2,763
0,15% 2,93PA 2,88%A

Médias seguidas por letras mailsculas (minuscula) diferentes na mesma linha

(coluna) indicam diferencgas significativas utilizando teste de Tukey a 5%.
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Analisando o desdobramento da interacéo entre a presenca da Salmonella e
utilizacdo do acido organico (Tabela 3), a menor dose do produto (0,03%) promoveu
maior peso do figado nos animais nao inoculados. Utilizando acido citrico
desprotegido, Abd El-Hakim et al.® também observaram maior peso do figado das
aves suplementadas.

O figado é o oOrgdo central do metabolismo proteico, recebendo os
aminoacidos absorvidos no intestino. Segundo Yelsibag e Colpan!, os &acidos
organicos, melhoram a absorcdo intestinal dos aminoacidos e assim sendo,
aumentam o metabolismo e sintese de proteinas. Nesse caso, a auséncia de injurias
ocasionadas pela Salmonella, associada a maior disponibilidade de nutrientes e
atividade metabdlica, promoveu o crescimento do figado das aves suplementadas

com a menor dose do acido.

CONCLUSOES

A incluséo de 0,03% de acido butirico na racdo aumentou o peso do figado

nas aves nao inoculadas.
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RESUMO

Objetivou-se testaro potencial genotoxico do extrato da casca de barbatimdo em
células sanguineas nucleadas de bovinos.Apos exposicdo das células a diferentes
concentracdes do extrato e a controles positivos e negativos, verificou-se nédo haver
diferenca estatistica entre as médias de danos no DNA quantificadas para cada
tratamento.A metodologia descrita podera ser Utilpara se testar o potencial genotoxico
de agentes utilizando-se células bovinas como modelo experimental.
PALAVRAS-CHAVE: ensaio cometa, fitoterapico, genotoxicidade, mutagénese,
ruminante

ABSTRACT

The aim of this study was to test the genotoxic potential of barbatiméo bark extract in
nucleated blood cells of cattle. After exposure of cells to different concentrations of the
extract and positives and negative controls, itwas not observed statistical difference
between the averages of DNA damage quantified for each treatment.The methodology
described can be useful for testing the genotoxic potential of agents using bovine cells
as an experimental model.

KEYWORDS: comet assay, genotoxicity, mutagenesis, phytotherapic,ruminant

INTRODUCAO

A interacdo dos organismos vivos com 0 meio ambiente no qual estdo
inseridos permite a exposicdo de seus genomas a agentes fisicos, quimicos e
biolégicos. Muitos desses agentes possuem certo potencial genotoxico, o que significa
gue ao interagirem com o material genético podem formar adutos, causar alteracao
oxidativa ou mesmo quebras na molécula de DNA. Apds sofrer danos no DNA, na
maioria das vezes, mecanismos de reparo inerentes ao proprio organismo Sao
capazes de reparar esses danos. Caso a lesdo ao material genético ndo seja reparada
ou a célula ndo seja eliminada, essas alteragdes se fixam no genoma e passam a ser
hereditarias, podendo ser denominadas de mutagées?.

Os fitoterapicos séo produtos obtidos de plantas medicinais ou de seus
derivados, a excecdo de substancias isoladas com finalidade profilatica, terapéutica
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ou paliativa. Apesar da importancia dos fitoterapicos, alguns protocolos terapéuticos
podem causar efeitos adversos ao paciente, pois sua utilizacdo geralmente é
impulsionada por fatores empiricos e as preparacfes podem ndo seguir padrdes
estabelecidos de controle de qualidade. Dentre os fitoterapicos de interesse na
Medicina Veterinaria, o barbatiméo tem sido largamente utilizado como coadjuvante
no processo cicatricial de feridas cutdneas. Além disso, sabe-se que o barbatiméo
possui propriedades como agente hemostatico, anti-inflamatério, antidiarreico,
adstringente, antimicrobiano, estrogénico e antiofidico?.

Apesar dos efeitos benéficos do barbatimdo citados na literatura, poucos
estudos objetivaram estudar a toxicidade, citotoxicidade, genotoxicidade e
mutagenicidade do extrato de barbatim&o?, principalmente utilizando-se células
sanguineas de mamiferos como modelo experimental. O objetivo do presente estudo
foi testaropotencial genotoxico do extrato da casca de barbatimdo emcélulas

sanguineas nucleadas de bovinos.

METODOLOGIA

Visando expor células nucleadas sanguineas bovinas a diferentes
concentracées do Extrato Glicélico de Barbatiméo (AllChemistry®, Sédo Paulo, SP), foi
obtida amostra de 10mL de sangue periférico de um bovino pertencente a EVZ-UFG.
Essa amostra foiencaminhada ao Nucleo de Pesquisas Replicon (PUC-GO) sob
condi¢cOes de temperatura de aproximadamente 5°C e auséncia de luz.

Foram preestabelecidas exposicdes a quatro concentracdes do extrato: 20%,
10%, 5% e 2,5%. O extrato concentrado a 20% correspondeu a solucdo comercial, e
as outras concentracfes foram obtidas mediante diluicdo do extrato comercial em
agua deionizada. As solugBes de exposicao consistiram em sangue periférico bovino,
meio de cultura RPMI e extrato de barbatimdo na proporcao 1:1:1. Como controle
negativo o sangue bovino foi diluido apenas em meio de cultura RPMI na proporcéo
1:1.As solucdes de exposicao e controle negativo foram preparadas em microtubos
previamente autoclavados e foram incubadas por um periodo de trés horas em estufa
de CO2 a 37°C. Como controle positivo, o sangue periférico bovino foi diluido em meio
de cultura RPMI na proporgéo 1:1 e foi exposto a dois agentes genotdxicos distintos:

peroxido de hidrogénio em solucéo final de 0,03% por um periodo de trés horas em
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estufa de CO2 a 37°C, e radiacao ultravioleta (UV) por 25 minutos em placa de Petri
sob emisséo de radiacdo em capela de fluxo laminar.

Para cada solucéo de exposicao ao extrato de barbatimédo, assim como para
0s controles positivos e negativo, foram confeccionadas duas laminas a serem
submetidas a metodologias de ensaio cometa descritas previamente na literatura?,
sendo cada uma delas considerada uma unidade experimental, totalizando 14
unidades experimentais.

Posteriormente, as laminas foram coradas com 15uL de brometo de etidio a
20 pg/mL para captura das imagens. As capturas foram realizadas sob microscopia
de epifluorescéncia com o auxilio do software ZEN 2 lite (Carl Zeiss®, Oberkochen,
Alemanha) e os nucleoides foram visualizados a partir do uso de objetivas de
40X.Para cada lamina foram capturadas imagens que somadas continham cerca de
200 nucleoides submetidos a eletroforese. Para a andalise das imagens utilizou-se o
software OpenComet (v1.3).

Ao final da andlise foram utilizados 75 nucleoides submetidos a eletroforese
por lamina, dos quais foram obtidas as médias de comprimento da cauda (CC),
porcentagem de DNA na cauda (%DNA) e momento da cauda de Olive (MCO). ApGs
verificar-se que os dados ndo se distribuiam em uma curva normal, optou-se pela
analise estatistica baseada no teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis com nivel de

significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das médias para CC, %DNA e MCOpodem ser observados por
tratamento na tabela 1, para as quais foram obtidos, respectivamente,p = 0,058,p =
0,063e p = 0,056. Portanto, para as trés medidas utilizadas com o objetivo de se
quantificar o potencial genotdxico do extrato de barbatimédo e dos controles negativo

e positivos, ndo foi observada diferencga estatistica entre os tratamentos.

TABELA 1 - Médias por tratamento referentes ao comprimento da cauda,
porcentagem de DNA na cauda e momento da cauda de Olive de 75
nucleoides submetidos a eletroforese apds exposicao por trés horas a

quatro concentracdes do extrato glicolico de barbatiméo (2,5%, 5%, 10%
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e 20%), 0,03% de peroxido de hidrogénio, 25 minutos de exposicdo a

radiagao ultravioleta e controle negativo ndo exposto experimentalmente.

UE CC (U.A) % DNA (U.A)  MCO (U.A)
2,5% 23,28 19,94 7,83

5% 29,01 18,59 7,67

10% 45,45 26,95 19,69

20% 25,99 15,89 5,88

CN 40,91 28,28 16,51

PH 81,98 43,77 43,91

uv 110,55 51,94 64,97

CN - controle negativo; PH - peréxido de hidrogénio (controle positivo); UV -
ultravioleta (controle positivo); UE - unidades experimentais; CC - comprimento da
cauda; % DNA - porcentagem de DNA na cauda; MCO - momento da cauda de Olive;

U.A - unidades arbitrarias.

A ndo observacdo de diferenga estatistica entre os tratamentos realizados
durante este teste piloto, principalmente quando comparados 0s controles positivos e
0S outros tratamentos, pode ser explicada devido ao pequeno namero de repeticbes
utilizadas por tratamento. O numero de repeticbes para este estudo devera ser
aumentado.

Analisando-se a metodologia de ensaio cometa utilizada, verificou-se que
foram obtidas laminas com material biol6gico satisfatério para as analises. As
diluicdes do sangue bovino nas proporcdes citadas anteriormente permitiram a
visualizacdo de uma boa quantidade de nucleoides por campo analisado, assim como
as eletroforeses realizadas nas condi¢cdes descritas resultaram em arrastes de DNA
que permitiram as analises.

Os poucos estudos acerca do potencial genotdxico de produtos provenientes
do barbatimao definiram diferentes padrdes de genotoxicidadeou antigenotoxicidade.
Mediante aplicacao do teste SOS-Induteste em cultura de Escherichia coli, notou-se
certo efeito genotéxico da solucéo liofilizadada casca de Barbatimdo*. Entretanto,
utilizando-se os testes SMART ering-Xloss,néo foi observada genotoxicidade induzida
em células somaticas e germinativas de Drosophila melanogaster quando adicionado
extrato hidroalcoolico da casca de barbatiméo ao meio de desenvolvimento de larvas
da espécie®. Com relacdo a extratos obtidos das folhas do barbatimdo, foi
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demonstrada atividade antioxidante e capacidade de inibicdo da genotoxicidade
induzida por ciclofosfamida em medula 6ssea de ratos®.Ndo foram encontrados
trabalhosacerca do potencial genotoxico do extrato dacasca de barbatim&o em células

sanguineas de mamiferos.

CONCLUSOES

Conclui-se que os danos causados ao DNA de células sanguineas de
bovinosdevido a exposicdo a diferentes concentracdes de extrato da casca de
barbatim&o, assim como diferentes controles, n&o foram estatisticamente diferentes.
A metodologia de ensaio cometa utilizada permitiu a quantificacdo dos danos
causados aos nucleos de células sanguineas bovinas expostas a potencias agentes
genotdxicos. Assim, essa metodologia podera ser utilizada em estudos que objetivem
avaliar a genotoxicidade de qualquer potencial agente genotdxico em células

sanguineas nucleadas bovinas.
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RESUMO

O fibrossarcoma € uma neoplasia maligna mesenquimal de fibroblastos que
possuicrescimento lento, comportamento agressivo local e metastase tardia. O
mesmo representa em torno de 15% das neoplasias cutaneas de gatos e 1,5% das
neoplasias cutaneas dos caes, com acometimento principalmente na pele, tecido
subcutaneo da boca e nariz, cavidade oral, fascia e peridsteo. O diagndstico definitivo
€ baseado no exame histopatoldgico, enquanto que otratamento e prognostico
dependem do tamanho, graduacéo histopatologica e localizacdo do tumor. Assim, o
objetivo do presente trabalho é relatar um caso de fibrossarcoma de alto grau com
metastase linfatica em uma cadela diagnosticada no Hospital Veterinario da
Universidade Federal de Goiés.

PALAVRAS-CHAVE: canino, fibrossarcoma, neoplasia

ABSTRACT

The fibrosarcoma is a mesenchymal neoplasm of fibroblasts that have slow growth,
local aggressive behavior and late metastasis. It represents about 15% of skin cancers
in cats and 1.5 % of skin cancers in dogs, with mainly involvement in the skin,
subcutaneous tissue of the mouth and nose, oral cavity, fascia and periosteum. The
definitive diagnosis is based on histopathology, while the treatment and prognosis
depend on the size, histopathologic grading and location of the tumor. The objective
of this study is to report a case of high-grade fibrosarcoma with lymphatic metastasis
in a dog diagnosed at the Veterinary Hospital of the Federal University of Goias.
KEYWORDS: canine, fibrosarcoma, neoplasia

INTRODUCAO

Citologicamente o fibrossarcoma é classificado como uma neoplasia
maligna de origem mesenquimal, constituida por fibroblastos, colageno e presenca de
critérios de malignidade!.Este tipo de neoplasiase origina de estruturas de
sustentacdo de tecidos moles?, tendo como osprincipais locais de acometimentoa
pele, tecido subcutdneo da boca e nariz, cavidade oral, fascia e periosteo3.O
fibrossarcoma representa de 15 a 17% de todos os tumores cutaneos em gatos e
1,5% das neoplasias cutineas em caes®, geralmente essas massas apresentam-se
solitarias, sendo mal delimitadas, por vezes apresentando ulceracfes e originando
metastases pela via hematégena em aproximadamente 25% dos casos®. Estes

tumores sdo firmes, de crescimento lento, caracterizados por comportamento
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agressivo local e metastase tardia®, além disso, € uma neoplasia altamente infiltrativa
e recidivantee apesar de incomum, podem fazer metastases em linfonodos, pulmdes
e vértebras’. A alta capacidade de invasédo dificulta o tratamento cirlirgico por ndo
permitir ampla margem de excisdo®Nos cdes, o fibrossarcoma manifesta-se
normalmente de forma solitaria em individuos mais velhos com idade média de 9,7
anos®. Macroscopicamente as massas apresentam-se irregulares, de coloracdo
branco acinzentada, tamanho variavel e consisténcia firme3.

O diagnostico pode ser realizado através de exame citoldégico por puncao
aspirativa, biépsia ou exame histopatolégico?. O tratamento primario indicado consiste
na exérese da massa tumoral com ampla margem de seguranca®e o progndstico
depende da graduacéo histopatologica, do tamanho do tumor, da localizacdo e da
resseccdo das margens de segurancas.

Considerando a malignidade das neoplasias do tipo fibrossarcoma, e a
escassez de relatos sobre o0 assunto, o presente trabalho tem por objetivo relatar um
caso clinico em uma cadela acometida com fibrossarcoma de alto grau com metastase
linfatica, prestando esclarecimentos a respeito do diagnoéstico, conduta terapéutica e

prognastico.

DESCRICAO DO CASO

Foi atendido no Servico Oncoldgico do Hospital Veterinario da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, no dia 04 de marco de
2016, um animal da espécie canina, fémea, sem raca definida com cinco anos de
idade e pesando 2,10 kg.

Durante a consulta a tutora relatou que, ha dois anos notou o surgimento de
uma massano membro toracico direito do animal, na regido do Umero, cujo volume
vem aumentando progressivamente. A época, foi solicitado por outro médico
veterinario uma analise citopatologica da massa, 0 exame apresentou o diagnostico
de sarcoma, com células mesenquimais fusiformes individualizadas ou em pequenos
grupos, as ceélulas eram grandes e apresentavam nucleo redondo a ovoide. Notou-se
ainda angulagéo e irregularidade nucleolar, anisocariose e anisocitosemoderadas,
além de rara cariomegalia. Apés o diagnéstico o animal foi encaminhado para

atendimento no Servico Oncolégico do Hospital Veterinario. Ha aproximadamente
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guatro meses houve o surgimento de uma nova massa na regiao axilar, cominicio de
claudicagéo e hiporexia.

No exame fisico observou-se mucosas normocoradas, tempo de
preenchimento capilar (TPC) de dois segundos, tugor cutaneo diminuido, e
temperatura de 39,2° C. O animal apresentava-se ofegante com frequéncia
respiratéria de 60 movimentos por minuto, e frequéncia cardiaca dentro dos
parametros de normalidade. Na palpacéao dos linfonodos observou-se que o linfonodo
submandibular direito estava reativo. Analisando o sistema musculoesquelético,
percebeu-se que a massa umeral apresentava consisténcia firme, aderida, n&o
ulcerada, com temperatura elevada e diametro em torno de 15 cm. A massa da regiao
axilar possuia consisténcia firme, ndo ulcerada, e cerca de 5 cm de diametro.

Apods o exame fisico foi solicitado um exame radiografico do membro toracico
direito, nas projecdes mediolateral e caudocranial. A radiografia mostrou um aumento
de volume de tecido mole em regido de articulacdo escapulo-umeral e areas de
ostedlise em metéfise proximal de Umero, sendo indicativo de neoplasia em Umero
direito.

Avaliando os achados radiogréaficos associados ao historico e as caracteristicas
citologicas, € possivel estabelecer o diagnostico clinico-patolégico de
fibrossarcoma.Dessa forma, diante da extenséo tumoral e da necessidade de amplas
margens cirdrgicas, recomendou-se a amputacdo do membro toracico direito.
Posteriormente foi realizado o exame histopatoldgico do nédulo principal e de um dos
linfonodos reativos com objetivo de subclassificacdo do tumor e verificacdo de
eventual metastase linfatica.A andlise do nddulo principal, aderido ao Uumero do
membro toracico direito, revelou extensa massa tecidual infiltrativa, hipercelular, que
se propaga difusamente pelos cortes histolégicos contendo fibroblastos proliferados,
arranjados em feixes entrelacados, apoiados por matriz colagenosa densa. Notou-se
também variacao na relacao nucleo/citoplasma, macronucleolise, aléem de areas com
intenso pleomorfismo. Ja a observacdo do linfonodo cervical superficial demonstrou
aspecto histomorfolégico semelhante ao descrito no nédulo principal, sendo
caracterizado por uma proliferacdo fibroblastica atipica e numerosos sinais de
malignidade. Através desse exame, classificou-se o tumor como fibrossarcoma de alto

grau com metéastase linfatica.
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DISCUSSAO

O nddulo principal foi classificado como fibrossarcoma de alto grau devido ao
resultado da soma de escores (escore de diferenciacdo: 2, escore de indice mitético:
3 e escore de necrose tumoral:1) igual a 6. Uma escore de diferenciacéo igual a 2
indica um tipo de tumor pouco diferenciado e consequentemente mais agressivo. Essa
classificagéo tumoral condiz com a gradacao histologica de fibrossarcoma de alto grau
proposta por Dennis'®. Devido ao tamanho acentuado da neoplasia, optou-se pelo
tratamento cirdrgico com ampla margem de seguranca, corroborando com a indicagéo
de Heller':. De acordo com McEntee!?, o exame fisico do paciente apds o
procedimento cirdrgico € de extrema importancia e deve ser feito mensalmente
durante pelo menos um ano, por isso desde a cirurgia faz-se um acompanhamento
clinico/oncoldgico regular do paciente. O progndstico de fibrossarcoma depende do
tamanho do tumor e das margens cirargicas adotadas, mas esta associado
principalmente a graduacéo histopatoldgica e a presenca de metastase!s. Portanto,
mesmo sem recidivas locais até o momento, o prognostico € de reservado a
desfavoravel, devido a neoplasia ser de alto grau e apresentar metastase linfatica. A
quimioterapia foi indicada como método adjuvante, no entanto, o proprietario optou

por nao realiza-la.

CONCLUSOES

No presente relato nota-se a importancia da citopatologia e histopatologia
para o diagndstico do fribrossarcoma. Além disso, a graduacéo do tumor baseado no
laudo histopatolégico foi imprescindivel para o estabelecimento da conduta
terapéutica e progndstico. A retirada cirirgica mostrou-se uma boa opc¢éao terapéutica
para melhoria da qualidade de vida do animal, entretanto, o progndstico permanece

desfavoravel em raz&o do alto grau de malignidade e presenca de metastase.
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RESUMO

Foi atendido um equino, fémea, paint, de quatro anos, com ataxia. O exame
radiografico evidencioufratura unilateral de faceta articular, no processo articular
cranial dasextavértebra cervical e osteoartrite da articulacdo no espaco C6. O exame
ultrassonogréfico confirmou irregularidade na superficie 6ssea da faceta articular. O
remodelamento  0sseo  possivelmente causou compressdao medular e,
consequentemente, ataxia. Por ser um processo crénico e irreversivel, o equino ndo
recebeu tratamento.

PALAVRAS-CHAVE: ataxia, compresséo, medula espinhal, osteoartrite, traumatismo

ABSTRACT

A four years old, female paint horse was attended with ataxia. Radiographs revealed
an unilateral cervical articular facet fracture, located at the cranial articular process of
C6 and also osteoarthritis of C6 space. Ultrasonographyrevealed bone surface
irregularity at the same facet joint. As a result of bone remodeling ataxia was caused
probably by medullar compression. Since the lesion was chronic and irreversible, the
horse did not receive any treatment and was destined for reproduction.

KEYWORDS: ataxia, compression, spinal cord, osteoarthritis, injuries

INTRODUCAO

Fraturas vertebrais sGo comuns em equinos, principalmente por traumatismos
decorrentes dequedas ou colisbes contra grandes objetos estaticos’?. A coluna
cervicalé uma regido que apresenta alta incidéncia de lesdes. As afeccbes a ela
relacionadas incluem: malformacdes, mielopatia estendticacervical ou Sindrome de
Wobbler, osteoartrite de facetas articulares, osteomielite, fraturas, discoespondilite e
mieloma multiplo34.

Sintomas, desde ataxia e diminuicdo da resposta sensitiva, até quadros de
tetraparesia e tetraplegia podem serobservados em equinos apos traumas nacoluna
cervicall. Lesdes na medula espinhal por compresséo ou seccdo podem incapacitar o
animal de se levantar e permanecer em posicado quadrupedal. A extenséo da lesdo da
medula espinhal, meninges e nervos periféricos determinam a dimensdo da
deficiéncia neuroldgica®.

Fraturas de facetas articulares das vértebras cervicais sdo comuns, mas

também s&o descritas fraturas dos processos espinhosos e do corpo ou do arco
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vertebral®. Cavalos com dor aguda na regido acometidamostram-se incapazes de
mover a coluna cervical e, dependendo da localizagcdo e da extensao da fratura,
hemorragia ou edema, podem estender-se para a medula espinhal e causar ataxia®’.

Para avaliar as vértebras cervicais, 0 exame radiografico € adequado, visto
que permite visualizar o posicionamento vertebral e avaliar o canal medular®. Outros
exames bastante Uteis para esclarecer a extensdo da lesdo sdo a tomografia
computadorizada e a ressonancia magnética. No entanto, estas tecnologias ndo sao
acessiveis para a maioria dos médicos veterinarios®°. Para o diagndstico de fratura
em facetas articulares, a radiografia € a mais indicada!®. As projecdes radiograficas
recomendadas para o diagndstico desse tipo de lesdo séo a latero-lateral e obliquas,
que permitem a identificacdo do lado acometido!!. A ecografia também pode ser de
grande valorpara observar alteracfesna superficie 6ssea no local da fratura e até na
fase cronica para a visualizacdo do calo 6sseo'?.

O tratamento de fraturas vertebrais visa melhorar o fluxo sanguineo para a
medula espinhal, preservar o tecido neuronal e reduzir a formacdo deedema e
hemorragial. Dentre os farmacos utilizados nesses casos estdo os corticoides, o
dimetil sulfoxido e os antiinflamatérios ndo esteroidais como flunixin
meglumine.Procedimentos cirdrgicos, métodos de imobilizagdo, fisioterapia e

acupuntura também podem ser aplicaveis em alguns casos®!3

DESCRICAO DO CASO

Foi encaminhado ao Hospital Veterinario da Universidade Federal de Goias,
um equino, da raca Paint, fémea, de quatro anos de idade, com histérico de
incontinéncia urinaria observada ap6s um aborto ocorrido sete meses antes do
atendimento, quando o animal estava sendo domado.

A avaliacdo clinica estatica, nenhuma alteragédo foi observada. Ao exame
dindmico, além da incontinéncia urindria, foi observada a presenca de ataxia, que
apos a realizacdo de um exame neurolégico, foi definida como ataxia de grau 2 nos
membros peélvicos e grau 1 nos membros toracicos.

Foi solicitado um exame radiografico da regido cervical, nas projecdes latero-
lateral e obliqua dorsolateral; que revelou a presenca de uma fratura de faceta

articularlocalizada no processo articular cranial direito da sexta vértebra cervical,
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provocando uma osteoartrite na articulagcao entre a quinta e sexta vértebras cervicais
(espacgo C6).

Diante dos achados radiograficos, foram realizados novos exames clinicos
gue revelaram um aumento de volume da regido cervical caudal direita. Apesar da
les&o encontrada, o animal apresentava pequena resisténcia a latero-flexao direita do
pescoco.Um exame ultrassonogréfico evidenciou uma irregularidade na superficie
articular, onde foi identificada a fratura.

A avaliac&o ginecoldgica nenhuma alteracéo foi observada. Foram realizadas
duas sessdes de acupuntura para o tratamento da incontinéncia urinaria. Um dia ap6s
a segunda sessdao, o animal ja apresentou uma melhora significativa no quadro e ndo
foi observada a incontinéncia urinaria durante o trote.

Por se tratar de um processo cronico e possivelmente irreversivel, o equino
nao recebeu tratamento e foi recomendado o0 seu uso apenas na reprodugéo. O equino

recebeu alta.

DISCUSSAO

A historia clinica de doma do animal pode ter relacdo com um possivel trauma
e consequente fratura cervical.A ataxia mais evidente nos membros pélvicosocorre
porque a medula cervical possui tratos e fasciculos em locais separados para 0s
membros toracicos e pélvicos. As informacdes para os membros pélvicos caminham
pelas fibras mais superficiais da medula espinhal cervical, portanto, fibras dos
membros pélvicos sdo primeiramente afetados em compressoes leves!?.

Para o diagnostico, a projecaoradiografica latero-lateral permitiu visualizar a
fratura, mas somente a posicdo obliqua dorsolateralesquerda-ventrolateraldireita,
permitiu localizar a lesdo na faceta direita, assim como descrito por Hanson!!. Afratura
localizada no processo articular cranial direito da sexta vértebra cervical, provocou
uma osteoartrite na articulagéo entre a quinta e sexta vértebras cervicais (espaco C6).
Acredita-se que a compressao medular tenha sido resultante do remodelamento
0sseo diante da fratura. A mielografia € indicada nesses casos para definir o local e
extensdo da compressdoda medula espinhal*>1’, Entretanto, diante dos sinais clinicos
compativeis com os achados radiograficos, o exame nao foi realizado devido aos

custos adicionais e a necessidade de submeter o animal a anestesia geral.
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Os testes de flexdo lateral e ventral do pescoco descritos por Guirro et al.*,
foram realizados, a fim de avaliar a presenca de dor. O animal apresentou pequena
resisténcia diante da flexdo para o lado direito. Isso provavelmente ocorreu porque o
processo ja era considerado cronico.Como a fratura ja estava estabilizada e o animal
nao apresentava sinais de dor, ndo foi recomendado nenhum tratamento. A
incontinéncia urinaria, apesar de ter sido a queixa principal do proprietério,
provavelmente ndo teve relagcdo com as lesdes encontradas.

A ultrassonografia foi utilizada para avaliar as superficies articulares, detectar
as mudancgas causadas pela osteoartrite e aumento de volume dos tecidos peri-
articulares, como descrito por Denoix et al'®. No presente relato, foi possivel identificar
a area de irregularidade na superficie da faceta direita da vértebra, confirmando o que

foi identificado pelo exame radiogréfico.

CONCLUSAO

A suspeita de lesdo de vértebra cervical no presente relato foi baseada nos
achados clinicos, sem que houvesse queixa de altera¢cdes na locomocédo do animal,
por parte do proprietario. Dessa forma, ressalta-se a importancia da inspecao visual
do animal e a necessidade da localizacdo da leséo, para se definir a viabilidade do
tratamento e progndstico. Os exames radiografico e ultrassonografico sao importantes
para o diagnostico de lesbes de vértebras cervicais em equinos; entretanto, as
projecdes radiograficas obliquas sao indispensaveis para se determinar a localizacédo
exata do problema e extensdo da lesdo. O médico veterinario tem grande
responsabilidade no diagnéstico de déficits neuroldgicos em equinos, ja que animais

acometidos podem representar um risco ao cavaleiro.
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RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a influéncia dos sistemas de acasalamento ao
acaso e acasalamento geneticamente otimizadosobre o progresso genético de
caracteristicas reprodutivas em um rebanho Nelore PO. Foram comparados dois
periodos diferentes, nos quais foram utilizados acasalamento ao acaso e
acasalamento otimizado. Também foi realizado uma simulacao de acasalamento com
as matrizes do rebanho utilizando os dois sistemas de acasalamento. A consisténcia
dos dados e a andlise da estatistica descritiva foram realizadas com auxilio do
software StatisticalAnalysis System. Foi observado progresso genético para todas as
caracteristicas analisadas nos dois cenarios de acasalamento. Entretanto, nota-se
que o ganho genético obtido utilizando o acasalamento genético otimizado foi superior
ao obtido no outro cenario. O direcionamento dos acasalamentos atraves da avaliagao
genética se mostrou eficaz em aumentar o mérito genético e acelerar o progresso
genético do rebanho, o que resulta em aumento na produtividade.
PALAVRAS-CHAVE: bovinos de corte, reproducao, selecao genética, sistemas de
acasalamento

ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the influence of random mating and optimized
mating over genetic progress of reproductive traits of a pure breed Nellore cattle herd.
Two different periods of breading seasons were compared, using either random mating

or genetically optimized mating. It was al s
dams using both types of mating. Data consistency and descriptive statistical analysis
were performed using the Statistical Anal ys

was observed for all analyzed traits in both mating scenarios. However, it was noted
that the genetic gain obtained by using the optimized mating was higher than the
random mating. Manage the mating through genetic evaluation was effective in
increasing the genetic merit and increase the genetic progress of the herd, thus
enhancing productivity.

KEYWORDS: beef cattle, breeding, genetic selection, mating systems

INTRODUCAO

A producao de carnebrasileira praticamente triplicou, principalmente com base
nas melhorias da produtividade, setor que contribui positivamente para a balanca

comercial do pais. O setor pecuério éresponsavel por 36% do total das exportacdes,
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compensando os déficits de outros setores, assim desempenhamo papel de um dos
principais arrecadadores de moeda estrangeira. Os principais desafios que o Brasil
temsdo os deconseguir manter e/ou aumentar a produtividadede alimento, inclusive
alimentos de origem animal, e ao mesmo tempo garantiros objetivos de reducdo da
pobreza e da desigualdade, tudo isso baseado na sustentabilidade ambiental?.

Para maximizar os ganhos genéticos de algumas caracteristicas pré-
determinadas, faz-se o0 uso atualmente de algumas ferramentas auxiliares aos
programas de melhoramento genético animal, uma delas € o0 acasalamento
geneticamente otimizado (AO).Apesar do alto indice de uso de acasalamentos
aleatorios ou ao acaso (AA),devido principalmenteafacilidade domanejo, este tipo de
acasalamento nédo faz total uso do material genético disponivel. Como recomendado
por FARIA et al.?, os acasalamentos genéticos otimizados pretendem maximizar os
ganhos genéticos por geracdo. Diante do exposto, objetivou-se com esta pesquisa
avaliar o ganho genético para caracteristicas reprodutivas em dois sistemas de

acasalamento: geneticamente otimizado e ao acaso.

METODOLOGIA

Utilizou-se dados de pedigree, desempenho fenotipico e estimativa dos valores
genéticos, obtidos através de andlises multicaracteristicas sob modelo animal,de
animais nascidos entre os anos 2003 a 2014, de um rebanho Nelore Puro de Origem
(PO), localizado no Estado do Mato Grosso.Como forma de avaliar a eficiéncia dos
acasalamentos genéticos otimizados, foram comparados dois periodos diferentes: (I)
de 2005 a 2008, periodo no qual foi utilizado acasalamento ao acaso e (II) 2009 a
2014 periodo no qual foi utilizado acasalamento otimizado. Também foi realizada uma
simulacdo com as matrizes do rebanho, acasaladas em dois cendrios: acasalamento
ao acaso (I), no qual os acasalamentos foram baseados somente na avaliacao visual;
e geneticamente otimizado (ll), no qual os animais foram acasalados com selecao
prévia dos reprodutores e otimizados baseado-se na avaliacdo genética. A escolha
dos touros para os acasalamentos otimizados foi baseada nas avaliacdes genéticas
fornecidas pela Associacdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP), ja a
escolha dos touros utilizados nos acasalamentos ao acaso foi baseada na avaliagao
visual e no numero de doses vendidas, sendo escolhidos os touros lideres de venda

de sémen. O acasalamento genético otimizado foi realizado com auxilio do programa
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computacional PAG i Gestdo Genética. Para a analise da eficiéncia dos dois sistemas
de acasalamentosconsiderou-se as predicdes das DEPs (Diferenca Esperada na
Progénie) para Idade ao Primeiro Parto (DIPP),Stayability (DSTAY), Probabilidade de
Parto Precoce (D3P), Produtividade Acumulada (DPAC), perimetro escrotal aos 365
e 450 dias de idade (DPE365 e DPE450). A consisténcia dos dados e andlise
estatistica descritiva foram realizadas com auxilio do software StatisticalAnalysis

Systems.

RESULTADO E DISCUSSOES

Na tabela 1 estdo apresentados o ganho genético anual e total dos sistemas
de acasalamento ao acaso e acasalamento otimizado, realizados entre os anos 2009
a 2014.

Tabela 1 - Ganho genético anual e total para as Diferencas Esperadas na Progénie
(DEPSs) de reproducédo de um rebanho Nelore, no periodo de 2005 a 2008
(Acasalamento ao Acaso) e 2009 a 2014 (Acasalamento otimizado).

Ganho Genético Anual Ganho Genético Total
. Acasalamento Acasalamento
Caracteristicas  Acasalamento . Acasalamento -
genético genético
ao acaso o ao acaso o
otimizado otimizado
DIPP (meses) -0,02 -0,08 -0,06 -0,39
DSTAY (%) 0,21 1,30 0,84 6,51
D3P (%) 0,39 0,78 1,54 3,91
DPAC
(kg/bezerro/ano 0,12 0,44 0,49 2,18
)
DPE365 (cm) 0,02 0,10 0,08 0,49
DPE450 (cm) 0,02 0,14 0,07 0,68

DIPP = DEP para idade ao primeiro parto; DSTAY = DEP para Stayability; D3P = DEP
para Probabilidade de Parto Precoce; DPAC = DEP para Produtividade acumulada;
DPE365 = DEP para perimetro escrotal aos 365 dias de idade; DPE450 = DEP para
perimetro escrotal aos 450 dias de idade.
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Observa-se que houve progresso genético para todas as caracteristicas
analisadas nos dois cenarios, inclusive para Idade ao Primeiro Parto, caracteristica na
gual busca-se valores negativos e indica menor idade de inicio da vida reprodutiva da
fémea. Entretanto, nota-se que o ganho genético obtido através da utilizacdo de
acasalamento genético otimizado foi superior ao obtido no outro cenario.

A escolha de touros com base no numero de vendas de sémen e a realizacéo
de acasalamentos apenas com base nas informacdes fenotipicas se mostraram
ineficazes para obter expressivo progresso genético, sendo que para caracteristicas
como Perimetro escrotal aos 365 e 450 dias de idade o ganho anual foi préximo a
zero. Ja nos anos em que se utilizou acasalamento otimizado observou-se um
progresso genético superior.

A selecdo para perimetro escrotal, que € uma das caracteristicas alvo do
rebanho estudado, refletiu também em maior progresso genético de outras
caracteristicas reprodutivas no sistema de acasalamento otimizado. O ganho genético
anual para Stayability, Produtividade Acumulada e Probabilidade de Parto Precoce foi
de 1,30; 0,44 e 0,78 utilizando o acasalamento otimizado, respectivamente. Os
resultados obtidos nesta pesquisa corroboram com os encontrados por Andrade et al.*
(2012), ao avaliarem a eficacia do acasalamento otimizado em comparagéo a outros
sistemas de acasalamento, em bovinos da raca Nelore.

Ao se comparar as matrizes nos dois sistemas de acasalamento (Figura 1),
observa-se que a utilizacdo de touros avaliados e a otimizacdo do acasalamento
resulta em progénies de mérito genético superior.

O valor da média para DSTAY no AO foi de 60,55 enquanto que no AA foi de
56,80. J4 na DIPP os valores foram de -1 e -0,76 para 0 AO e AA, respectivamente; a
DPE365, que possui influéncia na precocidade e reproducéo do rebanho, apresentou
uma diferenca de 1,02 entre as médias das DEPs do AO e AA.Aumento significativo
foi observado nos valores da DPE450; no acasalamento otimizado a média desta DEP
foi 6 vezes maior do que do acasalamento ao acaso. Em relacéo a probabilidade de
parto precoce, o acasalamento otimizado apresentou uma média de DEP de 56,88 e
0 acasalamento ao acaso de 51,89. Nao diferente das outras DEPs, a DPAC
apresentou resultados melhores no AO (5,06) se comparado ao AA (2,13).
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Figura 1 - Médias de coeficiente diferenca esperada na progénie (DEP) para

Stayability (DSTAY), probabilidade de parto precoce (3P), idade ao primeiro
parto (DIPP), perimetro escrotal aos 365 e 450 dias de idade (DPE365 e
DPE450) e produtividade acumulada (DPAC) para 0 cenario com

acasalamento otimizado e acasalamento ao acaso.

CONCLUSOES

O direcionamento dos acasalamentos através da avaliacdo genética se

mostrou eficaz em aumentar o mérito genético e acelerar o progresso genéticodo

rebanho, o que resulta em aumento da produtividade. Mesmo quando se utiliza as

mesmas matrizes, a realizacdo de acasalamentos baseados na avaliacdo genética,

além da fenotipica, permite a obtencdo de progénie superior.
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INFESTACAO POR Trichodina EM PEIXES DE VIDA LIVRE CAPTURADOS EM
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RESUMO

Trichodina séo protozoéarios que podem ser encontrados com frequéncia em peixes
criados em sistemas com mas condi¢cdes ambientais. Quando encontrados em grande
guantidade no corpo de peixes, podem causar lesdes e levar a morte.Este trabalho
teve como objetivo detectar a presenca deste parasito em peixes de vida livre.
PALAVRAS-CHAVE: Goias, lambari, parasitismo

ABSTRACT

Trichodina are protozoa that can be frequently found in fish raised in systems with poor
environmental conditions. When in large quantity, it can cause injuries to host and lead
to death. This study aimed to detect the presence of this parasite in wild fish.
KEYWORDS: Astinax, parasites, Goias

INTRODUCAO

Trichodina sédo protozoarios ectoparasitos ciliados que podem ser
encontrados com frequéncia na superficie corpérea de peixes, principalmente nas
branquias. Em baixa concentracdo, sdo considerados ectocomensais, pois se
alimentam de bactérias e algas suspensas em agua®.

Mas, por sua acao abrasiva, quando colonizam excessivamenteo corpo de
peixes, podem causar lesées no tegumento e nas branquias. Estas lesdes, além de
servirem como porta de entrada para outros agentes oportunistas, comprometem a
capacidade respiratéria do hospedeiro e podem levar a morte?.

Sua transmissdo ocorre facilmente através de agua, peixes e material
contaminados?. Devido a isso, € comum encontrar alta infestacédo por Trichodinaem
populacdes de peixes criados com fins comerciais. Por outro lado, ndo € esperado o
mesmo comportamento em peixes provenientes de ambiente naturall. Apesar disso,
0 controle deste parasito ndo é considerado dificil, mas exige que os animais sejam
criados em um sistema com agua de boa qualidade, o que demanda boas condi¢des
ambientais?.

Deste modo, este estudo objetivou conhecer a dispersdo do parasita em

peixes que compartilham um mesmo ambiente natural.
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METODOLOGIA

Amostras de branquias foram obtidas de peixes capturados préximos a uma
nascente de rio pertencente a bacia hidrografica Araguaia-Tocantins. A amostragem
ocorreu durante evento de pesca artesanal realizado por moradores de uma
comunidade rural nas proximidades do municipio de Fazenda Nova, Goias, Brasil.

Para o diagnostico de parasitismo por Trichodina, foram feitos imprints de
amostras sobre laminas, formando uma fina camada que foi mantida a temperatura
ambiente até secar. Apds secagem, as laminas foram submetidas a coloracdo com

Giemsas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de nove exemplares de peixes pertencentes atrés géneros diferentes:
Astyanax, Cichlasoma e Hoplias, foram obtidas amostras de branquias de cada
animal. Destas, a presenca deTrichodinafoi detectada em oito amostras (88%).Todos
os trés géneros de peixes amostrados apresentaram parasitismo por
Trichodina(Quadro 1).

QUADRO 3 - Identificacdo dos peixes amostrados com respectivo resultado da
pesquisa de auséncia ou presenca de Trichodina nas branquias

N° | Espécie Nome comum Trichodina
01 | Astyanaxsp Lambari Presenca
02 | Astyanaxsp Lambari Presenca
03 | Astyanaxsp Lambari Presenca
04 | Astyanaxsp Lambari Presenca
05 | Astyanaxsp Lambari Presenca
06 | Astyanaxsp Lambari Auséncia
07 | Cichlasomaamazonarum Cara Presenca
08 | Cichlasomaamazonarum Cara Presenca
09 | Hopliasmalabaricus Traira Presenca
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Conforme citado por Pavanelli et al.!, pode-se constatar que este parasito
pode ser facilmente detectado em peixes. Por outro lado, era esperado baixo
parasitismo devido ao fato de serem peixes provenientes de populacdes naturais e
localizados em &rea onde néo se pratica producao de peixes.

De acordo com Oliveira®, Trichodina foi o segundo parasito mais encontrado
em peixes criados proximo a capital do estado de Goias.Além disso, foi relacionado a

deteccgédo deste parasito em grande quantidade com mas condi¢cdes ambientais?.

FIGURA 11 Exemplar de Astyanax sp. (A) capturado préximo a uma nascente de rio
pertencente a bacia hidrogréafica Araguaia-Tocantins.
Trichodinavisualizada em lamina corada com Giemsa e observada em

microscépio optico com aumento de 100X (B) e 400X (C).

CONCLUSOES

Apesar de se constatar parasitismo por Trichodina em quase todos os peixes
deste local, ndo foram observados sinais de que este parasito esteja causando dano
a saude do hospedeiro. Por outro lado, a grande proporcdo de peixes parasitados,
torna-se um indicador de que a qualidade da agua neste ambiente seja propicia ao

desenvolvimento do parasito.
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