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1) Titulo da proposta:
e Ampliagdo de Oferta de Vagas e Criagdo de Enfases em FOTONICA & AGROFOTONICA
e em CIENCIA DE MATERIAIS no Curso de Graduagio em Engenharia Fisica do IF-UFG

2) Objetivos geral e especificos:
Geral:
e Capacitar os estudantes de Engenharia Fisica em entender os desafios relacionados a ciéncia
e tecnologia da luz aplicada a industria em geral e agroindustria, além de capacita-los com
ferramentas cientificas de modo a pensarem nas respectivas solugbes que envolvam
dispositivos e técnicas fotonicas.
Especificos:
e Dotar os alunos com conhecimentos acerca das técnicas e dispositivos foténicos
comercialmente disponiveis e utilizados na industria em geral e agroindustria;
e Dotar os alunos com conhecimentos especificos na area da 6ptica linear e nao linear e de que
forma esses conhecimentos poderao ser aplicados na industria em geral e agroindustria;

e Dotar os alunos com conhecimentos introdutérios de visdo maquina.

3) Caracterizagao da ampliagao da oferta de vagas nos cursos de graduagao existentes ou criagao de
NOVOS CUrsos:
o Ofertar 20 (vinte) novas vagas para o curso de Engenharia Fisica, que passara a ofertar
45 (quarenta e cinco) novas vagas. Além disso, o curso de Engenharia Fisica, ganhara duas
énfases: i) Fotonica & Agrofotonica e ii) Ciéncia de Materiais, sendo que a ultima ja é a
énfase natural do curso;
e Em relacdo a Enfase em Fotonica & Agrifoténica, novas disciplinas ser&o incluidas para

atingir os objetivos propostos desta proposta, logo faz-se necessario a contratagéo de 1 (um)



docente com capacidade para ministrar os temas das disciplinas propostas; portanto,
solicita-se nessa proposta a alocacao de 1 vaga de docente (DE — 40 horas) com lotagao

no IF para que essa énfase possa ser concretizada.

o A Enfase em Ciéncia de Materiais, possui todas as disciplinas optativas disponiveis, sendo

estas lecionadas pelo corpo docente disponivel no IF-UFG.

4) Caracterizagao inovadora da proposta:

A inovacgao da proposta, deve-se principalmente a trés fatores:

o O primeiro, prende-se com a atuacdo de Engenheiros Fisicos no setor da
agroindustria, com conhecimentos especificos na area da foténica, o que €, até onde
tenho conhecimento, algo inédito no estado de Goias e provavelmente inédito no
contexto nacional;

o O segundo, esta diretamente relacionado as competéncias e oportunidades
identificadas através da combinacao de espectroscopia optica (linear e nao linear) e
visdo de maquina para serem aplicadas na agroindustria. Além de oferecer
competéncias para operarem e desenvolverem dispositivos fotbnicos de uso geral na
industria, como por exemplo, sensores fotonicos;

o O terceiro, esta intrinsecamente relacionado com a insergao regional do IF/UFG, ou
seja, com o potencial ativo da regiao Centro-Oeste no cenario nacional e internacional,

em particular, no setor agroindustrial.

5) Caracterizagao Integradora (Ensino, Pesquisa, Extensdo e P6s-Graduagao) da proposta:

A Enfase em Fotonica e Agrofotdnica ira integrar os conceitos ja adquiridos em disciplinas
no ambito da Fisica Geral, em particular, os conhecimentos da Fisica Optica. Além disso, as
disciplinas basicas de engenharia, relacionadas a area de Eletrénica e Instrumentagéo,
também vao ser totalmente integralizadas, uma vez que instrumentacgéo eletrénica necessita
de sensoriamento, em que esse sensoriamento tende cada vez mais a ser de origem foténica.
Consequentemente, as areas de conhecimento mencionadas anteriormente vao ser a base e
também pré-requisitos necessarios para a Enfase em Fotonica & Agrofoténica.

De uma forma mais especifica, temas como a Optica Linear e N&o Linear, em particular de
moléculas organicas — no contexto da Agrofotdnica, Instrumentagédo Cientifica e Industrial,
aplicada a Fotbnica e Visdo Maquina, seréo a base das novas disciplinas necessarias para
que os discentes possam ser dotados do conhecimento minimo exigido na énfase proposta.
Em suma, a Enfase em Fotonica & Agrofoténica propde continuidade, complementaridade
e inovagédo, gerando uma integragéo plena no quesito Ensino;

A pesquisa cientifica do IF/UFG tera um papel crucial no desenvolvimento e aprimoramento

da énfase proposta, seja através da pesquisa e desenvolvimento de técnicas fotbnicas, seja



através do melhoramento ou criacdo de dispositivos fotbnicos com potencial de aplicacéo na
industria e agroindustria. A titulo de exemplo, gostaria de enfatizar, que o IF/UFG, através do
LIFéton — Rede de Laboratérios Integrados de Fotdnica, projeto que foi agraciado com o edital
CNPg/MCTI/SEMPI: 01/2021 - Sistema Nacional de Laboratérios de Fotdnica (Sisfoton-MCTI).
Esse exemplo de sucesso mostra que o IF/UFG tem todas as condi¢des estruturais para
desenvolver pesquisa na area da Fotdnica. Mais ainda, o MCTI procura cada vez mais o
estreitamento entre o mundo académico e o setor industrial, ou seja, a Enfase em Fotonica
& Agrofotdnica contribuira muito para essa interacédo, gerando mao-de-obra qualificada para
o mercado de trabalho na area da Fot6nica;

A pos-graduacao esta diretamente ligada a pesquisa cientifica, logo a exploragdo de uma nova
linha de pesquisa na instituicdo, como é o caso da Agrofotbnica, ira atrair mais candidatos a
mestrado e doutorado nessa area. Esse incremento de candidatos beneficiara bastante a pos-
graduacéo, gerando um carater integrador entre a énfase proposta e a pés-graduagéo. Além
disso, abrir-se-a mais uma opg¢ao para os egressos do curso de Engenharia Fisica, isto €,
podem optar por ampliar ainda mais os conhecimentos na area da Foténica & Agrofotonica
antes de ingressar no mercado de trabalho;

Ao nivel da extensdo, pode-se encontrar o carater integrador desta proposta, por exemplo, na
criacao de Student Chapters, da Optical Society of America (OSA) e da Society of Photo-
Optical Instrumentation Engineers (SPIE), cujo objetivo principal € levar a a sociedade o
impacto que a Optica e Fotdnica tem nos dias atuais. Como o nome indica, um Student

Chapter tera de ser criado por alunos, desde que exista um Advisor.

6) Impacto na melhoria da qualidade do ensino:

Provavelmente, um dos métodos que permite melhorar a qualidade de ensino consiste em
mostrar aos discentes, em particular nas areas da Engenharia, de forma explicita e inequivoca,
como conceitos tedricos e fundamentais podem ser aplicados no setor industrial. Dito isto, a
Enfase em Fotdnica & Agrofotdnica, além de dotar os alunos com novos conhecimentos
especificos na area da Optica e Fotonica ira mostrar a aplicabilidade dos conceitos adquiridos
na sua forma tedrica em conceitos praticos, particularmente na area da industria e
agroindustria que utilizem dispositivos fotdnicos;

Sera desta forma que a qualidade do ensino no curso de Engenharia Fisica sera melhorada
significativamente, além de oferecer um conceito pratico a conceitos fundamentais e de

carater teorico.



7) Impacto na poés-graduagao, pesquisa e extensao:

Existe a plena convicgdo que o impacto da Enfase em Fotoénica & Agrofoténica nos trés
quesitos acima descritos é substancial e plena. De fato, a pés-graduacao e a pesquisa, como
ja mencionado anteriormente, tém a possibilidade de explorar novos temas cientificos, nao
explorados, até o momento, de forma direta e aplicada, isto é, realizar pesquisa na area da
agroindustria através da implementacao de técnicas espectroscopicas e de imageamento, por
exemplo;

A criagdo da Enfase em Fotdnica & Agrofotdnica ira despertar, de forma natural, a
curiosidade dos discentes para os mais variados temas que estdo relacionados & Optica e
Fotbnica, o que certamente levara a criacao dos Student Chapters da OSA e SPIE, como ja
foi mencionado. A criagcao de Student Chapters ira ser o ponto de partida para que novas
atividades de extenséo diretamente ligadas & Optica e Fot6nica surjam;

Dito isto, a Enfase em Fotonica & Agrofotdnica ira gerar um impacto substancial a instituicdo

como um todo, mas em particular, para a pos-graduacao, pesquisa e desenvolvimento.

8) Viabilidade da proposta em relagcao aos objetivos da chamada com o respectivo cronograma de

execugao:

A proposta apresentada é inovadora, integradora, promove a qualidade de ensino e amplia a
oferta de vagas no curso de graduacao em Engenharia Fisica de 25 (vinte e cinco) para 45
(quarenta e cinco). Independentemente da forte convicgdo daquele que vos apresenta esta
proposta, os fatos falam por si proprios, vejamos:

o O curso de Engenharia Fisica passara a contar com mais uma énfase de carater
experimental — Enfase em Fotonica & Agrofoténica, fundamental para qualquer
engenheiro que deseje integrar-se no mercado de trabalho com conhecimentos de
Fotobnica;

o Além do carater experimental da Enfase em Foténica & Agrofoténica, é
inquestionavel o seu carater inovador, até onde sei, ndo existe no Brasil nenhuma
énfase em um curso de Engenharia Fisica que inclua diretamente a area da
Agrofoténica.

o A Enfase em Fotdnica & Agrofotdnica apresenta-se com um carater inovador e
integrador na regido de insercdo socioecondmica da UFG, fazendo com que a
instituicdo se posicione, mais uma vez, como um exemplo de inovagdo no cenario
nacional académico e cientifico;

o Existe a plenitude no quesito viabilidade da Enfase em Fotonica & Agrofotdnica
proposta, uma vez que o carater experimental e de inovacao n&o desvirtua a qualidade
de ensino. Muito pelo contrario, agrega valor, continuidade, aplicabilidade e

potencializa a motivagao do discente para as disciplinas basicas de fisica e engenharia.



O cronograma de execucgao da proposta € apresentado abaixo:

o Etapa 1 - Oferta das 20 novas vagas via SISU — Janeiro/2022

o Etapa 2 — Readequacéo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia Fisica
— Abril/2022

o Etapa 3 — Concurso para contratacdo de docente efetivo (DE) com carga horaria
semanal de 40 horas para atuar no Instituto de Fisica na area de Fotbnica e
Agrofoténica — Novembro/2022

o FEtapa 4 — Escolha da énfase desejada pelo alunos matriculados no curso de
Engenharia Fisica — Margo/2025

o Etapa 5 — Disponibilizacdo das disciplinas das énfases — Apartir de Agosto/2025,
conforme o fluxo de disciplinas que devera ser aprovado no novo PPC.

o Etapa 6 — Realizagdo de estagio curricular obrigatério pelos alunos de Engenharia
Fisica — Apartir de Agosto/2025.

9) Lista de docentes que corroboram com a proposta:

Prof. Dr. Abraham Elias Ortega Paredes

Prof. Dr. Adolfo Franco Junior

Prof. Dr. Andris Figueiroa Bakuzis

Prof. Dr. Ardiley Torres Avelar

Profa. Dra. Andréia Luisa da Rosa

Profa. Dra. Cassia Alessandra Marquezin

Prof. Dr. Ernanni Dami&o Vieira

Prof. Dr. Herbert de Castro Georg

Profa. Dra. Herminia Veridiana dos Santos Pessoni e Silva
Prof. Dr. Hugo José Nogueira Pedroza Dias Mello
Prof. Dr. José Ricardo Sabino

Prof. Dr. Ladir Candido da Silva

Prof. Dr. Lauro June Queiroz Maia

Prof. Dr. Leandro Félix de Sousa Bufaigal

Prof. Dr. Luis Miguel Gomes Abegao

Prof. Dr. Marcus Carrido dos Santos

Prof. Dr. Norton Gomes de Almeida

Prof. Dr. Pablo José Gongalves

Prof. Dr. Rafael de Morais Gomes

Prof. Dr. Renato Pessoa Vale



e Prof. Dr. Ricardo Avelino Gomes

e Prof. Dr. Ricardo Costa de Santana

e Prof. Dr. Salviano de Araujo Leao

e Prof. Dr. Sebastido Antonio Mendanha Neto
e Prof. Dr. Silvio Ledo Veira

e Prof. Dr. Tertius Lima da Fonseca

e Prof. Dr. Vanuildo Silva de Carvalho

e Prof. Dr. Wesley Bueno Cardoso

10) Indicagao da quantidade de vagas pretendidas e da respectiva lotacdo das vagas

Solicita-se nessa proposta a alocagdo de uma (01) vaga de docente (em regime de dedicagao
exclusiva — 40 horas) com lotagdo no Instituto de Fisica (IF) para que as Enfases em FOTONICA &
AGROFOTONICA e CIENCIA DE MATERIAIS, e a oferta de 20 vagas adicionais no Curso de Graduagao

em Engenharia Fisica possam ser concretizadas.




ANEXO A

DISCIPLINAS PROPOSTAS
ENFASE EM FOTONICA & AGROFOTONICA

Dispositivos Fotonicos 1 (64 Horas)
Pré-requisitos: Fisica 4, Instrumentacdo Cientifica e Industrial, Circuitos Elétricos e Eletromagnetismo
Ementa sugerida:
o Introducdo a Fotbnica;
o Geragao, Transmissdo, Amplificacdo, Modulagdo e Detecgdo da Luz;
o Fontes de Luz:
= Laser CW e Pulsados;
= LEDs;
=  Lampadas.

o Fotodetectores

= APD;
= PMT;
= SiPM;

= Single-Photon Counter.

Dispositivos Fotonicos 2 (64 Horas)
Pré-requisitos: Fisica 4, Instrumentacao Cientifica e Industrial, Circuitos Elétricos e Eletromagnetismo
Ementa sugerida:

o Guias de Onda;

o Sensores fotdnicos utilizados na industria em geral.

o Sensores fotdnicos utilizados na agroindustria.

Principios de Optica N3o Linear (64 horas)
Pré-requisitos: Dispositivos Fotdnicos, Optica Aplicada, Optica Fisica, Técnicas Experimentais | e I
Ementa sugerida:

o Revisdo de Optica Linear;

o Susceptibilidade Optica N3o Linear;

o Fendmenos Opticos N3o Lineares de Segunda Ordem;

o Fendémenos Opticos Ndo Lineares de Terceira Ordem;

o Aplicagdes da Optica Nio Linear.



4. Instrumentagdo Fotonica (64 Horas)
Pré-requisitos: Instrumentacgao Cientifica e Industrial, Introducdo ao LabVIEW, Dispositivos Fotdnicos
Ementa sugerida:

o Automatizacdo de Dispositivos Fotonicos;

5. Agrofotonica (64 Horas)
Pré-requisitos: Dispositivos Fotonicos, Espectroscopia Optica Avancada
Ementa sugerida:
o Tipos de Agricultura no Brasil;
o Classificagdo de Sistemas Fotdnicos Utilizados na Agricultura;
o Técnica de Imagem Espectral:
o Classes;
o Métodos de Aquisicao;
o Modos de Sensoriamento;
o Construcdo de Imagem;
o Processamento de Imagem.
o Aplicagbes Fotbnicas No Setor Agricola.
o LIBS — Laser Induced Breakdown Spectroscopy;
o UV-VIS-NIR-MIR;
o Fluorescéncia induzida por um ou dois fétons;

o RAMAN;



ANEXO B

DISCIPLINAS PROPOSTAS
ENFASE EM CIENCIA DE MATERIAIS

1. Introdugao a Ciéncia dos Materiais (64 horas)
Ementa preliminar:
Tipos de materiais.
Materiais para engenharia.
Ligacdo quimica em sélidos.
Estrutura cristalina.
Diagramas de fase bindrios e terndrios.
Nucleagdo e cinética de transformacao de fases.

Processos de fabricacdo e propriedades de materiais.

2. Cristalografia (64 horas)
Ementa preliminar:
Cristais.

Crescimento de cristais.
Propriedades de raios X.
Difragdo de raios X.

Aplicagdes.

3. Desenvolvimento e Fabricagdo de Materiais Avan¢ados (64 horas)
Ementa preliminar:
Materiais e tipos de materiais.
Estrutura, forma, propriedades e funcées.
Fabricacdo de materiais: ceramicas, monocristais, vidros, filmes, micro e nanoestruturas policristalinas.
Propriedades fisicas e aplicagdes: materiais e dispositivos para optica (lasers, LEDs, fotonica, dptica integrada),
materiais e dispositivos magnéticos (imds, memdrias, sensores), materiais e dispositivos dielétricos

(capacitores, transdutores, sensores, microgeradores).

4. Instrumentacgao Cientifica e Industrial (64 horas)
Ementa preliminar:

Conceitos de Instrumentagdo.



Introducdo: Atuadores, Sensores Analdgicos e Digitais, Transdutores, Conversores, Transmissores.
Sensores de Presenca.

Sensores de Posicado.

Sensores Opticos.

Sensores de Velocidade.

Sensores de Aceleragao.

Sensores de Temperatura.

Sensores de Pressdo.

Sensores de Nivel.

Sensores de Vazdo.

Sensores de Tensado, Corrente e Poténcia.
Sensores de Umidade, Gases e pH.
Sensores de Radiacdo.

Procedimentos Experimentais.

Controle de Processos.

Controlador PID.

Sistemas de Controle Distribuidos (DCS).
Controladores Ldgicos Programaveis (PLC).
Valvulas de Controle.

Padrdes de Calibracdo de Instrumentos.

Noc¢des de LabVIEW.

5. Lasers: Principios e AplicagGes (64 horas)
Ementa preliminar:
Fundamentos da radiagdo laser
Tipos de lasers.
Seguranga no uso de lasers.
Corte, modificacdo e sinterizacdo de materiais utilizando lasers.

AplicacGes em diversas areas.



