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Um conjunto é uma colecdo bem definida de objetos.

Exemplos

{maga, 0, 17, Lula}, {pessoas}, ...

Definicao
Um objeto z de uma colecdo C é chamado de elemento do
conjunto, e denotado z € C.

Exemplo

O conjunto vazio () ndo tem elementos.
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Teoria ingénua de conjuntos

Definicao
Dois conjuntos X, Y sdo iguais se eles tém os mesmos
elementos, ou seja, X = Y se:

e paratodoz € X, entdoz € Y e
e para todo y € Y, entao y € X.

Exemplos
e N={0,1,2,...} ={0,1,1,2,2,2,...}.
e Mas {banana, maga} # {e,o}.

e Em particular, () é o inico conjunto que nao contém
nenhum elemento.
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Definicao
Dados dois conjuntos A, B, dizemos que A C B se todo
elemento de A é um elemento de B.

Exemplos
PC{0}CNCZCRCC.
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Definicao
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o conjunto formado pelos elementos z tais que z € X ou z € Y.

Exemplos

e {0}U{1} ={0,1}.
e PU{1} ={1}. De fato ) U A = A para todo conjunto A.
e NUZ=Z.

Observe que: X C XUYeYCXUY.
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Definicao
Dados dois conjuntos C, D, a sua interseccao C' N D é definida

como o conjunto formado pelos elementos u tais que u € C' e
ue D.

Exemplos

e {0}N{1}=0.
e 0N {1} =0. De fato h N B = () para todo conjunto B.
e NNZ=N.

Observe que: CNDC C,CNDCDeCNDC CUD.
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formado por subconjuntos de Z.

Exemplos
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o #P({1,2,. }) = 2". Em particular, P({e}) = {0, {e}}.
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Criando novos conjuntos: diferenca

Definicao

Dados dois conjuntos V, W, a diferenca V' \ W é o subconjunto
de V formado pelos elementos que ndo sao elementos de W.

Exemplo

R\Z>1/2,7/5,v/2,7,e.
Mas R\Z #0,1,2,...,—-1,-2,-3,...
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Criando novos conjuntos: funcoes

Definigoes

e Dados dois conjuntos A, B, uma funcao f: A — B é uma
associacao de um unico elemento b € B a cada elemento
a € A

e Se B € B estiver associado a o € A via f, denotamos
fla) =B.

e O conjunto A é chamado de dominio de f.

e O conjunto B é chamado de contra-dominio de f.

e O subconjunto de B formado pelos elementos da forma f(z)
com z € A é chamado de imagem de f.

Exemplo

7 : {pessoas} — {palavras},n(p) = nome de p.
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Criando novos conjuntos: especificagoes

Podemos formar conjuntos cujos elementos satisfazem certa
propriedade.

Exemplos
e {pessoas que estao nessa sala agora}.
e {(a,b) eERxR|b=a?}.
e P(A) = {B: conjunto | B C A}.
e {homens que nao se barbeiam}.
e {C: conjunto | C' & C}.
Pela definigdo de conjunto, poderiamos ter D = {D}.
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Paradoxo de Russell

Considere o conjunto B = {C: conjunto | C' ¢ C}.

Be B?
e Se SIM, entdo B é um conjunto tal que B ¢ B.
e Se NAO, entdo B é um conjunto tal que B € B.
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Axioma do conjunto vazio

Existe um conjunto vazio, que ndo contém nenhum elemento.
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Axioma do pareamento

Se A, B forem conjuntos, entdao {A, B} é um conjunto.

Exemplos
o 0.
o {0,0} = {0}.
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Teoria de Zermelo-Fraenkel: axioma 03

Axioma do pareamento

Se A, B forem conjuntos, entdao {A, B} é um conjunto.

Exemplos
o @
« {0,0} = {0}.
o {0, {0} }.

o {0, {0}, {0,{0}} }.
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Axioma da uniao
Se C; forem conjuntos, entdo U; C; é um conjunto.
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Axioma da poténcia

Se V for um conjunto, entao P(V) é um conjunto.



Teoria de Zermelo-Fraenkel: axioma 06

Axioma da especificacao

Se W for um conjunto e p for um predicado (uma certa
“propriedade”), entdo {w € W | p(w)} é um subconjunto de W.
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Teoria de Zermelo-Fraenkel: axioma 07

Axioma do infinito
Exite um conjunto w cujos elementos sao conjuntos de cada
cardinalidade finita.

Idea: w = N.



Teoria de Zermelo-Fraenkel: axioma 08

Axioma da regularidade

Nao existem cadeias decrescentes infinitas X > X7 2 Xp 5 ....

Em particular, ¥ = {Y} ndo é um conjunto, e o “conjunto de
todos os conjuntos” nao é um conjunto.



Teoria de Zermelo-Fraenkel: axioma 09

Axioma da substituicao

Dada uma fungao f: U — W, a imagem de f é um conjunto.



Teoria de Zermelo-Fraenkel: axioma 10

Axioma da escolha

Se Z for um conjunto, cujos elementos (conjuntos) tém ao
menos um elemento, entao existe um conjunto formado por
exatamente um elemento de cada elemento de Z.



