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Introducao

Este poster aborda o estudo executado no pro-

jeto de pesquisa “Groups with a finite number
of centralizers”, e no Projeto Institucional de

Bolsa de Iniciacao Cientifica (PIBIC) do qual
participo.

Este PIBIC visa estudar a classi-

ficacao de grupos com um numero finito de cen-
tralizadores (de elementos) e contribuir com o
projeto de pesquisa supracitado que se encon-
tra em andamento. O projeto consiste em tra-
balhar sobre a Conjectura de Ashrafi. Denote

por Cent(G) = {Cq(x)|lz € G}. O interesse

deste projeto é relacionar grupos diferentes a

partir da quantidade de centralizadores, e o que
a quantidade desses centralizadores pode nos di-
7eT .

Denote por C,, a classe de todos os grupos G
com exatamente n centralizadores (de elemen-
tos), isto é, n = {Cq(x)|z € G}|. Entao G é
dito um C,, -grupo se GG pertence a classe C,,.

Conjectura. (Ashrafi, [A, Conjectura 2.4])
Seja G um C,-grupo finito. Se 2|G| = 3n, entao
G = Sg, Sg X Sg ou DlO-

Preliminares

Definicao. Seja um conjunto G # 0 e * uma
operacao binaria sobre (¢. Dizemos, denotando

por (G, %), que G é GRUPO se, Va, b, c € G,
e(axb)xc=ax(bx*c);
edeq; €G |axeqg=eqg*xa=a

1:CL_1>l<azeg.

Definicao.Seja ) # H C G, sendo G um
orupo. Diz-se que H ¢é subgrupo, denotado por
H < G, se:

ehyxhy€e H, Vhi,hy € H:
oelh e H VYhe H.

eda!|axa

Definicao. Seja G um grupo. O centro de
G ¢é definido por Z(G) = {x € Glx x g =
g*xx, Yg € G}. Quando Z(G) = G, o grupo é

dito abeliano.

Definicao. Sejam G um grupoe z € G. O
centralizador de x em G ¢ definido por C(z) =

{9 € Glzxg=gx*ux}.

Definicao. Sejam um grupo G, H < G ¢
g € G. Ossubconjuntos de G, gH = {gh | h &
H} e Hg={hg | h € H} sao chamados, res-
pectivamente, de classe lateral a esquerda e a
direita de H em G (em relagao a g).

Definicao. Sejam G um grupo e H um sub-
orupo de G. H é ditonormal em (G, se para todo
he Hetodoge G, temos gt xhxqg e H.
Denotamos por H<G.

Sejam (G, *) e (G, 0) dois grupos. Um ho-
momorfismo f : G; — Gy é uma funcao tal

que f(axb) = f(a)o f(b) paratodos a,b € G;.

Definicao. Um isomorfismo f : G; — G>
¢ um homomorfismo bijetor.

Teorema. (Lagrange) Sejam G um grupo e
H < G. Entao |H| divide |G]|.

O GAP(Groups,
Algorithms and

Programming

O GAP contém em um nucleo e um grupo de
pacotes. As quatro partes consiste em:

e Um kernel, em C;

e Uma vasta biblioteca de funcoes a e algoritmos
associados a algebra;

e Uma biblioteca de teoria de grupos, incluindo

pequenos grupos de ordem 2000, com excecao
a ordem 1024

e A documentacao, que consiste em manuais e
links para auxilio.

O GAP possui funcoes como:

e AllSmallGroups(n) - Retorna, da biblioteca,
oTuUpos com a ordem n;

e SmallGroup(n,i) - Retorna, da biblioteca, o
grupo com a ordem n, e indice (da biblioteca

1);

e Fllements, Order - Mostra os elementos do

orupo e a ordem do grupo, respectivamente:

e [sAbelian - Retorna false para grupos nao abe-
lianos e true para abelianos;

e [sSolvable - Retorna false para grupos nao
soluveis e true para soluveis;

e Centralizer - Mostra ou define o centralizador;

o List - Agrupa dados recebidos com resposta
em lista;

e Collected - Coleciona dados de uma dada lista.

Aplicacao do GAP na
Conjectura de Ashrafi

O Algoritmo utilizado na conjectura de Ashrafi
segle:

q = 37;;

k2 .= AllSmallGroups(q, [sAbelian, false);

r .= Collected(List(k2,y— > 3 %
Size(Collected(List(y, x— > Centralizer(y,
r)))) >=2x* Size(y)));t .= Size(r);;

whilet =0ort =1 and r(1][1] = false

do Print(q,””,” /n”);q .= q+ 1;

k2 .= AllSmallGroups(q, IsAbelian, false);
r = Collected(List(k2,y— > 3
Size(Collected( List(y,

r— > Centralizer(y,x)))) >= 2 x
Size(y)));t .= Size(r);; od;

Este algoritmo retorna a ordem dos grupos

que satisfazem a conjectura apresentada na in-
troducao.

Resultados e Resultados
Esperados

O principal objetivo do plano de trabalho é, den-
tre outros, verificar a validade da conjectura,
além do estudo de algumas propriedades da te-
oria de grupos. Além da participacao de even-
tos cientifificos area. Foram apresentados se-
minarios e um poster no evento I Workshop de
Algebra da UFG-CAC, nos quais os temas abor-
dados estavam no plano de trabalho. O estudo

de teoria de grupos e a verificacao de algoritmos

¢ continua no projeto. Esta programado para o
mes de junho a apresentacao de um minicurso
sobre o GAP. Assim, espera-se concluir o pro-
jeto dentro do calendario proposto, e utilizar
este estudo como tema para o Trabalho Final
de Curso.
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