Domino de Logica

Eliézer Reis Vicente, Thais Maria do Nascimento Santana

Orientador: Prof. Dr. Igor dos Santos Lima
[T Workshop de Algebra da UFG-CAC

e-mail: eliezervicentte@gmail.com, thaismnsantana@gmail.com (Matematica Licenciatura UFG-CAC)

Introducao

A ideia do domino para légica surgiu a partir de um trabalho realizado em grupo de
autoria do Prof. José Ricardo R. Zeni, veja [3]. O objetivo de criacao deste jogo ¢ fazer
com que o estudante de logica adquira habilidade com o calculo proposicional. Assim ao
jogar, o estudante naturalmente vai se familiarizar e memorizar algumas equivalencias
notaveis da logica proposicional. O nosso intuito ¢ transmitir esta ferramenta de ensino-
aprendizagem a quem se interessar em estudar logica formal de forma dinamica e criativa.
E é destinado a estudantes de ciencias exatas e também pode despertar interesse de es-
tudantes do ensino médio.

O Jogo

O jogo de dominod para logica proposicional possui 28 pecas e um total de 56 expressoes,
duas para cada peca. Podem participar de 2 a 4 jogadores: se optarem por 4 jogadores,
cada participante recebera 7 pecas, caso haja menos de 4 jogadores as pecas restantes
vao para um monte em separado. Como trabalharemos expressoes logicas, existem tres
resultados possiveis para uma expressao: 0 (falso), 1 (verdade) e a, para expressoes
equivalentes ao simbolo proposicional a. Para se jogar inicialmente, misturam-se todas
as pecas, com as expressoes voltadas para baixo. Comeca o jogo quem tiver a peca

0 0 1 1 a = 1

) )

ou conforme estipulado antes do inicio da partida. O proximo a jogar € quem estiver a
direita de quem iniciou o jogo e assim por diante. Cada ponta do domind possui uma
expressao equivalente a 0, 1 ou a. O jogador procura entre suas pecas aquelas que
tem expressoes com resultados equivalentes as expressoes que estao nas pontas do jogo
de domino e deve abaixar uma dessas pecas. Para o jogo com 2 ou 3 participantes, caso
um deles nao possua uma peca para aquela jogada, o participante compra uma peca no
monte restante, até encontrar uma que se encaixe no jogo. Para o jogo com 4 partici-
pantes, quando um nao tiver a peca exigida, o jogador passa a vez para o proximo. O
jogo termina quando um dos participantes colocar a ultima peca que esta em sua mao.

Nocoes de Logica

Proposicao simples e composta

Uma proposicao ¢ simples se, e somente se, contiver uma unica afirmacao. Uma
proposicao é composta quando for constituida por uma sequencia finita de pelo menos
duas proposicoes simples.

Conectivos proposicionais

Conectivos sao usados para interligar duas ou mais proposicoes: nao, e, ou, se ..., entao
...se, e somente se ...
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Classificacao dos conectivos

Conjuncao: E o resultado da combinacao de duas proposicoes ligadas pela palavra
e, que sera substituida pelo simbolo A.

Disjuncao: E o resultado da combinacao de duas proposicoes ligadas pela palavra ou,
que sera substituida pelo simbolo V.

Condicional: Duas proposicoes formam uma condicional quando for possivel coloca-
las na seguinte forma: Se (proposicdo 1), entdo (proposicdo 2). A proposicao 1 é
condicional suficiente e a proposicao 2, condicionalmente necessaria. O simbolo utilizado
para ligar as duas proposicoes de uma condicional ¢ —.

Bicondicional: Toda proposicao composta, formada por duas proposicoes, que pode
ser colocadas na forma: (proposicao 1) se, e somente se, (proposicao 2)

e scu conectivo de ligacao € representado pelo simbolo <
e p ¢ condicional necessaria e suficiente para g ou
® se g entao p e reciprocamente.

Negacao: Este conectivo nao liga duas proposic¢oes, mas simplesmente nega a afirmacao
da proposicao que o precede. O simbolo utilizado para esse conectivo é = (ou ), colocado
antes da letra que traduz a proposicao. Leia-se: Nao.

Observacao: Para o Jogo de Dominé de Logica, abusaremos da notacao e utilizaremos
(") para indicar a negacao da proposi¢ao.

Importante: A ordem de prioridade dos conectivos é:
1.

2.V, N
3. —
4. <

Tabela Verdade

Conjuncdo | Disjuncio Condicional | Bicondicional Negacio
P|a]| P’ pVq P—4q p—q P P
N (N V \Y \Y V V F
| F V F F F V
B | ¥ F \Y V F
F | F F F V V

Classificacao das Proposicoes

Tautologia: Dizemos que uma proposicao composta € uma tautologia se, e somente
se, seu valor l6gico é sempre verdade (V'), independentemente dos valores logicos das
proposicoes simples que a constituem.

Exemplo: —(p V —p) é uma tautologia.

Contradicao: Dizemos que uma proposicao composta ¢ uma contradicao se, e so-

mente se, o seu valor logico for sempre falso (F'), independentemente dos valores das

proposicoes simples que a constituem.

Exemplo: (pV q)V (—pV —q) é uma contradicao.
Contingencia: Uma proposicao composta é uma contingencia, quando o seu valor
l6gico pode ser (V') ou (F'), dependendo do valor de suas proposigoes simples.
Exemplo: p — —p ¢ uma contingencia.

Algumas equivaléncias l6gicas: As expressoes utilizadas no dominé foram escolhi-
das de modo a destacar algumas das equivaléncias mais utilizadas em 16gica formal (Leis

da Algebra das Proposicoes), conforme mostrado na tabela abaixo.

Nome Expressoes equivalentes

Propriedades da disjuncio v

Elemento Neutro avlh = a
Complementar ava’ = WV
Idempotente ava = a
Propriedade de V avy = V
Propriedade da disjuncio /. em relacao a conjunciao v
Distributiva a‘(b c) = (avb) {avc)
Absorcio a‘(a’b) = a
Propriedade da negacio °
Dupla Negacio a = a
De Morgan (avb)’ = a Mb’
Propriedade da condicional —

Forma Normal a—b = a Vb
Contrapositiva a—b = b'—a’
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