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Deriva¢do De Fun¢Ses Logaritimas

erivacdo De Funcdes Logaritimas

Vamos usar derivacao implicita para acharmos a derivada das
funcoes logaritimas.
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Derivagao De Funcgdes Logaritimas
Vamos usar derivacao implicita para acharmos a derivada das

funcoes logaritimas.
Temos que y = log, x é a fungdo inversa de a*, para a > 0.

Jairo Menezes e Souza Derivada De Fungdes Logaritimas E Aproximagdes Lineares
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Derivagao De Funcgdes Logaritimas
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Deriva¢do De Fun¢Ses Logaritimas

Derivagao De Funcgdes Logaritimas
Vamos usar derivacao implicita para acharmos a derivada das

funcoes logaritimas.
Temos que y = log, x é a fungdo inversa de a*, para a > 0.
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Deriva¢do De Fun¢Ses Logaritimas

Derivagao De Funcgdes Logaritimas
Vamos usar derivacao implicita para acharmos a derivada das

funcoes logaritimas.
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Deriva¢do De Fun¢Ses Logaritimas

Derivagao De Funcgdes Logaritimas

Se y = log, x, Endo

d
“q - -
dx( g, X) a¥lIna
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Derivada Do Logaritimo Natural

Derivada Do Logaritimo Natural

Se a = e entdo y = log, x = Inx, Dai
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Derivada Do Logaritimo Natural

Derivada Do Logaritimo Natural

Se a = e entdo y = log, x = Inx, Dai

i(In x) = 1

dx X
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Exemplos

Derive y = In (x3 +1).
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Exemplos

Derive y = In (x3 +1).
Vamos usar a regra da cadeia.
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Exemplos

Derive y = In (x3 +1).
Vamos usar a regra da cadeia.

u=x3+1e Y=Inu
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Exemplos

Exemplo

Derive y = In (x3 +1).
Vamos usar a regra da cadeia.

u=x3+1e Y=Inu

dy _1
du u
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Exemplos

Derive y = In (x3 +1).
Vamos usar a regra da cadeia.

u=x3+1e Y=Inu

dy _1
du u
du 5
a—3X
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Exemplos

Derive y = In (x3 +1).
Vamos usar a regra da cadeia.

u=x3+1e Y=Inu

dy _1
du u
du 5
a—3X
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Exemplos

Ent3o
dy dy du

dx  du dx
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Exemplos

Ent3o
dy Q du
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Exemplos

Fazendo de novo a derivada de y = In (x3 + 1).
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Exemplos

Exemplo

Fazendo de novo a derivada de y = In (x3 + 1).

d 1
Zin(x3+1) = : 3x?
dx(n(X +1)) x3+1 x\( X,-/)
derivada derivada da funcao
da func¢3o de fora o2 QB

aplicada na
funcdo de dentro
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Exemplos

Exemplo
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Exemplos

3x2

Y =33
o X541
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Exemplos

Ache a derivada de y = In(cos x).
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Exemplos

Exemplo

Ache a derivada de y = In(cos x).

1
& - : (—sin x)
dx COS X A
derivada da funca
derivada eérivada da fungao
da func3o de fora de dentro
aplicada na

funcdo de dentro
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Exemplos

Exemplo

Ache a derivada de y = In(cos x).
dy 1 _
o : (—sin x)
dx COS X A
derivada da funca
derivada erivada da Tungao
da funcdo de fora de dentro
aplicada na
funcdo de dentro
sin x
= - = —tanx
COoS X
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Exemplos

Novamente a derivada de y = In (cos x).
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Exemplos

Novamente a derivada de y = In (cos x).

u=cosx e Y=Inu
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Exemplos

Exemplo

Novamente a derivada de y = In (cos x).

u=cosx e Y=Inu

dy _ 1
du u
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Exemplos

Novamente a derivada de y = In (cos x).

u=cosx e Y=Inu

dy _ 1
du u
@
dx

= —sinx
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Exemplos

Novamente a derivada de y = In (cos x).

u=cosx e Y=Inu

dy _ 1
du u

@
dx

= —sinx
Entdo
dy dy du

dx  du dx
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Exemplos

Exemplo

Novamente a derivada de y = In (cos x).

u=cosx e Y=Inu

dy _ 1
du u

@
dx

= —sinx
Entdo
dy dy du

dx  du dx

:%‘(—sinx)
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Exemplos

Exemplo

Novamente a derivada de y = In (cos x).
u=cosx e Y=Inu
@ _ 1
du u
du sin
— = —sinx
dx
Entdo
dy dy du
dx du dx
1 :
=—-(=sinx) = X tanx
u cos x
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Exemplos

x+1

d
Encontre dxlnm
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Exemplos

x+1
Vx—=2 .
Vamos usar a regra da cadeia

d
Encontre Ix In

dI x+1 1 d x+1
— 1IN fry Ppp— - .
dx y/x—2 X:'_12 dx x —2
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Exemplos

x+1
Vx—=2 .
Vamos usar a regra da cadeia

d
Encontre Ix In

d, x+1 [ 1 d<x+1)
dx  x—2 \2%12 dx \V/x—-2/"

x+1 (Vx —2)?

:( x—2>'(i(x—l—l)-m—(x—i—l)-i(m))
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Exemplos

x+1
Vx—=2 .
Vamos usar a regra da cadeia

d
Encontre Ix In

d, x+1 [ 1 d<x+1)
dx  x—2 \2%12 dx \V/x—-2/

_( x—2>. L(x+1)-vVx—2—(x+1) L(Vx—-2)
S\ x+1 (Vx —2)2

< 1 >.(\/xf2—(x+1)-2¢172)
x+1 Vx =2
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Exemplos

x+1
Vx—=2 .
Vamos usar a regra da cadeia

d
Encontre Ix In
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Exemplos

2(x—2)—(x+1)
1 _ 2v/x=—2

x+1 Vx—2
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Exemplos

2(x—2)—(x+1)
_ < 1 > _ 2v/x—2
x+1 Vx—2
_ 1 2x —4 —x—1
Cox+1 2(x—2)
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Exemplos

2(x—2)—(x+1)
_ < 1 > _ 2v/x—2
x+1 Vx—2
_ 1 2x —4 —x—1
Cox+1 2(x—2)

_ x—5
C2(x+1)(x—2)
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Exemplos

x+1
x—2

% d
Outra solugdo - In

[In(x+1)—|n(x—2)

N[
| I

S
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Exemplos

x+1
Vx—2

% d
Outra solugdo - In

dx
d d
—&|n(x+1)—§&|nx—2
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Exemplos

x+1

= d
Outra solugdo - In —

dx
d d
—&|n(x+1)—§&|nx—2
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Exemplos

10

log((x+1)/sqrt(x-2)) ——
(e5)/(2%(c2)*(x41)) ——

-10

-15

-20

_ x+1 _ x=5
y =75 ¥ = i
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Exemplos

Encontre f/(x) se f(x) = In|x|.
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Exemplos

Encontre f/(x) se f(x) = In|x|.
Uma vez que

f(x) =

Inx se x>0
In—x se x<0
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Exemplos

Encontre f/(x) se f(x) = In|x|.

Uma vez que
{ Inx se x>0

e = In—x se x<0

Segue que pela regra da cadeia

f/(X)_{l se x>0

o
—X
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Exemplos

Exemplo
Encontre f/(x) se f(x) = In|x|.
Uma vez que
Inx se x>0
f(X)_{ In—x se x<0

Segue que pela regra da cadeia

f/(X)_{l se x>0

o
—X

(-1)=1 se x<0

Assim para todo x # 0 temos que d% In|x| =1

Jairo Menezes e Souza Derivada De Fungdes Logaritimas E Aproximagdes Lineares




Exemplos

y=Inlx|, y=1
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) =1.
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) = 1. Assim /(1) =1.
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) = 1. Assim /(1) =1.
Usando a definicdo de limite temos que:

F(1+ h) — (1)
h

F(1) = li
(1) = fim,
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) = 1. Assim /(1) =1.
Usando a definicdo de limite temos que:

P2 = fim TAFN = FQ) _ 142 = F1)

h—0 x—0 X
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) = 1. Assim /(1) =1.
Usando a definicdo de limite temos que:

f(14h)—f(1) f(1+x)—f(1)

f'(1) = lim = lim
h—0 x—0 X
— )i In(1+x)—Inl
x—0 X
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) = 1. Assim /(1) =1.
Usando a definicdo de limite temos que:

f(14h)—f(1) f(1+x)—f(1)
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= lim In (14 x)"
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O Ndmero e Como Um Limite

O Nimero e Como Um Limite

J& vimos que para f(x) =Inx entdo f'(x) = 1. Assim /(1) =1.
Usando a definicdo de limite temos que:

f(14h)—f(1) f(1+x)—f(1)

f'(1) = lim = lim
h—0 x—0 X
— )i In(1+x)—Inl
x—0 X

= lim In (14 x)"
x—0
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O Ndmero e Como Um Limite

Como f'(1) =1, temos que

lim In(1+x)" =1
x—0
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O Ndmero e Como Um Limite

Usando as propriedades de limite e a continuidade da func3o
exponencial.
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O Ndmero e Como Um Limite

Usando as propriedades de limite e a continuidade da func3o

exponencial.
e=el = elimX_>0|n(1+x)l/X
c 1/x c
= lim &M ()7 — jim (1 4+ x)"
x—0 X—
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O Ndmero e Como Um Limite

Usando as propriedades de limite e a continuidade da func3o

exponencial.
e=el = elimX_>0|n(1+x)l/X
= lim M@ — jim (1 4 x)s
x—0 X—
e = lim (14 x)"~ (1)

x—0
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O Ndmero e Como Um Limite

A figura abaixo mostra o grafico da fungdo f(x) = (1 + x)x. Isto

ilustra o limite que calculamos.
|

y

2
IR L EEEEEE

-1 X
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O Ndmero e Como Um Limite

Se na férmula 19 colocamos y = % entdo y — oo quando x — 0.
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O Ndmero e Como Um Limite

Se na férmula 19 colocamos y = % entdo y — oo quando x — 0.
E dai chegamos que

1 y
e = limy o <1 + y) (2)
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Exemplos

Aproximacio Linear

Aproximacao Linear

Quando provamos a regra da cadeia observamos que se uma
funcdo y = f(x) é diferencidvel no nimero a entdo existe
€ = ¢(Ax) continua tal que
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Exemplos

Aproximacio Linear

Aproximacao Linear

Quando provamos a regra da cadeia observamos que se uma
funcdo y = f(x) é diferencidvel no nimero a entdo existe
€ = ¢(Ax) continua tal que

Ay = fAx+eAx e ¢ — 0 quando Ax — 0
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Exemplos

Aproximacio Linear

Aproximacao Linear

Quando provamos a regra da cadeia observamos que se uma
funcdo y = f(x) é diferencidvel no nimero a entdo existe
€ = ¢(Ax) continua tal que

Ay = fAx+eAx e ¢ — 0 quando Ax — 0

Lembrando que Ay = f(a+ Ax) — f(a) e chamando x = a + Ax
temos que Ax = x — a e entdo

f(x)—f(a)=f(a)(x —a) +e(x —a) e ¢ —0 quando x — a
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Exemplos

Aproximacio Linear

Aproximacao Linear

Quando provamos a regra da cadeia observamos que se uma
funcdo y = f(x) é diferencidvel no nimero a entdo existe
€ = ¢(Ax) continua tal que

Ay = fAx+eAx e ¢ — 0 quando Ax — 0

Lembrando que Ay = f(a+ Ax) — f(a) e chamando x = a + Ax
temos que Ax = x — a e entdo

f(x)—f(a)=f(a)(x —a) +e(x —a) e ¢ —0 quando x — a
Dai
f(x) = f(a)+f'(a)(x—a)+e(x—a) e €— 0 quando x — a (3)
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Exemplos

Aproximacio Linear

Aproximacao Linear

Quando provamos a regra da cadeia observamos que se uma
funcdo y = f(x) é diferencidvel no nimero a entdo existe
€ = ¢(Ax) continua tal que

Ay = fAx+eAx e ¢ — 0 quando Ax — 0

Lembrando que Ay = f(a+ Ax) — f(a) e chamando x = a + Ax
temos que Ax = x — a e entdo

f(x)—f(a)=f(a)(x —a) +e(x —a) e ¢ —0 quando x — a
Dai
f(x) = f(a)+f'(a)(x—a)+e(x—a) e €— 0 quando x — a (3)

Assim quando x estd préximo de a, f(x) estd préximo da reta
tangente a y = f(x) no ponto (a, f(a)).
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Exemplos

Aproximacio Linear

A reta tangente a uma curva y = f(x) em um ponto (a,f(a)) é a
reta que mais se aproxima da func3o nas proximidades do nimero
a.
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Exemplos

Aproximacio Linear

A reta tangente a uma curva y = f(x) em um ponto (a,f(a)) é a
reta que mais se aproxima da func3o nas proximidades do nimero
a.

Quer dizer que podemos aproximar a funcdo, para valores préximos
de a, pela reta tangente.
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Exemplos

Aproximacio Linear

A reta tangente a uma curva y = f(x) em um ponto (a,f(a)) é a
reta que mais se aproxima da func3o nas proximidades do nimero
a.

Quer dizer que podemos aproximar a funcdo, para valores préximos
de a, pela reta tangente.

As vezes ¢é dificil calcular o valor de certa fungdo em um nimero x,
mas sabendo o valor da fungad e da sua derivada em nidmero a
proximode xpodemos aproximar via reta tangente a y = f(x) no
ponto (a, f(a)).
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Exemplos

Aproximacio Linear

A equacdo da reta tangente é

y="f(a)+f(a)(x—a) (4)
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Exemplos

Aproximacio Linear

A equacdo da reta tangente é

y="f(a)+f(a)(x—a) (4)

Quando x fica préximo de a a reta y = f(a) + f'(a)(x — a) se
aproxima de y = f(a).
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Exemplos

Aproximacio Linear

A equacdo da reta tangente é

y="f(a)+f(a)(x—a) (4)
Quando x fica préximo de a a reta y = f(a) + f'(a)(x — a) se
aproxima de y = f(a).

Dai temos,
f(x) ~ f(a) + f'(a)(x — a) (5)
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Exemplos

Aproximacio Linear

A equacdo da reta tangente é

y="f(a)+f(a)(x—a) (4)

Quando x fica préximo de a a reta y = f(a) + f'(a)(x — a) se
aproxima de y = f(a).
Dai temos,

f(x) = f(a) + f'(a)(x — a) (5)

A aproximagdo acima é chamada Aproximacao Linear de f em a.
A func3do afim dada pela reta tangente,

L(x) =f(a)+ f'(a)(x — a) (6)

é chamada de linearizacao de f em a.
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Exemplos

Aproximacio Linear

Na equagdo 24 colocamos E(x) = e¢(x — a), dai
f(x) = f(a) + f'(a)(x — a) + E(x)

Onde E(x) é o erro que se comete quando aproximamos f(x) pela
sua linearizacdo em a. Temos que

lim E(x)

x—a X —a

=0
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Aproximacio Linear
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Exemplos

Aproximacio Linear

Encontre a linearizagdo da fungdo f(x) =vx+3ema=1e
use-a para aproximar os nimeros /3,98 e /4, 05.
Estas aproximagdes estao superestimadas ou subestimadas?
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Aproximacio Linear

Resolucao

7

Se f(x) = (x +3)2 entdo
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Aproximacio Linear

Resolucao

Se f(x) = (x +3)2 entdo
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Aproximacio Linear

Resolucao

Se f(x) = (x + 3)% entdo
1
2v/x+3

Temos que f(1) = 2 e que f/(1) = 1. Colocando na equagio 24
temos

F(x) = %(x +3)271 =
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Aproximacio Linear

Resolucao

Se f(x) = (x + 3)% entdo
1
2v/x+3

Temos que f(1) = 2 e que f/(1) = 1. Colocando na equagio 24
temos

F(x) = %(x +3)271 =

L) = (1) + F(1)(x— 1) = 2+ S(x— 1) =

“p
4 5

INEN
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Aproximacio Linear

Assim,

, 98 =1,995

/3,98 = £(0,98) ~ L(0,98) =

[y

’ 5 =2,0125

w
4
7
4

/4,05 = £(1,05) ~ L(1,05) =

Jairo Menezes e Souza Derivada De Fungdes Logaritimas E Aproximagdes Lineares



Exemplos

Aproximacio Linear
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Exemplos
Aproximacio Linear

Vamos fazer uma tabela para as estimativas da aproximacao linear
e o valor real

X L(x) valor real
V3,9 0,9 |1,975 | 1,97484176581315...
V3,98 | 0,98 | 1,995 | 1.994993734326...
N 1 2 2,0000000000000...
V& 05 | 1,05 | 2,0125 | 2.012461179749811...
VET [ 1,1 | 2,025 | 2.024845673131658...
NG 2 2,25 2.23606797749979...
V6 3 2,5 2.449489742783178...
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