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O que faz a estrada? E o sonho. Enquanto a gente sonhar a estrada permanecerd

viva. £ para isso que servem os caminhos, para nos fazerem parentes do futuro.
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RESUMO

Este estudo pretende verificar a viabilidade de cursos oferecidos com o objetivo
de contribuirem para a formagio continuada do professor de Matematica com a utihzagio
de recursos, que se configuram como possibilidades de efetivagdo desse processo. a
Educagdo a Distdncia € a Internet. A pesquisa divide-se em trés momentos: implementagdo
de um curso condizente com a proposta de educagio continuada, a investigagio sobre o
perfil do professor ¢ as expectativas em relagdo a sua participagdo nesse tipo de atividade.
Conclui-se que a proposta apresentada é viavel, porém, hd que considerar varios elementos
que compdem o cenario. No campo de formagdo do professor, ha fatores como a questdo de
valorizagdo da profissdo do professor e a criagdo de espagos apropriados para o trabalho
desse profissional. Nem todos os professores estio motivados a se envolverem em um
curso a distincia, mas cabe a quem estiver propondo a execugdo de cursos dessa natureza,
sobretudo com as possibitidades oferecidas pela /nternet, o uso de materiais ¢ de recursos

com a intengdo de envolver o professor em seu processo de auto-aprendizagem.

Palavras-chaves: Formagdo de professor de matematica, Educagdo continuada, Educagiio a

distancia, Internet, Interagdo, Mediagdo pedagogica.
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ABSTRACT

This study intends to verify the viability of courses offered with the objective to
contribute for the continued formation of the Mathematics teacher with the use of features,
that configure the possibilities of effective of this process: the Education of long distance
and the Internet. The research were divided at tree moments: implementation of a course
respect with the proposal of continued education, inquiry on the teacher’s profile, and his
expectations in relation to the participation in this type of activity. One concludes that the
proposal presented is viable, however, there are some elements that compose the scene. In
the formation of the teacher, it has factors as the question of valuation of the profession of
the teacher and the creation of appropriate spaces for the work of this professional. Some
teachers are motivated to involve in a course of long distance, but who will be considering
the execution of courses of this nature, over all with the possibilities offered for the
Internet, the use of materials and features with the intention to involve the teacher in his

process of auto-learning.

Key-words: Formation of teacher of Mathmatics, Continued education, Education of long
distance, Internet, Interaction.



INTRODUCAO

O prazeroso € sentir, no processo de producdo de
conhecimento, as limitacdes do pesquisador em apreender o
real — como este € fugidio e de como uma pesquisa ¢ apenas um
fragmento do saber que toda a humanidade é capaz de
produzir.

Mirza Seabra Toschi

Este trabalho, Estudo sobre a contribui¢do de uma proposta de curso pela
Internet para a formagdo do professor de Matemdtica, pretendia algo ambicioso, o de
resolver os problemas de formagdo do professor de Matematica.

As questdes que motivaram esta pesquisa comegaram a surgir pela
preocupagéo com o trabalho desenvolvido com professores em cursos esporadicos, ditos
de atualiza¢dio, 0s quais ndo conseguem atingir o objetivo de contribuir, de maneira
efetiva, para a pratica docente.

O sentimento de ir além, de buscar solugdes que contribuam para uma
formagdo continuada e reflexiva desse professor levou-nos 4 pesquisa de tedricos que
trabalham propostas que visam & formacdo continuada do professor, sobretudo com a
reflexdo da sua propria pratica.

A avalanche de informagdes e as facilidades dos meios de comunicagdo sdo
palavras chaves da era da sociedade da informacdo. A nosso ver, muito mais do que
palavras da vez, sdo possibilidades.

Néo sabemos se o pesquisador pretende resolver todos os problemas do
mundo, no entanto, acreditamos que a pretensdo de achar a solugfio ideal sempre passa

por sua imaginagdo. Esta pesquisa ndo foi diferente, porém, as limitacdes de apreender



o real fizeram-nos enxergar que, mais do que encontrar o caminho das pedras que
solucionasse o problema da formagZo continuada do professor da maneira proposta por
nds, havia nas entrelinhas da investigagdo realizada e do proprio suporte tedrico, visto
com olhos de aprendiz, muito mais varidveis do que pressupiinhamos iniciaimente.

Nesse sentido, a citagdo de Toschi (1999) parece-nos iluminada, quando se
refere & pesquisa como apenas um fragmento do saber que a humanidade é capaz de
produzir, pois com esta pesquisa surgiram varias questdes, muito mais do que as
respostas que pretendiamos confirmar.

Como metodologia, a pesquisa teve a intengdo de apreender significados e
compreender as varidveis envolvidas quanto & receptividade do professor, suas
condigdes de acesso, suas necessidades e suas expectativas sobre participar de cursos
para sua formacdo, por meio da Internet.

A pesquisa foi realizada com um grupo de professores das cidades de
Gotdnia, Rialma ¢ Jatai que acessaram o curso elaborado especificamente para a
pesquisa, com o intuito de um contato direto com a proposta de curso. Em seguida,
responderam a um questionario elaborado com base em questdes levantadas sobre o
problema de investigacio.

Este trabalho apresenta uma revisdo da bibliografia referente aos temas que
fundamentam a proposta, aprofundando discussdes necessérias ao entendimento de
assuntos, como educagdo a distdncia, situada no momento em que se discutem as novas
tecnologias da informagéo e da comunicagio, a formagdo do professor € a formagio do
professor de Matemtica e sua relagdo com a Educagio Matematica.

Os capitulos estio dispostos de maneira a percorrer a trajetoria do
pensamento que tentamos encadear com base nas discussdes oferecidas pelo suporte

tedrico que adotamos.



Desse modo, o Capitulo I apresenta os caminhos que nortearam a geragio
desta pesquisa. Buscamos identificar os problemas e as dificuldades que deram origem
as questdes que apresentamos como formacdo do professor, realizada apenas por cursos
gsporadicos ¢ sem valorizagdo das suas necessidades; também, a preocupacgdo com a
atualizacdo inadequada dos professores ao utilizarem novas tecnologias sem relagdo
com a sua pratica pedagogica, causando nos profissionais verdadeira fobia em lidar com
0 aparato tecnologico.

O Capitulo 1 ainda apresenta a metodologia que fundamentou a nossa
pesquisa com o objetivo de especificar os detalhes do desenvolvimento do nosso
trabalho, mostrando a forma como coletamos os dados, o percurso que realizado para o
nosso estudo.

O Capitulo II procura, com base em discussdes sobre educagio a distdncia e
novas tecnologias, criar um panorama sobre o qual desenvolvemos o nosso estudo,
discutindo a formagdo do professor de matematica e a necessidade de um espago para a
formagdo continuada desse profissional que possua as caracteristicas de interagio € de
continuidade.

As discussdes que se referem ao professor de Matematica sio realizadas no
Capitulo III, no qual buscamos apresentar as nogdes de Educagdo Matematica e de
Matematica, que julgamos ser importantes na relagdo com a formagdo desse professor.

A formagio continuada é o processo que acreditamos possibilitar a esse
profissional as melhores condigdes paré o desenvolvimento de sua pratica. Por essa
razio, apresentamos alguns estudos de teoricos, ligados a area da Educa¢io Matemética
¢ de outros, também preocupados com a formagdo continuada do professor,

fundamentais para a construgdo de pratica critica e reflexiva desse professor.



A elaboragdo do curso para a realizagio de nossa pesquisa compde o
Capitulo IV, no qual apresentamos o conceito de Fungfio, muito importante dentro da
Matematica e sobre o qual tanto professores quanto alunos possuemn muitos problemas.
Por isso, esse conceito serviu de tema para a construgdo do curso pretendido, utilizando
como meio para aplicagdo desse material a distancia, a /nternet ¢ algumas técnicas que
julgamos ser importantes para estabelecer um ambiente interativo, como forum de
discussdo, comunicago por e-mail, além da exploragdo do hipertexto.

O Capitulo IV apresenta ainda o soffware que utilizamos para a construgio
das paginas em Hypertext Markup Language (HTML) para que o curso fosse publicado
na Internet.

O Capitulo V apresenta as andlises dos dados coletados. Dividimos essa
analise em partes para que pudéssemos enfatizar a opinido dos professores em relagéo
ao material que elaboramos e, em seguida, as suas respostas sobre cursos oferecidos a
distdncia pela /nrernet. Esto presentes, ainda, algumas consideragdes relevantes para
que pudéssemos nos posicionar ante as questdes que originaram este estudo.

Por fim, como conclusdo da experiéncia vivida neste trabalho, procuramos
identificar elementos que nos levam a enxergar a nossa proposta em um contexto mais

amplo, verificando as perspectivas e trazendo algumas sugestées para que este trabalho

se torne viavel.



CAPITULO I - Caminhos por onde andamos

As preocupagdes que culminaram com a elaboragdo deste trabalho
nasceram de trés aspectos marcantes em nossa historia de vida.

O primeiro fato refere-se 4 nossa formagdo inicial como estudante do
curso de Licenciatura em Matematica, quando comegou o 1nteresse pela carreira de
professor e a reflexdo do que vem a ser essa profissdo, por meio do convivio e da
observacdo da atuagfo de professores, profissionais que seriam primeiras referéncias
para a nossa formagdo como educador em Matematica.

O segundo fato marcante .surgiu durante o periodo no qual, trabalhando
em cursos para atualizagfio de professores do interior do estado de Goids, tentavamos
levar a esses profissionais propostas para o ensino da Matemdtica, como a resolugio de
problemas matematicos, cujo ensino € bastante dificultoso e polémico em nosso meio,
justamente por levar a uma visio do ensino dindmico, criativo € que procura
desenvolver a criticidade e o raciocinio, tornando-se um desafio constante para o
professor muitas vezes relegada por esse mesmo fator. Constatamos que muitos
professores até se sentiam motivados com o desafio, porém, desistiam rapidamente pela
falta de apoio, por ndo terem com quem trocar experiéncias, tirar davidas, enfim,
sentiam-se sOs, sobretudo por se encontrarem afastados de quem poderia ajuda-los a
superar a maior dificuldade - a falta de integracdo e de interag&o entre seus pares. Essa
dificuldade, no entanto, parecia menor no momento em que participavam de cursos de
atualizagdo, pois, nessas ocasides, os professores tém a oportunidade de se reunirem

com outros profissionais de sua 4rea.



O terceiro fato, que envolve as nossas preocupagdes, refere-se a
formagio do professor para a utilizagdo das tecnologias no ambiente educacional. O
curso de especializacio em informatica educativa, do qual participamos como estudante,
ofereceu muitos momentos de angustia e de preocupagdes aos professores que estavam
participando com a perspectiva de trabalhar elementos ligados as novas tecnologias
(basicamente computador, softwares e multimidia) no ambiente educacional, buscando
elementos para inovar o seu fazer pedagogico. Esse curso tornou-se objeto de frustragio
pela falta de uma estrutura que envolvesse os professores, em um ambiente que
relacionasse a teoria, proveniente da postura pedagégica relativa a mediagéo de ensino
que os professores deveriam assumir, com a pratica, proveniente dessa postura e a

utilizagdo dos recursos tecnologicos que estavam aprendendo a usar.

A busca continua pelo aperfeicoamento da pratica

Desde o periodo de graduacdo, participamos de um projeto que reunia
professores da rede publica de ensino (dois professores da rede municipal de educagio
de Goidnia), alunos do curso de Licenciatura em Matematica (uma aluna do terceiro ano
e uma do quarto ano) e a coordenadora do projeto, professora de Didatica e Pratica de
Ensino. Como aluna do terceiro ano de Licenciatura, a nossa preocupag@o maior era
entender como deveria ser um professor de Matematica, como devena agir, quais as
atitudes que lhe possibilitassem cumprir seu papel como bom professor, atuando para
dar o melhor ensino possivel dessa disciplina tdo complicada para a maioria dos

estudantes. Participando desse projeto, entdio, teriamos a oportunidade de estar com



professores que se preocupam com a educagdo e, de modo particular, com o ensino de
Matematica, logo, teriamos bons exemplos para iniciar a nossa pratica.

O projeto visava um trabaiho de pesquisa, de agdo e de reformulagdo das
atividades propostas pelos professores participantes, € o tema central girava em torno
das maiores dificuldades de aprendizagem em relagdo a contelidos matematicos. A
primeira etapa, relativa 4 pesquisa, nfo apresentava problema, pois os professores
estavam entusiasmados em ler e discutir teorias que envolvessem todo o processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos propostos.

No momento de iniciar a segunda etapa, na qual se elaboravam
atividades relevantes conforme os pontos pesquisados, o problema de enfrentar algo
diferente da sua pratica comegava a aparecer, pois procuravamos trabathar de maneira a
aplicar teorias relacionando-as ao cotidiano do aluno €, nesse sentido, percebiamos
claramente a dificuldade do professor em buscar elementos dq seu proprio cotidiano,
que pudessem ajudar a compor uma maneira de olhar o ensino fora da referéncia do
livro didatico ¢ de modo a aproximar-se de seu aluno. Era como se, ao lidar com
situagdes reais, estas estivessem fora da sua préatica de sala de aula, tomando clara a
realidade de ndo conseguir relaciona-las aos conteidos matematicos,

Esse fato chamou-nos a atencio, pois a pratica do professor, que estava
se¢ formando em nossos conceitos, era a de um professor que via a Matematica ¢
também suas relagdes com o cotidiano, com outras matérias € em contextos variados,
proporcionando ao aluno relacionar a Matematica as situagdes diferentes por meio de
um Unico conceito, ou seja, de que o aluno visse que os conceitos matematicos

proporcionam sua aplicagdo em varias situagdes diferentes. Cremos ser esse o ensino



que contribui para o aluno, relacionando teoria ¢ pratica real € nio aquele ensino que
formaliza numeros ¢ letras de forma magante, monotona e sem significado.
A maior certeza que conseguimos obter dessa experiéncia foi a de que o

professor necessita investir em sua profissdo constantemente, € para isso, € fundamental

que ele se atualize, por todos os meios que lhe forem acessiveis - congressos, encontros,

grupos de estudos, leituras = e que se preocupe sempre com a maneira pela qual esta se

relacionando com seus alunos e seus pares.

Preocupar-se com sua formagdo inicial é fundamental, mas a
continuidade de seus estudos, a busca pelo aprimoramento em sua profissdo representa
fator essencial, sobretudo porque na formagdo permanente estd a resposta para que se
torne possivel lidar com o ensino da Matematica, sem receios € sem inseguranga. A
utilizagiio de métodos que despertem a curiosidade e o interesse dos alunos séo frutos de
pesquisas e de reflexdes sobre uma pratica realizada pelo professor ou por algum de
seus pares, € somente a busca pela atualizagdo e a troca podem meihorar o processo de
ensino ¢ de aprendizagem da Matematica, pois o exercicio continuo de troca de
experiéncias e a reflexdo sobre a sua pratica tornam-se habito, quando se busca ver na
possivel relagio que um conceito possa estabelecer, nas variantes de um conceito

matematico, € em suas representagdes e relagdes com outros conceitos.

A necessidade de um retorno
J& como professora universitaria, atuando em cursos para capacitagio ¢
atualizagio de professores de ensino fundamental ¢ médio, nossa preocupag¢io maior era

conseguir levar os professores com os quais trabalhavamos, tanto em Goiénia quanto no



interior do estado, a discutir o fato de estar constantemente em busca pela melhoria de
sua propria pratica docente, pelo trabalho em conjunto e pelas trocas entre oS
professores de Matematica.

Enquanto trabaihdvamos um desses cursos modulares, dados
esporadicamente, durante o tempo maximo de uma semana, solicitamos ao grupo de
professores para os quais falavamos sobre a importancia do ensino de Matematica, por
meio de resolucdio de problemas, que fizessem uma experiéncia com seus alunos,
aplicando algumas das técnicas que estavamos estudando sobre resolver problemas — a
heuristica — ¢ a avaliagio desse tipo de atividade. Conforme propinhamos, alguns
professores tornaram-se agitados e nos questionaram sobre o0 momento em que iriamos
nos encontrar novamente para discutir os resultados que eles obteriam com esse
exercicio. Imediatamente, propusemos que nos escrevessem ou que viessem participar
de um dos nossos encontros anuais para que pudéssemos viabilizar a discussdo. Foi
grande a nossa surpresa, algo que ndo haviamos pensado até entio, pois nesse curso nio
teriamos mais nenhum momento para que pud€ssemos refletir sobre as questdes com as
quais estavamos nos envolvendo, n3o haveria mais nenhum momento no qual
pudéssemos trocar experiéncias, rever as opinides sobre a aplicacdo, ndo haveria uma
continuagdo do processo tdo rico que comecava a nascer.

Como falar sobre a busca de uma constante formagio desses professores
que se encontram, de certa forma, isolados pela distdncia dos grandes centros € sem
condigdes de participar de encontros ¢ de trocas de experiéncias com professores de
outras localidades? De que maneira proporcionar a esses professores meios para que

possam realmente atualizar seus conhecimentos, reestruturando a sua pratica de maneira
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efetiva ¢ ndo apenas mediante cursos esporadicos, que nio se preocupam com a

continuidade do processo de formagio desses profissionais?

A formacdo do professor para a utilizacdio das tecnologias

Qutras questdes nasceram com uma terceira experiéncia vivida em um curso
de especializagdo em Informatica Educativa, do qual participamos como estudante.

Pelos varios momentos em nossa vida como estudante e por ser um interesse
particular, sempre tivemos bastante familiaridade com os recursos informaticos, o que
nos facilitania muito nesse curso, porém, 0 que mais nos atraiu foi a relagéo pedagogica
que estaria em evidéncia, j que se tratava de um curso de informatica educativa, apesar
de nfio ser especifico a area da Matematica, pois envolvia professores de outras areas
como Lingua Portuguesa, Inglés, Historia, Ciéncias e Geografia dentre outras.

Para a nossa surpresa, cerca de 80% dos participantes nunca haviam
trabathado com o computador, antes do curso: ndo sabiam manusear o mouse € nem
tnserir um disquete! Contudo, ja que este curso possuiria uma parte pedagogica muito
forte, presumiamos que as dificuldades seriam resolvidas em pouco tempo. Nada disso,
porém, se confirmou. Primeiro, pela angistia da maioria dos professores, e alguns
chegaram a abandonar o curso depois da primeira semana de aula. Os que
permaneceram viviam preocupados em imaginar como iriam trabalhar com seus alunos
em suas salas de aula, ja que tudo o que estavam prestes a viver era novidade para eles e

a inseguranca em trabalhar com algo que n3o dominavam era um elemento muito forte.
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O segundo fator preocupante apareceu no decorrer do curso com
modulos de iniciagdio a informatica em que a énfase era compreender conceitos
relacionados ao computador como Hard Disk (HD), placas, Umdade Central de
Processamento (CPU), bit, byte, unidades de entrada, unidades de saida,
microprocessador etc. O desespero dos professores crescia a olhos vistos, mas a
esperanca de que o curso pudesse ser util ainda existia. O restante do curso alternava
momentos de apresenta¢do de recursos como a linguagem Logo, aplicativos como editor
de texto, planilha eletrénica ¢ outros, a elaboracdo de projetos ¢ utilizagdo de
multimidias. Como foram médulos curtos, com duragio em média de uma semana cada,
ndo havia tempo para assimilagfio do que era ensinado, ndo se respeitava o tempo de
aprendizado de cada um e muito menos as dificuldades inerentes a um iniciante.

Desde entdio, juntou-se a nossa preocupagio inicial em relagio ao acesso
a atualizagdo do professor de Matematica, o agravante da maneira como os professores
eram preparados para lidar com mais esse desafio para o exercicio de sua profissdo, qual
seja, lidar com as novas tecnologias, fazendo uso desse recurso em sua pratica
utilizando o computador e programas (softwares) adequados ao processo de ensino-
aprendizagem. O professor precisa ter seguran¢a para lidar com esse aparato
informatico € a0 mesmo tempo ter clareza de trabalhar esses recursos para implementar
0 seu fazer pedagogico, extraindo do computador e do software possibilidades de
viabilizar conhecimentos relacionados ao ensino escolar ¢ a vida do aluno, e ndo apenas
a manipulacdo do computador, a utilizagio de aplicativos, como editor de texto ou
planitha eletrdnica. Ndo desmerecendo estes recursos, acreditamos que podem ser um

apoio profissional para o aluno, também, mas a relagdo entre técnicas e o conhecimento
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deve ser trabalhada pelo professor, o que faz com que o seu simples manuseio seja
superado.

Ao depararmos com esse problema, pensamos em duas questdes centrais:
a primeira referente a formagdo do professor que néo permite estabelecer relagio dos
conteudos com questdes reais do cotidiano, e a segunda refere-se ao trabalho com o
computador (ou ampiiando o campo de trabalho do professor com as novas tecnologias)
e a necessidade de estar seguro, ao inserir esses recursos em sua pratica. Para isso, ¢
necessario que o professor conhega € conviva com situagdes que o despertem para a
utilizagdo pedagogica da informatica e sobretudo aponte perspectivas de um trabalho
consistente, unindo seu conteudo em contexto real e em relagfio as outras disciplinas

Juntamente com a utilizagéo da informatica.

Definicdo do problema

Mediante as necessidades educacionais crescentes que exigem que 0
professor leve em conta as mudangas em nossa sociedade, faz-se necessario que adeqiie
0 seu agir pedagogico, de maneira a assumir a postura de mediador do ensino. Em nosso
caso particular, o professor de Matematica precisa buscar condi¢des que The permitam
relacionar sua pratica com ¢ cotidiano do aluno, de modo a despertar habilidades e
atitudes, provocando a sua desvinculagio do livro didatico e a procurar, na relagio da
Matematica com a vida, elementos para educar o cidaddo.

No entanto, para que esteja apto a cumprir esse papel, o professor
necessita que lhe seja assegurado um processo de formagdo continuada, por meio de

cursos € de ambientes nos quais possa interagir com seus pares €, a0 mesmo tempo,
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vivenciar experiéncias que sugiram uma proposta pedagogica passivel de aplicacio e
que contemple as exigéncias supra-citadas, como a relagiio dos conhecimentos
matematicos ao cotidiano do aluno ¢ a utilizagdo das Novas Tecnologias.

Nio ¢ suficiente que o professor participe esporadicamente de cursos que
o coloquem em contato com esse contexto; ¢ importante que ele passe a se sentir
inserido nesse processo de maneira permanente, para que crie o habito da troca de
experiéncias ¢ de discussdo com seus pares.

Em busca de alternativas, encontramos na educacdo a distdncia uma
posstbilidade que, através dos tempos, vem se firmando com algumas condicdes de
contribuir para a efetivagdo da formagdo continuada pautada na interacdo € na troca,
fundamental para a formagdo do professor de Matematica.

A educagdo a distdncia tem melhorado seus mecanismos técnicos de
transmissdo de informagdo, podendo assegurar um processo dindmico de interagdo no
qual podemos visiumbrar melhorias do processo de ensino e aprendizagem realizados
com essa modalidade de ensino. Os infimeros casos de propostas de cursos pela Inrernet
¢ a mais recente discussdio sobre as universidades virtuais demonstram algumas das
tentativas de viabilizagdo do processo.

No Brasil, a popularizagio da /nternet, difunde a comunicagio e
apresenta-se, assim como sugere Peter Drucker (2000, p. 20), como um meio
apropriado para a educagfio continuada de adultos, qualificando-se como uma
possibilidade de democratizar o acesso e a troca de informagdes.

No entanto, devem ser verificadas as reais condigdes de efetivagio desse
meio de disseminagio de conhecimento como um veiculo que realmente possibilite

condigdes para levar aos profissionais a formagdo necessaria, pois a /nterner ¢ um meio
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que pode estar se firmando, mas apenas isso ndo garante que seja © meio necessario ou
ainda suficiente de que os professores precisem ou queiram como viabilizador da sua
formagéo continuada.

Nesse contexto, surgem os seguintes questionamentos: a /nternet poderia
ser utilizada como ferramenta para a formagfio continuada e a distdncia do professor de
Matematica?

Os cursos realizados pela /nrernet, sdo interativos? E possivel que eles
respondam a uma proposta pedagégica consistente, de modo a colaborar com a
formagio do professor em um ambiente virtual?

Muitos professores resistem as mudangas, sobretudo as de cunho
tecnologico. A resisténcia dos professores as mudangas inviabiliza cursos dessa
natureza? O acesso a [mternet compromete esse tipo de proposta? E quanto a
receptividade, serd que os professores estdo dispostos a participar desse tipo de curso
para a sua atualizagio? Quem sd@o os professores que poderiam participar desse tipo de
curso?

De modo particular, este trabalho pretende fazer um estudo das
possibilidades de uso e de interagéio de um curso disponivel na /nternet para professores
de Matematica.

Para esse fim, pretendemos verificar as possibilidades de realizagio do
curso pela /nterner quanto i receptividade e identificar os fatores determinantes das
condigdes de execugdo dessa proposta, por meio de apontamentos feitos pelos
professores participantes da pesquisa. Identificar o perfil do professor que se dispde a
participar desse curso e verificar a demanda por cursos desta natureza sdo 0s outros

objetivos com os quais pretendemos trabalhar neste estudo.
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A intencdo deste trabalho ¢ portanto, analisar a viabilidade de uma

proposta de formagdo continuada do professor de Matematica pela /nrernet.

Metodologia da pesquisa

Para o desenvolvimento de nosso trabalho, utilizamos metodologias para a
obtencdo de informag¢des pertinentes as questdes que queremos analisar. Para isso,
fizemos uso da pesquisa descritiva como meio para conhecer o fendmeno a ser
analisado, pois a pesquisa descritiva oferece condigdes de descobrir ¢ de observar o
fendbmeno, procurando descrevé-lo, classifica-lo e interpreta-lo. A interpretagdio é o
ponto mais importante para atingir o nosso objetivo, o de verificar a viabilidade de
cursos pela Infernet para a formagdo do professor, ja que, pelas questdes levantadas na
formulacdo do nosso problema, interpretar o fendmeno que envolve estas questdes
representa o ponto chave para entender como podemos propor, de maneira efetiva, uma
formagdo continuada ao professor.

A pesquisa descritiva caracteriza-se pelo fato de que, segundo Rudio (1986,
p. 55), "o pesquisador procura conhecer e interpretar a realidade, sem nela interferir
para modifica-la”.

Rudio diz que “estudando o fendmeno, a pesquisa descritiva deseja
conhecer a sua natureza, sua composi¢do, processos que o constituem ou nele se
realizam” (ibidem, p. 57. Como esta pesquisa busca interpretar os elementos definidores
da viabilidade de cursos para a formagdio do professor de Matematica, as indagagdes
podem ser analisadas com base no conhecimento das situagdes que envolvem o
problema de acesso e de receptividade do professor quanto ao meio proposto para

viabilizar a sua formacéo.
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Para buscar dados, obter evidéncias, levantar informagdes relevantes que
nos permitissem emitir julgamentos e tomar decis@es, optamos por investigar os
aspectos qualitativos dos dados obtidos, sem desprezar os aspectos quantitativos, pois,
como afirma Duarte Sobrinho (1997), quantidade e qualidade sio dimensdes
insepardveis de uma mesma realidade. Portanto, enfatizar uma delas “é uma opgéo
metodolégica que se justifica em face das escolhas de objetivos™ (ibidem, p. 83).

Esse tipo de pesquisa oferece os meios necessarios para a andlise das
questdes levantadas, pois, segundo Rudio (1986, p. 57),

A pesquisa descritiva pode aparecer sob diversas formas, como, por exemplo,
pesquisa de opimido, onde se procura saber que atitudes, pontos de wvista e
preferéncias tém as pessoas a respeito de algum assunto, com 0 intuito geralmente

de se tomar decisdes sobre o mesmo. Com este nome - pesquisa de opinido (ou

pesquisa de atitude) - abrange-se uma faixa muito extensa de investigagio, feita com
o objetivo de identificar falhas ou erros, descrever procedimentos, descobrir
tendéncias, reconhecer interesses, valores, etc; pesquisa de motivagdo para saber as
razfes inconscientes ¢ ocultas que levam, por exemplo, o consumidor a utilizar

determinado produto, etc.; estudo de caso - onde se faz uma pesquisa de um

determinado individuo, familia, grupo ou comunidade com o objetivo de realizar
uma indagagdo em profundidade para se examinar o ciclo de sua vida ou algum
aspecto particular desta; pesguisa para andlise de trabalho a fim de identificar
deficiéncias, elaborar programas de capacitagdo, distribuir tarefas, determinar
normas, etc. (grifos do autor)

Caminhos da pesquisa

A ope¢do pela pesquisa descritiva justifica-se por oferecer respostas que
levem a compreender o fendmeno relacionado as questdes deste trabalho, sendo
complementada com a elabora¢do de um material para a emissio da opinidio dos
participantes da pesquisa.

As questdes que se referem a possibilidade de contribuir para a formagio

continuada do professor tem como preocupagio que esta formagio seja efetivada com
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base em elementos como a reflexdo, a troca entre os seus pares, € ndo apenas por meio
de cursos estanques que ndo permitem essa dindmica. Entdo, percebemos que para
interpretar os dados era necessario que a coleta de dados fosse realizada valendo-se de
um ponto de apoio que os professores participantes da pesquisa tivessem como
pardmetro para que pudessem, pelo menos, ter contato com um material especifico
sobre o qual teriam que emitir a sua opinido. Dai, a necessidade de elaboragio, de
implantacdo e de execugdo de um curso que tivesse as caracteristicas que queriamos que
o professor analisasse como possibilidade para a sua formagéo.

Em busca de respostas as inquietagdes do problema a ser investigado, a
realizacéio deste trabalho inclui as seguintes agles: elaboragdo e implementagdo de um
curso; disponibilizag¢io do curso; coleta de dados por meio de questionario; analise das
respostas obtidas.

Com o intuito de verificar as possibilidades de uso de cursos pela /nternet,
sentimos a necessidade de elaborar e de implementar um curso que contemplasse uma
proposta pedagogica voltada a formagio do professor de Matematica. Tal proposta, tem
por base a interagdo propiciada pela discussdo dos participantes mediante as atividades
para integrar 1déias sobre conceitos matematicos, os softwares para o desenvolvimento
dessas atividades apresentando metodologias e usos de tecnologias no ensino da
Matematica, além de questdes que instigassem o professor a pensar sobre a manipulacdo
desse material.

A elaboragdo do curso deu-se por dois motivos: pela falta de cursos
gratuitos disponiveis na /nternet e sobretudo, pela auséncia de um curso especifico para
a formagio do professor de Matematica com as caracteristicas mencionadas

anteriormente.
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O curso foi elaborado com os seguintes elemefltos: contendo, relagdes entre
conceitos matematicos, ligagdes com problemas reais e com recursos informatizados.
Em seguida, foi estruturado em um soffware, foram criados /inks e inseridos os
aplicativos e recursos necessarios e, para que pudesse funcionar um ambiente virtual,
foi hospedado em um site gratuito para a sua execucio.

Para levantar informagdes sobre a receptividade do professor de participar
de um curso como o proposto, ¢ fundamental saber a opinido dos proprios professores
da rede piblica ¢ particular de ensino de Goidnia e do interior do Estado, o publico-
alvo desta pesquisa. Portanto, procuramos mobilizar esses professores para participar do
curso, convidando-os pessoalmente em Goidnia e no interior e com o apoio de pessoas

que trabalham com esses professores.

Metodologia de coleta de dados

Para obter as informagdes para o estudo, optamos pela utilizagdo do
questiondrio como instrumento para a coleta dos dados dos professores participantes.

Utitizamos o questionario pelo fato de alguns informantes se sentirem mais
seguros ao responder esse instrumento anonimamente, sobretudo quando possui
questdes que exigem uma resposta subjetiva.

O questionario, conforme explica Rudio (1986, p. 94), “pode ser constituido
s0 de perguntas abertas ou sé de perguntas fechadas ou, simultaneamente, dos dois tipos
de perguntas”.

Garcez (apud Lidke e André, 1986,p. 90-91) lembra que,

segundo Ericson (1990) a propria coleta de dados € considerada um processo de
investigag@io. Nunca se focaliza apenas um nivel da situagiio como objeto de anilise,
nenhum evento ou fendmeno pode ser visto de forma isolada. E suz analise nio
ocorre de forma estanque num momento posterior A coleta de dados, mas comega na
coleta, com as reflexdes e decisdes que o pesquisador toma no sentido de tragar um
percurso, que vai da abordagem mais abrangente 4 mais restrita.
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Optamos por elaborar o questiondrio com perguntas fechadas para obter
dados que pudessem nos levar a quantificar alguns elementos; ¢ com perguntas abertas
para poder identificar opinides pessoais.

A elaboragio desse instrumento, com perguntas fechadas, tem por objetivo
levantar as informagdes referentes ao perfil do professor, identificando quantos
lecionam no ensino fundamental e no ensino médio, ¢ ainda saber quantos destes
profissionais lecionam no ensino publico € no ensino particular. Outra questio
pertinente refere-se a possibilidade de acesso 4 /nternet e ao nimero de professores
interessados em participar de cursos a distincia pela /nternet. Dessas questfes, pudemos
obter dados sobre a receptividade dos professores quanto & nossa proposta. Um altimo
bloco de questdes fechadas tem por objetivo conhecer a opinifio destes professores sobre
o material desenvolvido para a proposta de curso pela /nternet, pois € importante
vertficar como o material foi recebido pelos professores, para posteriores estudos.

As questdes abertas, do questionario, t8m por objetivo conhecer a opinido
pessoal dos professores para identificar seus interesses € expectativas em relagdo a
cursos realizados pela Internet. E fundamental conhecer estas informagdes para analisar
as reais condi¢des de viabilizacio deéta proposta, que sO fard sentido se realmente
contribuir com o fim a que se propde: a formag#io continuada do professor do
Matematica.

Enfim, para que fossem coletados os dados, foi pedido aos professores
participantes que visitassem o sife referente ao curso elaborado' e navegar pelas
paginas, levando o tempo que achassem necessario para emitir a sua opinido ao

responder o questionario.

! Disponivel em < http.//www.cris.atfreeweb.com >,
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A distribuigdo do questionario foi realizada peio correio, entregue em mdos
e ainda foi disponibilizado em uma pagina no proprio sife, para que as pessoas
pudessem envia-lo sem maiores dificuldades pelo meio mais apropriado.

Assim como ensinam Liidke e André (1986, p. 3), em um estudo linear que
busca uma relagdo entre varidvel dependente e independente “corre-se o risco de
submeter a complexa realidade do fenémeno educacional a um esquema simplificador
de andlise”.

Para a analise dos dados da pesquisa, buscamos referéncias no trabalho
desenvolvido por Ludke e André (1986), referentes a pesquisa qualitativa.

As autoras recomendam que, para fazer a andlise em pesquisas qualitativas,
o pesquisador deve seguir os seguintes passos: separar todo o material relativo ao
mesmo tema; juntar as respostas livres por tema; fazer leituras sucessivas de todo o
material, considerar tanto o contetido manifesto das respostas quanto o ndo manifesto.

Temos consciéncia de que nosso trabalho ndo é de cunho qualitativo, no
entanto, a andlise dos dados coletados pretende dispor dessa metodologia por ser a
melhor maneira de interpretar e analisar as informagédes obtidas.

De acordo com Rudio (1986, p. 99), “a classificagdo é uma forma de
discriminar e selecionar as informag:ﬁeS obtidas, a fim de reuni-las em grupos, de acordo
com o interesse da pesquisa”. Comegando, entdo, por classificar as respostas obtidas,
buscamos organizi-las tabulando os dados das questdes fechadas, para que fossem
discutidos os percentuais levantados e relacionar as respostas dadas com as questdes
referentes ao perfil do professor participante, bem como as condicdes de acesso e

receptividade em relagfio a essa proposta.
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A classificagiio das respostas referentes as questdes abertas foi agrupada em
categorias, conforme as questdes levantadas pela pesquisa.

As categorias para a analise das perguntas abertas foram determinadas pelas
questdes da pesquisa referentes as informagdes sobre a utilizagdo da Internet como
ferramenta para a viabilizagdo da formagdo continuada a distdncia, a interagdo oferecida
pelos cursos, a possibilidade de ser uma proposta que contribua para a formagdo do
professor, €, por fim, a viabilidade de cursos inseridos em ambiente tecnoldgico.

Dessa maneira, procuramos agrupar as respostas, valorizando também as

varidveis que surgiram além das respostas, que poderiam ser relevantes para futuros

questionamentos e mesmo para a ampliagdo da visdo de alcance do trabalho proposto.
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CAP{TULO I - Formando o ambiente propicio

Belloni (1999) apresenta um panorama histérico da influéncia do
modelo econdmico vigente nas condigbes de vida social, particularmente na
educagfio, ¢ essa ultima, discutida com base na demanda para o mercado de
trabalho conﬁgﬁra—se com a inten¢do de suprir as necessidades produtivas do
momento. A autora mostra entdo as relagdes existentes entre os modelos
econdmicos ¢ a concepgdio de educagiio vinculada a ele, e, seguindo o modelo
fordista de produgdo a autora discute, de modo particular, o modelo de educagfo a

distincia (EAD).

Configuracio da educaciio a distincia

Essa visdo ¢ extremamente importante para que possamos situar o
momento atual em que se propdem mudancas estruturais que acompanhem o
ritmo das demandas sociais no campo educacional especifico da EAD.

Falar em EAD envolve muitos caminhos que determinam as suas
possibilidades. Assim, discutir a EAD para formagdo de adultos € a sua
adequacdo & educagéo continuada do professor a coloca em um cendrio repleto de
possibilidades que se abrem para se efetivar em um ambiente estruturado sob a luz
da informagdo e da comunicagio mediatizadas pelos recursos tecnologicos.

Em breve histérico, Peters ensina que a EAD surgiu em meados do

século passado “com o desenvolvimento dos meios de transportes e de
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comunicagio surgindo as primeiras experiéncias de ensino por correspondéncia na
Europa e EUA” (apud Belloni, 1999, p. 9).

Peters define EAD como uma forma industrial de educagdo, cuja
estrutura determina-se pelo modelo industrial fordista, com os principios de:
“racionalizagéo, divisdo do trabalho e produgdo de massa. Além disto, 0 processo
de ensino vai sendo gradualmente reestruturado e através de crescente
mecanizagdo e automagdo “(ibidem, p. 10).

O fordismo foi o modelo industrial dominante durante o século XX,
até que as sucessivas crises ¢ transformagdes do sistema capitalista demonstraram
seu esgotamento . Para Belloni, “a crise do paradigma fordista se concretiza com o
avango tecnologico” (1999, p. 11).

A partir dos anos 80, duas orientagdes tedricas afrontam-se no campo
da educagéo em geral ¢ da EAD em particular: “de um lado o estilo fordista de
educagiio de massa e de outro uma proposta de educagdo mais aberta e flexivel”
(ibidem, p. 11), o pés-fordismo, que propde inovagdes dos principios seguidos
pelo modelo fordista ¢ passa a considerar a alta inovagio do produto e a alta
variabilidade do processo de produgdo, além de investir na responsabilizagdo do
trabalho, constituindo-se em uma nova visdo de modelo econémico.

A implicagdo dessa discussdio para o campo da educagdo, segundo
Belloni, € a responsabilizagio do trabatho que afeta a educagdio, pois esta “implica
diretamente em uma ‘forga de trabatho’ mais qualificada sendo capaz de tomar
decisdes” (1999, p. 12).

Trata-se de uma questio fundamental, se considerarmos que, no
modelo fordista de organizagdo do processo de trabalho, 2 relagdo do trabalhador

com sua fungdio era extremamente limitada € condicionada, tormando-se
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desqualificante, at¢ mesmo pela especialidade de cada fungdo (o excesso de
especializagio), segmentada em tarefas rotineiras.

Reportando esse cenario ao ambiente educacional, identificamos um
processo simples de ensino e de aprendizagem, o qual pode se limitar & repeticdo.
Nio hé que se desenvolver criatividade. N3o ha espago para cabegas que pensam.
O essencial € que se aprenda a fazer conforme o modelo.

Como se vé, a educagio ndo fica & margem do quadro de prevaléncias
de modelos economicistas. Belloni (ibidem, p. 13) lembra que, para compreender
a influéncia desses modelos econdmicos e de gestio no campo da educacdo e da
EAD em particular, “é preciso lembrar que o grande desenvolvimento econdmico
do periodo capitalista de pds-guerra se caracterizou pela crescente penetragio dos
modelos tedricos e das praticas da economia sobre outros campos da vida social .

A partir dos anos 70, o modelo fordista comega a perder forga, por
causa da resisténcia as formas tayloristas de organizagéo do trabalho,

representada pela baixa produtividade; recessdes econdmicas; saturacio dos
mercados de massa; mundializacio dos mercados, demanda de diversificagiio
de produtos e vigbilidade de pequenas unidades de produgio pelo uso
intensivo de tecnologias mais avancadas. (Campion e Renner, apud Belloni,
1999, p. 14)

Pela perspectiva fordista, a EAD € vista como um meio para “oferta
de cursos estandardizados para um mercado de massa” (Betloni, 1999, p. 14).
Peters e Rumble dizem que:

a EAD pode ser vista como um produto e um processo da modernidade: suas
caracteristicas basicas (sistemas administrativos, redes de distribuicio e
processos de produgdo impressa) assemelham-se as caracteristicas das
sociedades modernas com produgdio de massa e culturas de consumo e de
gestio muito desenvolvidas. (apud Belloni, 1999, p. 14)

Sewart (apud Belloni,1999, p. 14) critica esses modelos por

contribuirem para o isolamento e evitarem a interacdio pessoal € critica.
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Campion (gpud Belloni, p. 14) aponta a necessidade de novos
caminhos, “ainda que através de modelos industriais, porém humanistas, mais
flexiveis e empreendedores”.

A partir dos anos 90, as transformagdes sociais e econdmicas, em
ritmo acelerado, aprofundam a defasagem entre o ensino oferecido pelos sistemas
educacionais e as demandas sociais.

As demandas de formag#io inicial e continuada mudam
substancialmente pela necessidade de competéncias miiltiplas dos profissionais
que desenvolvem ndo mais atividades segmentadas, mas trabalho em equipe,
exigindo uma formagdo relacionada ao ambiente de trabalho em uma perspectiva
continua de aprendizagem ao longo da vida e cujo contexto vai servir de
inspiragio para os novos modelos de aprendizagem aberta (AA), indicando os

caminhos que a EAD deve seguir.

Aprendizagem aberta e os rumos da EAD

Para Belloni (1999, p. 19), “um modelo pos-fordista de EAD teria que
ser descentralizado ¢ conservar a integragio entre os diferentes modos de estudo
(convencional e a distincia)”.

A €nfase das oportunidades consistentes com o modelo de producio e
consumo de massa precisa ser revista. E necessario considerar a oferta de
educacdo a distincia, segundo Trindade, “como uma atividade do setor tercidrio,

de servigos e ndo como uma atividade industrial” (apud Belloni, 1999, p. 20).
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Dessa forma, a oferta de servigos poderia seguir umaﬂlégic.'a de atendimentos as
necessidades individuais da clientela.

Em sua exposi¢io, Belloni preocupa-se com as mudangas e as
sugestdes da aprendizagem aberta. Para a autora, a AA caracteriza-se pelo
enfoque das necessidades especificas € dos meios necessarios para atender a esse

mercado, sobretudo no tempo em que

a formag#o inicial e continuada mudam substancialmente ocorrendo a rapida
obsolescéncia das habilidades e conhecimentos pontuais determinando a
necessidade de que o aprendente adquira habilidades de aprendizagem ¢
“perspectivas de aprendizagem ao longo da vida™ (Belloni, 1999, p. 18).

O momento de inovagbes tecnologicas, que ditam o ritmo da
sociedade, impde uma flexibilizagdo que, segundo a autora, “precariza o fator
trabalho e enfraquece sua capacidade de pressdo” (ibidem, p. 21).

Belloni considera que, mais coerente com as transformagdes sociais e
econémicas, a aprendizagem aberta e a distdncia (AAD) caracteriza-se
essencialmente pela flexibilidade, pela abertura dos sistemas e pela maior
autonomia do estudante. “Este conceito advém da perspectiva de centralidade no
estudante” (ibidem, p. 29).

A énfase, que se coloca com essa discussdo relaciona-se ao tema de
nosso enfoque: a formagfio do professor. Nesse sentido, a formagio de um adulto,
Gue carrega consigo uma bagagem de experiéncias ¢ de necessidades deve
considerar esses elementos motivadores para o seu processo de aprendizagem.

Belloni fala sobre a aufo-aprendizagem de adultos, mais
especificamente, ¢ complementa ressaltando que o tema é relativamente novo no
campo da educagio, e alerta que o

desenvolvimento de pesquisas sobre metodologias de ensino mais ativas para
a educagdo de adultos, centrada no estudante e tendo como principio sua
maior autonomia passa a ser condigio sine qua nmon para o sucesso de
qualquer experiéncia em EAD que pretenda superar os modelos instrucionais
e behavioristas. (1999, p. 30)
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Nesse contexto, Belloni contribui com as idéias norteadoras do que
seja um ambiente propicio para a formago do professor, pois escreve que

um processe de ensinc e aprendizagem centrado no estudante sera entdo
fundamental como principio orientador de agdes de EAD. Isto significa ndo
apenas conhecer o melhor possivel suas caracteristicas socioculturais, seus
conhecimentos e experiéncias, e suas demandas e expectativas, como integra-
las realmente na concepgio de metodologias, estratégias e materiais de
ensino, de modo a criar através deles as condigBes de auto-aprendizagem.
{Ibidem, p. 31)

EAD e os meios de comunica¢io

A evolucdo pela qual vem passando a EAD demonstra que essa
modalidade de ensino, muitoc mais do que “uma forma sistematicamente
organizada de auto-estudo onde o aluno se instrui a partir do material que lhe ¢
apresentado”, como definiu Dohmen (apud Barreto, 1998), em 1967, passa a ser
um processo que “ocorre quando o professor ¢ os alunos estdo separados por
distdncia, e meios tecnolégicos sdio usados para facilitar a comunicagdo”, como
definido por Willis (apud Barreto, 1998), em 1994,

Tais definigdes reforgam que mudancas ocorreram durante sua
evolugdo, e estdo sempre relacionadas ao desenvolvimento tecnoldgico do
momento. Barreto (1998) delimita a evolugio da EAD, observando as mudangas
ocorridas em cada uma delas, conforme a ampliagdo da utilizagdo dos recursos
tecnologicos.

Desse modo, o ensino por correspondéncia, que se caracteriza pela
separaglio geografica entre alunos e professor, utiliza-se de material impresso
distribuido pelo correio. E um modelo fechado, possibilitando maior controle do

sistema. Tem uma interagiio muito lenta e infregilente.
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Como evolugdo, aparece o ensino por televisfo, caracterizado pela
separagdo entre alunos e professor pela distdncia, centros ou nucleos e recepgéo
organizada e/ou controlada. H4 uma ampliagdo dos recursos instrucionais,
passando a contar com mddulos impressos, radio e TV, porém, seu modelo nfo
deixa de ser comportam_entalista.

Uma fase seguinte da EAD surge com a utilizagdo dos sistemas
integrados, caracterizados pelo fato de os alunos estarem ou ndo distantes do
professor, conforme a utilizagZo que fazem do seu computador. Como estrutura,
utiliza-se de multimeios (material impresso, software e video). Segundo Barreto,
nessa fase, a evolugio também inclui uma ampliagéio do modelo de EAD para
uma outra, em que o0 ensino comeca a ser centrado no aluno.

Escolas virtuais, a quarta e mais atual geragdo, t€m por caracteristica
a interagdo entre aluno e professor, podendo ser sincronas ou assincronas, e
controlada pelo aluno. S3o mediadas por meios tais como: Internet, redes locais,
satélite, cabo de fibra otica, multimidia, televisdo interativa, bancos de dados on
line. Reatizam -se por meio de trabalhos em grupos colaborativos em rede,
interagdo sincronica, assincronica individual/grupal.

Com essa evolugdo, percebemos o avango que as tecnologias
proporcionam € que impulsionam o desenvolvimento das possibilidades de ensino
a distdncia para o caminho da sua efetivagdo, como meio disseminador da
possibilidade de formagc#o.
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Tecnologia ¢ educacdo

Belloni (1999, p. 52) fala sobre a mediatizag8o do ensino no dmbito da
EAD e alerta para o fato de que qualquer que seja a defini¢do que utilizemos em
uma analise das relagdes entre tecnologia ¢ educagdo, um elemento deve estar
presente, ou seja, “a convicgdo de que o uso de uma ‘tecnologia’, em situagdo de
ensino e aprendizagem, deve estar acompanhado de uma reflexdo sobre a
‘tecnologia’ ” .

Pelo histérico apresentado da evolugdo dos meios tecnolégicos em uso
em EAD, certa esta Belloni quando diz que “a educagdo é e sempre foi um
processo complexo que utiliza a mediagdo de algum tipo de meio de
comunicagio” (ibidem, p. 54).

O quadro-negro e o giz, o livro, o retroprojetor e outros recursos
audio-visuais também sdo ferramentas tecnoldgicas atuais em muitas realidades.
Na EAD, no entanto, a combinag@o dos recursos mais adequados para facilitar a
comunica¢io a distincia deve pressupor a preocupagdo com a interagdio ¢ o
melhor retorno possivel, em termos de agilidade de troca de correspondéncias, por
exemplo. Dessa maneira, a modalidade de educagdo a distincia, como afirma
Betloni (ibidem, p. 54), “se torna bem mais dependente da mediatizagdio que a
educagdio convencional, de onde decorre a grande importincia dos meios
tecnologicos”,

As facilidades oferecidas atualmente pelo desenvolvimento das
tecnologias de informagdo e de comunicagdo (NTIC’s) estio modificando

fortemente, como afirma Belloni, as possibilidades de interagdio a distdncia,
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disponibilizando técnicas rapidas e seguras de comumjcac;ﬁo que, em muitos casos,
sdo de baixo custo, como o chat € 0 e-mail.

Interagdio, palavra-chave da relagio comunicagdio ¢ informagfo,
constitui um elemento fundamental firmado pelas possibilidades da tecnologia, no
entanto,

o conceito sociclégico de interagiio - a¢dio reciproca entre dois sujeitos - que
pode ser direta ou indireta (mediatizada por algum veiculo técnico de
comunicagio, por exemplo, carta ou telefone); e a interatividade, termo que
vem sendo usado indistintamente com dois significados diferentes em geral
confundidos: de um lado & potencialidade técnica oferecida por determinado
meio (por exemplo CD-ROMs de consulta, hipertextos em geral, ou jogos
informatizados), e de outro, a atividade humana, do usuario, de agir sobre a
méquina, e de receber em troca uma “retroagio” da magquina sobre ele.
(Belloni, 1999, p. 58, grifos da autora)

As NTIC’s significam posstbilidade de oferecer a EAD importante
contribuigio para o processo de interagfio entre professor e alunos, desde que se
faga um uso adequado dessas tecnologias.

Como tecnologias, s#o, portanto, ferramentas manipuldveis e, dessa
forma, compete ao homem fazer uso delas para que sirvam aos seus propdsitos.

As novas tecnologias oferecem “possibilidades inéditas de interagdo
mediatizada”, criadas pelas redes telematicas (e-mail, lista e grupos de discussio,
webs, sites etc.), as quais, “permitem combinar a flexibilidade da interagdo

humana com a independéncia no tempo e no espago, sem por isso perder

velocidade”. (Belloni, 1999, p. 59)
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Ciberespaco ¢ a diercuitura

O ciberespgo, nas palavras do proprio autor, € o espago cibernético,
ou melhor, o terreneno qual estd funcionando a humanidade hoje. Para Levy
(ibidem, 1999), ele¢ a instauragio de uma rede de todas as memdrias
informatizadas e dessdos os computadores, configurando-se como o espago de
interagdo das relagSesumanas no que se refere & economia, a ciéncia, as artes, a
politica e 4 Pedagogm

Em terms de comunicaglio, os tipos de interagfio proporcionados
pelos meios comunimeionais representam, por exemplo, a comunicacdo na qual
ha um centro emissareuma multipticidade de receptores, néo propercionando,
nesse caso, a interagix que ¢ o dispositivo que L&vy chama de um e fodo. Uma
outra versdo ¢ do tiprum e um, que ndo privilegia o coletivo da comunicagdo. ja o
espago cibernético Msoduz um novo tipe de interagdo ao qual Lévy denomina
todos e todos, que éxemergéncia da inteligéncia coletiva.

A cibercilera ¢ o envolvimemo das culturas nacionais fundidas,
lentamente, em ummcultura globalizada e cibernética, envoltas ¢ imersas na
grande rede - o cibsmpaco.

A univemstizacio da cibercultura propaga a co-presenga e a interagdo
de quaisquer pontmdo espago fisico, social ou informacional complementando

uma tendéncia fundamntal; a virtualizacio.
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A pesquisa na Internet

Para Lévy (1999), as pessoas assumem duas posturas de navegagdo na
Internet, que sdo opostas € ao mesmo tempo se confundem. Uma ¢ a postura de
cagada, identificada com a procura de uma informagao especifica que se deseja
obter rapidamente. A outra ¢ a de pilhagem, que tem como caracteristica o
navegar desinteressado por assuntos de interesse do navegador, ndo tendo por
objetivo uma informagdo precisa, mas acabando sempre por encontrar alguma
coisa com as visitas proporcionadas por /inks que levam a outros /inks e fazem
trilhar caminhos de assuntos que nos interessam.

Trata-se de um um momento rico da aprendizagem. Quando buscamos
assuntos que interessam, estamos abertos a compreensdo do que nos chega e a
reflexdo do que nos ¢ apresentado, pois temos uma intengdo com a nossa busca,
temos objetivos com a nossa jomada pessoal, ainda que seja apenas a de passar
por idéias de nosso interesse.

Quando entramos em um site de busca e pesquisamos o tema
Educagiio Matematica, por exemplo, encontramos paginas e paginas contendo
uma lista de Jinks que nos conectam aos mais variados aspectos derivados da
expressio:  Fducagdo&Matemdtica. Dessa  listagem, existem  assuntos
interessantes, outros que nos chamam a atengdo de maneira mais particular, por
estarem especificamente fazendo parte do objetivo de procura e existem tambem
muitos outros assuntos que ndo sdo interessantes, pelo menos naquele momento.
Ha um pouco de tudo na Internet, € é importante ser critico. Com isso, qualidade

do trabalho constitui-se nesse momento.



33

Lévy (1999, p.126) diz que podemos achar praticamente tudo ¢
qualquer coisa na /nternet (ou sendo tudo, de fato, com certeza as referéncias para
tudo), entdio qualquer exemplo serd necessariamente muito parcial, ¢ nenhum

poder4 dar a idéia da infinidade de navegacoes possiveis.

As novas tecnologias e o seu papel na mediagiio da EaD

Seguindo a mesma linha das discussdes apresentadas, Masetto
também da grande contribuigio. Para esse autor, as novas tecnologias em
educagdo entendidas como “o uso da informatica, do computador, da Inferret, do
CD-ROM, da hipermidia, da multimidia, de ferramentas para a educacdo a
distincia — como chats, grupos ou listas de discussdo, correio eletronico etc”,
podem colaborar significativamente para “tornar o processo de educagdo mais
eficiente e mais eficaz”. (2000, p. 152)

Esses elementos, fundamentados em Masetto, sdio indispensaveis para
que um curso pela /nternet consiga proporcionar condi¢Ges para o
desenvolvimento de um ambiente interativo, assim como as novas tecnologias
“cooperam também, e principalmente para o processo de aprendizagem a
disténcia” (ibidem, p. 152), ao propiciar um ambiente que coloque professores €
alunos

trabalhando e aprendendo a distdncia, dialogando, discutindo, pesquisando,
perguntando, respondendo, comunicando informagdes por meio de recursos
que permitem a estes interlocutores, vivendo nos mais longinquos lugares,
encontrarem-§¢ € enriquecerem-s¢ com contatos mituos. Professores
especialistas, grandes autores e pesquisadores, que para muitos seriam
inacessiveis, gragas a esses recursos agora ja podem ser encontrados.
(ibidem, p. 152)
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Masetto (2000) defende a importincia das novas tecnologias ao serem
exploradas com a intengio de serem utilizadas para valorizar o processo de auto-
aprendizagem e de interaprendizagem.

A primeira, auto-aprendizagem, tem o objetivo de “Incentivar a
formacdo permanente, a pesquisa de informagdes basicas ¢ das novas
informagdes, o debate, a discussdo, o dialogo, o registro de documentos, a
elaboragdo de trabalhos, a construgdo da reflexdo pessoal, a construgéo de artigos
e textos” (ibidem, p. 154).

Bermudez (apud Prieto ¢ Gutierrez, 1994, p. 80) entende a auto-
aprendizagem como “o processo mediante o qual o estudante a distdncia pode
conseguir uma maior independéncia ou autonomia no manejo de sua situagdio de
aprendizagem”.

Esses autores sdo importantes para fundamentar a nossa proposta uma
vez que o professor, ao participar de um curso a distdncia, precisa encontrar um
instrumento que promova a sua aprendizagem de maneira dindmica ¢ voltada as
necessidades de sua atuacdio pedagogica e, mediante a auto-aprendizagem, seja
capaz de participar de seu proprio processo de aprendizagem, ou melhor, da
construcdo dos conhecimentos que lhe sdo necessarios.

O conceito de interaprendizagem, para Masetto, significa
“aprendizagem como produto das inter-relagdes entre as pessoas” (2000, p. 154).

Esse conceito, segundo nossa interpretagdo, ¢ mais rico em
significados, conforme Prieto e Gutierrez (1994, p. 96), que consideram que

0 grupo como um &mbito privilegiado para a aprendizagem, entendida como
recriago e produgio de conhecimentos. Isso vale tanto para um grupo
constituido previamente como para um que se organiza com o fim de estudar
um texto. A chave passa pela dinimica e a rigueza fornecidas pelo confronto
de idéias e opinides que pde em jogo as experiéncias prévias e a possibilidade
de se chegar a consensos ou dissensos, num processo de aglo, reflexio, agdo.
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Buscamos em Prieto e Gutierrez (1994) e Masetto (2000} o
entendimento desses conceitos porque eles justificam a significa¢io da nossa
proposta por ressaltarem a mediagdo pedagogica com a utilizagdo das novas
tecnologias. Assim, poderemos evidenciar o significado de interagdo proposto
neste trabalho, pois os autores consideram esses conceitos também como
resultados de mediagdo pedagogica de materiais para a educagdo a distincia.

Nesta perspectiva, Masetto (2000, p. 156-161) apresenta sua definigdo
do que seja interagiio para serem usadas no processo de aprendizagem a distdncia,
- teleconferéncia, chat, lista de discussdo, correio eletrdnico e /nternet. Falaremos
um pouco sobre este assunto para enfatizar melhor o processo o qual defendemos
usando as palavras do autor.

A teleconferéncia possibilita colocar um especialista em contato com
telespectadores das mais diversas e longinquas regides do planeta. Poderemos
explorar a dimensio da mediagio pedagogica se for precedida de estudos sobre o
tema desenvolvido no curso para que seja promovido um verdadeiro debate no ar
realizando um dialogo, além de atividades que se integrem com a video-
conferéncia.

Bate-papo ou chat, como define o autor, funciona como uma técnica
de brain-storm. E um momento em que todos os participantes estfio ligados e séo
convidados a expressar as suas idéias ¢ associagdes de forma livre, o que permite
conhecer as manifestagdes esponténeas dos participantes.

Lista de discussio ¢ uma técnica que cria grupos de pessoas que
possam debater um assunto ou tema sobre o qual sejam especialistas ou tenham
realizado estudos prévios. Seu objetivo & realizar uma discussdo que faga avangar

os conhecimentos, as informagdes ou as experiéncias, para além da somatéria de
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opinides, de tal forma que o produto do trabalho seja qualitativamente superior as
idéias originais. O assunto pode ser dividido em varios topicos ¢ forma-se um
grupo para cada um deles, cuja técnica possibilita a troca entre os participantes
permitindo uma reflexdo continua, na qual 0 professor participa como um membro
do grupo contribuindo e mediando as discussoes.

Correio eletronico é um forte elemento que contribui para a interagdo
entre professor e aluno, por facilitar o encontro entre eles, a multiplicagdo desses
encontros entre uma aula e outra, a sustentagio concreta da continuidade do
processo de aprendizagem o atendimento a um pedido de orientagdo, podendo ser
usado para a comunicagdo entre um conjunto de pessoas, como o professor €
vérios alunos ou restrito ao professor € um aluno para uma orientacdo individual,
conforme for necessario.

Um dos servigos feitos através da Internet, o WWW (World Wide
Web), que é um sistema hipermidia, consiste em um recurso dindmico, atraente,
atualizadissimo, de facil acesso, que possibilita o ingresso a um numero ilimitado
de informagdes ¢ da oportunidade de contatar todas as grandes bibliotecas do
mundo inteiro, os mais diversos centros de pesquisa, os proprios pesquisadores ¢
especialistas nacionais e internacionais etc. Possibilita a auto-aprendizagem € a
interaprendizagem sendo necessario que seja desenvolvida a habilidade de
explorar e utilizar esse recurso. O professor deve estar aberto a aprender também
com seu aluno, com as informagdes que possa adquirir por meio de suas
pesquisas.

O autor alerta que nfio utilizar essas técnicas isoladamente, nem
mesmo de modo esparso, mas mediante um planejamento detalhado, integrando

vérias atividades para que a aprendizagem acontega.
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CAPITULOQ II - Delineando a formagiio do professor de
Matematica

Como saber estruturante que permeia muitos ramos de atividade e
constitui a linguagem natural da ciéncia e da tecnologia, 2 Matematica ¢ de grande
relevancia educacional, no entanto, cada vez mais se torna evidente que o seu
papel educativo essencial consiste em contribuir para a formag#o educacional
global do cidaddo, fazendo com que o objetivo mais comum da pratica docente de
trabalhar conhecimentos e técnicas, mais ou menos avulsas, como a memorizagio
¢ a pratica repetitiva, passem assim, naturalmente, para segundo plano.

A Matemaitica €, desde os gregos, uma disciplina de foco nos sistemas
educacionais, ¢ significa a forma de pensamento mais estdvel da tradi¢do
mediterrinea que, segundo D’ Ambraésio (1985), perdura até os dias atuais, como
manifestacdo cultural que se impds, incontestada, pelas demais formas.
D’ Ambrdésio complementa que,

enquanto nenhuma religido se universalizou, nenhuma lingua ou medicina se
universalizeram, a matemética se universalizou, deslocando todos os demais
modos de quantificar, de medir, de ordenar, de inferir e servindo de base, se
impondo, como modo de pensamento lbgico e raciomal que passou a
identificar a propria espécie, (..) que, desde Platio vem sendo o filtro
utilizado para setecionar liderangas. {ibidem, pag. 11)

Esse filtro da-se até mesmo pelo fato de que os matematicos, ao lidar
com o ensino dessa Ciéncia, associam o ato de ensinar Matematica com o de
educar em Matemadtica. Como afirma Bicudo (1996), dissociar esses processos
seria uma tarefa indspita, porém, ha em cada um desses atos uma intengdo
propria, visto que o fato de ensinar Matemdtica pressupde o ensino abstrato e
racional proprio da natureza dessa ciéncia. Educar matematicamente inclui a

preocupagcio de formar cidaddos criticos, os quais, em sua maioria, provavelmente
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ndo serdo futuros matematicos, mas que nem por isso deixarfo de ser pessoas
atuantes na sociedade.

Especificamente para os professores de Matematica, assumir o papel
de mediador de ensino tem relagdes fundamentais em dois pontos: sua visdo em
relagio 2 Matematica e sua concepgdo do que € ser professor de Matematica.

O desenvolvimento dessa atividade traga os rumos no terreno da
realidade historica, social e politica, por meio da Educagio Matematica, indicando
caminhos seguros, para que o pretendente a iniciar seus estudos baseados nessa
ciéncia, possa vir a ser tanto um matematico envolvido na drea de pesquisa em
Matematica quanto um professor de Matematica competente. Porém, o objetivo
principal dessa area ¢ formar um cidaddo comprometido com seu tempo, capaz de
calcular e raciocinar matematicamente e de interpretar, a luz do contexto social,
calculos e raciocinios.

A educagdio deve ter como caracteristica a intencdo de formar
integralmente o individuo e néio a de lhe proporcionar um treinamento especifico.
Sendo assim, um ensino que preze a formagdo omnilateral do ser precisa
desenvolver o saber matematico, cientifico ¢ tecnolégico como uma das condigdes
de cidadania, de liberdade e ndo como prerrogativa de especialistas.

Atualmente, a Matematica ¢ chamada a dar uma contribuigdo
essencial para aprender a interrogar, a conjecturar, a descobrir ¢ a argumentar,
raciocinando sobre objetos abstratos e relacionando-os com a realidade fisica e
social. Seguindo o caminho que se configura, atualmente, com a utilizagdo das
tecnologias no ensino, a aprendizagem da Matematica também precisa fazer uso
do aparato tecnolégico como instrumento facilitador, no para reforgar a aquisi¢io

dos conhecimentos e de técnicas em grande parte j4 obsoletos, mas para
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desenvolver novas competéncias e capacidades, sendo preciso inserir as novas
tecnologias no processo de ensino ¢ aprendizagem.

A Matematica, como ciéncia, sempre teve uma relagio muito especial
com as ferramentas tecnolégicas, desde as calculadoras e os computadores, ate os

sistemas multimidia e a /nternet.

A formaciio e a pratica do professor de matemaitica

Segundo lLacerda (2000), vivencia-se a era da sociedade
eminentemente tecnocratica, na qual ¢ evidenciado o reconhecimento da
incapacidade de deter todo o conhecimento.

Nessa sociedade, profissionais das mais diversas areas encontram-se
“soterrados por uma avalanche de informagdes ¢ carentes de uma formagéo que
venha torna-los capazes de incorporar conhecimentos que lhes possibilitem o
aprimoramento de sua pratica” ( Garrido, 2000, p. 89). O professor de Matematica
insere-se nesse contexto e torna-se centro de estudos e de questionamentos, de
profissionais da area, que se voltam para uma formag¢do que envolva competéncia
e compromisso desse profissional, conforme mostram os estudos do professor
Perez (1995).

Compartilhamos a opinifio de Garrido (2000, p. 89), ao dizer que “a
sobrevivéncia de certos profissionais ¢ até a de sua profissdo estdo profundamente
vinculadas a possibilidade de uma formagdo continua”. A continuidade do
processo de formacdo, felizmente, supera a idéia de que a formagdo inicial

possibilita a habilitagdo para o resto da vida.
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Retomando discussdes anteriores, podemos fazer uma analogia entre o

modelo econdmico vigente e a valorizagdo da formagéo do professor. Garrido

(2000, p. 90) diz que, “tradicionalmente, na época taylorista, somente aqueles que

ocupavam posi¢io de comando podiam planejar as agdes dos que tinham que

executa-las”. Porém, aos poucos, a idéia do trabalhador-executor ¢ substituida,

ainda que timidamente, pelo trabalhador-que-planeja, no sentido mesmo de quem

elabora um plano, escoihe os instrumentos para executa-lo, conclui e avalia se 0s

objetivos foram alcangados.

91X

Sobre esse raciocinio, ¢ pertinente a observagio de Garrido (ibidem, p.

Chega a ser paradoxal o fato de que a critica que mais tem contribuido para repensar
a formagdo do professor tenha sua origem em um profissional que ndo estava
pensando apenas na formagdo de professor mas na formagdo de qualquer
profissional capaz de questionar os limites burocraticos na definigio de suas tarefas
e de se colocar de forma reflexiva diante de suas préticas. (...) Tomar consciéncia de
que o professor ¢ ou deveria ser um profissional reflexivo parece ser ébvio, mas o
que vem sendo produzido - principalmente nas décadas de 1980 e 1990 - deixa claro
que ¢ recente a produgiio académica sobre a formago do professor que incorpora o
carater Obvio dessas observag3es.

Moura (1995, p. 20) indica que os campos tradicionais de formagdo do

educador matematico sdo a sala de aula, na qual se observam os sujeitos nos seus

processos de aquisigdo de conhecimentos, e a escola como um espago de atuagao

em outra dimens3o. Segundo o autor,

A atuagdo do educador matemitico como sujeito que faz a escola é de um nivel
qualitativamente diferente da atuagio enquanto professor de sala de aula. A escola ¢
naturalmente o lugar onde se faz o projeto educativo mais amplo. E onde entra em
jogo um conjunto de crengas de um grupo de sujeitos com suas diversidades, fruto
da histéria de vida de cada um, e que serdo elementos a serem incluidos na
negociagio do que se considera ser uma formagdo adequada para o conjunto de
sujeitos que as acdes educativas deveriio formar. (ibidem, p. 20)
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A consciéncia desse campo de atuagdo do professor demonstra mats
fortemente a necessidade de seu compromisso. A consciéncia do papel do
conteido € do conjunto de estratégias que contribuem para a formagdo dos
educandos certamente sio uma competéncia a ser adquirida nos centros de
formagdo. A aglio educativa produzida pelo professor necessita no entanto,
reconhecer que o conhecimento estd em constante transformagdo, portanto, esse
precisa ter consciéncia também de que a sua formagdo é um conceito relativo,
como diz Moura (1995, p. 21), “pois devera estar constantemente buscando novos

conhecimentos para poder empreender cada vez melhor a sua agio educativa™

O ambiente de formacdo do professor

Na ultima década, a discussfo sobre a formagdo do professor gira em
torno de um problema novo: “formar o profissional que nunca estd formado”
{Garrido, p. 89).

Schon (apud Garrido, 2000, p. 91) salienta, no entanto, que o novo
papel do professor ndo se sustenta apenas com teoria € que a sua pratica esta em
constante re-elaboragdo, por meio da reflexdo pela agdo.

Conforme Novoa (apud Garrido, 2000, p. 93), o processo de formagéo
critico-reflexivo implica produzir a vida do professor (desenvolvimento pessoal),
produzir a profissdo docente (desenvolvimento profissional) e produzir a escola
(desenvolvimento organizacional).

Em uma revisdo historica sobre o processo de profissionalizagio do
professor, Ndovoa (apud Moura, 1995: p.18) atenta para o fato de que a

“compreensdo contempordnea dos professores implica uma visdo multifacetada”,
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transparecendo como um fendémeno complexo como esse movimento dialético.
No entanto, nessa visio encontram-se as questdes referentes ao processo de
formagdo do docente, delineando o que vem a ser esse profissional bem como os
processos de aquisigio de conhecimento humano, encaminhando as ages
educativas que promovem a sua formagdo continuada.

Considerar o professor como pessoa ¢, para Moura, uma perspectiva
correta para que se passe a aceitar que o sujeito tenha uma formag&o constante ¢
que se possa também assumir o professor com as mesmas possibilidades de

aprendizagem dos seus alunos. Significa, para Moura (1999, p. 25),

que a natureza construtiva do sujeito € a mesma e que a realidade culturai e as
atividades dos sujeitos devem ser consideradas como elementos
desencadeadores de formacgdio. Desta maneira sio pertinentes as atuais
indicacdes sobre a formagdo do professor como pratico reflexivo (Zeichner,
1994), a necessidade de ctiar comunidades criticas (Kemmis, 1993) ou como
defende Novoa (1995), que as praticas de formagio tomem como referéncia
as dimensdes coletivas, pois estas, segundo o autor, contribuem para a
emancipagio profissional e para a consolidagio de uma profissio que seja
autdnoma na produciio dos seus saberes e valores. (grifos do autor)

Nessa perspectiva, o professor ¢ colocado como “sujeito que aprende,
1)

que pode errar, pode pesquisar, pode inventar, pode recuar etc” (ibidem, p. 23).

Segundo o autor, representa o paradigma diferente daquele que traz
implicitamente a visdo do professor infalivel. Toschi (1999) discute, em sua tese,
as questdes que envolvem a formagdio de um professor critico-reflexivo,
salientando que a formagdo docente assume “determinadas posigles
epistemologicas, ideoldgicas, culturais que compdem paradigmas especificos de

formagdo docente” (ibidem, p. 89).

Dentro desse pensamento, Garcia destaca a conveniéncia de

estabelecer dois principios de formagdo docente:

O primeiro concebe a formac#io de professores como um contiruum, que pressupde
uma forte interconexdo entre a formagdo inicial e a formagio permanente,
significando que a formag#o inicial nfic se faz de forma completa, acabada, mas é
uma fase de um longo, diferenciado e incompleto processo de formagdo profissional.
Garcia designa o outro principio como indagagdo-reflexdo, referindo-se & analise
das causas e consequéncias da conduta docente, cuja estratégia deve ser usada na
formagdo inicial e continuada, de forma a facilitar a conscientizagiio dos professores
para os problemas da pratica de ensino (apud Toschi, 1999: p. 89, grifos da autora).
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Nessa perspectiva, a escola transforma-se no espago de formacgao
desse professor porque nesse ambiente elabora-se o projeto pedagogico, e,
mediante negociagdes estabelecidas no plano de elaboragdo e criagdo de agdes
educativas, transforma-se em comunidade critica (Moura, 1995, p.23).

O desenvolvimento das habilidades para o bom cumprimento de
tarefas profissionais passa por propostas de formagio que permitam ao professor
assumir continuamente o seu objeto de trabalho como aperfeigodvel, como
transformavel, e dependente de muitos fatores sobre os quais deve procurar
interferir, a fim de que possa, cada vez mais, aprimorar-se como profissional. No
desenvoivimento de suas atividades docentes, o professor coloca-se como pessoa,
com suas contradigBes, suas limitagdes, suas competéncias adquiridas, até aquele
momento em que esta a refletir sobre as situagbes de ensino a serem propostas
para uma melhor e mais adequada ag¢#io educativa.

Moura (1995, p. 25) propde que as atividades docentes estejam ligadas
a elaboragdio de atividades de ensino, dizendo que, por se tratar de educagdo, a
elaboragdo da atividade de ensino deixa de ser um fendmeno isolado, pois € de
supor que esteja sendo assumida com intencionalidade em um projeto pedagogico
mais amplo definido pela escola.

Nesse sentido, assume-se a perspectiva de que o professor precisa de
uma comunidade critica, ¢ o professor possa discutir com seus pares. Seus pontos
de vista, suas andlises podem entdo ser incorporados, confrontados e discutidos
com outros professores, portanto, novos elementos ¢ aspectos podem surgir para
produzir objetos que o identifiquem como profissional. Seu objeto de trabalho

diferencia-o de outros profissionais e estabelece normas de atuacdo baseando-se
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em uma realtidade concreta, em um padrio de produgfo e de compreensio de sua
atividade na dimensdo cultural em que se insere.

Parafraseando Moura (1995), a atividade de ensino constitui a medida,
a referéncia concreta para o professor que tem como profissdo educar em
Matematica. Sua realidade escolar deve ser ponto de partida para a reflexio dessas
atividades para que efetive sua formagéo do professor como ser humano, como
profissional, em seu dominio de conhecimento e habilidades.

Portanto, a formagdo do professor representa um fendmeno compiexo,
o lugar de sua formagio ¢ miiltiplo € a necessidade de sua atuacdo requer
competéncias e compromisso para a sua agdo, ainda que, conforme Zeichener, “o
discurso das atuais reformas, ao contririo de dar autonomia aos professores,
produz, de forma sutil, novos dispositivos de controle sobre os docentes levando-

0s 2 uma maior dependéncia” (apud Toschi, 1999, p. 87).

A formacio do professor e as exigéncias atuais de ensino

A formagdo do professor tem caracteristicas diferentes da formagdo de
seu aluno, portanto, ndo € suficiente, por exemplo, estar aprendendo a manipular
um aplicativo educacional, um CD-ROM, uma calculadora ou algum outro
instrumento que venha facilitar a sua pratica educativa. Pelo contrdrio, essa
formagdo deve ter como preocupagio aprimorar a atividade pedagogica - em todos

o0s seus sentidos e atitudes, assim como definida por Libdneo (1991, p. 24-25):

o cariter pedagogico da pratica educativa se verifica como agdo consciente,
intencional e planejada no processo de formagdo humana, através de
objetivos e meios estabelecidos por critérios socialmente determinados e que
indicam o tipo de homem a formar, para qual sociedade, com que propositos.

A entrada na sociedade da informagio implica um novo papel para a

escola, ainda ndo absorvido. O papel fundamental da escola ja ndo € o de preparar
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uma pequena elite para estudos superiores € proporcionar a4 grande massa 0S
requisitos minimos para uma inserdo rapida no mercado de trabalho. Pelo
contréario, passa a ser o de preparar a totalidade dos jovens para se inserirem de
modo criativo, critico e interveniente em uma sociedade cada vez mais complexa,
em que a capacidade de descobrir oportunidades, a flexibilidade de raciocinio, a
adaptagdo as novas situagdes, a persisténcia e a capacidade de interagir € cooperar
sdo qualidades fundamentais.

O papel da escola implica a re-adaptagdo do professor. A fungdo
principal de interpretar, de gerir e de adaptar o curriculo as caracteristicas e as
necessidades de seus alunos faz-se necessiria, a0 mesmo tempo que o professor
passa a estimular seus alunos a consultar diversas fontes de informagéo e de
pesquisa. O ensino na sala de aula cede espac}o, antes exclusivo do quadro e giz,
as diferentes tecnologias disponiveis, aos computadores, aos aplicativos, além de
outros equipamentos apropriados.

Assim, o ato de ensinar amplia 0 bindmio de expor a matéria e
elaborar exercicios, passando a apresentar a proposta de acrescentar tarefas
diversificadas, incluindo problemas, projetos e investigagbes, e estimular
diferentes formas de trabalho € de interagdio entre os alunos. Deseja-se que 0
professor deixe de monopolizar o discurso na sala de aula, para transformar o
espago da escola em uma verdadeira comunidade de aprendizagem, como diz
Moura (1995),em  que alunos e professores interagem, discutem e investigam.

As novas tecnologias de informago e de comunica¢fio (NTIC’s) tém
contribuido para repensar o ensino de Matemitica. D’ Ambrdsio (1986) nos alerta,
ha algum tempo, sobre o uso das novas tecnologias. A qualificagdo do professor

de Matematica pode coloca-lo em sintonia com as necessidades inerentes a sua
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pratica, no entanto, precisa antever essas necessidades e planejar agdes que
possam ser cada vez mais condizentes com as aspiragdes humanas por methores
condigdes de vida, nio apenas responder a otimizagdo das relagdes de trabalho
que utilizam de novas tecnologias apenas para ocultar a falta de profissionalismo.
As NTICs estio fazendo parte de nossa realidade social, porém a
formagdo do professor também precisa tomar para si 0 uso pedagogico dessas
ferramentas. O professor deve ter contato com as pesquisas referentes aos avangos
tecnolégicos, sobretudo relacionados ao ensino da Matematica a fim de que possa

acompanhar e trabalhar em consonéncia com a realidade atual.

Os cursos a distincia contribuindo para a formaciio do professor

Quando o assunto ¢ tratar da formagdo continuada do professor,
algumas barreiras s3o criadas em relagdo & sua qualidade, pois a maioria dos
cursos para atualizagiio de professores ¢ dada de maneira isolada, como modulos
de conteados e/ou metodologias sem conexdo e, muitas vezes, sem sentido para o
professor que ndio vé nesses cursos a possibilidade concreta de realizagdo de
mudangas na sua pratica.

Os cursos esporadicos ¢ sem conexio com a realidade vivida pelo
professor nfio conseguem responder as necessidades desse profissional. E
importante que seja feito o acompanhamento mais efetivo. E necessario que ele se
sinta inserido em um ambiente propicio para discutir suas davidas e trocar as suas
experiéncias e idéias, desenvolvendo a capacidade de criar, de agir, de pesquisar
solugdes para seus problemas. Nesse contexto, as NTICs podem auxiliar a pratica

¢ a formagéo do professor.
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A insercio das tecnologias de informagdo e comunicagdo ainda
oportuniza a realizagio de trabalhos, propostas de idéias e participagio de trocas
muito maiores e mais abrangentes com seus pares, agdes que ultrapassem o0s
limites da sala, da escola e de sua comunidade escolar, criando grupos, os quais
Lévy (1998) denomina comunidades virtuais para que a troca, sobretudo de
experiéncias possa ser mais rica, pois ¢ importante que se valorize a localidade (a
escola) na qual o professor atua, e que ¢ a sua realidade. Se pudermos valorizar
esse espago € em conjunto, criar condigdes para que o professor conhega outras
realidades, confrontando suas experiéncias com as de seus pares, a0 mesmo tempo
que possibilita a troca com pessoas que trabalham, desenvolvem pesquisas ou
tenham os mesmos sonhos e pretensdes, mesmo se encontrando em localizagdes
geograficas muito distantes.

O ambiente proporcionado pelas NTICs viabiliza cursos a distdncia
que contribuem com a formagdio do professor, sobretudo pela utilizagio da
Internet, que reune condi¢es para a execugdio de cursos a distdncia pela
exploragiio do Aipertexto, pela facilidade que proporciona a pesquisa e as
possibilidades de comunicagéo.

E importante ressaltar que esses cursos nfo garantem a formagdo do
professor, que deve ser fruto de um esforgo intenso de orgdos institucionais, de
pesquisadores e de especialistas de maneira a envolver o professor.

No entanto, a agdo educativa que o professor deve executar passa por
momentos de estudo, individual e coletivo, e dentre os quais devem existir aqueles
em que o professor precisa atuar coletivamente com seus pares, tornando-se
fundamental que haja encontro presencial com os membros que fazem a sua

pratica em conjunto, no mesmo ambiente escolar. Porém, hi momentos em que a
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sua acdo precisa ser individual, no encontro consigo mesmo para que possa sair
em busca de suas necessidades particulares, seja de conhecimento, seja de
reflexdo sobre o seu fazer pedagogico. Nesses momentos, a Opgao por cursos a
distincia pode ser feita, particularmente por facilitar acesso e a disponibilidade de
tempo.

Esse ambiente de formagio pode promover ao professor o exercicio de
condi¢Bes necessarias para que desenvolva uma formagdo baseada nos principios
do professor reflexivo em se tratando do ambiente de sua formagdo inicial ¢
continuada, por meio da atuagio em seu ambiente de trabalho, a escola.
Entretanto, a proposta de cursos a distAncia permite que a relagdo entre o
professor € seus pares possa ser ampliada, a partir do momento em que o professor
possa trocar idéias com seus companheiros de escola, também com pessoas que se
encontram distantes, seja pelas discussdes que o grupo possa estabelecer ao
participar de um curso e até mesmo pelo vinculo que possam criar pelas

afinidades de pensamentos reveladas durante a realiza¢do do curso.
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CAPITULO IV - Implementacdo da pesquisa

O desenvolvimento ¢ o teste do curso Trabalhando com o conceito
de funcfio', acontecem com a intengfio de experimentar, de fato, as limitacdes ¢ as
possibilidades de construir e implantar um curso pela Inrernet.

O desenvolvimento dessa experiéncia teve inicio com a preocupacio
em demonstrar até que ponto a viabilidade da teoria proposta neste trabalho possui
reais condi¢des de serem implementadas na pratica.

A apresentago a seguir tem como objetivo descrever a elaboragio das
paginas por meio do recurso utilizado: o software FrontPage. Os comentarios
ocorrerdio a titulo de ilustrar a teoria proposta neste trabalho, em relagio as
possibilidades de atingir o objetivo proposto para o trabalhe com o hipertexto,
limitando-se a descrigéo desses propositos, apontando os aspectos positivos € 0s
problemas encontrados, estando portanto, descartada qualquer pretensdo de
propaganda.

Para a elaboracdo do curso, foi utilizado o software Microsoft
FrontPage 4.0, que é uma ferramenta para a edi¢iio de paginas em HTML. Sua
area principal de trabalho, mostrada na Figura 1, ¢ bem interativa e propicia que
qualquer pessoa, acostumada a editar um texto ou a utilizar uma planilha
eletrénica, faga uso dele sem maiores conhecimentos da linguagem H7ML. Dessa
forma, torna-se possivel realizar um trabalho no qual o professor, que se propuser
a editar um curso, uma atividade ou mesmo um trabalho com seus alunos, possa
utilizar essa ferramenta como instrumento da sua pratica sem s¢ preocupar com 2

edi¢do da sua producdo.

! Digponivel no enderego: < hitp://www.cris.atfreeweb.com >.
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' Mictosoft Frontt'age

igu 1 -.Aféa dé traalh do FontPage
Esse software é um editor de paginas em HTML, mas diferentemente
de outros editores usuais, ele cria a organizagdo de uma estrutura de paginas, de
modo que se conectem, proporcionando a montagem de um site, ou seja, de um
conjunto de paginas interligadas, de maneira que uma possa levar a outra, ndo
necessariamente em uma seqiiéncia linear, mas de modo a utilizar-se de /inks que
estejam abrindo paginas de modo ndo sequencial, além de abrir outros
programas, imagens, sons ¢ janelas para outros enderegos que sejam pertinentes.
Com uma breve descri¢do, podemos identificar, como mostra a Figura

2, as caracteristicas da janela aberta, que ¢ um local para edigio, basicamente a

pagina de um editor de texto, ao ser acionado o local determinado pelo botdo
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PAGINA (como pode ser observado na barra de ferramentas do lado esquerdo

da tela da figura).

[Adicione esta pagina ao modo de
exibicdo ‘Navegacgdo' para exibir uma
faixa de pagina aqui]

————a

{ | [Adicione

{ esta pagina.
&0 modo de!
exibicdo | . . . .
| | Navegagio! De maneira particular, esta pagina pretende ser uma

| pargexibir | referéncia aos professores da area de Matemética

{os | colaborando como fonte de pesquisa e de formagéo continuada d
hyperiinks | profissional, & medida em que, além do contetido, se encontra disponivg
aquif um férum para discussdes, uma sala de idéias e relatos de expenéncia

Matematica, idéias referentes a um dos seus conceitos basicos. o
conceito de fungdo.

além da lista que se pretende formar com as pessoas gue se interessar
por esse tema: conceito de fungido.

\ Normal (. HEML LV :
Figura 2 — Ediclio de pagina no FrontPage

Segundo a linguagem comum dos informatas, a idéia de abrir janelas
significa criar um novo espago para visualizagdo de informagdes na tela do
computador. Por exemplo, na janela da Figura 2, pode-se ter a vis@o de como esta
a edi¢do de uma pagina, ja a janela da Figura 3 apresenta a visde de como estd
sendo estruturado o sife, segundo a organizagdo das paginas.

Nesse local, as paginas sio dispostas, seguindo uma seqiléncia, de
certa forma, proporcionando uma visdo linear, porém, ¢ uma disposigdo para que
se tenha a noglio da subordinag@o das paginas, mas, por meio do hiperiink, pode-

se superar essa disposiclio mascarando-as, para que se tenha concretizado a
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importincia a que se destina o hipertexto que € a sua verticalidade com base em
uma determinada idéia, traduzindo a rede conceitual que possa envolver a
proposta constante do site.

O loca! determinado pelo botio NAVEGACAO mostra a organizagio
das paginas e como se encontram, para que O usudrio possa retird-las de uma
determinada ordem e coloca-las da maneira que lhe for conveniente, bastando,

para isso, que ela ja esteja editada.

™) Mictosolt FiontPage O ABackupSMeus documentosibhinhas WebshLurso de Funcao

Sites 'nlolmn..]

EETTE ] 1

fungtes Poina... | Problemas ] Modelos
QI i 1 T I
Funglo Linear Proparcienaida... ) Exeplorando fun,.. ] ResohicBes | Resokico 1
i | | [ | | {:::l
Estudo de pard.. P:mcam..‘] Gréficos do dia-.. ] Retolugio 2
] ---i:']:,}-—-—
Tntatseuio co... Resolucdo 3

Figura 3 — Vis#o do site editado pelo FrontPage

Assim que se abre uma pégina em branco e edita-se algo: um texto,
uma figura etc, pode-se salvd-la, para que seja inserida na estrutura de
navegaciio. Essa nova pagina fica disponivel no local denominado PASTAS, de
PAGINAS e de NAVEGACAO.

Nesse local, encontram-se todas as paginas referentes ao sife que esta

sendo montado, com as informagdes correspondentes, parecido com uma pasta do
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Windows Explorer encontrado na plataforma Windows, conforme mostra a Figura

4.

‘ & Hicrosolt Frontb o U AtackupiMeus nemtos\Mimnhas Webs\Uurs ¢ Funcao

C:\Backup\Mew:j:
. £ _PRIVATE |CA_PRIVATE
"] anmacBes i animagtes
£ IMAGES  |{£1IMAGES pasta

{MJBUSCAHTM  Sevico de busca 3KB HTM  29/05.
| CONCEIL.GIF  CONCE!1.GIF ¥KB GIF 27/05...

|@)conceito_de... ConcstodaFunclo  21KB  him 29/05... e
' CDNTEUDU... CONTEUDO.GIF XB GiF 07/05.. ‘Window -
@]cnntinua;éu... Fungdo Linear BKE him 28/05... Window:

€ contnuago.. Estudodepadmenos  7KB him  28/05.
@cmtinuacio... Intersessdio comos ... EKB htm 28/05...
f . Férumde Discusso... 2KB him 16/06...

. Corunio de quadias...  2KB  him 16/05...

. Férumde Discuss¥o.. 2KB hWm 16/05...

. Férumde Discusso...  2KB htm 16/08...
Férum de Discuss¥o...  1KB  htm 16/085...

. Férum 3¥B him 29/05...

E ditar. gif 1KB gif 07/08...

... Ensing médio 2IKB  htm 29/05...

_f... Explorando fungGes 2Z%B him 28/05...
: fung3o_conceto.htm 19KB  him 16/05...
‘ ﬁﬂh medn inea Fimiedn | irear KR him . . 16H4%

Figura 4 — Estruturagiio de arquivos no FrontPage

A visualiza¢@io da estrutura do sife de maneira néio linear é mostrada
no local da ferramenta, determinada pelo botdio HIPERLINKS, local em que se
encontram as ligagdes de uma pagina com as outras, conforme as idéias a ¢la
relacionadas.

Ao clicar este botdo, como se pode observar na Figura 5, aparece a

iﬂ pagina que mostra com quem esta ligada e o seu feixe de ligagdes.
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atPage - 1 \HackupiMeus documentos\Minhas Webs\Curse de | uncad

P2} PRIVATE florm_tesults 1

conceito_de_funcBo.btmi3)
. ¥

continuagdo 01 htm Eﬁ

{ proparcionaiade_direta im{=7

e:«qalmmdu_funq:ﬁes.htm

O exemplo da Figura 5 apresenta uma pagina com o nome de

fungdes_polinomiais, na qual foram editadas as idéias principais desse conceito.

As paginas conceito_de_fungdo, continuagdo 01,
% proporcionalidade_direta, explorando_fimgdes e problemas 01, possuem links
‘ que permitem acesso as paginas, ou seja, nelas existem elementos que podem
aprofundar idéias contidas nas paginas anteriores. No entanto, como estamos
exemplificando o software com ilustragdes da construgdo do curso pretendido,
:

podemos verificar que, nesse caso, a pagina fungdes-polinomiais ndo ¢

necessariamente o unico aprofundamento possivel, pois, estamos verificando

apenas a que paginas funcdes_polinomiais esta relacionada. Ao mesmo tempo,

essa pagina possui ligagdes com enderego eletrdnico, com a intengdo de

i estabelecer comunicagio por meio de algum formuldrio de resposta, por exemplo.
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O curso construido como proposta utilizou varnos recursos disponiveis
nesse software, trazendo algumas sugestdes paras a construgdo de sites, a maioria
deles para uso comercial e/ou empresarial, com recursos para reunides on-line e
lista de discussdes, além de pautas preparadas para essas atividades. Ou seja,
mesmo conseguindo fazer uso deste sofiware, € importante ressaltar que ele ndo
foi projetado para o trabatho pedagdgico, e realmente foi muito dificil encontrar
uma ferramenta disponivel para esse fim, que permita ao professor criar a
vontade. A maioria das ferramentas para fins de construgdo de materiais para
cursos funciona como formularios, nos quais o professor preenche as informagées
requeridas e a propria ferramenta se encarrega de lhe dar a forma final, o que
limita a criatividade e o proprio desenvolvimento didatico do professor. Como o
nosso interesse, com este estudo, € utilizar uma ferramenta para viabilizar o nosso

trabalho, nos limitamos a falar apenas a respeito da ferramenta por nos utilizada.

Fungio: conceito bisico para o ensino de Matematica e essencial
para o trabalho com os professores

A proposta de construgio de um material que contemple a educagéio a
distdncia por meio da /nternet, ndo requer simplesmente desenvolver algumas
paginas de HTML. Trata-se da idéia de permitir ao professor ter, a0 mesmo tempo,
contato com um conteudo problematico na escola pelo seu aspecto abstrato, e
permitir o seu desenvolvimento com materiais diversos como a utilizagio de
computadores. Desta maneira, visamos integrar o desenvolvimento do curso,
fazendo com que o professor, em sua pratica docente possa se utilizar desse

material com bastante flexibilidade e sem receios, como se pode perceber em seus
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olhares nervosos, quando lhes ¢ proposto trabalhar com esses mateniais € eles nio
tiveram contato prévio com esse conhecimento. Um trabalho sélido e rico requer
que seja algo tranqitilo para o professor, que lhe seja intima essa relagdo as suas
possibilidades e aplicagdes, pois, mais do que fazer uso desses materiais, o
fundamental ¢ a possibilidade de acompanhamento do resultado da aplicagdo dos
materiais propostos, permitindo que o proprio curso seja dindmico e rapidamente
melhorado.

Mediante situagdes desse tipo pretende-se levar os professores a
desenvolverem o gosto pelo trabalho, incorporando em sua pratica a manipulagio
de sofiwares, inserindo-se em abordagens de ensino cooperativas para vivenciar
esse trabalho, incluindo n3o apenas ferramentas tecnologicas, mas também o
préprio desenvolvimento de conceitos em si e a ampliagfo das suas habilidades
docentes. As novas tecnologias podem modificar a postura do professor
pressupondo a continuidade, visﬁé de processo, sem buscar um produto
compietamente acabado e pronto, “mas um movimento permanente de vir-a-ser,
assim como o movimento das marés, ondas que se desdobram em ag¢des e que se

dobram e se concretizam em processos de reflexdo” (Moraes, 1996, p. 66).

O conceito de funcéo

O ensino de fungio, na Matematica tem merecido especial atengdo
entre educadores matematicos por ser um conceito central do ensino dessa ciéncia,
sobretudo no ensino médio.

Os trabalhos desenvolvidos para aplicagio de sofiwares e

instrumentos multimidias para explorar o conceito de Fung¢do sdo interessantes, €
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prevalecendo as produgdes com o auxilio do computador e de calculadora para o
ambiente do aluno, mas, sempre temsido deixado em segundo plano a maneira
pela qual o professor € orientado para utilizar desses recursos em sua pratica.

Pelas discussdes com professores percebemos a angustia na qual
grande parte desses profissionais se encontram ao deparar com essas
possibilidades. Mesmo sabendo que fazem parte da realidade atual, que estdo
sendo encaminhados a conviver com elas (com o objetivo de incorpora-ias a sua
pratica), os professores ndo estdo preparados para lidar com essa realidade. A sua
formagdo inicial ndo os preparou para uma constante formagéio e,
conseqiientemente, atualizacdo da sua profissdo.

Em relagio ao ensino de Matematica, as orientagdes dos PCNs
apontam que as relagdes de ensino desse conceito, quando feitas de maneira
isolada, ndio permite a exploragfio do carater integrador que ele possui. Portanto,
faz-se necessario que o professor, que enfrenta a realidade da sala de aula, esteja
preparado para proporcionar essa integragdo, relacionando cada sub-conceito® €
mostrando as varias facetas com que se apresentam as relagdes com o conceito de
funcBo, o qual, sem duvida, ¢ um conceito chave da Matematica, por estar
presente a todo instante, permeando 0 ensino.

Pode-se observar que uma parte importante da Trigonometria, por
exemplo, diz respeito as fungdes trigonométricas e seus graficos. As seqliéncias,
em especial, as progressdes aritméticas e progressdes geometricas, nada mais sio
do que casos particulares de fungdes. As propriedades de retas e parabolas
estudadas em Geometria Analitica sdo propriedades dos graficos das fungdes

correspondentes, bem como os aspectos do estudo de polindmios e equagdes

? Palavra inserida para designar os conceitos que integram um conceito maior, o conceito de
funcio.
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algébricas, 0s quais podem ser incluidos no estudo de fungdes polinomiais,
enriquecendo o enfoque algébrico que ¢é feito tradicionalmente, de forma
descontextualizada e sem integragdo com outros conceitos.

Essa é uma visdo que, a priori, o professor precisa ter, bem como das
metodologias possiveis de construir essas conexdes, cujo estudo precisa ser bem
tranquilo para garantir um ensino rico em interpretagdo e aprendizado pelo aluno e
pelo professor também.

Além das conexdes internas com a Matematica, o conceite de fungio
desempenha também papel importante para descrever e estudar, por meio da
leitura, interpretagdo e construcio de graficos, o comportamento de certos
fendmenos tanto do cotidiano, como de outras dareas do conhecimento, como a
Fisica, Geografia ou Economia.

Nesse sentido, os PCNs sugerem que caiba, portanto, ao ensino de
Matematica garantir que o aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o
conceito de fungfio em situa¢Bes diversas. Nesse sentido, uma variedade de
situa¢des de problemas de Matematica e de outras areas pode incentivar o aluno a
buscar a solugdo, ajustando seus conhecimentos sobre fungdes, para construir um
modelo para a interpretagio ¢ investigagiio em Matematica.

A proposta do curso, que aborda os conceitos envolvidos no ensino de
fun¢do, deve fazer parte deste trabalho de modo a integrar também os recursos
tecnologicos. Tais recursos devem ser abordados de maneira a possibilitar ao
professor o estudo e a discussdo da integragdo feita por esses conceitos, além de
tecer uma rede de significados que envolva conteidos e metodologias.
Pretendemos assim, levar ao professor uma abordagem que permite criar idéias ¢

relages para que a sua pratica seja mais integrada, na qual o trabalho com
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softwares ganhe um sentido pedagoégico de fato, com a aplicagdo imediata ao
conteudo, possibilitando criar e mediar o trabalho posterior com seus alunos.

As idéias a serem trabalhadas giram em torno de alguns conceitos, na
maioria das vezes, esquecidos durante o ensino de fungdio, com base em
experiéncias de cursos ministrados para a atualiza¢do de professores, durante os
quais demonstraram dificuldade, pois nio dominam o conceito ao relaciona-lo
com outros, como o de proporcionalidade € mesmo a problemas reais. Portanto, ¢
razoavel que sejam trabalhados em um curso de formagéio continuada.

A idéia central do curso ¢ a de funcdes polinomiais, escolhidas
porque tém um comportamento que permite que os sub-conceitos seguintes sejam
trabalhados juntamente com a utilizagdo do software Graphmdtica, que ¢ de
dominio publico, ou seja, pode ser encontrado gratuitamente na Infernef. Além
disso, esses conceitos inauguram o estudo da familia das fun¢des no ensino
médio, e a tendéncia, ao se ampliar a gama de fungdes a serem trabalhadas, € que
a manipulagéio dos soffwares jé seja feita de maneira mais natural.

Trés conceitos serfio focados nessa abordagem: o de
proporcionalidade, o de pardmetros ¢ o de movimento, os quais se acham sempre
ligados a situagdes-problema e a aplicagdes denotando a dinamicidade do conceito
de funcio ¢ a sua aplicabilidade em éreas diversas. Um mesmo modelo pode, por
exemplo, representar um fendmeno na Fisica ou ainda na Economia. Ainda a
dependéncia de pardmetros, determinam fatores importantes, oferecendo
informagdes fundamentais para a interpretagiio do modelo, tanto abstrato, que é
inerente ao conceito matematico, quanto real, descrevendo a situagiio a ser

analisada.
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Elaboracio do curso

Com a utilizagdo do software - o FrontPage -, foi elaborado o curso
para professores com o intuito de levar a esses profissionais, idéias um pouco
mais aprofundadas sobre o conceito de Fungéo.

Esse curso teve como inten¢io apresentar ao professor uma visio, por
meio dos hiperfinks, do que pode ser interpretado como conceito de fung3o, como
pode ser trabalhado € a que esse conceito pode relacionar-se.

A experiéncia em cursos de atualizagBo de professores ¢ a convivéncia
com professores e alunos de ensino fundamental, médio e universitario confirmam
a importdncia de lidar com o conceito de Fung@o como um dos mais preocupantes
para o desenvolvimento do ensino de Matemdtica. Em razéio do elevado nimero
de professores leigos que atuam no estado de Goids e da precéria condigfo de
trabalho de muitos professores formados, os professores ndo compreendem de
maneira satisfatoria esse conceito dificultando, assim, o trabalho com os seus
alunos.

Trata-se de um conceito fundamental para o desenvolvimento do
ensino da Matematica, desde as séries iniciais até o ensino universitirio, porém, 0s
estudantes apresentam muitas fathas em sua compreensio.

Com o intuito de encorajar o professor a encontrar uma maneira
criativa, pela flexibilidade que proporciona, optamos por elaborar um curso com
as idéias que envolvem o conceito de fung8o, buscando, na proposta, trabalhar as
metodologias que o professor possa aplicar a seus alunos, a0 mesmo tempo que
ele proprio compreenda ou revise esse conceito € procure a sua interpretagio
individual, e, assim, proporcione aos seus alunos a visdio que, muitas vezes, nem

ele possui.
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Para abranger grande parte do contetido sobre o conceito de fungdo, o
curso precisa de muito tempo para ser elaborado, e, como nossa intengdo era
realizar uma pesquisa com os professores convidados, optamos por escolher
alguns conceitos iniciais e desenvolver um curso menor. Dessa maneira, passamos
a trabalhar o conceito de Fungfio para o ensino médio, elaborando um material
relativo a fungdes polinomiais, mais especificamente, as fungdes lineares e as
fungdes quadraticas.

Delineando a nossa proposta, elaboramos as paginas com informages
sobre o conceito abordado com uma linguagem simples, proporcionando um
didlogo interativo. Ao final de cada exposi¢do ou ainda quando achamos
pertinente, colocamos questes que servem de pardmetros para a avaliagio da
recepgdo das idéias apresentadas, aleém de sugestdes bibliograficas para maiores

complementacdes.

Estrutura do Curso

O conteudo referente ac curso foi disponibilizado em paginas,
contendo sub-conceitos denominados segfes. Cada pagina ndo € isolada das
demais, pelo contrério, as paginas possuem /inks que as conectam, seguindo uma
estrutura nio-linear.

Existem botdes que indicam o caminho de uma pagina para outra, que
podem ser escolhidos individualmente, conforme a necessidade, a possibilidade e
a vontade de cada pessoa, independentemente.

Nesse site ainda s3o disponibilizados hiperfinks para paginas

relacionadas diretamente com outros trabalhos para que o aprendiz possa ter a
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oportunidade de conhecer, de criticar e ter idéias de outros cursos, de discussdes e
projetos. Inclui também alguns sites dos quais se pode ter acesso a soffwares para
a realizagdo do curse e outras opgdes para que o proprio professor possa descobrir
e enriquecer suas habilidades.

As paginas estio dispostas segundo a hierarquia criada pelo
FrontPage, conforme a Figura 6. Como explicado anteriormente, o site do curso é
estruturado no FrontPage, portanto, utiliza as suas facilidades para a conexdo

entre as paginas por meio de Aiperlinks.

i
Estudo de paré... | Properionsids...

Gréficos do din-... ' ResolucBo 2

Intersessdo co... ) - _ : Resolucio

Figura 6 - Estrutura das paginas no Curso de Fungio

Apresentando as piginas no formato HTML

As paginas relacionadas no primeirc nivel da estrutura do curso estdo

descritas a seguir. Para que se tenha melhor visualizagio do que se fala, elas estiio
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anexadas a este trabalho, porém, recomenda-se acessar o sife para a melhor
compreensdo da proposta do curso. A pagina principal possui informagdes gerais
referentes ao site. Em breve apresentagfio, descreve o objetivo do curso, o de
servir como fonte de consulta para qualquer pessoa interessada € como uma
primeira elaboragio de um curso, pela /nternet, para a formagio de professores de
Matematica. Também, esclarece o propésito de ensino e a contribuigdo para que
algumas dificuldades em re-pensar um conteudo dindmico, como é o caso do
conceito de fungdio, torne-se uma atividade interessante para o professor.

Nessa pagina encontra-se ainda um enderego de e-mail para facilitar a
comunicagio e um contador de acesso para que se tenha idéia de quantas pessoas
estiio visitando o site.

Na pagina referente as indicagdes para a construgio do conceito de
fungdo no ensino médio ha informagdes referentes aos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) no que tange ao ensino médio, e aos estudos feitos pelo grupo
National Council Standard of Mathematics (NCSM - Conselho Nacional de
Normas para o Ensino de Matematica) dos Estados Unidos e também discutidos
pela Associagiio de Professores de Matematica de Portugal (APM).

Essa pagina deve ser também um portal aberto & divulgacio das idéias
que sio discutidas no mundo, sobretudo na drea de atuagdo da Educagdio
Matematica. Muitas vezes, essas informagdes ficam restritas aos meios
académicos, ou ainda ignoradas pela faita de habito do professor de pesquisar as
tendéncias de ensino relativas a essa drea do conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais séo conhecidos dos professores,
de maneira geral, mas poucos tém acesso as discussdes do NCSM ou ainda a

publica¢des de outras institui¢des, como a APM.
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H4 uma secio que apresenta sites da area da Educacio Matematica, de
instituigdes e de outros locais que possuem informagdes interessantes ligadas ao
tema de estudo do site; conceito de Fungdo. Nessa pagina, hd informagGes que
permitem o acesso a grupos de estudos que se utilizam de apiicativos e também
outros enderecos em que podem ser encontradas informagdes sobre materiais
interessantes a respeito do conteudo geral discutido nesse site ,ainda, e de outros
locais importantes para que os professores possam navegar ¢ conhecer trabalhos
na érea de Matematica em geral.

Na pagina do férum ha uma lista de discussdes, cuja pretensdo € a de
comportar também um férum on-line, com reunides determinadas pelo grupo de
estudos, assim que for possivel, pois depende da inclusdo de pessoas dispostas a
participarern ¢ da disponibilidade do site. A pagina também estara aberta,
mediante um fofmulério especifico, para receber criticas e/ou sugestdes, além de
ser uma ponte pelo correio eletronico, para que haja contato direto para o
esclarecimento de dividas.

A intengdo desse trabalho ¢é werificar as possibilidades de
interatividade que um curso pela Infernet permite, levando-se em consideracio a
transmissdo das mensagens quando a discussdo acontecer em tempo real e,
também, para ter idéia da participagiio das pessoas que deixam suas mensagens
(dtvidas ou respostas a outras pessoas), como pretende ser uma lista para
discussdes.

A demora ao acesso das paginas sempre foi um fator preocupante para
a implementag&o de nossas idéias no site. Procuramos adequar rapidez no acesso
as idéias que queriamos transmitir, por meio de imagens e de programas. Nesse

sentido, as paginas foram projetadas para que demorassem um tempo minimo para
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serem apresentadas no Browser, pois ¢ um problema causado pela taxa de
transmissdo dos dados de arquivos muito grandes c’omo ¢ o caso de carregar
figuras, por exemplo. Quanto mais demora a montagem de uma pagina, mais
aumenta a tendéncia em querer abrir outra pagina e dispersar com outras
informagdes, quebrando a cadeia de raciocinio que vem se formando com a leitura
das paginas subsegiientes do curso.

Outro fator determinante para a construgdio das paginas ¢ decorrente
do anterior diz respeito & preocupagdo com 0 excesso de texto. Apesar do cuidado
em desenvolver as paginas com uma linguagem usual, torna-se cansativo ler
muitas linhas seguidas na tela do computador bem como um texto em folha de
papel, justamente por causar a sensa¢dio de uma poluicdo visual, gerada pelo
excesso de letras sem muitas figuras para ilustrar. Decididamente, a comunicagio
escrita é necessaria, mas temos que usufruir as vantagens do hipertexto, dai, a
proposta de utilizar tamanhos diferentes de letras, destacando idéias principais
e/ou inicio de paragrafos, como pode ser observado no texto que compde o sire.

Como proposta de apresentar o conceito de Fungdo, foi editada a
pagina da Figura 7. Assim como todas as outras paginas, o titulo refere-se a sua
idéia principal para facilitar a ligag@o entre o conceito € a navegacdo pelo site.

Nessa figura é exibida a tela do Browser como ¢ encontrada no curso

apresentado na Internet.
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todnternet borplores

Conceito de Funcao

O conceite de fungio ¢ dos mais importantes ¢ |

pode cxpressar uma relagiio de interdependér
correspondéncia bem definida. %
Quando dizemos: *a érea de um quadrado depende doii- |
de um cuadrado é uma finglio do comprimento do seula
drea serd A =J.1" estamos utilizando a noglio de funcio tal

Em linguagem natural também costumamos m@
serd utilizado a partir de agora. ‘

Quando dizemos que alguém exerce umaﬁm;io" <
porteiro do cinema, isso significa, por exemplo, que "se v
no mostra- lo, ndo entrard®. Um porteiro que deixa ¢
“exercendo a sua fungdo”, iE

Figura 7 — Apresentaglio do conceito de Fungio

Os conceitos de variavel e dependénceia s@io discutidos nessa pagina,
com exemplos simples, comuns ao cotidiano de qualquer pessoa, com o intuito de
convencer ao proprio leitor de que a beleza da Matematica esta em traduzir os
fendmenos do dia-a-dia em uma linguagem universal e de que o formalismo nada
mais ¢ do que o cuidado e a tradugéo desses fendmenos.

As tabelas e os graficos retirados de jornais pretendem motivar a
interpreta¢io da leitura e da compreensio dos conceitos de variagéo ¢ a analise da
situagdo-problema. Trata-se de uma atitude que esperamos desenvolver,
incentivando o professor quanto a sua pratica em sala de aula para levar seu aluno
a analisar e a criticar os fatos que acontecem a sua volta utilizando conhecimentos
matematicos.

Essa pagina identifica algumas idéias relativas ao conceito de fungéio

propriamente dito. Ao lado esquerdo do texto encontram-se os botdes (/inks) que
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ddio acesso as paginas diretamente ligadas as idéias nela contidas. A Figura 8
mostra as ligagbes julgadas propicias para algumas das principais idéias
envolvidas no conceito de fungéo.

O conceito de fungdo esta ligado a idéia de graficos, sobretudo os que
retratam fendmenos do dia-a-dia, bem como & resolugdo de problemas, nos quais a
interdependéncia das varidveis envolvidas podem ser igualmente modeladas
simulando situagdes. S#o situagdes que desenvolvemos como textos ligados a essa
pagina para que o leitor tenha acesso, caso queira consultar.

O leitor pode ter acesso também ao aprofundamento do conceito de
fungdio optando por saber mais sobre as idéias que envolvem o conceito de fungdo
polinomial. O hiperiink para a pagina index.htm leva a pagina principal do site € 0
hiperlink para o enderego eletrdnico convida a participar das discussdes que
possam surgir com as idéias apresentadas, como por exemplo, a discussdo sobre a
impressdo do usudrio com relagdo aos conceitos apresentados ou ainda a

solicitagdo de um exemplo concreto que envolva o conceito de imagem e contra-

dominio.
5] _PRIVATE form_results ta
2 maito: elisabeth_faria@hotmail.com
grdficos_do_diahtm
problemas_G1.htm problemas_01 him

Figura 8 - Associagio de paginas com o conceito de Fungio
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Prosseguindo a discussdo sobre a constru¢dio do curso, ao falar do
conceito de Fungde, podemos imaginar que existem varios tipos de fungdo como
funcdo linear, fun¢fo logaritmica, trigonométrica, racional. Conforme a
delimitagfio dada a essa construgdo, optamos por apresentar o conceito de funcdo
polinomial, pois abriga uma familia de fungdes determinadas pelo grau do
polindmio que as compde, por exemplo, a fungdo linear possui um polindmio de
grau um, a fun¢fio quadratica tem um polinémio de grau dotis, dentre outras.O
proposito dessa escolha foi a facilidade de relacionar seus conceitos e
propriedades.

A fungdo polinomial, portanto, aparece como o tipo de fung8o sobre a
qual desenvolvemos o curso. Hi um hiperlink para a se¢io que trata do conceito
de Fung#o Polinomial como apresentada na Figura 9.

Essa pagina trabalha nogdes exemplificadas acima, detathando os

pontos importantes de propriedades, como a de proporg3o e taxa de variag#o.

_h Funcdes Polinomiais

Vamos examinar nesta pagina um tipo de fungéo
. Home particularmente simples e muito importante na vida pratica.

Basicamente, todas as relagdes de interdependéncia que
envoivem grandezas diretamente proporcionais ou cujas
variagbes, a partir de um valor fixado, sdo diretamente proporcionais, séo

' Fungdo Linear expressas por leis do tipo:

aporclonalideda J=ax

n

) onde & & uma constente @ N um nimero nataral,
Harando fungBes

De modo geral, fungdes cuja lei se sxpressa por uma

soma em que as parcelas séo do tipo descrito acima, séo chamade
de fungbes poiinomials.

Figura 9 - O conceito de Fungiio Polinomial
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A escollmplo estdo da funcio polinomial di-se também pela sua
aplicagio em fendmmms que podent ser-trabathadas de modo simples e, ao mesmo
tempo, contextualizmlissitaacdes cotidranas, e que possibilita a interpretagfio dos
conceitos ¢ de smaghicabiiidade FEsse tipo de funcfo permite desenvolver
atividades que envobme sofiwares e modelagemn de situagdes-problema sem a
preocupagio de fmmiizar a fimcic em si, mas compreendendo-a como
instrumento para eatzsir-outras reslidades, @ que é importante para demonstrar a
utilidade de trabsllenr umx amrhients informatizado com as facilidades do
hipertexto.

A pagmeikFunciia Polinomial estz ligada a outras que ampliam seu
conceito, 0 que pedmr observado ao apatisar a Figura 10, que mostra as relagdes
existentes entre o cewito de fungio potinomiat e o conceito de fungdio linear,

sendo esse ultimo,smeaso partrcaiar;

_PRIVATE fom,_resulls.tat

conceto_de_hungio htm

Figura 10 - Repmmtacic da ssaociaciio das piginas relacionadas a Fungéo Polinomial

O /isknge conecta. esta. fimc80 comr & pagina explorando_fungdes,
leva ao seu estudsye nretw do soffiware Graphmdtica, muito simples de ser

utilizado e, por exméncias smteriores, acreditamos ser interessante aplicar nessa



70

pagina algumas atividades desenvolvidas com professores em oficinas e/ou cursos
presenciais. Essas atividades, quando realizadas presencialmente, permitem que o
professor, mesmo nio sabendo muito sobre o manuseio do computador, consiga,
em pouco tempo de ambientagdio com o soffware, desenvolver os exercicios
solicitados, logo deixa de se preocupar com o soffware € comega a pensar em
explord-lo para desenvolver conceitos matematicos de maneira cnativa e
investigativa.

Trabalhar essas atividades de maneira virfual representa um desafio.
Ao mesmo tempo que pode intensificar a dificuldade que o professor enfrenta
para compreender e trabalhar, de maneira significativa, as novas tecnologias,
também pode ser um instrumento de autonomia para que o professor compreenda
que 2a sua aprendizagem depende muito do que ele se propde a fazer, ir atras e
congquistar, pois, nesse curso, ele nfio est4 sozinho, possui meios para solucionar
suas dividas, como 0 e-mail e a propria lista de discussdes.

Alguns /inks dessa pagina levam a uma lista de problemas e de
modelos, que sdo exercicios propostos referentes ao tema.

A pagina representada pela Figura 11 trata do caso particular da
fungdio polinomial: a Fungdo Linear — o conceito de variagdo constante, de
proporcionalidade e da visualizag8o geométrica da fungio, representada por uma
reta, e as suas propriedades interpretadas com uma situagéio-problema, na qual se
encontram os coeficientes linear e angular com significagdo real, traduzidos pela

interse¢d0 com o eixo cartesiano e a sua variagio constante, respectivamente.
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Fungéo Linear

Hd autores que denominam ety equagdo, considerando b = 4,
de estuds, ndc consideraremas estas denominacCes. nos detendo
H . \ T . - .
Dso Colvoiaum pare vt im byperivk]  £7HMELTO grau Seja snéninio de uma funcéo com variagdo coisi

Pruneiramente, penseinos ne ¢azo em que b = 0, neste caso, a lei se re
¥ = aXx, ouseja, f{X) = ax,
no qual X ¢ y siio diretaments proporctonais.

Sendo x = 0. temios y = O e, para outros valores de X e . a propo
do grifico de y = ax, que é uma reta passando pela origem:

Figura 1! — Pagina referente a Fungéo Linear

A preocupaciio em apresentar o conteudo desse curso da maneira
proposta justifica-se pelo fato de que o professor ja conhece os conceitos
apresentados, no entanto, muitas vezes ele ndo associa 0 conceito € suas
propriedades com situagdes em que possa aplici-los, € queremos transmitir esta
visdo, pois acreditamos que a aprendizagem dessa maneira fica mais completa.
Essa ¢ a mensagem que queremos que o professor perceba e, da mesma forma,
possa envolver a sua pratica docente.

Ajnda_, a pagina da Figura 11 possui uma seﬁﬁéncia de estudo,
conforme a determinagdio de seus pardmetros. Primeiramente, é apresentado o
coeficiente angular e feito o estudo de sua representagio grafica. Pela Figura 12,
podemos observar uma seqiiéncia de ligacfies, na qual a fun¢éio polinomial leva &
fungfio linear que, por sua vez, leva a pagina continuagdo 0! e a péagina
continuagdo (2. As Gltimas referem-se 4 continuagfio do estudo dos coeficientes e

a intersessdo com os eixos cartesianos com o apoio do software Graphmdtica.
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g _PRAMATE Horm_resuits.txt

i)

% continuagdo_02.htm

. (5} _—
exeicicios_linear. him continuacdo_02.htm

SR ek e i e A g

Figura 12 - Associagdio de /inks referentes ao conceito de Fungdo Linear

As outras ligagdes feitas por meio dos hiper/inks da pagina de Funcdo
Linear ¢ sua seqii®ncia t8m por objetivo ampliar a nogo do conceito dessa
funcio, a exempio da idéia de proporcionalidade.

QOutro fator importante a se ressaltar ¢ a observagfo que podemos fazer
em relago as ligagdes que obtemos com cada conceito representado pela Figura
12. Se focalizarmos ¢ hiperlink da Fung#o Linear, por exemplo, notamos que ela
esta no centro das ligagdes, pois € a idéia central da discussdo e estd presente nas
demais paginas que formam a seqii€ncia dessa primeira. Em todas elas,
poderemos encontrar ligagdes com as demais, razio por que percebemos a
repeticdo de algumas paginas, chegando e saindo da pégina rotulada como pagina
continuagdo (2, por causa de varios momentos em que recorremos a ideias
discutidas em uma pagina que leva a outra e vice-versa, o que faz com que a
conexfo entre os conceitos ocorra em varios momentos.

E importante relacionar ao conceito de variagio constante do
coeficiente angular da reta o conceito de proporcionalidade, o que muitas vezes ¢
demonstrado como dificuldade para a visualizagdo do proprio professor que julga
ser esse um conceito irrelevante ao entendimento de fungéio. Trata-se de um

engano, pois, ao relacionar o grafico com uma tabela, por exemplo, ¢ importante
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fazer o aluno compreender a variagdo do fendmeno estudado, até mesmo em

relagio a uma variagio constante, que s6 ocorre quando as variaveis tém um

comportamento proporcional.

Proporcionalidade

-‘E 5 o

I

‘Proporcionalidade Direta

blhemos para aigumas situagdes de nosso dia a dia:

1. determinar a disténcia percorrida por um carro movendo-se co
i 2. detenminar o prego de centa quantidads de cadernas sabendo-
3. determinar o pre¢o de um imdvel em fungéo do custo por m? o4
gTodas astas situagdes envolvem relagdes antre duas variaveisx ey
1. x=tempo ey = disténcia percorrida em fun¢éo do tempo

: 2. x=nimero de cademos e y = CUSIo total
. 3. x=nlmero de mefros quadrados e y = custo total.

MNostes trés exemplos a funcdo tem uma propriedade importarnte:

Figura 13 - Pigina referente a0 conceito de Proporcionalidade
A apresentagdo dessas idéias ¢ feita com base em situagdes reais,

analisando fatos que levam a perceber a idéia intuitiva de proporgio, Figura 13,

para que, a seguir, seja interpretada como uma fungéo linear o caso em que essa

proporgdo ¢ direta e, separadamente, instigamos o leitor a descobrir um pouco

mais sobre a proporcionalidade inversa, caso seja do seu interesse, porque, para o

nosso caso, o estudo da proporcionalidade direta € o que interessa.

Essas ligagdes podem ser observadas com os hiperiinks que

relacionam essas idéias, conforme mostra a Figura 14.
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T3] _PRIVATE /fomn_tesults.txt

gk maito; elisabeth_faria@hotmai.com

centinuagio_01.htm| inuacio_01.htm
propoicionalidade_inversa him . 2t

expiotardo_funcBeshimi S

Figura 14 - Associagio de paginas referentes ao conceito de Proporcionalidade

A pagina de proporcionalidade direta esta ligada a outras como a
fungdes_polinomiais, continuacdo 01 e a poporcionalidade _inversa, porém, a
iltima nfio possui maiores ligagdes, para a delimitagdo do nosso estudo, seria
inviavel uma discussdo que envolvesse esse conceito, pois estariamos nos
desviando do nosso objetivo para apresentar conceitos relacionados as fungdes
racionais.

A identificacdio da falta de hiper/inks na pagina de proporcionalidade
inversa pode ser feita ao observar a falta do retinguio com o simbolo de + no

canto superior esquerdo do ponto que a representa.

Problemas

acréem. antes de visitar £ssa bagina, tente voce mesmo e se
necessario, consuite outras rontes e até mesmo entre em
contatc conosco para gue possamos discutir as suas
duvidas.

Problema 01

Para estudar uma taxa de nivel de aprendizagem dos animais,
um grupo de estudantes de Pricokgia foz uma experiéncia na
qual um rato branco era cofocacio, repstidamente, em um
labirinto, Os estutantes notaram gue © tempo requerido para
© rato parcorrer o labirinto, na n-8sima tentativa, era de,
aproximadamente, fn) = 3 + 12/n minutos.

(a) Quai é o dominic da fungdo?
Shackei & ok
Figura 15 — Pagina de Problemas

oy oy dnde
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Finalmente, mas ndo por ultimo, pois ndo foram apresentas todas
paginas que compdem o site, apresentamos na Figura 15, uma lista de problemas
que relacionam os conceitos apresentados, mediante as paginas apresentadas
anteriormente, conforme podemos observar pela associagiio dos hiper/inks da

Figura 16.

o 123} fun Ses_polinomias. htm
conceito_de_fungdo.htmi o
fungBas_palinoeiais htm Eﬂ MODELOSHTM
) ‘ 3 INDEX HTM
resolupdo_01.him| T3 2 concsto_de_funciohin

Figura 16 - Associacio de paginas relacionadas a Problemas

Esta pagina apresenta alguns problemas retirados de livros e de sites
que visitamos € nos quais encontramos materiais interessantes para serem

trabalhados aqui.

Vérios sdo os sites que se dedicam ao estudo do conceito de fungéo
apresentando resultados de pesquisas realizadas e propondo atividades que ja
foram trabalhadas. Acreditamos que, além de contar com uma vasta bibliografia
dessas atividades, € importante levar ac conhecimento do professor que estiver
participando desse curso, que existe muito material para ser pesquisado na
Internet, que, mais do que o livro didatico, € uma fonte viva de pesquisa e de

troca da qual ele esta fazendo parte.

Anilise da implementacfio do curso na Internet

O curso elaborado foi hospedado em um site gratuito na Internet para

ndo associa-la a pessoa ou institui¢do que néo estivesse relacionada & pesquisa.
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As dificuldades encontradas desde a elaboragdo das paginas
demonstraram que seria percorrido um caminho nfo muito simples, como poderia
se acreditar pela utilizagfio de meios tecnoidgicos. Também a execugdo do curso
ficou comprometida, por ndo haver a disponibilidade de recursos em sifes
gratuitos que comportassem o soffware a ser utilizado - o Graphmdtica - bem
como a dindmica das atividades propostas no curso que se pretendia implementar
com seu uso, comprometendo, assim, parte da proposta de um curso interativo

pela propria limitag#do de recursos.
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'CAPITULO V - Analisando o caminhe percorrido

Este capitulo apresenta a andlise referente aos dados coletados pela
pesquisa. A relagdo entre os dados obtidos ¢ a teoria apresentada em capitulos
anteriores ¢ o principal objetivo que almejamos alcangar. E importante ressaltar
que a busca por esta relagdo aconteceu de maneira a clarificar as questdes
levantadas por este trabalho. Assim, as respostas encontradas revelam
principalmente a nossa percepgio sobre estas questdes 4 luz das contribuigdes de
diversos autores que foram o apoio teérico da nossa discussdo.

Os dados obtidos com a aplicagdo do questionario s#o a nossa fonte de
informagdes, pois representam a nossa busca, junto aos professores, por respostas
as nossas inquietagdes.

A nossa pesquisa teve como ponto de partida a construgdo de um
material para ser analisado pelos professores para que pudéssemos, entio, coletar
as informagdes que pretendiamos, por meio do questionario. As questdes do
questionario envolviam o levantamento de informagdes referentes aos professores,
a opinidio sobre o material elaborado e a investigagdo das perguntas iniciais que
geraram esta pesquisa.

Por esta razdo, a andlise foi dividida em trés momentos, nos quais
iremos falar sobre os professores que participaram da pesquisa, analisando o site e
respondendo ao questiondrio, mostrando assim, as caracteristicas do professor
participante da pesquisa; em seguida faremos a andlise referente a sua opinido
sobre 0 material do site e das quest8es iniciais deste trabalho, buscando refletir,

em cada momento, sobre as possibilidades que as respostas apresentaram.
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Pedras no meio do caminho...

Para que pudéssemos analisar os dados e concluir a nossa pesquisa,
precisivamos do apoio de professores-colaboradores' que se dispuseram a
atuarem como contatos para a divulgagido do material e aplicagdo do questionario
nas cidades do interior e de Goidnia. A forma de retorno das respostas poderia ser
por e-mail, correio ou mesmo pessoalmente ja que nos encontravamos com uma
certa regularidade.

A partir do momento em que o material do curso ficou pronto e
publicado no site na Internet, em julho de 2000, pedimos para que os
colaboradores fizessem a divulgagio € a aplicagdio do questionario no interior,
enquanto em Goiénia foi feita com a ajuda de outros professores colaboradores,
para este trabalho, a previsdo de retorno era até o final do més de setembro do
mesmo ano.,

A principio, a pesquisa tinha como objetivo aplicar o questiondrio a
professores de Goidnia e do interior de Goids, mais precisamente das cidades de
Jatai, Cataldo e Rialma. No entanto, a divulgagdo do material para as cidades do
interior ficou comprometida, pois, na dependéncia dos outros colaboradores para
fazerem o contato com os professores de suas regides, ocorreram atrasos para a
entrega do material.

O acesso a /nternet também foi outro fator comprometedor, uma vez
que os professores alegaram ter acesso restrito, e quando era possivel o acesso, a

taxa de transmiss3o dos dados pela conexdo ndo permitia o acesso as paginas do

' A estes professores chamaremos de colaboradores para que possamos distingui-los dos
professores participantes da pesquisa.
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curso por um tempo habil para que pudessem analisar cuidadosamente o material
1no tempo previsto.

Vale neste momento a consideragfio de que o tempo foi muito curto, e
que se tivéssemos a chance de fazer um contato pessoal, mais direto aos
professores € com um tempo maior, os resultados encontrados pudessem adquirir
um outro reflexo.

De acordo com os relatos pessoais dos colaboradores grande parte dos
professores aos quais se solicitou a participagéio na pesquisa, ao saberem que se
tratava de lidar com a Internet, se recusaram, ora dizendo ndo dispor de tempo,
ora se justificando pela falta de acesso ou ainda por ser muito dificil,
principalmente porque depende do computador.

Como a nossa preocupagdo era identificar os professores pela sua
experiéncia profissional, a caracterizagdio se restringiu aos dados referentes ao
tempo de profissdo, o seu grau de formagdo e aonde lecionam. Porém, como
grande parte dos questiondrios foram respondidos por contato pessoal nosso,
podemos afirmar que a maioria dos professores que se dispuseram a participar da
pesquisa pertencem a faixa etaria entre 20 a 35 anos, embora alguns professores
mais velhos nos afirmaram estarem revendo suas crengas € comecando a aceitar
que “as tecnologias podem ajudar em algumas coisas” e que a Internet “é algo
muito mteressante € vale a pena pensar melhor a respeito dela” (relato pessoal de
dois professores, respectivamente).

Em contrapartida, foram varios os casos de rejeicio quanto a
participagfio na pesquisa, vivenciados por nos, além dos casos dos colaboradores.
Em nosso caso, todos alegaram falta de tempo. Acreditamos que a estratégia de

aplicar o questionario ndo tenha convencido estes professores, mesmo porque o
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‘trabalho de analisar o site foi sentido como uma atividade complicada. Neste
sentido, acreditamos que o proprio impacto causado em analisar um sife da
Internet possa ter interferido.

Este fato era previsivel, a partir do momento em que consideramos as
justificativas que nos levaram a realizar esta pesquisa. Também, neste sentido,
Libdneo (2000, p. 71), ao mencionar a introdugdo das novas tecnologias da
comunica¢do ¢ da informagdio fala sobre o seu impacto que provoca “uma
reviravolta nas atitudes profissionais, tanto dos educadores escolares como dos
criadores e realizadores de midias " e constata que

os educadores escolares tém uma notoria resisténcia a tecnologia e aos meios
de comunicag¢do eletrdnicos. Quando muito, entendem 2 introdugdo das NTCI
na escola como o uso do computador ¢ do video. Ha inciusive, indicios de
que o uso do computador nas escolas dificilmente ultrapassa a experiéncia de
aprender “sobre” o computador, raramente “o ou por meio do” computador.
Tal como denuncia Rezende e Fusari, as midias sdo utilizadas meramente
como “recursos didaticos” ou como mais um ingrediente dos “recursos
audiovisuais”. (ibidem, p. 71; grifos do autor)

Tais constatagdes revelam um quadro de situagdes que, junto a outros
fatores, como descaso com a politica de formagiio do professor por parte dos
drglos responsaveis e ainda as condi¢des de trabatho do profissional, levam a
concluso de que o professor vive momentos de baixa-estima, por ter a sua
profisséio desprezada.

Essa denincia traz consigo também o despreparo da formagiio do
professor, causado por sua formacdo deficiente de significados que deveriam
traduzir, muito mais do que saberes isolados, uma reflexdo critica de sua agfio.

Uma das condigdes para que isso acontega é que o professor se situe
nas condi¢des necessdrias ao desenvolvimento da sua profissfo. Sabemos que ndo

¢ uma condigio suficiente para suprir todos os seus problemas, mas é necessario

que o professor, bem como afirma Libaneo, diante da complexidade das relagdes
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comunicacionais no mundo contemporaneo, precisa “‘aprender a pensar € a
praticar comunicagbes midiatizadas’ como requisito para a formagdo da
cidadania”. (ibidem, p.71; gnifo do autor)

Compartilhamos a idéia defendida por Sampaio e Leite (1999) que, ao
proporem a alfabetizagdo tecnoldgica do professor, apontam o descaso com o qual
os governos tém tratado a educacfo. Nesse sentido, as autoras vém reforgar as

nossas idéias de que este descaso,

se traduz nos baixos salarios dos professores, nas precarias condi¢des fisicas
das escolas, na sucessdio rapida e constante ds propostas pedagdgicas e na
visdo fragmentada que impera na formaglio inicial e permanente dos
professores, (ihidem,p. 68)

O professor, reunidas as condigdes favoraveis ao processo de sua
formagdio continuada, provavelmente buscaria meios para se aprofundar e
relacionar o seu ambiente de trabalho com as novidades referentes a tecnologia e a
outros elementos que envolvessem a sua pratica. A apatia e o desprezo, no
entanto, séo apenas reflexos dessa falta de condigdes. Porém, € necessario lutar
por estas condi¢des: salario digno, formagdo eficiente que lhe proporcione
competeéncia e condigdes minimas para o desenvolvimento de sua pratica, no

interior e fora de sala de aula.

Nesse sentido, € preciso lutar pelo giz, pela sala de aula em condigdes
de trabatho, pelo salario e particularmente, retomando a nossa discussdo, ¢é
preciso, como diz Libaneo (2000, p.73),

dominar um saber sobre produgio social de comunicagio cultural e um saber
ser comunicador escolar com midias e multimidias (Rezende e Fusari, 1994,
p. 15). Precisam (os professores) apropriar-se da tecnologia da comunicagio
para “provocar uma reflexfio critica e questionadora em relagiio & busca e
elaboragiio da informag#io articulada 4 produgiio social da vida individual e
coletiva” (Cortelazzo, 1996, p.2). (grifos do autor)
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Caracterizando os professores participantes

Entre professores de Goiénia e interior do estado de Goias, houve 35
professores que se dispuseram a participar da pesquisa, a maioria de professores
de Goidnia, em um total de 86%. O restante foi das cidades de Jatai e de Rialma.

Do total de professores, 63,2% atuam como professores licenciados
em Matematica, 5% sdo especialistas em Matemaética € o restante no informou.

Todos os professores atuam no ensino basico, sendo que 20% deles
atuam na segunda fase do ensino fundamental, e 40% no ensino médio e os outros
40 % lecionam em ensino fundamental ¢ médio,

A atua¢do profissional dos professores concentra-se em escolas
publicas. Cerca de 73% dos profissionais atuam em escolas da rede municipal e
estadual de educagdo, 7% em escolas particulares ¢ 10% em rede particular e
publica de ensino.

A possibilidade de participar de um curso oferecido através da
Internet pode ter sido novidade para uma boa parcela dos professores. Quando
perguntados se j& haviam participado de algum curso pela /nternet, apenas 5,7%
responderam que sim, embora apenas 5% discordaram de participar de cursos para
a sua formagdo profissional por esse meio.

Consideramos o dado positivo para a viabilizagio de cursos pela
Internet pois, do total de professores, 45,7% possui acesso a rede mundial de
computadores de suas proprias casas, 75% dos professores tdm acesso do trabalho
e todos tém acesso de alguma maneira.

Sabemos que esta ndo ¢ a realidade da grande maioria dos professores
em nosso estado, temos consciéncia de que existem muitas regides nas quais o
acesso a /nternet ainda ndo € possivel, e que a deficiéncia de taxas de transmissdo

¢ mesmo da oportunidade de se ter um computador sdo problemas desafiadores a
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condigio de desenvolver um trabalho que contribua com a formagéo do professor

de Matematica.

A opinifie dos professores sobre o curso

Prieto e Gutiérrez (1994), ao falarem a respeito das estratégias de
tratamento do conteudo para fins de cursos a disténcia, alertam que o estudante
ndo é um receptor de informagdes, mas sim, interlocutor no sentido de um ser
ativo, capaz de conduzir a sua auto-aprendizagem. Nesse sentido, concordamos
com 0s autores que, “ndo € valido convidar alguém para entrar por meio de um
recurso, quando de fato, o mesmo estd expulsando esse alguém do processo”
(ibidem, p. 66).

Portanto, faremos a analise das respostas referentes ao material que os
professores analisaram, verificando dessa maneira a sua opinido pessoal, pois
precisamos saber como o material que elaboramos ¢ recebido pelos professores,
para que possamos compreender methor as suas necessidades.

Pensando na possibilidade de transmitir saberes que se convertam em
contribuigdes para o desenvolvimento do professor em suas atividades educativas
na sua escola, procuramos identificar se o professor vé alguma possibilidade de o
material lThe ser atil como apoio pedagogico.

Esta questdo torna-se pertinente pois um dos objetivos do material ¢
contribuir para a formagfo do professor de Matematica, e que possa ser mais um
apoio para a sua pratica, ao possibilitar a utilizagio de elementos tais como
softwares ¢ fambém pela abordagem dos conceitos. Prieto e Gutierrez (1994, p.

81), sugerem que sejam trabalhados poucos conceitos, mas com aprofundamento,
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~ mencionando que “¢ preferivel um avango mais em profundidade, numa real
reflexdo ¢ discussdo dos conceitos™.

Temos consciéncia de que a reflexdo tratada pelos autores ndo se
refere totalmente a nogdo tratada por Novoa (1995) e Zeichener (1994), ao
proporem a formagdo do professor reflexivo, pois nessa proposta estdo incluidas a
reflexdo sobre o ambiente de aglo do professor, a escola, a sua comunidade, € a
sua relagiio com seus saberes e com os seus atos pessoais ¢ profissionais. No
entanto, entendemos que a reflexdio da sua pratica compreenda conhecimentos e
que esses influenciam as suas atividades, tanto pessoais em sua pratica de sala de
aula, quanto em grupo, ao intervir na construgfio de um projeto pedagogico.

Em relagéio a esta questdio sobre os cursos pela /nterner , o Grafico 1

apresenta a seguinte estatistica:

Einteressante ter cursos oferacidos
via internet como recurso paraa
atualizacio profissional?

6%

@ Sim
W Nio

94%

Grifico 1 — Levantamento de opinido sobre cursos pela fnternet

Os depoimentos comprovam a necessidade que os professores sentem
de estar acompanhando as mudangas no 4mbito educacional. Um professor, ao
responder 4 pergunta, justificou-a dizendo que “o mundo atual exige isso, as
transformagdes ocorrem a cada momento e precisamos acompanha-las como

educadores" (relato extraido do questiondrio).



85

A possibilidade de buscar informagdes que, de algum modo, ficam
distantes da sua realidade, ¢ um fato que verificamos e 0 consideramos como uma
tomada de consciéncia do professor sobre a necessidade de atualizar seus
conhecimentos. Podemos percebé-lo no relato de um professor, ao dizer que em
um curso pela /nfernet “temos acesso a informagdes, que algumas vezes ficam
distante do nosso dia-a-dia, assim podemos ficar mais préximo da atualidade”
(relato extraido do questionario).

No desenvolvimento do contetdo, buscamos relacionar abordagens
diferenciadas, ora expondo o conteiido a partir de um problema real, ora
apresentando defini¢cbes e exemplos com recursos como o soffware. Nos
fundamentamos em Prieto ¢ Gutierrez (1994, p. 64) quando dizem que “a maior
variedade de enfoques enriquece o texto, enriquece o processo educativo e,
portanto, enriguece o estudante”.

Dessa maneira, procuramos identificar a impressdo causada nos
professores sobre o modo como foi exposta a teoria. E, com base nas respostas,
obtivemos o Gréfico 2, no qual podemos perceber que apenas 50% dos

professores acharam as atividades relevantes.

i As atividades, como foram abordadas,
‘ s30 relevantes?

& Sim

M Nso i
50% OEm Parte

B Nao informou

Grafico 2 — Relevancia das atividades

Um fator que podemos anatisar, com base nesse grafico, é que ele

demonstra a maneira como estamos lidando com o aparato tecnolégico. Pois,
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apesar dos recursos da multimidia, a dificuldade de elaborar uma proposta
atraente fica prejudicada, muitas vezes, pela falta de disponibilidade de recursos
e/ou pessoas capacitadas para trabaihar uma proposta pedagdgica que concretize
uma teoria que seja baseada no hipertexto e que explore a potencialidade de suas
relagBes com a disponibilizacdo de sons, imagens e softwares.

Outro fator que pode influenciar fortemente sio os préprios recursos
de /nrernet, a sua taxa de transmissdo e recepgdo dos dados e o qué os provedores
podem suportar com relagdo a programas pesados (por exigirem muito espago de
memoria, por exemplo) € mesmo pela questdo dos direitos autorais (a utilizagio
de softwares piratas) que, muitas vezes, permitem encontrar soffwares muito bons
mas também muito caros, o que pode inviabilizar muitas idéias.

Um outro fator que acreditamos ter contribuido com a estatistica
demonstrada, vem da significagio que essas atividades, e até o proprio curso,
possa ter representado para a formagdo do professor, pois, procuramos trabalhar
com conceitos ja elaborados, demonstrando materiais quase sempre acabados e
que, a medida do possivel, poderiam vir a sofrer alguma interferéncia por parte do
professor. Este talvez foi o nosso equivoco, pois procurivamos levar o professor a
pensar em abordagens diferentes, e apresentamos maneiras diferentes para que ele
compreendesse uma gama de conceitos que ja estavam construidos.

Somente apds a analise do questionério, no entanto, € que constatamos
que essa ndo € uma abordagem que vem colaborar na formagdo reflexiva do
professor. Nesta concepgfio, devemos convidar o professor a construir também o
seu significado, colocando a sua experiéncia como centro das suas reflexdes e
usando conceitos ¢ abordagens apenas como mecanismos de mediag#o. E é estaa
raziio que nos leva a interpretar as palavras de Prieto e Gutiérrez (1994, p. 68) ao

afirmarem que
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sempre dentro das estratégias de desenvolvimento, o por em experiéncia
ocupa um lugar importante. Entende-se esse pér em experiéncia como uma
tentativa de abandonar o jogo dos puros conceitos que levam a outros
conceitos e assim sucessivamente. Trata-se de relacionar o tema com
experiéncias dos estudantes, de personagens historicos, de representantes de
diferentes modos de vida e profissdes etc. (...) O pdr em experiéncia abre
caminho para a necessidade de exemplificagio. (grifo dos autores)

Ainda com base nas atividades apresentadas, se torna necessdria a
reflexdo a respeito das necessidades do professor, pois o material que
apresentamos foi elaborado para um professor desconhecido e do qual ndo temos
a menor informagdo. Se pretendemos contribuir para que o professor reflita sobre
a sua pratica pedagogica, tendo como referéncia a sua localidade (sua sala de aula,
sua escola), precisamos fazer com que ele tenha como base a sua realidade e a
coloque em evidéncia ao realizar um curso a distdncia cuja proposta ¢ contribuir
para a sua formag#o.

Em relagdo aos softwares, procuramos utilizar, apds pesquisar em
varios sites de softwares gratuitos, um que poderiamos utilizar sem maiores custos
¢ que pudesse ser uma boa ferramenta, j4 que ele poderia fazer o que
precisévamos €, a0 mesmo tempo, mostrar ao professor que existem alternativas,
ainda que nio sejam as melhores, de procurar por recursos na /nternet.

Para isso, escolhemos o Graphmdtica, e, em uma pagina de atividades
do curso proposto, explicamos passo a passo tudo o que deveria ser feito pelo
professor para copiar ¢ programa em seu computador, como instala-lo e utiliza-lo
nas atividades propostas, ¢ os professores poderiam ainda nos contatar a qualquer

hora para que pudéssemos auxilia-los por intermédio de e-mail.
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A utilizagdo do software Graphmatica foi
novidade para vocé?

11%
16% BSim
MNao
O Néo informou

73%

Grafico 3 — Utilizagio do software

O Gréfico 3 mostra os dados apurados, e constatamos que para a
grande maioria dos professores a utilizagiio do sofiware foi novidade, o que
mostra que o professor niio possui informagles para pesquisar e utilizar dos
recursos tecnologicos disponiveis a qualquer pessoa. Acreditamos que a
autonomia do professor deve passar por este caminho também, pois ¢ muito
importante para que ele possa construir a sua pratica, utilizando-se de fontes que
ele proprio for capaz de buscar.

Ainda neste sentido, tinhamos dois motivos para a nossa proposta
colocar o professor para trabalhar com recursos encontrados na Internet:
apresentar-lhe alternativas, como os sofiwares gratuitos, e proporcionar a
exploragdo do software Graphmdtica, aplicando uma metodologia de estudo
dirigido.

Colocamos o professor diante a manipulago de um software que néio
sabiamos, a principio, se ele conhecia ou ndo. Apesar das constatagdes feitas em
relagdo 4 novidade do sofiware, a maioria dos professores considerou bom este
tipo de trabalho, apesar de ser novidade para eles, como podemos verificar no

Grafico 4.

Este fato nos reforga o sentimento de que o professor precisa ter

melhores condigdes para desenvolver a sua pritica, pois a medida que lhe sdo
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oferecidas boas propostas, o seu interesse ¢ imediato. Este fato € confirmado por
varias oficinas presenciais, nas quais trabalhamos a mesma atividade de
apresentacdo e manipulagfo do sofiware Graphmdtica, explorando-o como um

recurso para colaborar com o ensino de Fungéo.

|

Como foi manusear um aplicativo através
das atividades propostas?

11% BBom
| 17% . BOtimo
i 6% O Regular

l CINé&o informou

Grafico 4 — Manuseio dos aplicativos

O manuseio de aplicativos vem comprovar o sentido do nosso trabalho
de propor que a formagio do professor de Matematica seja feita de maneira a
envolvé-lo no aprendizado € ndo apenas instrui-lo sobre como deve agir com seus
alunos, pois este profissional precisa compreender a dimensdio que ele pode
alcangar, e nada melhor do que ser convencido pela experiéncia, para que ele
proprio tenha condigdes de criar e de levar seus alunos a ver de fato o que ele
pretende que eles enxerguem.

Enfim, procuramos identificar a impressdo geral do curso para o
professor. Esta foi uma questdo importante para que pudéssemos identificar a
avaliagdo mais resumida do material que apresentamos, conforme mostra o
Grafico 5.

Qual foi a sua impressdo desse curso?
T%

26%

18%

4%

44%

H Ajudou de aiguma maneira

H Contribuiu comidéias para minha prética
0O Foi importante o trabailho com o softw are
{1 Foi relevante a estruturacdo do contetido
M A oportunidade de discutir e tirar ddvidas

Gréfico 5 — Impress#o sobre a participagio no curso
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As respostas mais freqiientes demonstraram que o mais importante foi
a contribuigio com idéias para a pratica pedagogica, ou seja, demonstrou que os
professores se preocupam muito em buscar meios que os auxiliem, de alguma
maneira, em sua atividade docente. Isso € importante pois, estar disposto a
navegar pela Internet, de ver idéias e de discutir com outras pessoas, demonstra a
receptividade do professorquanto as possibilidades que lhe sdo oferecidas.

A respeito dessa questfio, deixamos um espago para que as pessoas
colocassem o seu comentdrio, com a inten¢do de coletar mais informagdes livres,
de acordo com a impressfio de cada um dos participantes. A maioria dos
professores deixou este espago em branco, alguns comentérios que foram feitos

estia.transcritos a seguir:

O curso oferecido pela Internet é muito bom e esté ao alcance da maioria dos
educadores.

O site apresenta idéia inovadora que podem me ajudar na pritica da minha
profissdo,

Gostet principatmente dos exercicios.

Achei o conteQdo interessante, a forma como foi abordado, os links, a
disponibilizagio da pagina, sdo bons.

As melhores possivets.

Gostei, do Jink "Ensino Médio" onde € comentada a questdo dos PCN's.

Gostariamos de concluir as discussdes referentes ac material que
claboramos, alertando que a nossa proposta visa despertar o professor,
provocando-o por meio de atividades, para que ele domine o saber relativo as
tecnologias valorizando-as, tomando consciéncia do motivo e do objetivo para
utilizé-las, concretizando o trabalho de lidar com as tecnologias sem ser por elas

dominado.
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Analisando as questdes do problema

Aprofundando mais as questdes que originaram a pesquisa, notamos
que as respostas mais freqilentemente encontradas demonstram a preocupagio do
professor em estar atualizado, em relag8o a contetidos ¢ metodologias de ensino
de Matematica. Muitos professores acreditam que por meio da /nternet, poderdo
“ter acesso as informagdes mais atuais” e desta maneira, a Internet estaria
ajudando em sua “formacdo e atualizagio”.

Este fato € observado quando os professores se colocam diante da
“possibilidade de troca de experiéncias através de foruns™ e da propria pesquisa
com relagdo a contetidos matematicos. Neste caso, destacamos duas expressdes
que evidenciam este fato: “troca de experiéncia” e “fonte de pesquisa”.

Ainda em relagfo a fonte de pesquisa, uma resposta chama atengdo, a
de um professor que destaca o estudo solitirio como algo importante para a
compreensdo. Ele acredita que a /nfernet pode ser um recurso para apoiar a sua
formacdio “porque o estudo pode ser feito individualmente em siléncio,
possibilitando maior compreensdo”.

Destacamos esta frase por nos chamar a atengdo para o fato de que a
busca peia propria formagdo pode ser beneficiada quando podemos encontrar um
“ambiente com o qual nos identificamos mais”. As vezes, este pode ser em
conjunto com outras pessoas ¢ sem mediagdo. Muitas vezes, porém, adquirindo
uma “visdo mundial” e “critica da realidade onde duas cabegas pensam melhor do
que uma”, (citagdes dos proprios professores) conclui-se que “em se tratando de
Internet entfio, sio milhares”. Porém, existem momentos em que a pesquisa, a
compreensdo ¢ a reflexdio precisam de soliddo e, neste caso, a interagdo passa a

ndo ser entre pessoas, mas entre a pessoa € ¢ ambiente que a cerca.
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A busca do proprio aprendizado € uma atitude que, ds vezes, requer
concentragio propria, recolhimento, introspecgdio, outras vezes, requer partilha,
discussdo, embate. Mas nunca deixa de ser uma atitude pessoal. E preciso, entdo,
dispor-se a encarar essa busca, como um desafio feito a si mesmo, ¢ isso nfio esta
em algum manual que ensine como encontrar saberes, como construir seu
conhecimento. Cada experiéncia humana € Unica e ¢ essa a magia, ¢ isso que
distingue o ser humano.

No processo de educagio a distincia, o aspecto de buscar pelo proprio
aprendizado ¢ algo que o identifica como processo de auto-aprendizagem, no qual
todos os envolvidos se preocupam com o processo, mas cada individuo possui a
sua motivagdo propria para participar.

Podemos verificar entdo que a [nternet pode ser um meio que
possibilita o "acesso a informagdes”, "troca de experiéncias”, “fonte de pesquisa
de contetidos e softwares matematicos", "participagdo em cursos de localidades
distantes” e "discussdes”, como relatam alguns professores em suas respostas.

Desta maneira, as opinides dadas pelos professores levam a crer que,
em suas visdes, a Infernet pode ser utilizada como ferramenta que contribui para a
formagdo continuada e a distincia do professor de Matematica. Devemos ter o
cuidado, no entanto, em fazer desse meio um instrumento que viabilize condigdes
para que nfo transmita apenas informagdes, mas que promova o processo de
aprendizagem. Neste sentido, Netto (1999, p. 52) diz que, “na educacfio a
distincia que se apdia em aparelhagem eletronica, um item fundamental ¢ o
ensino-aprendizagem de caréter interativo: o estudante comunica-se com o

professor e com seus colegas”.
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Mais precisamente, no caso da /nternet, Masetto (2000, p. 161) afirma

que

sem divida, a Internet € um grande recurso de aprendizagem muiltipla
aprende-se a ler, a buscar informagdes, a pesquisar, a comparar dados, a
analisi-los, a criticd-los, a organiza-los. Desenvolvemos habilidades para
utilizar e explorar este novo recurso tecnologico com criatividade, valores
éticos, politicos e sociais na consideragio dos fatos ¢ fendmenos que ghegam
a nossos conhecimentos de toda a parte do mundo. Auto-aprendizagem e
interaprendizagem (com os outros, com o mundo e suas realidades, e seu
contexto).

Precisamos ter cuidado, no entanto, com a expectativa que muitos
professores criam de que tudo o que se encontrar na Infernef ¢ atual, é bom.
Grande parte de suas respostas oferece indicios dessa crenc¢a, da qual ndo
compartithamos, pois na Internet ndo ha controle do que é publicado. Os erros
conceituais sdo encontrados frequentemente, especialmente em sifes que ndo tém
responsabilidade com o contettido exposto, pois muitos s6 vendem o espago ou
mesmo o cedem, gratuitamente. Ha em muitos casos, copias idénticas de livros e
materiais impressos, muitas vezes relegados em nossas bibliotecas, por estarem
ultrapassados. E interessante perceber que alguns professores tém consciéncia
deste fato, pois um professor chegou a alertar que a Infernet é vidvel, desde que
“separando o joio do trigo”.

Portanto, ¢ necessario que se desfaga esse mal entendimento do
professor € o leve a compreender a /nternet como um meio, ¢ a distinguir
criticamente 0 que possa encontrar.

Surge, entdo, uma questfio: como desenvolver um trabalho que leve o

professor a pensar criticamente as novas tecnologias na informagdo e
comunicagdo a distincia?
Nas frases dos professores, podemos ainda identificar elementos de

percepgdo da /nternet como ambiente interativo.
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Na analise do curso, eles puderam deparar com um foérum de
discussio e com e-mail, como instrumentos que facilitariam o processo de
aprendizagem. Talvez essa possibilidade tenha influenciado a idéia de “troca de
informagdes™, "trabalho colaborativo" e discussdo de "idéias com outros
internautas da drea de Educagio Matematica”, como aparecem em algumas
respostas dos professores.

E esse o sentido proposto para o curso, que pretendiamos que esses
meios colaborassem para as agdes conjuntas de professor e alunos em busca da
aprendizagem. Compartilhamos assim, as idéias apresentadas por Masetto (1999,
p. 55), ao trabalhar com técnicas que, segundo o autor, “colaboram com o
processo de aprendizagem numa perspectiva de mediagfo pedagogica™.

Masetto apresenta a teleconferéncia, chat ou bate-papo, listas de
discussdo, correio eletronico, uso da Internet, CD-ROM e power-point como tais
técnicas e justifica que elas precisam ser utilizadas em conjunto, e nunca isoladas
das demais, pois “a integragdo das varias técnicas ¢ que dard consisténcia ao
processo de educacio a distdncia™ (ibidem, p. 155).

Outra frase, no entanto, leva a idéia de que cursos a distancia sdo
importantes, pois “poderei ver diferentes idéias e abordagens de um mesmo
contetido. Os cursos dados através da Internet e os foruns sero a opgdo para o
encontro de muitos matemdticos sem que eles se locomovam, ou seja, sera util
para a produg:ﬁo da Educagfio Matematica”. (relato extraido do questionario)

Esta idéia nos remete a uma de nossas preocupagdes, que se refere ao
acesso a informagdes distantes e o contato com pessoas que fazem parte da mesma
area de conhecimento, ¢ que, portanto, podem desenvolver trabalhos em comum,

pois embora sejam pares, que se enconiram distantes geograficamente. Desta
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maneira, procuramos estimular o professor a panicipa}r de um grupo de pesquisa
que desenvolve algo de seu interesse, embora se encontre distante. Acreditamos
que esta motivagdo também contribui para a formagéo do professor 4 medida que
possibilita o pensar e o discutir com seus pares sobre questdes que fazem parte de
suas preccupagdes ou de sua experiéncia.

Seguindo este raciocinio, acreditamos que a utilizagio de cursos pela
Internet, com a utilizagiio de técnicas que favoregam a mediacdo pedagodgica,
podera ser uma alternativa para viabilizar a proposta de reorganizagfio das praticas
de formagdo feita por Libdneo (2000, p. 97), a qual inclui formular linhas de
atendimento de formagéo continuadé de professores da rede piblica de ensino,
trazendo-os para os Centros (estes Centros de Formagdo Inicial e Continuada
teriam, segundo o autor, a finalidade de formagdo de professores para atuarem na
educagfio infantil, na educag@o de jovens e adultos ¢ na educagdo especial, em
nivel meédio);, implantar um Servigo de apoio 4 formagio continuada, em cada
Delegacia de ensino.

A questdo da cooperagdo, quando pensamos na mediag#o pedagogica
que 0 curso poderia oferecer com a possibilidade de interagdo entre as pessoas
participantes, foi algo que gostariamos que os professores tivessem discutido, ja
que a nossa intengdo era compor um ambiente de troca e de ajuda miltua. Porém,
pensavamos que os professores pudessem discordar de nossas idéias, ou mesmo
acharem-nas absurdas, pois estamos falando de um curso virtual.

No entanto, houve professores que entenderam que cursos como os de
nossa proposta “serdo de grande importdncia pois o cooperativismo ¢ grande
chave deste novo milénio e a Internet ¢ a ferramenta para isto”. Ndo concordamos

com o fato de que a /nternet ¢ a ferramenta que proporciona o cooperativismo,
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mas acreditamos que, por seu intermédio, podemos criar um canal de cooperagdo

e de democratizagio de idéias, desde que nela nos coloquemos também, e niio
apenas busquemos conteudos ali presentes.

Prieto e Gutierrez (1994) demonstram constante preocupagio com a
forma de se conceber a relagfio presente na educa¢dio a distincia, como um
processo que possibilita a aprendizagem do estudante, com base em elementos
que levem em consideragdio a participagdio ativa do estudante, que os autores
consideram interlocutor, e que se caracteriza por ser ativo, condutor de sua auto-
aprendizagem, que € o processo no qual “a responsabilidade da aprendizagem nio
recai apenas no estudante, mas também em todos os envolvidos ¢, de modo
especial, nas caracteristicas dos materiais™ (ibidem, p. 79).

Ha professores que se preocupam com a responsabilidade das partes
envolvidas no curso, como condi¢do fundamental para o sucesso desse tipo de
metodologia. Porém, acreditamos que, sobretudo quando os cursos sdo realizados
para e com o apoio dos prdprios professores e com pessoal preocupado com a
formag@io desses profissionais, como é o caso das instituigbes de ensino, a
possibilidade de um trabalho responsavel e que atenda diretamente as
necessidades dos professores pode ser concretizada.

E pertinente neste momento, juntar as nossas preocupagdes, a proposta
de Libaneo (2000, p. 96), de que “a formagdo continuada, a par de ser feita na
escola a partir dos saberes e experiéncias dos professores adquiridos na situagdo
de trabalho, articula-se com a formagao inicial, indo os professores 4 universidade
para uma reflexdo mais apurada sobre a pratica™.

A preocupagfio com cursos n#o-presenciais, no entanto, também ¢é

demonstrada com professores que os consideram interessantes “até certo ponto”,
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mas que s30 cursos que possuem um “método frio . Outros professores sentem-se
desmotivados pela “impessoalidade” denotada por estes cursos.

Esta preocupagdo por parte dos professores € importante para mostrar
que a educagdo a distdncia € uma alternativa, mas que ndo agradarad a todos.
Acreditamos que as colocagles que esses professores fizeram correspondem ao
ambiente informatizado, no qual a relag&o se faz por meio de uma maquina que
conecta as pessoas em um momento de encontro, ou entrega alguma mensagem
deixada em resposta a um questionamento ou ainda ndo responde o que lhe é
perguntado quando necessitamos urgentemente de uma solugéo.

Assim como qualquer outra modalidade de ensino-aprendizagem, a
EAD possui as suas virtudes e também os seus problemas. Como fazer para
ameniza-los?

Eis uma questiio para a qual muitos pesquisadores estfo em busca de
solugdes. Um dos objetivos desta pesquisa foi tentar encontrar alguns caminhos
que ajudassem a respondé-la, porém, a propria elaboragdo do material para o

curso de Fungdo e a sua analise demonstram que a resposta ainda se encontra além

deste trabaiho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante as discussdes da analise desse trabaiho, ja foram revelados
alguns posicionamentos diante aos resultados que obtivemos, entretanto, ainda
faz-se necessaria uma revisdo das questdes que deram origem a esta pesquisa.

Em meio as discussdes que apresentamos nos capitulos anteriores,
podemos verificar que a formagfio do professor € uma questdo bastante complexa
€ que n#o basta apenas uma proposta, como a que apresentamos na forma de curso
oferecido pela /nternet, para contribuir para a formagio continuada do professor
de Matematica, para suprir as necessidades desse profissional.

Os problemas que envolvem a formagio do professor vdo muito mais
além do que a oferta de materiais. Ao analisar a politica de formagiio de
professores na América Latina, Torres diz que

busca-se ¢ remédio para a centralizacdo excessiva na descentralizacio
exagerada e, para os problemas identificados dentro da formagio inicial, na
multiplicagfic de programas de capacitagio em servigo. Da auséncia de livros
e materiais didaticos na aula, passamos para a sibita inundagiio de recursos
para as escolas, etc. (gpud Toschi, 1999, p. 271)

Complementando a discussdo, Toschi (1999) percebe a existéncia
dessa logica também na formagéo docente, enfatizando um conjunto de novas e

velhas tensbes que tém marcado as politicas nesse campo, tal como Torres (apud
Toschi, 1999, p. 271) e que so:

salario versus capacitagio;, formacdo inicial versus capacitagiio em servigo;
necessidades dos professores versus necessidades do curriculo e da reforma;
gestio administrativa versus gestio escolar. A autora apresenta outras
tensties: conhecimento do professor versus aprendizagem do aluno;
professores versus tecnologia educativa; educagio presencial versus educagio
a disténcia, saber geral versus saber pedagégico;, modelo centralizado versus
modelo descentralizado.
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A proposta de elaborag3o de materiais oferecida aos professores exige
a criagfio de programas que atendam 4 necessidade desse profissional, valorizando
o seu trabalho individual, nfo apenas colocando-o em uma classe € generalizando
as suas potencialidades. Estamos referindo-nos a programas que propiciem a
formacdo continuada do professor de uma maneira coletiva, com o objetivo de
envolver a escola, a comunidade e seus pares; ¢ individual, para desenvolver as
potencialidades ¢ as necessidades de cada um, respeitando o seu contexto e
possibilitando meios para repensar o seu fazer pedagogico. Concordamos com a

idéia de Prieto e Gutierrez (1994, p. 91), ao dizerem que

O contexto educa. Essa verdade nfio é levada em conta por boa parte dos
materiais tradicionais, j4 que aparecem precisamente descontextualizados,
gem nenhuma referéncia 2 vida e ao ambiente do estudante. Em educagio a
distdncia o contexto € o principal espago de interiocugdo (...). Conseguir a
relagdo com o contexto, interrogando-o &, em muitos casos, modificando-o, €
a concretizacio da auto-aprendizagem.

Ao pensar na formagfio do professor integralmente, constatamos que
as condigdes apresentadas acima ndo sfio suficientes, sendo ainda necessarios
programas que as integrem a um ambiente que propicie a reflexdo do professor,
individual e coletivamente.

Esse ambiente deve ser formado pela propria escola e por centros
destinados a colaborar com o processo de formagdio, em condigbes de manter
agendas de atividades que contribuam para a interagdo entre os professores ¢
respeitem o seu tempo disponivel. Libdneo (2000, p. 97) oferece algumas
sugestdes de formas institucionais de articulagio entre formagdo inicial e
formag#io continuada, como os centros de Formagdo ¢ Servigo de Apoio &
formagdo continuada em cada Delegacia de ensino.

E certo que esse trabalho sé sera possivel com uma politica que

modifique o quadro das fensdes apresentadas no decorrer dessa pesquisa, no
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entanto, uma formac¢do condizente com o que buscamos deve passar
necessariamente pelo caminho de methorias das condigdes de trabalho e de
formagdo do professor.

QOutra condiglio necessaria para realizar a formagdo do professor, em
especial, de Matematica, ¢ a elaborago de materiais, os quais foram identificados
€ propostos nesta pesquisa.

Acreditamos que as condigdes aqui apresentadas sirvam para oS
professores de modo geral, mas ndo podemos nos esquecer das especificidades de
cada area de conhecimento. Em virtude dessas especificidades, delimitamos a drea
da Matemdtica para que pudéssemos responder as suas necessidades no
desenvolvimento do trabalho.

Sabemos que s@io feitos esforcos para promover a forma¢fo do
professor de maneira especial, pela EaD, no entanto, esses programas muitas
vezes ndo valorizam as condigdes supra citadas, 0 que os torna, de certo modo,
ineficientes, como € o caso da criagio dos NTEs € o proprio programa TV Escola,
elaborados pelo MEC.

Muito mais do que dar oportunidade a cursos pela TV, video,
computador etc, facilitando o acesso as informagdes a distincia, ¢ saber as
informagdes de que os professores precisam, ja que os materiais destinados ao
professor ndo correspondem aos seus interesses justamente por ndo saberem para
que professor € oferecido.

Ao término deste trabalho, podemos perceber que o material
elaborado nidio se encontra totalmente nas condigbes que defendemos como
valorizagio do contexto do professor, tampouco das suas necessidades

individuais. Nessas andlises finais, resta-nos refletir sobre o fato de que os
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trabalhos futuros tenham como objetivo a elaboragfio de um curso que valorize o
saber local ¢ individual do professor e que o envolva, em um curso a distincia.

Segundo as analises da pesquisa, com 0 apoio na teoria apresentada,
verificamos que cursos pela Internet podem contribuir para a formagio continuada
do professor de Matematica em razfio do ambiente interativo que propicia, das
condigdes de pesquisa e de comunicagdio disponiveis nesse meio.

Esses cursos ndo podem ser isolados, devendo ter o apoio de centros
para oferecer ao professor um ambiente no qual possa comtgr com pessoas
especializadas ¢ com a garantia do acesso as novas tecnologias no que se refere a
softwares, computadores, /nternet e outros elementos que se fizerem necessarios.
Esse espago € necessario porque possibilita que professores receosos em relagio
as novas tecnologias tenham oportunidade de trabalhar com outros professores
mais receptivos e com professores que podem apoiar esse trabalho, com a
inten¢do de integrar mais os professores com dificuldades e, a0 mesmo tempo,
poder desenvolver-se ainda mais pela reflexdo de seus saberes e pela agiio junto
com 0 grupo.

Muitos professores resistem ao uso de tecnologias no ensino, também,
na area da Matematica ndio ¢ raro encontrar algum que abomine o uso da
calculadora, por exemplo. A resisténcia provém de virios fatores e a angustia de
lidar com o computador talvez seja a maior causa.

Nossas analises demonstram que esse fator ficou evidente quando os
professores foram abordados para participar de nossa pesquisa, aparecendo até
dentre eles alguns que efetivamente aceitaram o convite, 0s quais se encontram
em uma faixa etiria jovem e com pouco tempo de carreira profissional.

Consideramos esse fato, pois, muitas vezes, recaimos na idéia de que apenas
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professores que estdo prestes a se aposentar ou que possuem muitos anos de
carreira nfio querem modificar a sua pratica, nem mesmo inovar € muito menos
adquirir informagdes sobre as mudangas que estdo ocorrendo, como ¢ o caso das
novas tecnologias.

Com uma proposta de desenvolvimento de um trabalho em locais
apropriados como os centros de formagio ja mencionados, € possivel conseguir
que esses professores venham a se envolver no trabalho de formacio, utilizando as
NTICs, embora nem todos queiram participar de cursos a distdncia pela Internet
por algum outro meio. Como foi discutido por Belloni, para participar de cursos
dessa natureza, ¢ necessario estar motivado e acreditar que aquele meio disponivel
venha de fato a responder aos seus interesses. Essa motivagio demonstra o
interesse pessoal por um curso ou um tema especifico, e as vezes, o que o
professor procura pode estar em algum livro ou em biblioteca proxima a ele, e ndo
se interesse em manipular algum material a disténcia.

Por isso mesmo, € necessario que o material faga a diferenca dentre
outras possibilidades. Prieto € Gutierrez (1994) ressaltam a mediagio pedagégica
como elemento fundamental para se estabelecer o processo de ensino-
aprendizagem. Esses autores dizem que, nos sistemas de educagdo a distincia, a
mediagio acontece

por meio de textos e outros materiais postos & disposigdo do estudante. Isso
supbe que os mesmos sejam pedagogicamente diferentes dos materiais
utilizados na educagfio de presenca (professor-aluno) e, naturaimente, muito
mais diferente dos documentos cientificos. A diferenca passa inicialmente
pelo tratamento dos conteudos, que esto a servigo do ato educativo. De outra
forma: o temitico sera valido na medida em que contribua para desencadear
um processo educativo. Nio interessa uma informagdo em si mesma, mas
uma informaco mediada pedagogicamente, (ibidem, p. 62)

O fato de alguns professores alegarem que a Infernet proporciona um

ambiente frio ou que sentem falta de um professor revela pontos desmotivadores
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para o trabaltho pela /nternet, porém, ndo quer dizer que cursos a distdncia possam
ser dados isoladamente de outras atividades que envolvam o professor. Muitos
professores alegam ser interessante o uso desse meio, como foi demonstrado na
analise da pesquisa pelos relatos dos professores. Outros resistem até mesmo
quanto ao ambiente, o que ultrapassa o uso das tecnologias, para quem a melhor
resposta € a valorizaciio da interagiio que o material possa proporcionar.

A EAD pode contribuir com a interagio entre os professores
participantes € entre esses € os professores-tutores (responsaveis pelo curso), a
partir do momento em que o material disponibilizado oferecer condigdes para que
o professor se sinta interlocutor do seu processo de aprendizagem e o professor
tenha estimulo para compartilhar as suas idéias, problemas ¢ experiéncias com as
pessoas envolvidas no curso {outros participantes, tutores etc), promovendo um
ambiente de troca entre seus pares. Neste sentido, 0s materiais passariam a atuar
como mediadores ou facilitadores do processo.

Portanto, a proposta apresentada neste trabalho é viavel uma vez que
se coloca como mais um recurso a servigo da formagio do professor, o que se
confirma com a receptividade demonstrada pelos professores participantes. Nio
podemos excluir o fato causado pela novidade, j4 que apenas dois dos professores
ja haviam participado de cursos a distincia pela /nternet. A disponibilidade e o
interesse comprovam que para a maioria dos profissionais que tém formagcédo
inicial recente (como € o caso dos participantes de nossa pesquisa) e pertencem a
uma geragdio que convive com as tecnologias em seu cotidiano (nio estamos
falando do acesso a elas), participam de cursos oferecidos pela Internet , o que é

mais uma possibilidade de acesso 2 meios que contribuam para a sua formagdo.
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Temos consciéncia de que a proposta que apresentamos aqui seja
exeqiiivel com as condigdes que possuimos atualmente. As mazelas do sistema
educacional reforcam essas idéias, assim como a falta de condigdes e de pessoal
capacitado para o desenvolvimento de bons materiais.

E possivel, no entanto, iniciar este caminho, ainda que estejamos no
esbogo da proposta almejada. O material que elaboramos para esta pesquisa foi
uma primeira fentativa na qual poderemos nos embasar para uma proposta mais
consistente, considerando as necessidades e condigdes agui descritas.

O trabalho com o hipertexto, com imagens, a possibilidade de discutir
em tempo real, de trocar informagdes por meio de foruns, o envolvimento de
professores de varios locais para discutir alguma quest3o despertada pelo tema do
curso enfim, todos esses elementos mostram a importincia de uma proposta de
curso pela Internet.

A apresentacdio do conteudo com caracteristicas de escrita e de
formulagdo conduzindo a um conceito e a execugdo de atividades envolvendo
materiais como soffwares mostraram a tentativa de methor informar o professor e
convidé-lo a acrescentar a sua experiéncia, o que significa grande ajuda para uma
primeira tentativa de discuss3o entre os participantes do curso com a intengdo de
promover a interagdo do grupo.

Vimos muitos problemas, contudo, esta primeira proposta pode
modificar e melhorar as condigdes para que o curso se aproxime mais de uma
proposta que considere o processo de mediag80 entre 0 material e o professor,
colocando-o no processo como interlocutor, que valorize o seu conhecimento € a
sua realidade. Sdo esses os problemas fundamentais a serem resolvidos para que a

idéia desta proposta faga sentido. Também, a falta de disponibilidade de tempo
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para atender as questdes levantadas pelos professores e/ou suas dividas sobre
algum momento do curso nio deve significar obsticulo para que o curso seja
realmente implantado. Esse problema ndo foi vivenciado por nés pelo préprio
carater da pesquisa.

Por Gltimo, a boa resolugdo ¢ a rapidez para o problema do acesso a
esse material, representam fatores importantes para que o professor ndo perca seu
interesse € realize outras pésquisas na Internet, constituindo um entrave que
muitos professores enfrentaram ao participar da pesquisa, o que fez com que
muitos questionarios nfio fossem entregues em tempo habil, retardandoe a nossa

analise.
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GLOSSARIO

Binary Digit. Menor quantidade de informagdo que o computador

é capaz de processar.
Conjunto de oito bits.

Programa que permite visualizar paginas escritas em linguagem
HTML.

Central Process Unit (Unidade Central de Processamento). Local
onde ocorre o processamento dos dados em um computador, que

se comunica com o usudrio por meio de dispositivos (periféricos)
de entrada e saida.

Software para construgdo de graficos de fungdes.

Componentes fisicos do computador. Exemplos: monitor de video
e CPU.

Hard Disk. Disco interno de um computador, que tem a finalidade
de armazenar dados. Também chamado de disco rigido.

Conjunto de paginas interligadas que possibilitam o acesso direto
a outraspéginas através de ligagdes chamadas de Aiperlinks.

Ver Links.

Hypertext Markup Language (Linguagem de Marcagdo de
Hipertexto), linguagem que permite a criagio de péaginas na
Internet utilizando recursos de multimidia e hipertexto.

Rede mundiai de computadores.
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Microprocessador

Mouse

Multimidia

Site
Software

Unidade de Entrada

Unidade de Saida
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Ponto, em um hipertexto, que aponta para outro texto ou para

outro lugar no mesmo texto.
Ver CPU.

Dispositivo que permite controlar o movimento do cursor sobre a

tela e acionar fungdes.

Armazenamento de diferentes midias, tais como video, imagem ¢

som no computador.
Conjunto de paginas exibidas na /nternet.
Programas para computador.

Dispositivo que permite 20 usuario comunicar-s¢ com O

computador, informando dados. Exemplos: teclado ¢ mouse.

Dispositivo que permite ao usuario comunicar-s¢ ¢om o
computador, recebendo dados. Exemplos: monitor de video e

impressora.
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ANEXO1

Questiondrio

As perguntas a seguir fazem parte de uma coleta de informagdes referentes a opinido
dos professores visitantes do site - www.cris.atfreeweb.com - para uma pesquisa que
visa verificar a possibilidade de execugfio de cursos a distancia via Internet.

1. Vocé é professor(a) ha quanto tempo?
() ainda ndo sou professor(a) () menos de Sanos ()entre5a 10 anos
()entre 10 e 15anos () mais de 15 anos

2. Em qual (is) nivel (is) de ensino leciona?
() Ensino Fundamental - }a fase () Ensino Fundamental - 2a. fase
() Ensino Médio () Ensino Superior

3. Leciona em escola: :
( } da Rede Municipal de Educagiio () da Rede Estadual de Educacio
() da Rede Particular de Ensino () Conveniada

4. Qual seu grau de formagéo?
( ) Magistério { ) Licenciatura Curta () Licenciatura Plena em Matematica

( ) Especializagio na rea de: ( ) educa¢do matematica ( ) matematica () educagdio () outra
( ) Mestrado na 4rea de: () educagio matematica ( ) matematica () educaglo () outra

() Qutra forma¢#o n3o contemplada acima. Qual?

5. Vocé tem acesso a Internet?

() Sim. { ) de casa () daescola { ) outros locais
( ) Néo. ( ) nem gostaria de ter acesso { ) mas gostaria de ter acesso

6. Vocé ja fez algum curso pela Internet? O que vocé acha dessa idéia?

7. As atividades como foram abordadas neste site sdo relevantes?
() Sim () Ndo () Em parte

8. A utilizagiio do software Graphmatica foi novidade para vocé?
()Sim ( yNdo () Em parte

9. Como foi manusear o aplicativo através das atividades propostas?
()Bom () Otimo () Regular () Indiferente

10. As idéias discutidas no curso foram ao encontro &s suas expectiativas?
() Sim () N&o () Em parte
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11. Qual a sua impress#o ao participar deste curso?

() Ajudou de alguma maneira

() Contribuiu com idéias para melthorar a pratica pedagogica

( ) Foi importante o trabalho com o software usado para fazer as atividades deste contetdo
() Esclareceu a conexfo com alguns conteudos

() Foi relevante a estruturagio do contetido através da "navegagdo" pelas paginas do site
() A oportunidade de discutir e tirar davidas pelos meios aqui disponiveis € importante

( ) Indiferente

Quer comentar algo?

12. Vocé acha interessante a idéia de ter um curso oferecido através da Internet como mais
um recurso para apoid-lo em sua atualizagdo profissional?
() Sim, porque

() Nio, porque

13. Fale sobre a sua impress3o de um curso para contribuir para a formagéio/atualiza¢io do
professor de Matematica pela Internet.

14. Pensando em sua formagdo e atuacio enquanto profissional da area da educagdo, como
vocé vé a utilizacio da Internet para esse fim? As pesquisas que vocé pode realizar, ajudara
de alguma maneira a sua pratica pedagdgica? E os cursos dados através da Internet, os féruns
para discussdo e o conteido apresentado nestes locais, serdo uteis para a sua formagédo ¢
atuacdo profissional? Comente estas questdes.

15. Vocé gostania de participar de algum curso oferecido através da Internet? Por qué?




