MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO

RESOLUCAO CEPEC UFCAT N.° 005/2022

Aprova o Projeto Pedagdgico do Curso de
Fisica, Bacharelado, vinculado ao Instituto de
Fisica (IF) da Universidade Federal de
Cataldo, para os alunos ingressos a partir de
2019

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO, no uso de suas atribui¢des legais e
estatutarias, reunido em sessao plendria realizada dia 30 de margo de 2022 e tendo em vista o
que consta no processo 23070.016944/2021-11

RESOLVE:

Art. 1°. Aprovar as alteragdes no Projeto Pedagdgico do Curso de Fisica, grau académico
Bacharelado, modalidade de ensino presencial, do Instituto de Fisica (IF) da Universidade
Federal de Catalao, na forma do Anexo a esta Resolucao.

Art. 2°. Esta Resolugcdo entra em vigor na data de sua aprovacdo, com efeito para os
estudantes ingressos a partir do primeiro semestre do ano letivo de 2019.

Catalao, aos 30 de margo de 2022.

Prof." libs'élma Lucchese
Reitora Pro Tempore da UFCAT



ANEXO DA RESOLUCAO CEPEC UFCAT N.° 005/2022

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO DE GRADUACAO EM
FISICA - BACHARELADO

Diretor da Unidade, no periodo:
Prof. Domingos Lopes Da Silva Junior

Vice-Diretor da Unidade, no periodo:
Prof. Jorge Luiz Vieira Dos Anjos

Coordenador do curso de FISICA, no periodo:
Prof. Paulo Eduardo Gongalves De Assis



SUMARIO

1 APRESENTACAO DO PROJETO

2 EXPOSICAO DE MOTIVOS

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

3.2 Objetivo Especifico

4 PRINCIPIOS NORTEADORES PARA A FORMACAO DO PROFISSIONAL
4.1 Prdtica profissional

42 A formagao técnica

4.3 A formagao ética e a funcdo social do profissional

4.4 Ainterdisciplinaridade

4.5 A articulacdo entre teoria e prdtica

5 EXPECTATIVA DA FORMACAO DO PROFISSIONAL
5.1 Perfil do curso

5.2 Perfil do egresso

6 ESTRUTURA CURRICULAR

6.1.1 Matriz Curricular

6.1.2 Disciplinas Optativas

6.2 Componentes curriculares

6.2.1 Ementas das disciplinas obrigatérias do niicleo comum
6.2.2 Ementas das disciplinas obrigatérias do niicleo especifico
6.2.3 Ementas das disciplinas optativas

7 POLITICA E GESTAO DE ESTAGIO CURRICULAR

8 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

9 INTEGRACAO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

10 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM
11 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO DE CURSO

12 POLITICA DE QUALIFICACAO DE DOCENTES E TECNICO-ADMINISTRATIVO DA
UNIDADE ACADEMICA

13 REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS OBRIGATORIOS
13.1 Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso
13.2 Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bdsica

13.3 Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relacoes Etnico-raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira e Africana

o o o N W

10
11
11
13
14
14
16
16
18
20
31
33
33
33
50
59
59
61
62
63
65

69
69
70
70



134 Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos

135 Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista
13.6 Titulacdo do corpo docente

13.7 Nucleo Docente Estruturante (NDE)

13.8 Carga hordria minima (Em horas)

13.9 Tempo de integralizacdo

13.10 Condicdes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida
1311 Disciplina obrigatéria/optativa de Libras

1312 Prevaléncia de avaliacao presencial para EaD

13.13  Informacgoes académicas

13.14 Politicas de educacao ambiental

13,15 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educacdo Bdsica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacao plena

14 REFERENCIAS

70
70
71
71
71
71
71
72
72
72
72
72

72



1 APRESENTACAO DO PROJETO

O curso de Fisica-Bacharelado é ofertado pelo Instituto de Fisica (IF) da Universidade
Federal de Catalao (UFCAT) é ofertado desde 2019, com ingresso por meio do SISU, com
o intuito de fortalecer as atividades da unidade académica ao: promover e organizar o
ensino de graduacio e de pds-graduacio em Fisica visando a formacao cientifica, técnica
e pedagogica; promover e organizar a pesquisa, a extensao e a prestagao de servicos, na
sua area de conhecimento; manifestar-se em face dos debates publicos e politicas oficiais
relativos as areas de atuacao da fisica e que se refiram de modo geral a sua funcéo social.
Criado pela Resolugao CONSUNI 03 de 2006, com a implantacao do curso de
Licenciatura em Fisica, o Departamento de Fisica da entdo Regional Catalao (RC) da
Universidade Federal de Goids (UFG) vem atendendo, além da Licenciatura em Fisica,
diversos cursos do campus como Quimica, Matematica, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncia da
Computacao e Engenharias, agora como parte da UFCAT. Desde 2014 o IF conta com 14
docentes, todos doutores, em regime de dedicacao exclusiva, formando um corpo
docente altamente qualificado e com formacao diversificada, com atividades nas areas de
Ensino de Fisica, Fisica da Matéria Condensada, Mecanica Estatistica, Teoria de Campos,
Fisica Matematica, Fisica Computacional e Biofisica.

Neste projeto, elaborado pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso, propomos a
criacdo de um curso de Fisica - Bacharelado em Catalao, no IF, a partir de 2019, fazendo
uso das instalacdes e do corpo docente existentes e ofertando 25 das 50 vagas noturnas
que vinham sendo preenchidas pela Licenciatura, como decorréncia da observacao de
que uma parcela dos estudantes matriculados tinha interesse em cursar um Bacharelado
em Fisica. Assim, a matriz curricular do Bacharelado pensada em conjunto com a da
Licenciatura, de modo que o maior nimero de disciplinas possivel fossem cursadas em
conjunto pelos alunos desses cursos, diminuindo a carga horaria necesséria para a criacdo
do novo curso. As disciplinas especificas do Bacharelado a serem criadas sdo as seguintes:
Mecanica Classica II, Eletromagnetismo II, Mecanica Estatistica, Mecanica Quéntica I,
Mecanica Quantica II, Fisica do Estado Sélido e Laboratério de Fisica Moderna 11,
totalizando 416h anuais. Tal encargo adicional corresponde a cerca de uma disciplina de
32 h a mais para cada um dos 14 docentes do IF ao longo do ano. Convém notar que o
encargo das disciplinas Fisica Matematica I e II é compensado pela extingdo das
disciplinas Métodos Matematicos I e II, cujo contetido sera abordado com mais detalhes
em disciplinas oferecidas pelo UAE de Matematica e Tecnologia: Algebra Linear,
Equagoes Diferenciais Ordinarias, Probabilidade & Estatistica e Calculo Numérico.

O Bacharel em Fisica, como um cientista, dedica-se a pesquisa basica e/ou aplicada e a
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extensdo universitaria, produzindo e disseminando o conhecimento cientifico. Sua
atuacdo pode se dar no ambiente industrial ou académico. No ambiente académico, sua
atuacdo vai desde a graduacao, nos programas de iniciacao cientifica, passando pelos
programas de mestrado e doutorado e se estende a docéncia no nivel superior e a
pesquisa. Neste contexto de atuacao, vale lembrar que os alunos do Bacharelado em
Fisica do IF/UFCAT estardo inseridos em um ambiente académico novo, que tem
expandido seu potencial de pesquisa. O profissional que se planeja formar é aquele com
s6lida formacao em ciéncia basica, motivado e capaz de seguir seus estudos ao ingressar
em programas de pds-graduacdo. Além do caminho, ja comum em centros mais
tradicionais, em seguir a area da pesquisa fundamental, os bacharéis em Fisica costumam
ter sua robusta formacao apreciada em um grande espectro do mercado de trabalho, que
vai desde as institui¢des de ensino superior a institui¢oes financeiras, passando por
laboratdrios nacionais, empresas de informatica e tecnologia, industrias automotivas,
empresas de consultoria, industrias de aparelhagem médica, dentre muitas outras.
Espera-se também contemplar estudantes interessados em atuar no Ensino de Fisica e
que possam complementar sua formacao basica em Licenciatura em Fisica, por meio de
disciplinas ofertadas ao Bacharelado.

Atualmente, com a consolidacao dos laboratdrios de pesquisa e dos grupos de pesquisa,
os alunos terao ampla oportunidade de entrar logo no inicio de seus estudos em contato
com atividades de pesquisa, o que é imprescindivel na formacao do fisico. Dado este
perfil, os alunos do curso seriam candidatos naturais aos cursos de pos-graduacao que
tem se estabelecido nas areas de Fisica e dreas correlatas como Quimica, Matematica,
Ciéncia de Materiais e Engenharias. A implantacido do Bacharelado é também um passo
natural em uma futura implantacao de um Mestrado Académico em Fisica na instituico.
Acredita-se que com a oferta do Bacharelado, havera um melhor aproveitamento dos
recursos investidos na universidade de modo a contemplar outros perfis de estudantes.
Além do mais, ajuda a fortalecer os programas de pds-graduacio, atualmente em
funcionamento na instituicdo. Ambos os programas que ofertamos, Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica e Doutorado em Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas,
beneficiar-se-iam e trariam beneficios ao curso que pretendemos criar. A pesquisa na
unidade teria suas atividades potencializadas pela coexisténcia de uma Licenciatura e um
Bacharelado, como ocorre nos centros de ensino e pesquisa mais maduros.

Este Projeto de Pedagégico de Curso foi preparado pelo atual Nicleo Docente
Estruturante dos cursos de Fisica, Licenciatura e Bacharelado - composto por: Prof. Dr.
Ana Rita Pereira, Prof. Dr. Jalles Franco Ribeiro da Cunha, Prof. Dr. Marcionilo Teles de
Oliveira Silva, Prof. Dr. Mauro Antonio Andreata (presidente), Prof. Dr. Paulo Alexandre
de Castro e Prof. Dr. Paulo Eduardo Gongalves de Assis - e foi baseado em grupos de

trabalho anteores - compostos por Prof. Dr. Eduardo Sérgio Souza, Prof. Nilton Luiz
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Moreira, Prof. Paulo Eduardo Gongalves de Assis e Prof. Dr. Petrus Henrique Ribeiro dos
Anjos.

Resumo:

Area de conhecimento:
Fisica.
Modalidade:
Presencial.
Curso:
Fisica.
Grau académico:

Bacharelado.
Titulo a ser conferido:

Bacharel.
Carga horaria do curso:

2628.
Turno de funcionamento:

Noturno.
Numero de vagas:

25.
Duracao do Curso em Semestres:

Duracao minima de 8 e maxima de 14 semestres.
Forma de ingresso ao curso:

2 EXPOSICAO DE MOTIVOS

Com o avanco da tecnologia, a demanda por profissionais capacitados em ciéncias tem
aumentado no mundo, mas a falta de recursos humanos em Ciéncias e Engenharias é um
problema recorrente em diversas regides do pais. Para garantir o sucesso do parque
industrial da regiao de Catalao, bem como garantir a integridade do Cerrado, é
necessario o desenvolvimento de novas tecnologias para atender as demandas locais.
Assim, contra o risco de ter seu processo de desenvolvimento comprometido por falta de
pessoal capacitado, é fundamental ao sudeste goiano investir na formacao de recursos
humanos na area de ciéncia basica, com profissionais capazes de uma atuacdo polivalente
em parceria com a universidade. Neste cenario, é preciso destacar que a presenca de
fisicos nos diversos setores da economia tem crescido, refletindo no aumento do volume
de produtos com alto valor agregado produzidos pelo pais. Por outro lado, a criagao de
cursos de pds-graduacdo nas areas de Ciéncia e Tecnologia tem aberto cada vez mais
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oportunidades para bacharéis em Fisica no pais e na regidao em particular. Nesta regional,
além do Doutorado em Ciéncias Exatas e do Mestrado em Ensino de Fisica, existe
também uma demanda por bacharéis na area de exatas para os programas de Mestrado
em Quimica e em Modelagem e Otimizacao. O Bacharelado em Fisica podera servir
ainda de pedra angular para a criacdo de outros cursos com curriculos e atividades
baseadas no Bacharelado em Fisica, como Fisica Computacional, Engenharia Fisica,
Fisica Médica, Ciéncias Moleculares, Nanotecnologia ou outros.

Além disso, a criacao do Bacharelado em Fisica é uma acdo com o intuito de diminuir
parte da evasao do curso de Licenciatura, que vinha sendo contingenciada por acdes que
envolviam os licenciandos em atividades de pesquisa em areas diversas do ensino de
Fisica, como Iniciacao Cientifica e grupos de estudo avancado, por exemplo. Isso
contribui ndo apenas para uma melhor formac¢ao do graduando, como também
aproveitava de maneira saudavel a experiéncia de nosso corpo académico em atividades
de pesquisa e colabora com os indices de produtividade cientifica da unidade, tao
importantes nas politicas publicas. De modo a satisfazer os anseios dos estudantes, ja
vinham sendo oferecidos, com maior regularidade, como Ntcleos Livres, disciplinas
tipicas de um Bacharelado. O resultado dessas praticas culminou com a aprovacgio de
parte dos nossos estudantes em programas de mestrado académico de exceléncia no pais,
como a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e Universidade de Sao
Paulo (USP), e nos programas de pds-graduacio de nossa unidade académica,
certificando a qualidade de formacao oferecida.

Dentre os motivos que levaram a proposic¢ao da criacao deste novo curso, podemos
destacar:

® A otimizagao dos recursos instalados, fisicos e humanos, de tal modo que dois cursos
possam ser oferecidos a publicos distintos sem grandes impactos financeiros.

¢ O interesse em remediar a desisténcia de estudantes desmotivados, com a oferta de
uma segunda opcao para qual poderiam migrar, ao invés de simplesmente abandonar o

curso.

¢ A contribuic¢ao para o curso de Licenciatura ja existente, por meio do convivio e da
oferta consistente de disciplinas de aprofundamento.

® A pertinéncia ao mercado de trabalho, pois conforme novas areas de interesse
socioeconomico regionais sao identificadas o Bacharelado tende a adaptar-se melhor
as necessidades, como ocorreu com os cursos de Fisica Médica, Engenharia Fisica,

Ciéncias Moleculares, Nanotecnologia, etc, em outros centros.
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¢ O alinhamento com o projeto de médio prazo da unidade académica, ja que com o
Programa de Doutorado em Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas nela sediado e um eventual
Mestrado Académico, seria importante alimenta-los pelos egressos do Bacharelado,
favorecendo indices de produtividade em pesquisa.

¢ A predominéncia de oferta de Bacharelado e Licenciatura simultaneamente nos campi
mais maduros das universidades federais, permitindo a obtencdo de ambos os graus.

® A adequacdo arealidade de demanda, em que a oferta de 25 vagas anuais é coerente
com o histérico de preenchimento das vagas.

¢ Formar um profissional altamente capacitado nas ferramentas béasicas das Ciéncias
Naturais e Exatas, com avancado conhecimento matematico e capacidade de aplicar o
método cientifico na resolucao de problemas de interesse atual, sejam eles académicos
ou profissionais.

e Fornecer mao de obra qualificada para as industrias ja instaladas no sudeste goiano,
que dependem cada vez mais de tecnologia e investimento em Pesquisa &
Desenvolvimento, além de contribuir para a incubacdao de novas pequenas empresas.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
O objetivo do Curso de Bacharelado em Fisica do IF/UFCAT é formar profissionais

capacitados para a pesquisa cientifica em todas as areas que utilizem a fisica com meio ou
como fim. Além disso, os profissionais devem estar capacitados para atuar no magistério
em nivel superior, em programas de extensdo e para ingressar em cursos de pds-

graduacdo em areas de pesquisa em Fisica.

Almeja-se com esta iniciativa contemplar a demanda por bacharelado no interior de
Goias, aproveitando-se dos recursos humanos e da infraestrutura fisica, ja instalados na
Regional Catalao. Tal otimizagao de recursos alia-se também aos objetivos de médio
prazo da unidade académica em fortalecer o tripé Ensino-Pesquisa-Extensao e ao
momento atual, em que a unidade cresce em programas de p6s-graduacio, inclusive com

um inédito programa de doutorado ja em funcionamento.

3.2 Objetivo Especifico

® Proporcionar sélida formacao em Fisica e desenvolver a capacidade para buscar a
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atualizacdo de contetdos em Fisica através da educacao continuada, pesquisa
bibliografica e uso de recursos computacionais e internet.

e Desenvolver atitude investigativa no aluno de forma a abordar tanto problemas
tradicionais, quanto problemas novos em Fisica partindo de principios e leis
fundamentais.

e (Capacitar os egressos para atuarem em projetos de pesquisa em Fisica.

¢ Enfatizar a formacédo cultural e humanistica, com énfase nos valores éticos gerais e
profissionais.

¢ Incentivar e capacitar os egressos a apresentar e publicar os resultados de pesquisa
cientifica nas distintas formas de expressao.

4 PRINCIPIOS NORTEADORES PARA A FORMACAO DO PROFISSIONAL

Os principios norteadores para a formacao do profissional de Fisica estio bem definidos
no Parecer CNE/CES 1304/2001 (Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/cne/
arquivos/pdf/CES1304.pdf) que define o perfil geral e especifico do fisico:

O fisico, seja qual for sua area de atuagao, deve ser um profissional que, apoiado em
conhecimentos sélidos e atualizados em Fisica, deve ser capaz de abordar e tratar
problemas novos e tradicionais e deve estar sempre preocupado em buscar novas formas
do saber e do fazer cientifico ou tecnoldgico. Em todas as suas atividades a atitude de
investigacdo deve estar sempre presente, embora associada a diferentes formas e
objetivos de trabalho.

Dentro deste perfil geral, podem se distinguir perfis especificos, tomados como
referencial para o delineamento da formacao em Fisica, em funcdo da diversificacido
curricular proporcionada através de médulos sequenciais complementares ao nucleo
béasico comum:

¢ Fisico — pesquisador: ocupa-se preferencialmente de pesquisa, basica ou aplicada, em
universidades e centros de pesquisa. Esse é com certeza, o campo de atuacdo mais bem
definido e o que tradicionalmente tem representado o perfil profissional idealizado na
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maior parte dos cursos de graduacao que conduzem ao Bacharelado em Fisica.

¢ Fisico — educador: dedica-se preferencialmente a formacao e a disseminacdo do saber
cientifico em diferentes instancias sociais, seja através da atuacdo no ensino escolar
formal, seja através de novas formas de educacio cientifica, como videos, “software”, ou
outros meios de comunicacdo. Nao se ateria ao perfil da atual Licenciatura em Fisica,
que esta orientada para o ensino médio formal.

¢ Fisico — tecnélogo: dedica-se dominantemente ao desenvolvimento de equipamentos e
processos, por exemplo, nas areas de dispositivos opto-eletronicos, eletro-acusticos,
magnéticos, ou de outros transdutores, telecomunicacgoes, acistica, termodinamica de
motores, metrologia, ciéncia dos materiais, microeletronica e informatica. Trabalha em
geral de forma associada a engenheiros e outros profissionais, em microempresas,
laboratérios especializados ou industrias. Este perfil corresponderia ao esperado para
o egresso de um Bacharelado em Fisica Aplicada.

e Fisico - interdisciplinar: utiliza prioritariamente o instrumental (te6rico e/ou
experimental) da Fisica em conexdo com outras areas do saber, como, por exemplo,
Fisica Médica, Oceanografia Fisica, Meteorologia, Geofisica, Biofisica, Quimica, Fisica
Ambiental, Comunicacdo, Economia, Administracdo e incontaveis outros campos. Em
quaisquer dessas situacdes, o fisico passa a atuar de forma conjunta e harmonica com
especialistas de outras areas, tais como quimicos, médicos, matematicos, biélogos,
engenheiros e administradores.

(in verbis)

4.1 Pratica profissional

Neste projeto pedagdgico, contempla-se o perfil de Fisico-pesquisador, vinculado ao
curso Fisica - Bacharelado, criando assim um perfil alternativo ao de Fisico-Educador,
atualmente oferecido pelo curso de Fisica - Licenciatura, ja implantado. O bacharel em
Fisica estara apto a realizar pesquisa cientifica e desenvolver tecnologias em institui¢des
de ensino e de pesquisa ou em institui¢des econdmicas e industriais, podendo dedicar-se
a ciéncia basica ou em ciéncia aplicada. Espera-se que o bacharel esteja capacitado e
interessado em aprofundar seus estudos, ingressando em programas de pés-graduagao ao
término de sua graduacdo. A introducdo do bacharelado tem o potencial de promover o

interesse pelos demais perfis profissionais, tecnélogo e interdisciplinar.

4.2 A formacio técnica

De acordo com as Diretrizes Curriculares para cursos de Fisica (CNE/CES 1.304/2001),
11



para contemplar os perfis, competéncias e habilidades exigidas na formacéo do fisico, os
curriculos sao divididos em trés partes:

e Nicleo comum;
® Nucleo especifico;
e Nucleo livre;

O Nucleo Comum ¢ caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a fisica geral,
fisica classica, fisica moderna, matematica, assim definidos:

e Fisica Geral — contetido de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade,
com conceitos e instrumental matematico adequados. Além de uma apresentacao
tedrica dos topicos fundamentais (mecénica, termodinamica, eletromagnetismo e fisica
ondulatdria), sio contempladas praticas de laboratoério, ressaltando o carater da Fisica
como ciéncia experimental.

e Fisica Classica — cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte)
anteriormente ao Séc. XX, envolvendo mecanica classica, eletromagnetismo e
termodinamica.

¢ Fisica Moderna e Contemporanea — é a Fisica desde o inicio do século XX,
compreendendo conceitos de mecanica quantica, fisica estatistica, relatividade e
aplicacoes. Sao contempladas praticas de laboratério.

¢ Matematica — conjunto minimo de conceitos e ferramentas matematicas necessarias ao
tratamento adequado dos fenomenos em Fisica, composto por calculo diferencial e
integral, geometria analitica, algebra linear, equacdes diferenciais, probabilidade e
estatistica.

Dada sua caracteristica, as disciplinas de Nicleo Comum sdo disciplinas de carater
bésico, fundamentais a formacao do fisico em qualquer perfil. Sendo assim, as disciplinas
que compdem o nucleo comum serio cursadas tanto pelos alunos do Bacharelado,
quanto pelos alunos da Licenciatura.

O Nucleo Especifico é caracterizado pela habilitagao do formando. O contetdo
curricular da formacao do Fisico-Pesquisador (Fisica - Bacharelado) serd complementado
por contetdos de Matematica, Fisica Tedrica e Experimental avancados. Esses contetidos

devem apresentar uma estrutura coesa e desejavel integragdo com a pesquisa
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desenvolvida na unidade e com os cursos de pds-graduacao da regido.

O Nucleo Livre é caracterizado por conjuntos de disciplinas complementares que
ampliem a educacdo do formando. Estas disciplinas sdo de livre escolha do aluno e
preferencialmente devem abranger outras areas do conhecimento.

O Estagio Curricular Nao Obrigatério é uma oportunidade para o estudante aplicar os
conhecimentos adquiridos no decorrer do seu curso para abordar um problema de
interesse atual e entrar em contato com o funcionamento do nicho de mercado de
trabalho desejado. Este estagio pode contemplar alunos com perfis tanto académico
quanto profissional. Ao final deste estagio, o estudante deve apresentar um relatério
sobre o problema especifico e uma analise dos procedimentos cientificos adotados para
resolvé-lo.

4.3 A formacio ética e a funcao social do profissional

O estudante também podera contemplar a aplicacdo de seus conhecimentos em estagios
fora da universidade ou por meio de programas de extensao, promovendo a prestacdo de
servicos na comunidade e permitindo a emancipag¢io e o empoderamento de setores da
sociedade. Tao importante quanto formar bons profissionais em Fisica é formar cidadaos
conscientes de suas responsabilidades sociais. Sobretudo em nosso pais, ainda com tantas
caréncias cientificas, educacionais, econdmicas, sociais e politicas. A atuacdo consciente
dos profissionais de todas as areas do conhecimento ¢é essencial na construcao de uma

nacao mais justa, desenvolvida, culta, soberana e forte.

Mesmo ndo sendo incluidas disciplinas especificas na area de ciéncias humanas na
proposta de grade curricular, particularmente aquelas relacionadas a ética e a sociologia,
o aspecto humanistico da formacdo de nossos estudantes ndo é negligenciado. Na grade
do curso, a disciplina obrigatéria Fisica e Sociedade oferece a oportunidade para que o
professor e seus alunos possam contextualizar o desenvolvimento da Fisica, e das ciéncias
de uma maneira geral, e analisar suas implicacdes econdmicas, sociais, morais e éticas.
Além disso, existe também a possibilidade de se abordar tais assuntos nas disciplinas de
Introdugao a Fisica e Evolugao da Fisica, bem como optar por disciplinas nas areas de
ciéncias humanas dentro do elenco de disciplinas de sua livre escolha, se este for o

interesse do aluno.

A oportunidade de se discutir esta questdao nao se restringe, porém, ao ambiente formal
de uma disciplina especifica. Em varias oportunidades e na apresentacao e discussao de
temas proprios da Fisica, as questdes humanisticas e filoséficas sao recorrentes ao longo

do curso. Atividades extracurriculares, como aquelas previstas nas atividades
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complementares, como participacao em Congressos (Coloquios da Fisica, Encontros da
Sociedade Brasileira de Fisica, Semana da Fisica, Congressos da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia, etc.), palestras, seminarios e exposicoes, sio também fortemente
incentivadas em nosso curso. Estas atividades oferecem aos alunos a oportunidade de
adquirirem nao apenas novos conhecimentos em Fisica, mas também a ampliacdo de uma
visdo humanistica.

4.4 A interdisciplinaridade

A formacao de um fisico que atenda ao perfil geral descrito anteriormente é um grande
desafio. Além da necessidade de contemplar todo um conhecimento acumulado ao longo
de séculos de desenvolvimento dessa area do conhecimento é essencial, nos dias atuais,
estabelecer as necessarias e importantes conexdes entre a Fisica e outras ciéncias, tais
como a Matematica, a Quimica, a Computagao, entre tantas outras como a Biologia, a
Medicina ou as Engenharias. Os limites outrora bem demarcados entre as varias ciéncias
tornam-se cada vez mais fluidos, obrigando o profissional atual a estar sintonizado com
essas novas demandas que, muitas vezes, oferecem as melhores oportunidades de atuacao
profissional. Ao longo do seu curso, o estudante estara em contato direto com
profissionais de outras areas, por meio das disciplinas cursadas no demais
departamentos, e isso pode favorecer colaboragdes, trabalhos em conjunto ou a
realizagao de estagios. Dentro das disciplinas de Fisica, também existe o interesse em
apresentar aplicagoes dos problemas estudados em situacdes cotidianas e de outras areas

do conhecimento.

No entanto, dada a impossibilidade de se oferecer uma formacao tao abrangente que
envolva também contetdos especificos de tantas outras disciplinas, o desafio é fornecer
aos egressos dos cursos de Fisica uma formacao que seja sélida e abrangente em fisica e
em suas areas correlatas, e que seja suficientemente flexivel para permitir ao aluno
incursdes em outras areas do conhecimento. Essa possibilidade deve ser garantida pela
matricula em disciplinas de nucleo livre a escolha do aluno, por meio de participa¢do no
desenvolvimento de projetos conjuntos interdisciplinares ou pela participagao em
atividades complementares (minicursos, palestras, conferéncias, simposios, etc.), voltados

para areas interdisciplinares.

4.5 A articulacao entre teoria e pratica

A transposicao do conhecimento adquirido em sala de aula para a pratica da Fisica no dia
a dia é uma das principais metas do Bacharelado proposto. Neste quesito, é preciso
lembrar que a principal atividade dos Fisicos ¢é a busca por solucoes de problemas, muitos
dos quais inicialmente podem aparentar estar fora da esfera de atuagao do que
tradicionalmente se entende como a ciéncia Fisica. Assim, é de fundamental importancia,
que a capacidade para solucdo de problemas dos alunos seja exercitada constantemente.
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Esta é uma premissa que deve permear todas as atividades do curso, quer as previstas no
curriculo formal do curso, quer as informais. Para tanto, sdo necessarios:

¢ Forte conhecimento das ciéncias basicas, da qual a Fisica é o exemplo mais eloquente.

¢ Conhecimento niao compartimentalizado, com desenvolvimento das capacidades
associativas e de sintese;

¢ Integracdo dos conteidos das disciplinas;

e Verticalizacao curricular, promovendo a integracio das disciplinas de nicleo comum
com as disciplinas de nicleo especifico.

¢ Integracdo permanente do ensino, da pesquisa e da extensao.

A pratica dos alunos do curso de Bacharelado em Fisica podera ser gerida de duas
formas: nas disciplinas Laboratério de Fisica Moderna I e Laboratério de Fisica Moderna
I1, Fisica e Sociedade e na realizacao do Estagio curricular obrigatério, além de atividades
de pesquisa e extensao. O curso conta com as disciplinas Laboratdrio de Fisica Moderna I
e Laboratdrio de Fisica Moderna II, alocadas na parte final do curso, em que o aluno tera
a oportunidade de realizar alguns dos mais importantes experimentos da Fisica Moderna.
Nesta disciplina, equipes de alunos deverdao montar e realizar diversos experimentos
avancados em atividades que envolvem manuseio de equipamento cientifico, ferramentas
eletronicas, além da integracao de todo o contetdo visto até o momento. A dindmica da
disciplina deve envolver apresentacdo de pré-relatérios e relatorios sobre cada um dos
experimentos e, preferencialmente, contribuicdes para a melhora dos experimentos
realizados.

O Parecer CNE/CES no 1304/2001, que define as diretrizes curriculares para a formacéo
do Bacharel em Fisica, recomenda a inclusdo dos chamados Trabalhos de Conclusao de
Curso, recomendacido atendida por este projeto pedagdgico, visando a sintese e a
integracdo de conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Assim, o aluno também tera
oportunidade de articular os conceitos e habilidades desenvolvidas em sala de aula na
confeccao de relatorios de Iniciacao Cientifica, que serdo bastante estimuladas e devem
culminar com um Trabalho de Conclusdo de Curso. Espera-se que a ampla maioria dos
estudantes realize atividades de Iniciacao Cientifica, seja através do Estagio curricular
obrigatdrio ou nao, sejam por meio de programas voluntarios ou remunerados. Nesta
oportunidade o aluno desenvolvera um trabalho em nivel de graduagao em varias etapas,
desde o projeto e os relatdrios, até a apresentacdo de seus resultados em eventos
cientificos locais, regionais e até mesmo nacionais, quando possivel. O relatério final
devera contemplar os avangos obtidos pelo aluno na revisao ou desenvolvimento de um

tema de pesquisa na area de Fisica Basica ou Aplicada.
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5 EXPECTATIVA DA FORMACAO DO PROFISSIONAL

5.1 Perfil do curso

O curso é composto por: um nicleo comum de disciplinas que contemplam Fisica Geral,
Matematica, Fisica Classica, Fisica Moderna e Contemporanea; um nucleo especifico,
com disciplinas de aprofundamento; e um nucleo livre, para permitir ao estudante uma
flexibilidade curricular que lhe atenda aos interesses proprios. Esses nicleos devem

fornecer uma sélida formacao em Fisica e ciéncias naturais.

A metodologia de ensino definida para desenvolver as atividades do curso esta
plenamente comprometida com a interdisciplinaridade, com o desenvolvimento do
espirito cientifico e com a formacao de sujeitos autonomos e cidadaos. A metodologia de
ensino das disciplinas do curso tem na aula expositiva o instrumento utilizado de forma
mais intensiva e generalizada. Aliado a esse mecanismo estao os laboratdrios, onde o
discente devera executar uma série de atividades praticas indispensaveis a sua formacao.
Entretanto, esses mecanismos tradicionais devem ser mesclados com outros tipos de
atividade tais como seminarios, elaboracao e apresentacido de monografias, trabalhos em
grupo, realizacao de projetos, etc., em todo o caso que se julgue que havera beneficio para

o processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, sera incentivado o uso de recursos audiovisuais. Para tanto, sera perseguida a
melhoria continua de salas informatizadas e de recursos multimidia, através de
programas de financiamento adequados, a fim de estimular um maior nimero de
docentes a introduzir inova¢des metodoldgicas nas disciplinas sob sua responsabilidade,
com a utilizagao de tecnologias modernas no ensino: computadores, softwares,

projetores multimidia, internet, bases de dados, etc.

Considerando que ha necessidade de um melhor acompanhamento do processo, o
Projeto Pedagdgico do Curso de Fisica prevé que seja adotada de forma sistematica a
exigéncia de apresentacao dos Planos de Ensino das disciplinas pelos professores no
inicio de cada periodo letivo, além do acompanhamento da execucdo do programa do

curso apresentado.

Este projeto prevé, associado as atividades normais das disciplinas, uma carga horaria
equivalente a 50% da carga horaria semanal da disciplina para atendimento extraclasse a
ser executado pelo docente responsavel pela mesma. Esta atividade ja é tradicionalmente
executada dentro dos cursos da UFCAT, sendo inclusive registradas no sistema integrado
de cadastro de atividade docente (SICAD). Além disso, em disciplinas de maior demanda,
especialmente nas disciplinas de inicio do curso, havera monitores (remunerados e/ou
voluntarios).
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O IF tem como um dos seus objetivos oferecer acompanhamento pedagdgico aos
discentes e subsidios para melhoria do desempenho dos alunos que apresentam
dificuldades no desenvolvimento de sua atividade académica. Esta unidade busca
contribuir para o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem em geral,
recuperando as motivagdes, realizando a orientacdo pedagdgica e os servicos de
aconselhamento e assegurando sua adaptacdo ao ambiente académico, especialmente dos
ingressantes.

Este atendimento ¢ realizado na unidade mediante o programa de tutoria, cujo objetivo é
acompanhar e orientar individualmente a vida académica dos alunos do curso de
Licenciatura em Fisica, e serd estendido ao curso de Bacharelado em Fisica, desde o
ingresso no curso até sua conclusao. Este atendimento é realizado por meio de
orientacao de uma turma por um tutor académico e sera estendido aos estudantes do
Bacharelado em Fisica. O tutor é um professor do IF que orienta o aluno nas suas duvidas
com relacao a universidade, a unidade académica e ao curso. Sao atribuicdes do tutor:

¢ Acompanhar a evolucio académica dos estudantes, verificando o aproveitamento dos
discentes com relacdo aos conteudos das disciplinas, sanando eventuais duvidas gerais
sobre as disciplinas basicas.

¢ Informar o aluno sobre as oportunidades de participacido em atividades
complementares e de pesquisa e extensao.

¢ Orientar os alunos na busca de informacdes relevantes sobre sua profissao, mercado de
trabalho, estagios, programas de iniciacao cientifica, trabalhos de conclusao de curso e
outras.

¢ Identificar possiveis vocacdes para estudos avancados.

¢ Orientar o aluno acerca da estrutura e da legislacdo que regula o funcionamento do
sistema de ensino na UFCAT.

¢ QOrientar o aluno quanto a sua matricula.

e Verificar o desempenho do aluno nas disciplinas e em outras atividades didaticas,
auxiliando-o a identificar e sanar possiveis pontos fracos na sua formacao e no seu
desempenho.

E quase um consenso que uma das causas para a notdria evasio nos cursos de fisica do
pais é a ma formacao dos alunos na educacao basica. Para combater a evasao e
especialmente os efeitos perniciosos da ma formacao dos ingressantes do curso, este
projeto conta com diversos mecanismos. Um destes mecanismos ¢ a introducao de
disciplinas introdutdrias, em especial as disciplinas Introducao a Fisica e Tépicos de

Matematica, que visam a auxiliar o aluno na sua transi¢cao do Ensino Médio para o
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Ensino Superior, buscando além de introduzir o aluno ao estudo das ciéncias fisicas,
auxilia-lo a sanar seus problemas de formacido matematica no Ensino Médio.

O papel dos docentes do Curso de Bacharelado em Fisica é fundamental, tanto no que
concerne as experiéncias de ensino-aprendizagem e a constru¢do do conhecimento pelos
alunos dentro de seu processo de formacdo, como na criacdo de um ambiente favoravel
ao desenvolvimento de atitudes criticas com relacao a Ciéncia e ao sistema de educacao
em geral, assim como no desenvolvimento de atitudes compativeis com a ética
profissional. O papel de cada professor individualmente é importante, pois das diferencas
entre os varios estilos, atitudes e métodos a que estao submetidos os alunos no processo
de ensino-aprendizagem, surge a noc¢do da existéncia de diferentes escolas de
pensamento e é desenvolvido o respeito a diversidade inerente a atividade académica e
docente. Nesse aspecto, também é importante lembrar o papel do docente na formacéao
cientifica dos alunos, através de projetos de pesquisa e de extensao, tanto no papel de
orientador, quanto do divulgador de ideias. Os docentes tém um papel formal em sala de
aula, mas também sdo responsaveis pelo estabelecimento de um ambiente de trabalho
tranquilo e eficiente que permita a comunidade envolvida com o IF superar as
dificuldades impostas pela gestdo das IFES no pais. Os docentes tém também um papel
fundamental na luta contra o analfabetismo cientifico e cultural, gerador e perpetuador
de atraso intelectual e econdmico e também de subserviéncia.

5.2 Perfil do egresso

Conforme as Diretrizes Curriculares para Cursos de Fisica, Resolucio CNE/CES n°

1304/2001, o fisico, seja qual for a sua érea de atuacdo, deve ser um profissional capaz de:

¢ Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas
areas classicas e modernas.

e Descrever e explicar fendmenos naturais, processos e equipamentos tecnoldgicos em
termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais.

¢ Diagnosticar, formular e encaminhar a solu¢ao de problemas fisicos, experimentais ou
tedricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou
matematicos apropriados.

® Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional
especifica.

¢ Desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes

contextos sdcio-politicos, culturais e econdémicos.

O desenvolvimento das competéncias, apontadas nas consideragoes das Diretrizes
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Curriculares para Cursos de Fisica, da Resolucao CNE/CES n° 1304/2001, est4
associado a aquisi¢dao de determinadas habilidades fundamentais. As habilidades
fundamentais que devem ser desenvolvidas pelos formandos no Bacharelado em Fisica
do IF/UFCAT, sido as apresentadas a seguir:

e Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressao dos fendmenos naturais.

¢ Resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizacao de
medicoes, até a analise de resultados.

® Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade.

e Concentrar esforcos e persistir na busca de solucdes para problemas de solucdao
elaborada e demorada.

e Utilizar a linguagem cientifica na expressao de conceitos fisicos, na descricio de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacao de seus resultados.

e Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nog¢oes de linguagem
computacional.

e Conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em
medicdes, seja em andlise de dados (tedricos ou experimentais).

e Reconhecer as relacoes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas.

e Apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressao, tais como
relatdrios, trabalhos para publicacdo, seminarios e palestras.

Aliadas a essas habilidades fundamentais o Bacharel em Fisica egresso da UFCAT, em
particular, deverd ainda ter habilidades especificas para atuar em projetos de pesquisa em
Fisica, habilidades estas desenvolvidas nas disciplinas de formacao avancada em fisica e
nas atividades de iniciacdo cientifica, além de ter uma sélida formacao cultural e humana
proporcionada pela diversidade de cursos presente na UFCAT. Levantamentos recentes
entre os atuais alunos do IF indicam que cerca de 48% deles pretendem entrar em um
programa de pds-graduacdo ap6s a conclusao do seu curso de graduagao, de modo que o
Bacharelado deve nascer com o objetivo de preparar seus alunos para que possam
realizar pesquisa e aprofundar seus estudos académicos. Por outro lado, também deve
estar em mente o fato de que cerca de 36% demonstram interesse em entrar no mercado
de trabalho tradicional: em uma empresa ou industria, ou como profissional liberal ou
autonomo. Os restantes 16% tém intencao de dar aulas no Ensino Fundamental e no
Ensino Médio e sdao atendidos pelo curso de Licenciatura em Fisica.

A crescente ampliagdo do parque cientifico-tecnoldgico do Centro-Oeste tem
demandado cada vez mais profissionais detentores de uma formacao sélida em fisica e
matematica, além de capacitacdo em areas avancadas da ciéncia e tecnologia. Em virtude

desta expansao, novas oportunidades tém surgido com o aumento de vagas em cursos de
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Pés-Graduacio, que sao caminhos naturais para os egressos dos cursos de fisica. Neste
mesmo sentido, a ampliacdo do nimero de vagas em institui¢des de ensino superior,
tanto publicas quanto privadas, tem exigido cada vez mais fisicos para a carreira do
magistério superior. Na area de Fisica Médica, a demanda em radioterapia e medicina
nuclear vem aumentando, em funcdo das exigéncias sanitarias e de controle da qualidade
no diagnoéstico e terapia, particularmente no caso de instituicdes hospitalares que buscam
credibilidade em nivel nacional e internacional. Isso tem aumentado os postos de
trabalho para Fisicos em Hospitais, clinicas médicas, empresas de venda e manutencao de
equipamentos biomédicos. Também ha procura em instituicdes financeiras, editoras de
livros didaticos e no setor de telecomunicacoes. A demanda existe em todas as regides do
pais, sobretudo em regido de grande desenvolvimento econdmico e industrial.

6 ESTRUTURA CURRICULAR

O curso Fisica-Bachaelado tem ingresso por meio do SISU. Ele é composto de: um
ntcleo comum de disciplinas, combinado com o curso de Fisica-Licenciatura, qualificado
a uma formacao basica sélida em Ciéncias Exatas; um ntcleo especifico, voltado para
desenvolver os alicerces da Fisica do século XX; um conjunto de disciplinas de nicleo
livre, escolhidas pelo estudante de modo a sua formacao complementar com base de seu
interesse; uma carga de atividades complementares que estimula os alunos a participar de
sua formacao de forma ativa.

O fluxograma sugerido consiste em:

Periodo 1 (320h): Introducao a Fisica; Fisica Geral; Calculo I; Geometria Analitica;
Introducao a Programacao de Computadores.

Periodo 2 (320h): Fisica 1; Métodos Computacionais para Fisica 1; Calculo II; Algebra
Linear; Calculo Numérico.

Periodo 3 (320h): Fisica 2; Métodos Computacionais para Fisica 2; Laboratério de Fisica
1; Célculo Vetorial; Probabilidade e Estatistica; Nucleo Livre.

Periodo 4 (320h): Fisica 3; Métodos Computacionais para Fisica 3; Laboratério de Fisica
2; Célculo III; Fisica Matematica 1; Fisica e Sociedade.

Periodo 5 (320h): Fisica 4; Métodos Computacionais para Fisica 4; Laborat6rio de Fisica
3; Mecanica Classica 1; Fisica Matematica 2; Nucleo Livre.

Periodo 6 (320h): Fisica Moderna; Laboratério de Fisica 4; Mecanica Classica 2;
Eletromagnetismo 1; Termodinamica.

Periodo 7 (320h): Laboratério de Fisica Moderna 1; Laboratdrio de Fisica Moderna 2;

Mecanica Quantica 1; Eletromagnetismo 2; Mecanica Estatistica.
Periodo 8 (288h): Evolucio da Fisica. Mecanica Quantica 2; Estado Sélido; Quimica
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Geral Teérica; Quimica Geral Pratica; Trabalho de Conclusdo de Curso.

A sugestao de fluxo indica que as disciplinas de Nicleo Livre sio cursadas nos periodos 3,
5 e 7, e sua oferta podera variar sazonalmente, de acordo com a demanda dos estudantes.
Dentre as opcoes de Nucleos Livres previstos podemos citar:

1.Introducado a Fisica de Particulas e Campos

Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 64

Carga Horaria Teorica (horas) : 64

Carga Horaria Pratica (horas) : 0

Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A

Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Fornecer as bases das teorias de campos, tanto classicas quanto quénticas, que servem

para descrever detalhalhadamente grande parte da fisica tedrica contemporanea.
Ementa:

Osciladores acoplados e limite do continuo. Introducao as ondas e a dindmica de fluidos.
Teoria de Campos Classicos. Formulacao Lagreangeana e teorema de Noether. Simetrias
de Lorentz e Poincare. Equacao de Klein-Gordon. Equacao de Dirac. Formulacao
relativistica do Eletromagnetismo. Campos Quanticos Escalares. Campos Quanticos
Spinoriais. Campos Quanticos Vetoriais. Teorias de Gauge (Nao-Abelianas). O Modelo
Padrao das Particulas Fundamentais.

Bibliografia Basica :

Landau, L.D,; Lifshitz, E.M. The classical theory of field. Oxford. Pergamon, 1975.
Gomes, M.O.C. Teoria Quantica de Campos. Sao Paulo. EDUSP, 2012.

Ryder, L.H. Quantum field theory. New York. Cambridge University Press, 2006.
Bibliografia Complementar :

Maggiore, M. A modern introduction to quantum field theory. New York. Oxford
University Press, 2006.

Martin, A.; Rother, F. Many-body problems in quantum field theory. Heidelberg.
Springer, 2014.

Peskin, M., Schroeder, D. An introduction to quantum field theory. Westview Press,
2012.

Weinberg, S. The quantum theory of fields.. Cambridge. Cambridge University Press,
2005.

Soper, D.E. Classical field theory. Dover Books, 2008.

Barut, A.O. Electrodynamics and classical theory of fields and particles. Dover Books,
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2010.

2.Teorias da Relatividade

Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 64

Carga Horaria Tedrica (horas) : 64

Carga Horaria Pratica (horas) : 0

Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A

Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Introduzir o estudante aos conceitos e aplicagdes das teorias de relatividade especial e
geral.

Ementa :

Transformacao de Galileu e sistemas inerciais. Invaridncia da Equagao de Onda.
Transformacodes de Lorentz. Equacdes de Maxwell, luz e éter. O experimento Michelson-
Morley. Simultaneidade. Espaco-tempo: Intervalos de espago-tempo, espago-tempo de
Minkowski. Os postulados de Einstein da relatividade restrita. Consequéncias e
aplicacoes da transformaciao de Lorentz: Contracdo de comprimentos; Dilatacao do
tempo. Lei da Adicdo de Velocidade. Efeito Doppler

relativistico. Dinamica relativistica: Colisdes Relativisticas, Momento relativistico e
transformagao da massa, Forca e energia relativistica. Transforma¢ao do momento, da
energia, da aceleracdo e dos campos eletromagnéticos. Introdugao a Relatividade Geral.
Bibliografia Basica :

Lesche, B. Teoria da relatividade. Sao Paulo. Livraria da Fisica, 2005.

Synge, J.L. Relativity : the special theory. Amsterdam. North-Holland, 1956.

Ghins, M. A inercia e o espaco-tempo absoluto: de Newton a Einstein. Campinas.
Unicamp, 1991.

Bibliografia Complementar :

Cheg, T. P. Relativity, Gravitation and Cosmology, a basic introduction. New York.
Oxford University Press. 2005.

Rodrigues, J. Introdugao a teoria da relatividade restrita. IST Press, 20009.

Rindler, W. Introduction to Special Relativity. Oxford Science Publications, 1991.
French, A.P. Special Relativity. W. W. Norton & Company, 1968.

Maia, N. Introducao a relatividade, Ed. Livraria da Fisica, 2009.

3.Biofisica Molecular
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Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 64

Carga Horaria Tedrica (horas) : 64

Carga Horaria Pratica (horas) : 0

Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A

Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Introduzir o estudante a biofisica molecular e apresentar as principais técnicas fisica

empregadas nos estudos de moléculas bioldgicas.

Ementa:

Caracteristicas estruturais e funcionais de moléculas e sistemas bioldgicos. Técnicas
espectroscopicas: principios basicos e aplicacoes. Espectroscopias épticas de absorcio:
UV, visivel, infravermelho. Fluorescéncia UV e visivel. Espectroscopias de ressonincia.
Técnicas de espalhamento de luz e raios X.

Bibliografia Basica :

ATKINS, PW. Fisico-quimica. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CANTOR, C.R.; SCHIMMEL, P.R. Biophysical Chemistry. v. I e II.

van HOLDE, K.E.; JOHNSON, W.C.; HO, P.S. Principles of Physical Biochemistry
Bibliografia Complementar :

DAUNE, M. Molecular Biophysics: Structures in Motion. Oxford Univ. Press, 1999
NELSON, PC Fisica Biolégica: Energia, Informacao, Vida. Rio de janeiro: Guanabara
Koogan, 2006.

LEHNINGER, AL et al Principios de Bioquimica. 5.ed. Porto Alegre: Artmed, 2011.
LAKOWICZ. Principles of Fluorescence Spectroscopy, 2006

VOLKENSTEIN, M.V. Biophysics. AIP, 1995.

4.0scilacoes e Ondas

Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 64
Carga Horaria Teorica (horas) : 64
Carga Horaria Pratica (horas) : 0
Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A
Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Introduzir o estudante aos conceitos e aplicagdes dos movimentos periédicos como o
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oscilador harmonico e as ondas em meios continuos, explorando ferramentas como a
analise de Fourier.
Ementa :

Movimentos peridédicos. Superposi¢io de movimentos periddicos. Vibracdes livres.
Vibragoes forcadas. Ressonancias. Osciladores acoplados. Modos normais. Modos
normais de sistemas continuos. Anélise de Fourier. Ondas estacionarias e progressivas.
Equacdo de Onda. Reflexdo, Transmissdo, Refracao, Interferéncia, Difracio.
Bibliografia Basica :

FRENCH, A.P. Vibracoes e ondas. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2001.
GOLDSTEIN, H.; POOLE, C.P.; SAFKO, J.L. Classical Mechanics. 3.ed. San Francisco:
Addison Wesley, 2002.

FREDERICK, W.B.; ROBERT, W.F. Mathematics of Classical and Quantum Physics. New
York: Dover, 1992.

Bibliografia Complementar :

PIERCE, J. R. Almost all About Waves. New York: Dover Publications, 2006.

FUNG, Y.C. A First Course in Continuum Mechanics: for physical and biological
engineers and scientists. Englewood Cliffs: Prentice Hall, c1994.

LEECH, J. W. Mecénica Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1971.

LOPES, A.O. Introducao a Mecanica Classica. Sao Paulo: EDUSP, 2006.

SOTELOQ Jr, J.;, FRANCA, L.N.F. Introducao as Vibra¢des Mecénicas. Sao Paulo: Editora
Edgar Bliicher, 2006.

5.Astronomia

Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 32
Carga Horaria Teorica (horas) : 32
Carga Horaria Pratica (horas) : 0
Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A
Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Apresentar topicos gerais da Astronomia.
Ementa :

Observacoes e Instrumentos: Radiacao e Espectro; Telescopios; Detectores;
Radiotelescépios; Astronomia Espacial. Estrelas: Evolugao Estelar: apds a seqiiéncia
principal; estagios finais; Aglomerados de Estrelas. A Via Lactea: Estrutura da Galaxia;
Meio Interestelar; Formacao de Estrelas. Galaxias: Galaxias normais; Galaxias ativas.
Observagoes Cosmoldgicas: Estrutura do Universo; Cosmologia. Lentes gravitacionais. A
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origem do universo. Matéria escura e energia escura.

Bibliografia Basica :

FRIACA et al. 2000 - Astronomia: Uma Visao Geral do Universo, EDUSP.

TIPLER, P. A. Fisica Moderna, LTC - Livros Técnicos e Cientificos S. A.

I. A. G. USP. Introducio a astronomia e astrofisica. (Curso de extensio universitaria -
Apostila).

Bibliografia Complementar :

FRIEDLANDER . M. W. Astronomy: from Stonehenge to quasars. Prentice Hall, 1985.
JASTROW, R;; THOMPSON, M. H. Astronomy: fundamentals and frontiers. 2nd ed.
John Wiley & Sons, 1974.

FRAKNOI, MORRISON, WOLFF, 1997 - Voyages Through the Universe, Saunders
College Publishers.

CHAISSON & MCMILLAN, 1998 - Astronomy: a Beginner’s Guide to the Universe,
Prentice Hall.

BENNET, J.The Cosmic Perspective, 2nd. Edition, 2002, Addison-Wesley & Pearson
Education.

6.Metodologia de Pesquisa Cientifica

Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 32

Carga Horaria Teorica (horas) : 32

Carga Horaria Pratica (horas) : 0

Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A

Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Discutir o método cientifico e os conceitos do que é pesquisa cientifica e como trabalhar
a organizagao, realizacao e divulgacao dos resultados obtidos em atividades de pesquisa

cientifica.
Ementa:

Elaboracao de Projeto de Pesquisa; Compreensao da Estrutura do Método Cientifico;
Pesquisa Quantitativa e Pesquisa Qualitativa; Técnicas Estatisticas de Analise e Tabulacao
de Dados; Significado de Pesquisa e Finalidades da Pesquisa; Tipos de Pesquisa; O
Processo de Pesquisa; Construcao de Questionarios; Normas Bibliograficas; Métodos
Qualitativos e Quantitativos; Coleta de dados; Elaboracdo de Documentos Académicos
(Artigos/Teses/ Monografias).
Bibliografia Basica :
LAKATOS, E.M. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa
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bibliografica, projeto e relatério, publicagdes e trabalhos cientificos. 7.ed. Sao Paulo:
Atlas, 2009.

MARCONI, M.A,; LAKATOS, E.M. Fundamentos de metodologia cientifica. 7.ed. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

CARVALHO, A.M. Aprendendo metodologia cientifica: uma orientacio para os alunos de
graduacao. 2.ed. Sao Paulo: O Nome da Rosa, 2001.

POPPER, K.R. A légica da pesquisa cientifica. 12.ed. Sao Paulo: Cultrix, 2006.
Bibliografia Complementar :

LAKATOS, 1. Falsificacdo e metodologia dos programas de investigacao cientifica.
Lisboa: Edicoes 70, 1999.

MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucao de
pesquisas; amostragens e técnicas de pesquisa; elaboracao anélise e interpretacao de
dados. 7.ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

CARVALHO, M.C.M. (Org.) Construindo o saber: metodologia cientifica: fundamentos e
técnicas. 24.ed. Campinas: Papirus, 2011.

CERVO, A.L,; BERVIAN, P.A. Metodologia Cientifica. 6.ed. Sio Paulo: Pearson / Prentice
Hall, 2007.

CASTRO, C.M. Estrutura e Apresentaciao de Publicacoes Cientificas. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1976.

7. Estdgio

Nucleo : Livre

Carga Horaria Total (horas) : 64

Carga Horaria Teorica (horas) : 64

Carga Horaria Pratica (horas) : 0

Periodo : N/A

Pré-Requisitos : N/A

Co-Requisitos : N/A

Objetivos :

Permitir ao estudante o contato com o mercado de trabalho em que queira atuar,
prepadando-o

para seu futuro ambiente de trabalho. Desenvolver no estudante iniciativa, criatividade,
interacido e

capacidade de lideranga. Fomentar a realizacao de trabalhos em laboratérios, grupos de
pesquisa,

centros de desenvolvimento, industrias, empresas e outras entidades que se adequem ao
perfil do

curso. O estagio desempenha um papel semelhante ao da Iniciacdo Cientifica,

introduzindo o
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estudante as praticas contemporaneas de trabalho na area da Fisica, por meio de técnicas
experimentais, ferramentas tedricas, linguagens de computacao, aplicadas a resolucao de
problemas da sociedade.

Ementa :

Disciplina individualizada por aluno, de contetido variavel, realizada em industrias,
instituicoes de ensino e pesquisa ou 6rgao prestador de servico. Atividade orientada por
um docente do curso de Fisica do campus Catalao. Como parte do critério de avaliagao, o
estudante deve apresentar ao final da disciplina um projeto de Trabalho de Conclusédo de
Curso

acompanhado de uma carta de aceite de um orientador elegivel.

Bibliografia Basica :

FAPESP. Cddigo de boas priticas cientificas. http://www.fapesp.br/boaspraticas/
FAPESP-Codigo_de_Boas_Praticas_Cientificas_2014.pdf

European Science Foundation. The European Code of Conduct for Research Integrity.
http://archives.esf.org/fileadmin/Public_documents/Publications/
Code_Conduct_ResearchIntegrity.pdf

SBF. Sociedade Brasileira de Fisica. http://www.sbfisica.org.br

ITO, Armando. Regulamentacao da Profissdo de Fisico. Anais da 562 Reunido Anual da
SBPC - Cuiab4, MT - Julho/2004.

MULLER, M. S.; CORNELSEN, J. M. Normas e padroes para teses, dissertacdes e
monografias. 6a ed. Londrina: Eduel, 2007. 155 p.

FERREIRA, L. G. R. Redacao cientifica: como escrever artigos, monografias, dissertacoes
e teses. Fortaleza: Ed. da UFC, 1994. 82 p.

FILHO, G. . A monografia nos cursos de graduagao. Uberldndia: Universidade Federal
de Uberlandia/Centro de Ciéncias Humanas e Artes, 1992. 107 p.

Bibliografia Complementar :

PRIETO, Adriano. O fisico no mercado de trabalho. http://www.ifsc.usp.br/~enfi/
apresentacao/20h-AdrianoBatistaPrieto.pdf

MIRANDA, J. L. C; GUSMAO, H. R. Apresentacio e elaboracio de projetos e
monografias. 2a ed. Niter6i, RJ: EDUFF, 1998. 57 p.

TACHIZAWA, T. Como fazer monografia na pratica. 12a ed. Rio de Janeiro: Fundagao
Getulio Vargas, 2006. 150 p.

SALOMON, D. V. Como fazer uma monografia. 11a ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004.
425 p.

CERVO, A.L,; BERVIAN, P.A. Metodologia Cientifica. 6.ed. Sdo Paulo: Pearson / Prentice
Hall, 2007.

MASS], L.(Org.), QUEIROZ, S.L.(Org.). Iniciacao cientifica: Aspectos histdricos,
organizacionais e formativos da atividade do ensino superior brasileiro. Editora UNESP,
2015
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As disciplinas Introducao a Fisica, Fisica e Sociedade, Evolucao da Fisica e Trabalho de
Conclusao de Curso podem ser oferecidas de forma remota.

Sobre a equivaléncia de disciplinas, apresentamos as regras de equivaléncia de cada
disciplina, conforme abaixo:

[F100 - Fisica Geral - 64h (complementado por IF125 - Introducéo a Fisica 1 - 32h,
quando aplicavel)

IF100 = IFC0094;

IF100 + IF125 = IFC0001;

IF101 - Fisica 1 - 64h (complementado por [F121 - Métodos Computacionais em Fisica 1
- 32h, quando aplicavel)

[F101 = IFC0061 = IFC0067 = IFC0071 = [FC0074 = IFC0077;

IF101 + [F121 = IFC0002 = IFC0031 = IFC0095;

[F102 - Fisica 2 - 64h (complementado por IF122 - Métodos Computacionais em Fisica 2
- 32h, quando aplicavel)

[F102 = IFC0062 = [FC0068 = IFC0072 = IFC0075;

[F102 + [F122 = [FC0002 = IFC0032 = IFC0096;

IF103 - Fisica 3 - 64h (complementado por IF123 - Métodos Computacionais em Fisica 3
- 32h, quando aplicavel)

IF103 = IFC0064 = IFC0076;

[F103 + [F123 = [FC0003 = [FC0033 = [FC0098;

[F104 - Fisica 4 - 64h (complementado por [F124 - Métodos Computacionais em Fisica 4
- 32h, quando aplicavel)
IF104 + [F124 = [FC0004 = IFC0034 = IFC0101;

IF105 - Fisica Moderna - 96h
IF105 = IFC0052 = IFC0106;

IF111 - Laboratdrio de Fisica1-32h
IF111 = IFC0035 = IFC0063 = IFC0097;

IF112 - Laboratdrio de Fisica2 - 32 h
IF112 = IFC0036 = IFC0065 = IFC0099;
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IF113 - Laboratdrio de Fisica3-32h
IF113 = IFC0037 = IFC0066 = IFC0102;

IF114 - Laboratdrio de Fisica4-32h
IF114 = IFC0038 = IFC0107;

IF115 - Laboratdrio de Fisica Moderna 1-32h
IF115 = IFC0055 = IFC0111;

IF116 - Laboratdrio de Fisica Moderna 2 - 32 h
IF116 = IFC0118;

[F121 - Métodos Computacionais em Fisica 1 - 32 h (complementado por IF101 - Fisica
1 - 64h, quando aplicéavel)
IF101 + [F121 = IFC0002 = IFC0031 = IFC0095;

[F122 - Métodos Computacionais em Fisica 2 - 32 h (complementado por IF102 - Fisica
2 - 64h, quando aplicéavel)
IF102 + [F122 = [FC0002 = IFC0032 = IFC0096;

[F123 - Métodos Computacionais em Fisica 3 - 32 h (complementado por IF103 - Fisica
3 - 64h, quando aplicavel)
IF103 + [F123 = [FC0003 = IFC0033 = IFC0098;

[F124 - Métodos Computacionais em Fisica 4 - 32 h (complementado por IF104 - Fisica
4 - 64h, quando aplicavel)
IF104 + [F124 = [FC0004 = IFC0034 = IFC0101;

[F125 - Introducao a Fisica - 32h (complementado por IF100 - Fisica Geral - 64h, quando
aplicavel)
[F125 = IFC0093, [FO01 + IF100 = [FC0001;

IF126 - Evolucao da Fisica - 32h
IF126 = IFC0011 = IFC0054 = IFC0115;

IF127 - Fisica e Sociedade - 32h
IF127 = IFCO0116;

IF128 - Trabalho de Conclusao de Curso - 64h
IF128 = IFC0056 = IFC0119;
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IF131 - Fisica Matematica 1 - 64 h
IF131 = IFC0100;

IF132 - Fisica Matematica 2 - 64 h
IF132 = IFC0104;

IF133 - Mecéanica Classical - 64 h
IF132 = IFC0049 = IFC0103;

IF134 - Mecéanica Classica2 - 64 h
IF134 = IFC0086 = IFC0092 = IFC0110;

IF135 - Eletromagnetismo 1 - 64 h
IF135 = IFC0050 = IFC0108;

[F136 - Eletromagnetismo 2 - 64 h
IF136 = IFCO114;

IF137 - Termodindmica - 64 h
IF137 = IFC0051 = IFC0109;

IF138 - Mecanica Estatistica - 64 h
IF138 = IFC0058 = IFC0085 = IFC0113;

IF141 - Mecanica Quantica l - 64 h
IF141 = IFC0084 = IFC0112;

IF142 - Mecanica Quantica 2 - 64 h
IF142 = IFC0117;

IF143 - Fisica do Estado Sélido - 64 h
IF143 = IFC0088;

[F144 - Biofisica Molecular - 64 h
N/ A;

IF145 - Teorias de Campo - 64 h
N/ A;
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[F146 - Teoria da Relativade - 64 h

N/ A;

IF147 - Astronomia e Astrofisica- 32 h
IF147 = IFC0135;

[F148 - Metodologia de Pesquisa Cientifica - 32 h
[F148 = IFC0090;

6.1.1 Matriz Curricular

Ne DISCIPLINA UNIDADE PRE- CO- C.H. C.H. NUCLEO | NATUREZA | C.H
ACADEMICA | REQUISITO | REQUISITO | SEMESTRA | TOTAL PCC
RESPONSAVEL (PR) (CR) L
Teo. | Prat.
1° PERIODO 320h
1 Algoritmo e IBIOTEC-CA 64 0 64 NC OBR
Programacao de
Computadores 1
2 Calculo I IMTEC-CAT 96 0 96 NC OBR
3 Fisica Geral IFC 64 0 64 NC OBR
4 Geometria IMTEC-CAT 64 0 64 NC OBR
Analitica
5 Introducao a Fisica IFC 32 0 32 NC OBR
2° PERIODO 320h
6 Algebra Linear IMTEC-CAT 64 0 64 NC OBR
7 Calculo II IMTEC-CAT 96 0 96 NC OBR
8 Calculo Numérico IMTEC-CAT 64 0 64 NE OBR
9 Fisica 1 IFC 64 0 64 NC OBR
10 Métodos IFC 32 0 32 NE OBR
Computacionais
em Fisica 1
3° PERIODO 256h
11 Calculo Vetorial IMTEC-CAT 64 0 64 NC OBR
12 Fisica 2 IFC 64 0 64 NC OBR
13 Laboratdrio de IFC 0 32 32 NC OBR
Fisica 1
14 Métodos IFC 32 0 32 NE OBR
Computacionais
em Fisica 2
15 Probabilidade e IMTEC-CAT 64 0 64 NE OBR
Estatistica
4° PERIODO 320h
16 Calculo III IMTEC-CAT 96 0 96 NC OBR
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17 Fisica 3 IFC 64 0 64 NC OBR
18 Fisica Matematica IFC 64 0 64 NE OBR
1
19 | Fisica e Sociedade IFC 32 0 32 NC OBR
20 Laboratério de IFC 0 32 32 NC OBR
Fisica 2
21 Métodos IFC 32 0 32 NE OBR
Computacionais
em Fisica 3
50 PERIODO 256h
22 Fisica 4 IFC 64 0 64 NC OBR
23 Fisica Matematica IFC 64 0 64 NE OBR
2
24 Laboratério de IFC 0 32 32 NC OBR
Fisica 3
25 | Mecénica Classica IFC 64 0 64 NC OBR
1
26 Meétodos IFC 32 0 32 NE OBR
Computacionais
em Fisica 4
6° PERIODO 320h
27 | Eletromagnetismo IFC 64 0 64 NC OBR
1
28 Fisica Moderna IFC 96 0 96 NC OBR
29 Laboratdrio de IFC 0 32 32 NC OBR
Fisica 4
30 | Mecanica Classica IFC 64 0 64 NE OBR
2
31 Termodinamica IFC 64 0 64 NC OBR
7° PERIODO 256h
32 | Eletromagnetismo IFC 64 0 64 NE OBR
2
33 Laboratério de IFC 0 32 32 NC OBR
Fisica Moderna 1
34 Laboratério de IFC 0 32 32 NE OBR
Fisica Moderna 2
35 Mecéanica IFC 64 0 64 NE OBR
Estatistica
36 | Mecéanica Quantica IFC 64 0 64 NE OBR
1
8° PERIODO 288h
37 | Evolucio da Fisica IFC 32 0 32 NC OBR
38 Fisica do Estado IFC 64 0 64 NE OBR
Sélido
39 | Mecanica Quantica IFC 64 0 64 NE OBR
2
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40 Quimica Geral QUI 0 32 32 NC OBR
Pratica
41 Quimica Geral QUI 64 0 64 NC OBR
Teérica
42 Trabalho de IFC 32 0 32 NE OBR
Conclusao de
Curso
9° PERIODO 0h
10° PERIODO 0h
11° PERIODO 0h
COMPONENTES CURRICULARES CARGA PERCENTUAL
HORARIA
NUCLEO COMUM (NC) 1504 57.23%
NUCLEO ESPECIFICO OBRIGATORIO 832 31.66%
(NEOB)
NUCLEO ESPECIFICO OPTATIVO 0 0.00%
(NEOP)
NUCLEO LIVRE (NL) 192 7.31%
ATIVADES COMPLEMENTARES (AC) 100 3.81%
CARGA HORARIA TOTAL (CHT) 2628 100%
Fluxo de disciplinas
1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo 4° Periodo 5° Periodo 6° Periodo 7° Periodo 8° Periodo 9° Periodo 10° Periodo 11° Periodo
A Fisica 1 2 3 de Fs]a ‘Quaéntica
Calculo Laboratério Laboratério Eletromagnetismo | Fisica
em _ n de Fisical de Fisica 2 de Fisica 3 de Fisica 4 2 do .
Algoritmo m Mecénica Evolugao
— Linear Vetorial Classica Estatistica da Fisica
m Eletromagnetismo ica
I Numérica e Estatistica 1 a
Métodos C. Nucleo Termodindmica ‘Quimica
Analitica Computacionais re 1l Livre Geral
em Fisica 1 n aAri
Métodos Métodos Métodos Quimica
‘Computacionals Computacionals Computacionals Livre Geral
em Fisica 2 em Fisica 3 em Fisica 4 Pratica
6.1.2 Disciplinas Optativas
Ne | DISCIPLINA UNIDADE PRE- CO- C.H. CH. | NUCLEO | NATUREZA | CH
ACADEMICA | REQUISITO | REQUISITO | SEMESTRAL | TOTAL PCC
RESPONSAVEL (PR) (CR) Teo. | Prat.

6.2 Componentes curriculares

6.2.1 Ementas das disciplinas obrigatérias do nicleo comum

INTRODUCAO

Ementa

A FISICA

Fornecer um panorama da fisica contemporanea, introduzindo temas de
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interesse na pesquisa atual, bem como as areas de atuacdo dos docentes do
curso de fisica. Informar sobre as diversas possibilidades de bolsas de estudo e
perspectivas da carreira profissional para fisicos.Palestras/ seminarios sobre
Fisica e do Ensino de Fisica. Bolsas de Estudo e Carreira.Perspectivas da Fisica
Moderna. Relatividade (Restrita e Geral). Buracos Negros. Teoria dos Quanta.
Efeito Fotoelétrico. Fisica Nuclear. Interacoes Eletromagnéticas e Nucleares
Unificadas. O Modelo Padrao. A Origem do Universo. Supercondutividade.
Energia e Matéria Escura.

Bibliografia Basica:

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

P A Tipler. Fisica Moderna, Guanabara, 1981

Grupo de Reelaboracao do Ensino de Fisica. Leituras de Fisica, EDUSP, 2000
Bibliografia Complementar:

R D Knight. Fisica: Uma Abordagem Estratégica, Bookman, 2009

Centro de Gestao e Estudos Estratégicos. A Fisica e o Desenvolvimento
Nacional, Sociedade Brasileira de Fisica, 2012

I S Oliveira. Fisica Moderna para Iniciados, Interessados e Aficionados,
Livraria da Fisica, 2005

J Trefil; R M Hazen. Fisica Viva: Uma Introducao a Fisica Conceitual, LTC,
2006

L C Menezes. A Matéria: Uma aventura do espirito, Livraria da Fisica, 2005

FiSICA GERAL
Ementa

A relacdo da Fisica com o mundo. Método Cientifico. Medidas e grandezas
fisicas. Nocoes de Cinematica, equagdes de primeiro e segundo graus, funcoes,
derivadas e integrais. Nocoes de Forcas e vetores. Nocoes de Trabalho,
energia, atrito e produto escalar. Nogoes de Torque e produto vetorial. Nogoes
de Forcas restauradoras e funcdes harmonicas/ trigonométricas. Nocdes de
Fluidos. Nog¢oes de Forca elétrica, Eletromagnetismo e ondas. Nogoes de
Radiacdo, Radioatividade e fung¢des exponencial e logaritmica. Nogoes de
Atomos.

Bibliografia Basica:

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

Grupo de Reelaboracao do Ensino de Fisica. Leituras de Fisica, EDUSP, 2000
D Halliday; R Resnick; ] Walker.. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009
Bibliografia Complementar:

G lezzi. Fundamentos de Matematica Elementar: Conjuntos e Funcoes, Atual,
2006
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G lezzi. Fundamentos de Matematica Elementar: Trigonometria, Atual, 2006
G lezzi. Fundamentos de Matematica Elementar: Complexos, Polindmios e
Equacdes, Atual, 2006

G lezzi. Fundamentos de Matematica Elementar: Logaritmos, Atual, 2006

V Z Medeiros. Pré-Calculo, Thomson Learning, 2006

E L Lima; P C P Carvalho; E Wagner; A C Morgado. A Matematica do Ensino
Médio, Sociedade Brasileira de Matematica, 2006

FISICA 1
Ementa

Formacdo de bases sdlidas em mecanica Newtoniana. Capacitacdo para
utilizar os fundamentos da mecanica na resolucio de problemas e
compreensdo de situacdes cotidianas. Medidas e Unidades. Movimento
Retilineo. Movimento Vetorial. Lancamentos Obliquos. Movimento Circular.
Leis de Newton. Trabalho e Energia. Momento Linear, Forca e Colisoes.
Momento Angular, Torque e Rotacdes. Equilibrio de Forcas e Torques.
Bibliografia Basica:

P Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

Bibliografia Complementar:

F W Sears. Fisica I: Mecénica, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Mecanica, Reichmann & Affonso, 2001
R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2004

G Nicolau. Os fundamentos da Fisica, Moderna, 2010

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

FISICA 2
Ementa

Formacdo de bases sélidas em gravitacdo, oscilacdes, ondas, fluidos e
termodindmica. Capacitacdo para utilizar os fundamentos da mecanica na
resolucdo de problemas e compreensao de situacdes cotidianas.Gravitacao.
Oscilacdes Harmonicas. Oscilacdes Amortecidas e/ ou Forcadas.
Ondas.Hidrostatica. Cinematica de Fluidos. Teoria Cinetica dos Gases.
Calorimetria.Leis Termodindmica. Maquinas Térmicas.

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009
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Bibliografia Complementar:

F W Sears. Fisica I: Mecéanica, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Gravitacao, Fluidos, Ondas, Termodinamica,
Reichmann & Affonso, 2002

R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2002

G Ramalho. Os fundamentos da Fisica, Moderna, 2002

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

FISICA 3
Ementa

Formacao de bases sdlidas em eletricidade, magnetismo e circuitos
elétricos.Capacitacao para utilizar os fundamentos da mecanica na resolugao
de problemas e compreensao de situacdes cotidianas.Lei de Coulomb. Campo
Eletrostatico. Lei de Gauss. Potencial Eletrostatico. Capacitincia. Resisténcia.
Corrente Elétrica. Circuitos de Corrente Continua. Lei de Biot-Savart. Forca
de Lorentz. Campo Magnético. Lei de Ampere. Lei de Faraday para Inducao.
Circuitos de Corrente Alternada.

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

Bibliografia Complementar:

F W Sears. Fisica III: Eletromagnetismo, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Eletromagnetismo, Reichmann & Affonso, 2001
R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2004

G Nicolau. Os fundamentos da Fisica, Moderna, 2010

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

FISICA 4
Ementa

Formagao de bases sdlidas em ondas eletromagnéticas e otica.Capacitagao
para utilizar os fundamentos da mecanica na resolu¢ao de problemas e
compreensdo de situagdes cotidianas.Equacoes de Maxwell (Integrais e
Diferenciais). Campo Eletromagnético. Ondas Eletromagnéticas no Vacuo.
Potenciais Eletromagnéticos: potencial escalar e potencial vetorial.
Propriedades Elétricas dos Materiais. Propriedades Magnéticas dos Materiais.
Ondas Eletromagnéticas em Meios Materiais. Reflexdo. Refracao.
Interferéncia. Difracdo. Polarizacio. Principio de Huygens e Fermat. Otica

Geométrica. Introducao a Fisica Moderna.
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Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

Bibliografia Complementar:

F W Sears. Fisica III: Eletromagnetismo, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Eletromagnetismo, Reichmann & Affonso, 2001
R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2004

G Nicolau. Os fundamentos da Fisica, Moderna, 2010

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

FISICA MODERNA
Ementa

Fornecer conhecimentos introdutérios sobre a fisica moderna, apresentando
os experimentos e idéias fundamentais que levaram ao aparecimento da teoria
da Relatividade e da Mecéanica Quantica. Introduzir a descricdo estatistica de
problemas de muitos corpos que permitam a compreensdo das propriedades
microscopicas dos materiais. Capacitar o aluno a entender e explicar os
principais fenomenos relacionados a Fisica contemporanea.O experimento
Michelson- Morley. Cinematica Relativistica. Dinamica Relativistica. Colisoes
Relativisticas. Efeito Doppler relativistico. Introducdo a Relatividade Geral.
Introducao a Fisica Estatistica. Introducao a Estrutura da Matéria. Interacdo
Radiacao-Matéria. Dualidade Onda-Particula.Principio da Incerteza. Modelos
atomicos. Solucdes da Equacdo de Schrodinger independente do tempo.
Atomos de um elétron. Momentos de dipolo magnético e spin. Atomos
multieletronicos. Particulas Idénticas. Estatistica quantica. Moléculas e
Soélidos. Propriedades dos Materiais. Modelos nucleares. Decaimento nuclear
e reacOes nucleares. Particulas Elementares.

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica moderna, Guanabara Dois, 1981

F Caruso. Fisica moderna: origens classicas e fundamentos quanticos,
Campus, 2006

R M Eisberg. Fisica quantica : atomos, moléculas, s6lidos, nicleos e particulas,
Campus, 1986

Bibliografia Complementar:

R M Eisberg. Fundamentos da Fisica Moderna, Guanabara Dois, 1979

R Resnick. Introduction to Special Relativity, Wiley, 1968

C Chesman. Fisica Moderna: experimental e aplicada, Livraria da Fisica, 2004
A Beiser. Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill, 1984

37



J L Lopes. A estrutura quantica da matéria: do atomo pré-socratico as
particulas elementares, UFR], 2005

LABORATORIO DE FiISICA 1
Ementa

Capacitar o estudante a entender os principios basicos da mecanica para a
compreensdo da Natureza, assim como capacita- lo a empregar o método
estatistico para o tratamento das medidas de laboratério. Proporcionar um
primeiro contato dos estudantes com elementos cotidianos da pratica
experimental. Medidas. Instrumentos de medidas. Erros. Algarismos
significativos. Analise dimensional. Construcdo de graficos. Normas de
Relatério. Experiéncias de mecanica classica. Queda Livre. Oscilacdes.
Movimento Retilineo Uniforme. Movimento Retilineo Uniformemente
Variado. Segunda Lei de Newton. Trabalho e Energia. Colisdes. Corpos
Rigidos. Giroscépio.

Bibliografia Basica:

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

J J Piacentini. Introducao ao Laboratério de Fisica, UFSC, 2008

J H Vuolo. Fundamentos da Teoria de Erros, Edgar Blucher, 1996
Bibliografia Complementar:

A A Campos. Fisica Experimental Bésica na Universidade, UFMG, 2008

C E Hennies. Problemas Experimentais em Fisica, Unicamp, 1993

F Catelli. Fisica Experimental, EAUCS, 1985

E C Valadares. Fisica mais que divertida: inventos eletrizantes baseados em
materiais reciclados e de baixo custo, UFMG, 2002

D W Preston. Experiments in Physics - A Laboratory Manual for Scientists
and Engineers, John Wiley & Sons, 1985

LABORATORIO DE FiISICA 2
Ementa

Capacitar o estudante a entender os principios basicos das rotagoes,
oscilacdes, fluidos, teoria de ondas e termodinamica, de tal forma que ele
possa identificar os fendmenos naturais em termos de quantidades e
interpretar os fundamentos que generalizam as relagdes entre eles.
Proporcionar ao aluno compreender osfendmenos ligados ao movimento dos
corpos e ao comportamento dos liquidos e interpretar fisicamente as
equacdes basicas que governam o experimento em estudo.Medidas.
Instrumentos de medidas. Erros. Algarismos significativos. Analise

dimensional. Construcao de graficos. Normas de Relatério. Experiéncias de
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mecanica classica, ondulatéria e termodinamica. Deformacao Elastica.
Péndulo Simples. Péndulo Fisico. Principio de Arquimedes.Cordas Vibrantes.
Dilatacdo Térmica. Calor Especifico. Resfriamento de Liquido. Transferéncia
de Calor.

Bibliografia Basica:

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

J J Piacentini. ntroducdo ao Laboratdrio de Fisica, UFSC, 2008

J H Vuolo. Fundamentos da Teoria de Erros, Edgar Blucher, 1996
Bibliografia Complementar:

A A Campos. Fisica Experimental Basica na Universidade, UFMG, 2008

C E Hennies. Problemas Experimentais em Fisica, Unicamp, 1993

F Catelli. Fisica Experimental, EAUCS, 1985

E C Valadares. Fisica mais que divertida: inventos eletrizantes baseados em
materiais reciclados e de baixo custo, UFMG, 2002

D W Preston. Experiments in Physics - A Laboratory Manual for Scientists
and Engineers, John Wiley & Sons, 1985

LABORATORIO DE FiISICA 3
Ementa

Capacitar o estudante a entender os principios basicos do eletromagnetismo
para acompreensdo da Natureza, assim como capacita- lo a empregar o
método estatistico para o tratamento das medidas de laboratério.Medidas.
Instrumentos de medidas. Erros. Algarismos significativos. Analise
dimensional. Construgao de graficos. Normas de Relatério. Experiéncias de
corrente continua e eletricidade e magnetismo.Medidas de Resisténcias e de
Capacitancias. Medidas de Tensoes e de Correntes. Mapeamento de Linhas
Eqiiipotenciais. Medidas de Resistividade. Leis de Kirchhoff. Medida da Forca
Eletromotriz. Curvas Caracteristicas de Resistores. Carga e Descarga de um
Capacitor. Lei de Ampere. Campo Magnético Terrestre.

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

J J Piacentini. Introdugao ao Laboratério de Fisica, UFSC, 2008

J H Vuolo. Fundamentos da Teoria de Erros, Edgar Blucher, 1996
Bibliografia Complementar:

A A Campos. Fisica Experimental Béasica na Universidade, UFMG, 2008

C E Hennies. Problemas Experimentais em Fisica, Unicamp, 1993

E C Valadares. Fisica mais que divertida: inventos eletrizantes baseados em
materiais reciclados e de baixo custo, UFMG, 2002

F Catelli. Fisica Experimental, EQUCS, 1985
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D W Preston. Experiments in Physics - A Laboratory Manual for Scientists
and Engineers, John Wiley & Sons, 1985

LABORATORIO DE FiSICA 4
Ementa

Proporcionar aos estudantes uma visio geral do conteiudo de
eletromagnetismo e éptica experimental. Capacitar o estudante a entender os
principios basicos do eletromagnetismo, Optica geométrica e fisica para a
compreensdo da Natureza, assim como capacita- lo a empregar o método
estatistico para o tratamento das medidas de laboratdrio.Osciloscépio.
Capacitor em regime AC. Indutor em regime AC. Lei da Reflexao. Lei de Snell.
Reflexdo Interna Total. ngulo de Brewster. Difracao otica. Lei de Malus.
Instrumentos 6pticos: telescopio refrator e microscopio simples, formacao de
imagem em espelhos concavos.

Bibliografia Basica:

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

J J Piacentini. Introducao ao Laboratério de Fisica, UFSC, 2008

J H Vuolo. Fundamentos da Teoria de Erros, Edgar Blucher, 1996
Bibliografia Complementar:

A A Campos. Fisica Experimental Basica na Universidade, UFMG, 2008

C E Hennies. Problemas Experimentais em Fisica, Unicamp, 1993

F Catelli. Fisica Experimental, EQUCS, 1985

E C Valadares. Fisica mais que divertida: inventos eletrizantes baseados em
materiais reciclados e de baixo custo, UFMG, 2002

D W Preston. Experiments in Physics - A Laboratory Manual for Scientists
and Engineers, John Wiley & Sons, 1985

LABORATORIO DE FiSICA MODERNA 1
Ementa

Capacitar o aluno a entender e explicar os principais fenomenos relacionados
a Fisica moderna através da montagem e da realizacao de experimentos
tradicionais, observando aspectos relevantes da natureza e determinando
quantitativamente constantes fisicas.Determinacdo da carga elementar:
experiéncia de Millikan. Calculo da Relacdo carga/ massa do elétron. Efeito
Hall em semicondutores. Dependéncia da condutividade elétrica com a
temperatura (Cobre). Interferometro de Fabri-Perot.

Bibliografia Basica:

C Chesman. Fisica Moderna: experimental e aplicada, Livraria da Fisica, 2004

A C Melissinos. Experiments in Modern Physics, Academic Press, 2003
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R M Eisberg. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos, nicleos e particulas,
Campus, 1986
Bibliografia Complementar:

P A Tipler. Fisica Moderna, Guanabara Dois, 1981

G L Trigg. Crucial Experiments in Modern Physics, Crane, 1975

C H Bernard. Laboratory Experiments in College Physics, ] Wiley, 1995

J H Moore. Building Scientific Apparatus, Cambridge: Cambridge University
Press, 2009

C Isenberg. Physics Experiments and Projects for Students, Taylor & Francis,
1996

MECANICA CLASSICA 1
Ementa

Proporcionar ao aluno um aprofundamento dos tépicos tratados em Fisica I,
empregando maior rigor matematico. Desenvolver tépicos da Mecanica
Analitica, aplicando célculo diferencial, integral e vetorial, estudados nas
disciplinas basicas.Mecanica Newtoniana Vetorial. Referenciais Acelerados.
Colisoes. Sistemas de Particulas. Oscilacoes e Ondas. Forcas Centrais e os
problemas de Kepler e Rutherford. Gravitacdo. Rotagoes. Corpos Rigidos.
Tensor de inércia. Equacoes de Euler. Angulos de Euler.

Bibliografia Basica:

S T Thornton; ] B Marion. Classical Dynamics of Particles and Systems,
Thomson Brooks/Cole, 2004

H Goldstein. Classical Mechanics, Addison Wesley, 2002

J Barcelos. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana, Livraria da
Fisica, 2004

Bibliografia Complementar:

K R Symon. Mecanica, Campus, 1982

T W B Kibble. Mecanica Classica, Poligono, 1970

K Watari. Mecanica Classica, Livraria da Fisica, 2004

A O Lopes. Introducao a Mecanica Classica, EDUSP, 2006

A D Douglas. Classical Mechanics, Harcourt Brace Jovanovich, 1986

ELETROMAGNETISMO 1
Ementa

Promover a formacdo basica em eletrodindmica classica, abordando
problemas deeletromagnetismo dentro de um formalismo matematico mais
avancado.Campo e Potencial Escalar Eletrostaticos. Equ¢oes de Laplace e

Poisson. Solucdes de problemas eletrostaticos. Materiais dielétricos. Energia
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Eletrostatica. Corrente Elétrica. Campo e Potencial Vetorial Magnetostaticos.
Materiais magnéticos. Energia Magnetostatica. Inducdo Eletromagnética.
Equacoes de Maxwell. Energia Eletromagnética.

Bibliografia Basica:

J R Reitz. Fundamentos da teoria eletromagnética, Campus, 1982

D J Griffiths. Introduction to electrodynamics, Pearson, 2008

J Frenkel. Principios da Eletrodinamica Classica, EDUSP, 1996

Bibliografia Complementar:

R K Wangsness. Electromagnetic Fields., ] Wiley, 1986

W Mariano. Eletromagnetismo: Fundamentos e Aplicacdes, Erica, 2003

M A Heald; J B Marion. Classical Electromagnetic Radiation, Saunders
College, 1995

E M Purcell. Curso de Fisica de Berkeley: eletricidade e magnetismo, Edgar
Blucher, 1970

D ] Griffiths. Eletrodinamica, Pearson Addison, 2011

TERMODINAMICA
Ementa

Fornecer ao aluno ferramentas tedricas basicas para o entendimento dos
principaisfenomenos  termodinamicos, aprofundando o estudo da
termodinamica dentro de umformalismo matematico mais
avancado.Conceitos basicos e postulados. Condi¢oes de equilibrio. Relacdes
formais e sistemas termodinamicos. Processos reversiveis e irreversiveis.
Formulag¢oes alternativas e transformadas de Legendre. Principios de extremo
para as diferentes formulacdes da termodindmica. Relacoes de Maxwell.
Estabilidade de sistemas termodinamicos. Transicoes de fase. Varidveis e
equacdes de estado. Leis da termodinamica. Sistemas termodinamicos
simples.Teoria cinética. Processos Reversiveis. Transformadas de Legendre e
potenciais termodindmicos. Relacdes de Maxwell. Fendmenos criticos.
Bibliografia Basica:

M J Oliveira. Termodinamica, Livraria da Fisica, 2005

H B Callen. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, J.
Wiley, 1985

S R A Sallinas. Introducao a Fisica Estatistica, EDUSP, 1999

Bibliografia Complementar:

F W Sears. Termodinamica, Teoria Cinética e Termodindmica Estatistica,
Guanabara Dois, 1979
W F Wreszinski. Termodinamica, UDUSP, 2002

J Guemez. Fundamentos de Termodinamica do Equilibrio, Fundagao Calouste
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Gulbenkian, 1998

S Quadros. A termodinamica e a inven¢do das maquinas térmicas, Scipione,
1996

K Stowe. An Introduction to Thermodynamics and Statistical Mechanics,
Cambridge University Press, 2007

FiSICA E SOCIEDADE
Ementa

Refletir sobre o desafio de incluir alunos com necessidades especiais em
escolas regulares de ensino.ldentificar principios e conceitos fisicos
envolvidos em diversos processos tecnoldgicos presentes em nossas atividades
diarias, estabelecendo relacdes entre o saber fisico e o seu poder de
transformacao da sociedade.A nocao de inclusao social e direitos humanos.
Elementos constitutivos do sistema de exclusiao/inclusio social: as pessoas, as
instituicdes sociais. Desigualdade social e diversidade. Processo/ produto da
construcao do conhecimento e inclusio social. Fundamentacdo tedrica e
metodoldgica da educacgao inclusiva. Praticas educacionais e estratégias de
inclusao social. A inclusdo como construcio do individuo cidaddo. Educacao
inclusiva e politicas publicas. Protecio dos direitos da pessoa com transtorno
do espectro autista. Educacdo em direitos humanos. Direitos educacionais de
adolescentes e jovens em cumprimento de medidas socioeducativas. Educacao
das relacoes étnico-raciais e para o ensino de histéria e cultura afro-brasileira
e indigena. Diversidades: étnico- racial, de género, sexual, religiosa, faixa
geracional. Politicas de educagao ambiental, sustentabilidade e ética na ciéncia.
O ensino de Fisica com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTYS):
fundamentos tedricos e praticas metodologicas.

Bibliografia Basica:

M Bursztyn. Ciéncia, ética e sustentabilidade, Unesco, 2001

R P Feynman. Li¢oes de Fisica de Feynman: a edi¢ao definitiva, Bookman,
2008

A C Ferreira. A inclusdo na pratica : respeitando a diferenca, Wak, 2013
Bibliografia Complementar:

M Bunge. Ciéncia e desenvolvimento, UDUSP, 1980

R B Jimenez. Necessidades educativas especiais, Dinalivro, 1997

M J S Mazzota. Educagao especial no Brasil: histéria e politicas publicas,
Cortez, 2003

M Pietrocola. Ensino de Fisica: contetido, metodologia e epistemologia numa
concepgao integradora, UFSC, 2001

C Duk. Educar na diversidade: material de formacao docente, Ministério da
Educacao, Secretaria da Educacao Especial, 2005
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R K Sassaki. Inclusao: construindo uma sociedade para todos, WVA, 1997

EVOLUC,AO DA FISICA
Ementa

Dar ao aluno uma visdo dindmica e paradigmatica da histdria da ciéncia em
geral e aoportunidade de analisar criticamente a origem e evoluc¢do do
pensamento cientifico ao longo das diferentes épocas.Conscientizar sobre as
implicagdes no meio ambiente geradas pelo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, atentando para periodos de revolucio (sentido khuniano).A
natureza das leis e teorias fisicas. Ciéncia e realidade. A concepcio do
universo. A ciéncia e as teorias fisicas na antiguidade. O nascimento de uma
nova fisica. A revolucio cientifica nos séculos XVI e XVII. A Fisica nos séculos
XVIII e XIX.A consolidacao da Fisica Classica. A fisica e as revolucdes
tecnoldgica; A fisica no século.Origens e desenvolvimento da Fisica Moderna.
Mecénica Quantica. Relatividade. Fisica Nuclear e energia nuclear. Evolucao
cientifica e meio ambiente. Educacao ambiental.

Bibliografia Basica:

A S T Pires. Evolucao das ideias da Fisica, Livraria da Fisica, 2011

A Einstein. A evolucao da fisica, Jorge Zahar, 2008

I B Cohen. O Nascimento de Uma Nova Fisica: de Copérnico a Newton,
EDART, 1967

Bibliografia Complementar:

J Goldenberg. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento, EDUSP, 2011

A KT Assis. Uma nova fisica, Perspectiva, 1999

J L Lopes. Uma Histéria da fisica no Brasil, Livraria da Fisica, 2004

T S Kuhn. A revolucdo Copernicana, Edi¢oes 70, 2002

V H L Barcelo. A tematica ambiental e a formacao de professores, UFSM, 1997

ALGORITMO E PROGRAMAC,AO DE COMPUTADORES 1
Ementa

Légica de programacdo. Constantes. Tipos de dados primitivos. Variaveis.
Atribuicao. Expressoes aritméticas e logicas. Estruturas de decisao. Estruturas
de controle. Estruturas de dados homogéneas e heterogéneas: vetores (arrays)
e matrizes. Funcoes. Recursdo. Desenvolvimento de algoritmos. Transcri¢ao
de algoritmos para uma linguagem de programac¢do. Dominio de uma
linguagem de programacdo: sintaxe e semantica; estilo de codificagao;
ambiente de desenvolvimento. Desenvolvimento de pequenos programas.
Bibliografia Basica:

CORMEN T.H.. Introduction to Algorithms, MIT Press, 2001
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MANBER, U.. Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Pearson,
1989

FORBELLONE, A.L\V.; EBERSPACHER, H;F.. Légica de Programacao,
Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementar:

CORMEN T.H.. Introduction to Algorithms, MIT Press, 2001

ROGERS, D.F.. Procedural Elements for Computer Graphics, McGraw-Hill,
1985

FOLEY, ].D.; VAN DAM, A,; FEINER, S.; HUGHES, ]J.. Computer Graphics:
Principles and Practice, Addison-Wesley, 1995

WOO M, NEIDER J; DAVIS T.. Programming Guide, OpenGL 1.2, 2012
GOMES, J; VELHO, L.. Fundamentos da Computacao Grafica, IMPA, 2003

QUIMICA GERAL TEORICA
Ementa

Proporcionar ao aluno a abordagem de conceitos fundamentais em quimica
geral tedrica.Matéria e energia; Elementos, compostos e misturas; Atomos,
moléculas e ions; Estrutura atomica e teoria dos orbitais; Tabela periddica e
propriedades periddicas dos elementos; Ligacdes quimicas e forcas
intermoleculares; Geometria molecular; Calculos estequiométricos; Fungoes
inorgénicas: acidos, bases, sais e 6xidos; Equilibrio quimico; Equilibrio acido-
base; Reacdes de oxi- reducdo; Termodindmica (primeira e segunda lei);
Eletroquimica: células galvanicas, células eletroliticas e corrosido; Materiais
(polimeros, vidros, cristais liquidos, ceramicos, condutores e semicondutores).
Bibliografia Basica:

ATKINS, P.; JONES, L.. Principios de quimica: questionando a vida moderna e
o meio ambiente, Bookman, 2006

MAHAN, B.H.; MYERS, R J.. Quimica - Um Curso Universitario, Edgard
Blucher, 1996

MORRISON, R.T.; BOYD, R.N.. Quimica Organica, Fundacao Calouste
Gulbenkian, 1981

Bibliografia Complementar:

BRADY, J.E.;; HUMINSTON, G.E.. Quimica Geral, LTC, 1986
RUSSEL, J.B.. Quimica Geral, Makron, 1994

SOLOMONS, TW.G.; FRYHLE, C.B.. Quimica Organica, LTC, 2006
GLINKA, N.. Quimica geral, Mir, 1988

ROZENBERG, I.M.. Quimica geral, Edgard Blucher, 2002

QUIMICA GERAL PRATICA
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Ementa

Oferecer ao aluno um curso de laboratdorio com técnicas basicas e iniciacdo a
investigacdo quimica.Apresentacio dos materiais e equipamentos de
laboratério de quimica, abordando normas de seguranca, descarte correto de
residuos e elaboracao de relatério; Utilizacdo de equipamentos, vidrarias e
incerteza nas medidas; Técnicas de medida e calculo da densidade; Reacoes
quimicas; Estequiometria; Preparo de solucdes e dissolucao; Equilibrio
quimico; Técnicas de medida de pH: qualitativa e quantitativa;
Termodindmica; Corrosao eletroquimica; Determinacdo de ions em amostras
reais.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P.; JONES, L.. Principios de quimica: questionando a vida moderna e
o meio ambiente, Bookman, 2006

MAHAN, B.H.; MYERS, R.J.. Quimica - Um Curso Universitario, Edgard
Blucher, 1996

KOTZ,]. C.; TREICHEL JR, P.. Quimica geral e reacdes quimicas, Thomson,
2007

Bibliografia Complementar:

BRADY, J.E.;; HUMINSTON, G.E.. Quimica Geral, LTC, 1986
RUSSEL, J.B.. Quimica Geral, Makron, 1994

SOLOMONS, TW.G.; FRYHLE, C.B.. Quimica Organica, LTC, 2006
GLINKA, N.. Quimica geral, Mir, 1988

ROZENBERG, I.LM.. Quimica geral, Edgard Blucher, 2002

CALCULO1
Ementa

Ensinar ferramentas de calculo diferencial e integral em uma dimensao e suas
aplicacoes. Numeros. Fungoes e graficos. Limite e continuidade. Derivada de
uma fun¢do e calculo de derivadas. Aplicacao de derivadas. Integrais
indefinidas. Integrais definidas. Aplicacdes da integracao.

Bibliografia Basica:

GUIDORIZZI, H.L.. Um curso de Célculo, LTC, 2001

STEWART, J.. Célculo, Thomson, 2009

FLEMMING, D.M.; GONCALVES, M.B.. Calculo A: Funcdes, Limite,
Derivacao e Integracao, Pearson, 2007

Bibliografia Complementar:

ANTON, H.. Calculo: um novo horizonte, Bookman, 2000
AVILA, G. S. S.. Calculo, LTC, 2003
DEMANA, F. D, WAITS, B. K,, FOLEY, G. D., KENNEDY, D.. Pré-Calculo,
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Pearson, 2013

LEITHOLD, L.. O Célculo com Geometria Analitica, Harbra, 1994
ROGERIO, M. U.; SILVA, H. C. da; BADAN, A. A. F.. Célculo Diferencial e
Integral: Fun¢des de Uma Variavel, UFG, 2001

CALCULOII
Ementa

Ensinar ferramentas de calculo diferencial e integral em varias variavies e suas
aplicacoes.Funcdes de varias variaveis reais. Limite e continuidade de varias
variaveis reais. Derivadas parciais. Gradiente. Derivada direcional. Férmula de
Taylor para fun¢oes de multiplas variaveis. Maximos e minimos de fung¢des de
multiplas variaveis. Integrais multiplas.

Bibliografia Basica:

STEWART, J.. Calculo, Thomson, 2005

GUIDORIZZI, H.L.. Um curso de Calculo, LTC, 2007

GUIDORIZZI, H.L.. Um curso de Calculo, LTC, 2007

Bibliografia Complementar:

AVILA, G.. Célculo 3: funcoes de varias viaveis, LTC, 1995

GONCALVES, M. B,, FLEMMING, D. M.. Célculo B: Funcoes de Varias
Variaveis, Integrais Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie, Pearson,
2007

GUIDORIZZI, H. L.. Um Curso de Calculo, LTC, 2007

ROGERIO, M. U.; SILVA, H. C. da; BADAN, A. A. F.. Célculo Diferencial e
Integral: Fun¢des de Uma Variavel, UFG, 2001

STEWART, J.. Célculo, Thomson, 2006

CALCULO VETORIAL
Ementa

Ensinar ferramentas de calculo vetorial e suas aplicacdes. Teorema da funcdo
implicita. Funcdo inversa. Curvas e superficies. Integrais de linha e de
superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Aplicacoes.

Bibliografia Basica:

GUIDORIZZI, H. L.. Um curso de Calculo, LTC, 2007

GUIDORIZZI, H. L.. Um Curso de Calculo, LTC, 2007

LIMA, E. L.;. Analise Real, SBM, 2004

Bibliografia Complementar:

STEWART, J.. Célculo, Thomson, 2005
AVILA, G. S. S.. Célculo 3: funcoes de multiplas variaveis, LTC, 2006
GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M.. Calculo B: Func¢oes de Varias
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Variaveis, Integrais Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie, Pearson,
2007

LEITHOLD, L. O. Calculo com Geometria Analitica, Harbra, 1994
SWOKOWSKI, E. W.. Célculo com Geometria Analitica, Makron, 1995

CALCULO III
Ementa

Ensinar ferramentas para a solucdo de equacgdes diferenciais e suas
aplicacdes.Sequéncias e séries; Equacdes diferenciais de primeira ordem:
equacdes separaveis, lineares e exatas; Equacdes diferenciais lineares de
segunda ordem: equagdes homogéneas com coeficientes constantes; Equagoes
homogéneas e ndo- homogéneas; Equacdes diferenciais parciais: separacdo de
variaveis; Sistemas de equacOes diferenciais lineares: sistemas lineares
homogéneos com coeficientes constantes; Sistemas lineares homogéneos e
ndo- homogéneos; O método das séries de poténcias; Solucdes em série em
torno de pontos ordinarios, em torno de pontos singulares regulares;
Aplicacoes das equacoes diferenciais em sistemas elétricos e mecénicos;
Transformada de Laplace: definicdo e propriedades basicas, exemplos; Relacao
com derivada e integral;

Bibliografia Basica:

BOYCE, W. E,; DIPRIMA, R.C.. Equagdes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno, LTC, 2006

STEWART, J.. Calculo, Thomson, 2005

ZILL, Dennis G.. Equacgoes Diferenciais com Aplicacdes em Modelagem,
Thomson, 2003

Bibliografia Complementar:

BASSANEZI, R. C,, FERREIRA Jr., W. C.. Equacoes Diferenciais com
Aplicacoes, Harbra, 1988

BRAUN, M.. Equacoes diferenciais e suas aplicacoes, Campus, 1979
BRONSON, R.. Equacées Diferenciais, McGraw-Hill, 1994

CULLEN, M. R;; ZILL, D. G. CULLEN, M. R;; ZILL, D. G.. Equagoes
diferenciais, Pearson, 2001

DIACU, FE.. Introducao a Equacgoes Diferenciais — Teoria e Aplicacoes, LTC,
2004

GEOMETRIA ANALITICA
Ementa

Ensinar a descricao de particulas puntiformes no espaco por meio de sua

posicdo vetorial e sua trajetoria em diferentes sistemas de coordenadas.Vetores
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no plano e no espaco. Produto escalar e produto vetorial. Retas no plano e no
espaco. Planos. Posicao relativa entre retas; posicdo relativa entre retas e
planos; posicao relativa entre planos. Distancias e angulos. Conicas; mudanca
de coordenadas. Coordenadas polares. Quéadricas e outras superficies.
Bibliografia Basica:

STEINBRUCH, A,;WINTERLE, P.. Geometria Analitica, Pearson, 2005

REIS, G.; SILVA, W.. Geometria Analitica, LTC, 1996

BOULOS, P.; CAMARGO, I.. Geometria Analitica: um tratamento vetorial,
Harbra, 1994

Bibliografia Complementar:

BOULOQOS, P.. Introducédo a geometria analitica no espaco, Pearson, 1997
CAROLI, A.; CALLIOLI C.; FEITOSA, M.. Matrizes, vetores e geometria
analitica, Nobel, 1978

IEZZ], G.. Fundamentos de matematica elementar: Geometria analitica, Atual,
2013

LIMA, E. L.. Geometria analitica e algebra linear, IMPA, 2001

WINTERLE, P.. Vetores e geometria analitica, Pearson, 2014

ALGEBRA LINEAR
Ementa

Ensinar conceitos de espacos vetoriais e fornecer ferramentas para diagonlizar
problemas fisicos.Sistemas de equagOes lineares e eliminacdo gaussiana.
Matrizes e determinantes. Espacos vetoriais, bases, dimensao. Transformagoes
lineares, nucleo, imagem, proje¢des e soma direta. Auto valores, auto vetores e
diagonalizagao de operadores. Espaco com produto interno, processo de
ortogonalizacio de Gram-Schimit. Aplicacdes da Algebra Linear.

Bibliografia Basica:

KOLMAN, B.; DAVID, R, HILL.. Introducao a algebra linear com aplicagoes,
LTC, 2006

BOLDRINI.. Algebra Linear, Harbra, 1986

CALLIOLI C. A., DOMINGUES H. H,, COSTA R. C. F.. Algebra linear e
aplicacoes, Atual, 1983

Bibliografia Complementar:

ANTON, H., RORRES, C.. Algebra Linear com Aplicacdes, Bookman, 2001
CALLIOLI, C. A, HYGINO, H. D., COSTA, R. C. F.. Algebra Linear e
Aplicacgoes, Atual, 2013

HOFFMAN, K., KUNZE, R.. Linear Algebra, Prentice Hall, 1971

LANG, §.. Introduction to Linear Algebra, Springer, 1997

LAY, D. C.. Algebra Linear e suas Aplicagoes, LTC, 2007
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6.2.2 Ementas das disciplinas obrigatdrias do nicleo especifico
FISICA MATEMATICA 1

Ementa

Desenvolver os métodos da Teoria das Funcdes Analiticas mais usados na
solucio de problemas da Fisica Matematica, entre os quais: calculo de
integrais e soma de séries, problemas de contorno planos de Eletrostatica e
mecanica de fluidos, inversio das transformadas de Laplace e
Fourier.Nimeros Complexos. Formula de Euler. Operacdes com Numeros
Complexos.Funcoes de variaveis complexas. Diferenciacio com variaveis
complexas.Integracdo com variaveis complexas. Singularidades. Teorema dos
Residuos de Cauchy. Séries de Taylor e Laurent. Série de Fourier.
Transformada de Fourier.Distribuicdo Delta de Dirac. Transformada de
Laplace. Transformacdes Integrais e Convolucao.

Bibliografia Basica:

E Butkov. Fisica matematica, Guanabara, 1988

G B Arfken. Fisica Matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica,
Campus, 2007

R Courant. Methods of mathematical physics, John Wiley & Sons, 1961
Bibliografia Complementar:

M L Boas. Mathematical methods in the physical sciences, John Wiley and
Sons, 2006

M D Maia. Introducao aos métodos da fisica matematica, Imprensa Oficial,
2000., 2000

G Goertzel. Some mathematical methods of physics, MacGraw-Hill, 1960

C W Wong. Introduction to Mathematical Physics: Methods and Concepts,
Oxford University Press,, 1991

W E Boyce; R C DiPrima. Equacdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno, LTC, 2006

FISICA MATEMATICA 2
Ementa

Desenvolver os métodos matematicos usados na solucdo das equacgdes da
Fisica Classica e da Mecéanica Quantica, apresentando propriedades basicas
dos polindmios especiais a partir da sua definicio por meio de funcoes
geratrizes e das funcoes.Revisio sobre Calculo Vetorial. Coordenadas
Curvilineas. Operadores Diferenciais em Coordenadas Esféricas e Cilindricas.
Delta de Dirac. Delta de Kronecker. Densidade Tensorial de Levi- Civita.
Polinémios Ortogonais (Bessel, Legendre, Hermite, Laguerre).Fung¢oes
Especiais (Gama, Hipergeométrica, Eliptica).Equagoes Diferenciais Parciais.
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Equacdo de Laplace. Equacdo de Poisson. Equacio de Onda. Equacdo de
Difusao. Funcao de Green.

Bibliografia Basica:

E Butkov. Fisica matematica, Guanabara, 1988

G B Arfken. Fisica Matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica,
Campus, 2007

R Courant. Methods of mathematical physics, John Wiley & Sons, 1961
Bibliografia Complementar:

M L Boas. Mathematical methods in the physical sciences, John Wiley and
Sons, 2006

M D Maia. ntroducao aos métodos da fisica matematica, Imprensa Oficial,
2000

G Goertzel. Some mathematical methods of physics, MacGraw-Hill, 1960
C W Wong. Introduction to Mathematical Physics: Methods and Concepts,
Oxford University Press, 1991

I Rubinstein. Partial differential equations in classical mathematical physics,
Cambridge University Press, 1998

MECANICA CLASSICA 2
Ementa

Fornecer uma reformulacio da mecanica Newtoniana em termos de
principios mais profundos, como o de minima a¢do, explorando idéias de
simetria.Preparar o estudante para uma abordagem contemporanea da Fisica
em termos de func¢des Lagrangeanas e Hamiltonianas.Calculo Variacional.
Principio de Minima Acdo. Formalismo Lagrangeano.Formalismo
Hamiltoniano. Simetrias e leis de conservacdao. Teorema de Liouville.
Transformacdes Canonicas. Teoria de Hamilton- Jacobi.Variaveis de ngulo-
Acao. Pequenas oscilacdes e modos normais. Teoria de Perturbacao.
Bibliografia Basica:

S T Thornton; ] B Marion. Classical Dynamics of Particles and Systems,
Thomson Brooks/Cole, 2004

H Goldstein. Classical Mechanics, Addison Wesley, 2002

J Barcelos. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana, Livraria da
Fisica, 2004

Bibliografia Complementar:

K R Symon. Mecanica, Campus, 1982

T W B Kibble. Mecanica Classica, Poligono, 1970

K Watari. Mecanica Classica, Livraria da Fisica, 2004

A O Lopes. Introducao a Mecanica Classica, EDUSP, 2006

51



A D Douglas. Classical Mechanics, Harcourt Brace Jovanovich, 1986

ELETROMAGNETISMO 2
Ementa

Introduzir a teoria eletromagnética com énfase tanto nos conceitos como no
formalismo matematico.Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas. Polarizacao.
Transmissao, Reflexdo, Refracio em Interfaces. A dispersdo dOptica em meios
materiais. Guias de Onda e Cavidades Ressonantes. Radiacio. A
eletrodinaimica de cargas em movimento. Formulacio Relativistica do
Eletromagnetismo.

Bibliografia Basica:

J R Reitz. Fundamentos da teoria eletromagnética, Campus, 1982

D J Griffiths. Introduction to electrodynamics, Pearson, 2008

J Frenkel. Principios da Eletrodinamica Classica, EDUSP, 1996

Bibliografia Complementar:

R K Wangsness. Electromagnetic Fields, J. Wiley, 1986

W Mariano. Eletromagnetismo: Fundamentos e Aplicagoes, Erica, 2003

M A Heald; J B Marion. Classical Electromagnetic Radiation, Saunders
College, 1995

E M Purcell. Curso de Fisica de Berkeley: eletricidade e magnetismo, Edgar
Blucher, 1970

D J Griffiths. Eletrodinamica, Pearson Addison, 2011

MECANICA ESTATISTICA
Ementa

Apresentar os fundamentos da Mecéanica Estatistica em seus diferentes
formalismos. Discutir os conceitos basicos de fisica estatistica e métodos
apropriados para a descricao de sistemas envolvendo muitas particulas.
Descrever as propriedades de sistemas macroscépicos (fisicos, quimicos e até
bioldgicos) a partir do comportamento dindmico dos constituintes
microscopicos da matéria.Estatistica e Probabilidade. Descricao estatistica de
um sistema fisico. Ensemble Microcanonico. Ensemble Candnico. Ensemble
Graocanonico. Estatisticas Quanticas. Gases Classicos. Gas Ideal Quéantico.
Gas Ideal de Fermi. Gas de Fétons e Condensacio de Bose- Einstein.
Transi¢oes de Fases e Fenomenos Criticos. O Modelo de Ising,

Bibliografia Basica:

S R A Salinas. Introducao a Fisica Estatistica, EDUSP, 1999

F Reif. Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, McGraw-Hill, 1965

L E Reichl. A Modern Course in Statistical Physics, John Wiley & Sons, 1997
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Bibliografia Complementar:

H B Callen. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatic, J. Wiley,
1985

R K Pathria. Statistical Mechanics, Butterworth-Heinemann, 1996

K Huang. Statistical Mechanics, J. Wiley,, 1987

E J S Lage. Fisica Estatistica, Fundacao Calouste Gulbenkian, 1995

M Toda; R Kubo; N Saito. Statistical physics, Springer-Verlag, 1992

MECANICA QUANTICA 1
Ementa

Apresentar os fundamentos e as propriedades basicas da Mecéanica Quantica
com énfase em conceitos e na sua aplicacdo. Permitir a descricdo de sistemas
quéanticos e sua resolu¢ao por meio da da equacao de Schrodinger.As idéias
fundamentais da mecanica quantica. As ferramentas matematicas da mecanica
quantica. Introduciao a Descricio Quantica. Os postulados da mecanica
quantica. Estados Quanticos. Medidas Quanticas. Evolucdo Quantica.
Sistemas de 2 Niveis. Pocos, Barreiras e Potenciais Unidimensionais.
Oscilador Harmonico.

Bibliografia Basica:

J ] Sakurai. Mecanica Quantica Moderna, Bookman, 2013

A F R T Piza. Mecanica Quantica, EDUSP, 2003

D J Griffiths. Mecéanica Quantica, Pearson, 2011

Bibliografia Complementar:

C Cohen-Tannoudji. Quantum Mechanics, ACM, 1977

A Messiah. Quantum Mechanics, Dover, 2014

R M Eisberg. Fisica quantica: &tomos, moléculas, sélidos, nicleos e particulas,
Campus, 1986

S Gasiorowicz. Fisica Quantica, Guanabara Dois, 1979

O Pessoa Jr. Conceitos de Fisica Quantica, Livraria da Fisica, 2006

MECANICA QUANTICA 2
Ementa

Introdugao a tépicos avancados de Mecanica Quantica.Momento Angular
Orbital. Momento Angular de Spin. Momento Angular Total.Potenciais
Centrais. Atomo de Hidrogénio. Particulas Idénticas. Métodos Aproximativos
de WKB. Método Variacional. Teoria de Perturbagdo. Espalhamento Quantico.
Bibliografia Basica:

J ] Sakurai. Mecanica Quantica Moderna, Bookman, 2013

A F R T Piza. Mecanica Quantica, UDUSP, 2003
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D J Griffiths. Mecanica Quantica, Pearson, 2011
Bibliografia Complementar:

C Cohen-Tannoudji. Quantum Mechanics, ACM, 1997

A Messiah. Quantum Mechanics, Dover, 2014

R M Eisberg. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos, nicleos e particulas,
Campus, 1986

S Gasiorowicz. Fisica Quantica, Guanabara Dois, 1979

O Pessoa Jr. Conceitos de Fisica Quantica, Livraria da Fisica, 2006

FiISICA DO ESTADO SOLIDO
Ementa

Proporcionar uma visdao moderna da ciéncia dos materiais. Utilizacao dos
desenvolvimentos recentes em fisica e quimica do estado sdlido, para
relacionar as propriedades dos materiais com a sua estrutura, tanto numa
escala atbmica como macroscopica.Estrutura cristalina. Difracdo de ondas e a
rede reciproca. Ligacdes cristalinas. Fonons: Vibracdes da rede cristalina e
propriedades térmicas. Gas de Fermi. Bandas de energia. Semicondutores.
Metais e superficies de Fermi. Supercondutividade Diamagnetismo e
Paramagnetismo. Ferromagnetismo e Antiferromagnetismo. Processos 6ticos.
Bibliografia Basica:

N W Ashcroft. Fisica do Estado Sélido, Cenage, 2011

C Kittel. Introducio a fisica do estado sélido, LTC, 2006

J R Christiman. Fundamentals of Solid State Physics, Wiley, 1988

Bibliografia Complementar:

I S Oliveira. Introducao a fisica do estado sdlido, LTC, 2005

H P Myers. Introductory Solid State Physics, CRC, 1997

J Patterson. Solid State Physics, Van Nostrand, 2007

H Keer. Principles of the Solid State, John Wiley & Sons, 1993

R J Elliot. An Introduction to Solid State Physics and its applications,
Macmillan, 1974

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Ementa

Elaboragao e desenvolvimento de um projeto de pesquisa, em nivel de
graduacdo, nas areas de Fisica Basica, Aplicada ou de Ensino de Fisica;
redacdo de uma monografia; apresentacao oral do trabalho assim realizado
na forma de seminario

Bibliografia Basica:

RODRIGUES, AF.. Como elaborar e apresentar monografias, Humanitas,
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2008

BASTOS, L.R.. Manual para a elaboracao de projetos e relatérios de
pesquisas, teses, dissertacdes e monografias, LTC, 2003

LAKATOS, E.M.. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério, publicacoes e trabalhos
cientificos, Atlas, 2009

Bibliografia Complementar:

ALMEIDA, R.O.; SANTOS, EM.M.. O Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC): planejamento, execucao e redacdo da monografia, Quarteto, 2003
COSTA, AF.G.. Guia para elaboracdo de relatérios de pesquisa:
monografia, UNITEC, 1998

ALMEIDA, R.O.O. Texto Cientifico: diretrizes para elaboracido e
apresentacao, Quarteto, 2003

MARCONI, M.A; LAKATOS, E.M.. Técnicas de pesquisa: planejamento
e execucdo de pesquisas; amostragens e técnicas de pesquisa; elaboracao
analise e interpretacio de dados, Atlas, 2010

LAKATOS, 1. Falsificacio e metodologia dos programas de investigacdao
cientifica, Edicoes 70, 1999

PROBABILIDADE E ESTATISTICA
Ementa

Introduzir conceitos de probabilidade e estatistica e aplicagdoes.Uso de
softwares especificos destinados a construcdo, tabulacido e anélise de dados
estatisticos. Conceitos Basicos: populacao, amostra, variavel e tipo; Precisdo e
exatidao, algarismos significativos, unidades e simbolos. Estatisticas:
Proporcdo, Medidas de posicdo, dispersdo, assimetria e curtose; Graficos de
freqiiéncia, Diagrama de Dispersao e Séries temporais; Propagacio de erros.
Conceituacdo de probabilidade; Teoremas de probabilidade; Espaco amostral
finito e métodos de enumeracao; Variaveis aleatdrias, valor esperado e
variancia; Modelos de probabilidade: Binomial, Pascal, hipergeométrica,
Poisson, Normal, t de Student, Qui- quadrado e F de Snedecor; Correlacdo e
regressao linear, exponencial e polinomial. Intervalo de Confianca para média
e proporcao. Teste de Hipdteses para média e proporcao. Principios e
esquemas de amostragem. Aplicacdes de Modelos Probabilisticos nas Ciéncias
Exatas.

Bibliografia Basica:

STEVENSON, W.J.. Estatistica Aplicada a Administracdo, Harbra, 2001
MONTEGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C;. Estatistica aplicada e probabilidade
para engenheiros, LTC, 2003

NEUFELD, J.;. Estatistica aplicada a administracao usando excel, Prentice
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Hall, 2002
Bibliografia Complementar:

ANDERSON, D. R.,, SWEENEY, D. J., WILLIAMS, T. A.. Estatistica aplicada a
administracao e economia, Cengage Learning, 2007

DEVORE, JAY L.. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias,
Thomson, 2006

MEYER, PAUL.. Probabilidade com Aplicacoes a Estatistica, LTC, 1992
FONSECA, J. S.; MARTINS, G. de A.. Curso de estatistica, Atlas, 1996
MARTINS, G. A.. Estatistica geral e aplicada, Atlas, 2001

CALCULO NUMERICO
Ementa

Fornecer ferramentas que permitam a resolucao de problemas numericamente
por meio de rotinas computacionais.Zero de fun¢des (método da bisseccéo, de
Newton- Raphson, das secantes); Sistemas de equacdes lineares (métodos
diretos: eliminacao de Gauss, decomposicdo LU; métodos iterativos de Gauss-
Jacobi e de Gauss-Seidel); Ajuste de curvas (método dos quadrados minimos
lineares); Interpolacdo (interpolacdo polinomial; formas de Lagrange e de
Newton; estudo do erro; funcdes spline); Integracio numérica (regras dos
trapézios e de Simpson; quadratura Gaussiana); Tratamento numérico de
equacdes diferenciais (problemas de valor inicial: métodos de Runge- Kutta;
problemas de valor de contorno: método das diferencas finitas).

Bibliografia Basica:

ARENALES, S.; DAREZZO, A.,. Calculo Numérico — Aprendizagem com
Apoio de Software, Thomson, 2008

RUGGIERO, M. A. G,; LOPES, V. L. R,;. Calculo Numérico - Aspectos
Teéricos e Computacionais, Makron, 1997

CUNHA, M. C.,;. Métodos Numéricos para as Engenharias e Ciéncias
Aplicadas, Unicamp, 1993

Bibliografia Complementar:

CONTE, S. D.; BOOR, C,;. Elementary Numerical Analysis, McGraw-Hill,
1987

BURIAN, R;; LIMA, A. C. de; HETEM JUNIOR, A.. Calculo Numérico, LTC,
2007

SPERANDIO, D; MENDES, J. T.. Calculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos, Prentice Hall, 2003
FRANCO, Neide Bertoldi.. Calculo numérico, LTC, 2007

BARROSO, L.C.. Calculo Numérico (com aplicacdes), Harbra, 1987
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LABORATORIO DE FISICA MODERNA 2
Ementa

Capacitar o aluno a entender e explicar os principais fendmenos relacionados
a Fisica moderna através da montagem e da realizacio de experimentos
tradicionais, observando aspectos relevantes da natureza e determinando
quantitativamente constantes fisicas.Interferometro de Michelson- Morley.
Radiacdo de corpo negro. Efeito Fotoelétrico. Determinacdo da constante de
Planck. Experimento de Frank-Hertz. Espectro atdbmico de emissao.
Bibliografia Basica:

CHESMAN, C.; ANDRE, C.; MACEDO, A.. Fisica Moderna: experimental e
aplicada, Livraria da Fisica, 2004

MELISSINOS, A.C.; NAPOLITANO, J.. Experiments in Modern Physics,
Academic Press, 2003

EISBERG, R.M.; RESNICK, R.. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos,
nucleos e particulas., Campus, 1986

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P.A.. Fisica Moderna, Guanabara Dois, 1981

TRIGG, G.L.. Crucial Experiments in Modern Physics, Crane, 1975
BERNARD, C.H.; EPP, C.D.. Laboatory Experimrents in College Physics, ]
Wiley, 1995

MOORE, J.H.; DAVIS, C.C.; COPLAN, M.A.. Building Scientific Apparatus,
Cambridge University Press, 2009

ISENBERG, C.; CHOMET, S. (EE.). Physics Experiments and Projects for
Students, Taylor & Francis, 1996

METODOS COMPUTACIONAIS EM FISICA 1
Ementa

Introducdo a softwares livres (como ScilLab, Octave ou outro); Nocoes de
Computacao Cientifica; Desenvolvimento de algoritmos; Movimento
Retilineo. Movimento Vetorial. Lancamentos Obliquos. Movimento Circular.
Leis de Newton. Trabalho e Energia. Momento Linear, Forca e
Colisdoes.Momento Angular, Torque e Rotacdes. Equilibrio de Forgas e
Torques.

Bibliografia Basica:

P Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2003

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

Bibliografia Complementar:

S V Samsonau. Computer simulations combined with experiments
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forcalculus-based physics laboratory course, https://arxiv.org/
pdf/1804.09264.pdf, 2018

F W Sears. Fisica I: Mecéanica, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Mecanica, Reichmann & Affonso, 2001
R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2004

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

METODOS COMPUTACIONAIS EM FISICA 4
Ementa

Introducao a softwares livres (como Scilab, Octave ou outro); Nocoes de
Computacao Cientifica; Desenvolvimento de algoritmos; Equacdes de
Maxwell (Integrais e Diferenciais). Campo Eletromagnético. Ondas
Eletromagnéticas no Vacuo. Potenciais Eletromagnéticos: potencial escalar e
potencial vetorial. Propriedades Elétricas dos Materiais. Propriedades
Magnéticas dos Materiais. Ondas Eletromagnéticas em Meios Materiais.
Reflexdo. Refracdo. Interferéncia. Difragao. Polarizacao. Principio de Huygens
e Fermat. Otica Geométrica. Introducio 2 Fisica Moderna.

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

Bibliografia Complementar:

S V Samsonau. Computer simulations combined with experiments
forcalculus-based physics laboratory course, https://arxiv.org/
pdf/1804.09264.pdf, 2018

F W Sears. Fisica III: Eletromagnetismo, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Eletromagnetismo, Reichmann & Affonso, 2001
R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2004

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

METODOS COMPUTACIONAIS EM FiSICA 2
Ementa

Introducdo a softwares livres (como ScilLab, Octave ou outro); Nocoes de
Computacao Cientifica; Desenvolvimento de algoritmos; Gravitagao.
Oscilacdes Harmonicas. Oscilacdes Amortecidas e/ ou Forcadas. Ondas.
Hidrostatica. Cinematica de Fluidos. Teoria Cinetica dos Gases.
Calorimetria. Leis Termodinamica. Maquinas Térmicas.

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009
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H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002
D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009
Bibliografia Complementar:

S V Samsonau. Computer simulations combined with experiments
forcalculus-based physics laboratory course, https://arxiv.org/
pdf/1804.09264.pdf, 2018

F W Sears. Fisica II: Ondas e Termodinamica, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Gravitacao, Fluidos, Ondas, Termodinamica,
Reichmann & Affonso, 2002

R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2002

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

METODOS COMPUTACIONAIS EM FISICA 3
Ementa

Introducao a softwares livres (como Scilab, Octave ou outro); Nocoes de
Computagao Cientifica; Desenvolvimento de algoritmos; Lei de Coulomb.
Campo Eletrostatico. Leide Gauss. Potencial Eletrostatico. Capacitancia.
Resisténcia. Corrente Elétrica. Circuitos de Corrente Continua. Lei de Biot-
Savart. Forca de Lorentz. Campo Magnético. Lei de Ampere. Lei de Faraday
para Inducao. Circuitos de Corrente Alternada

Bibliografia Basica:

P A Tipler. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 2009

H M Nussenzveig. Curso de Fisica Basica, Edgar Blucher, 2002

D Halliday. Fundamentos de Fisica, LTC, 2009

Bibliografia Complementar:

S V Samsonau.. Computer simulations combined with experiments
forcalculus-based physics laboratory course, https://arxiv.org/
pdf/1804.09264.pdf, https://arxiv.org/pdf/ 1804.09264.pdf, 2018

F W Sears. Fisica III: Eletromagnetismo, Addison Wesley, 2008

A S Chaves. Fisica Basica: Eletromagnetismo,, Reichmann & Affonso, 2001
R A Serway. Principios de Fisica, Thomson, 2004

P G Hewitt. Fisica Conceitual, Bookman, 2002

6.2.3 Ementas das disciplinas optativas

7 POLITICA E GESTAO DE ESTAGIO CURRICULAR

De acordo com o Parecer CNE/CES 1.304/2001, "os estagios realizados em

instituicoes de pesquisa, universidades, industrias, empresas ou escolas devem
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ser estimulados na confeccao dos curriculos plenos pelas IES. Todas as
modalidades de graduacao em Fisica devem buscar incluir em seu curriculo
pleno uma monografia de fim de curso, associada ou ndo a estes estagios. Esta
monografia deve apresentar a aplicacdo de procedimentos cientificos na
analise de um problema especifico."

Com o intuito de potencializar a transferéncia dos conhecimentos tedricos
adquiridos nas disciplinas basicas para problemas praticos do mercado de
trabalho, é proposta a realizacao de Estagio Curricular Nao Obrigatérios
(ECNO), a partir do quinto periodo do curso, sem a necessidade de um
Estagio Curricular Obrigatério (ECO). Essa atividade pode fazer parte de um
trabalho de Iniciacao Cientifica e ser a semente de seu Trabalho de Conclusao
de Curso. O local de estagio pode ser selecionado a partir de cadastro de
partes cedentes, organizado pelas instituicdes de ensino ou pelos agentes de
integragdo, com a celebracao de termo de convénio entre a UFG e o campo de
estagio.

Exige-se do educando a apresentacdo periddica, em prazo nao superior a 6
(seis) meses, de relatdrio das atividades e ao final do periodo informado no
Termo de Compromisso um relatorio final.

O estagiario devera elaborar e entregar relatdrio sobre seu estagio, na forma,
no prazo e nos padroes estabelecidos no regulamento de estagio. Os
documentos ficardo registrados eletronicamente no sistema SEI. A jornada de
atividade em ECNO sera definida de comum acordo entre a instituicao de
ensino, a parte concedente e o aluno estagiario ou seu representante legal,
devendo constar do termo de compromisso ser compativel com as atividades
escolares”.

O Estagio Curricular Nao-Obrigatério do Curso de Bacharelado em Fisica
deve ser planejado, executado, acompanhado e avaliado em conformidade com
os curriculos, programas e calendarios académicos. O estagio deve ser
desenvolvido considerando o universo epistémico do curso, contemplando as
habilidades e competéncias desejadas, de acordo com a perspectiva de
formacao descrita no projeto pedagdgico do Curso de Fisica — Bacharelado.

O estagio no Curso de Bacharelado em Fisica, ndo-obrigatério, tem como
objetivos:

L. Possibilitar a formagao do estudante em ambiente institucional, empresarial
ou comunitario em geral;

I. Propiciar a interagao com a realidade profissional e o ambiente de trabalho;
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III. Integrar os conhecimentos de pesquisa, extensdo e ensino em beneficio da
sociedade, de acordo com a realidade local e nacional;

IV. Desenvolver concep¢ao multidisciplinar e indissociabilidade entre teoria e
pratica;

V. Garantir o conhecimento, a analise e aplicacdo de novas tecnologias,
metodologias, sistematizacoes e organizagdes de trabalho;

VI. Possibilitar o desenvolvimento do comportamento ético e do
compromisso profissional, contribuindo para o aperfeicoamento profissional
e pessoal do estudante;

VIIL. Possibilitar a avaliacao continua do respectivo curso, subsidiando o
colegiado de curso com informagdes que permitam adaptacdes ou
reformulacdes curriculares;

VIIL Promover a integracao da universidade com grupos de pesquisa,
laboratdrios, centros de pesquisa, empresas, hospitais e afins;

[X. Proporcionar ao estudante a afirmacao profissional e sua identificacao em
cada area de atuacao do Fisico Pesquisador, pré-validando sua capacitacao.

8 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O acelerado crescimento do conhecimento nos ultimos anos tornou
impraticavel o ensino tradicional baseado exclusivamente na transmissao oral
de informagao. Em muitas disciplinas ja nao é possivel, dentro das cargas
horarias, transmitir todo o contetido relevante. Mais importante ainda, o
conhecimento nao é acabado, e muito do que o estudante precisara saber em
sua vida profissional ainda esta por ser descoberto.

O desafio da universidade em geral, e dos cursos de fisica em particular, hoje é
formar individuos capazes de buscar conhecimentos e de saber utiliza-los. Ao
contrario de outrora, quando o importante era que o aluno dominasse o
conhecimento, hoje o importante é "dominar o processo de conhecimento’,
isto é, quando defrontado com um problema para o qual o profissional niao
tem a resposta, se deve saber buscar o conhecimento pertinente e, quando nao
disponivel, saber encontrar, ele proprio, as respostas por meio de pesquisa.

Nao sera fazendo de nossos alunos meros depositarios de informacoes que
estaremos formando os cidaddos e profissionais de que a sociedade necessita.
Para isto, as atividades, curriculares ou nao, voltadas para a solucao de
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problemas e para o conhecimento da nossa realidade, tornam-se importantes
instrumentos para a formacdo dos nossos estudantes. E dentro desta
perspectiva que a insercao precoce do aluno de graduagao em projetos de
pesquisa se torna um instrumento valioso para aprimorar qualidades
desejadas em um profissional de nivel superior, bem como para estimular e
iniciar a formacao daqueles mais vocacionados para a pesquisa.

Para tanto o curso de Bacharelado em Fisica, adota como mecanismo
institucional o Trabalho de Conclusio de Curso (TCC), além da tradicional
iniciacao cientifica. Com isso o TCC institucionaliza a “iniciacao cientifica”
como uma disciplina obrigatéria, com carga horaria de 32 horas, valendo
crédito e devidamente avaliada, para possibilitar uma melhor formacao dos
nossos estudantes. Este mecanismo é realizado exigindo-se do aluno a
elaboragao de um projeto de pesquisa e uma carta de aceite de um docente
doutor em dedicacdo exclusiva da UFCAT para orienta-lo. Esta documentacao
devera ser entregue ao final da disciplina Estagio, no quinto periodo, de modo
que até o final do curso o aluno deva elaborar uma monografia e uma
apresentacao, na forma de seminario, sobre este trabalho.

9 INTEGRACAO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Um dos principios basicos do funcionamento da UFCAT assenta-se sobre a
indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensao. Procura-se desta
forma garantir que a universidade cumpra as suas fungdes essenciais de
formar pessoas altamente qualificadas, de fazer progredir o conhecimento
pela realizacao de pesquisas e de estender a comunidade os beneficios destes
conhecimentos.

No processo de formacao de um fisico é essencial que ele adquira uma vasta
gama de conhecimentos que exigem uma s6lida formagao em fisica e
matematica. Esta é uma ardua tarefa que muitas vezes consome quase toda a
energia e tempo dos alunos. No entanto, é indispensavel que o aluno seja
iniciado na atividade de pesquisa para que ele possa se tornar independente,
exercitar o seu julgamento critico, e se preparar para o enfrentamento de
situacdes novas.

O IF, através de seus professores, busca sempre oferecer aos seus alunos
oportunidades de recebimento de bolsas de iniciacao a docéncia, de iniciacao
cientifica, de extensao, através das quais eles podem desenvolver projetos
especificos. No entanto, a participagao em tais projetos nao esta condicionada
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ao recebimento de algum tipo de bolsa. Esta é uma exigéncia que é extensiva a
todos nossos alunos. Todos eles devem, ao final do curso, apresentar uma
monografia contendo suas reflexdes sobre um tema de pesquisa e os
resultados de suas observacodes e calculos.

Em paralelo a atividade de ensino, em todos os niveis, de graduacao, mestrado
e doutorado, o IF tem forte atuacao nas areas de pesquisa, por meio de
programas de Iniciacao Cientifica e programas de pds-graduacio, e de
extensao, também envolvendo todos os niveis. Os estudantes de Licenciatura
desempenham um importante papel na interacio com a comunidade por meio
das escolas de Ensino Fundamental e Médio onde atuam, contribuindo para o
empoderamento do método cientifico por parte da sociedade local. Os alunos
do mestrado profissional em Ensino de Fisica desenvolvem produtos
educacionais voltados para melhorar o ensino de ciéncias no pais e disseminar
o conhecimento cientifico contemporaneo, aplicando suas criacdes em
comunidades externas a universidade, em consonédncia perfeita com as bases
em que se sustenta esta universidade: o ensino, a pesquisa e a extensao.
Invariavelmente, esse ambiente académico atinge todos os cursos de
graduagao e pés-graduacao da unidade e tende a contribuir positivamente ao
bacharelado em Fisica.

10 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E DE
APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem ¢ parte integrante e essencial em todo processo
educativo. Além de ser um mecanismo de comparacio do desempenho
académico dos estudantes, a avaliacao deve ser vista como um instrumento
positivo para o crescimento académico e intelectual do estudante tanto ao
premiar o sucesso dele como ao apontarem falhas e caréncias observadas. Esta
avaliacao é ainda extremamente ttil para o préprio professor ter uma medida
da correcao das estratégias adotadas em seu curso.

A avaliacdo sera concebida como um processo abrangente, que implicara a
reflexdo critica para captar os avancos, resisténcias e as dificuldades, bem
como possibilitar tomadas de decisdes para poder superar obstaculos do
processo educativo. Os professores trabalharao na elaboragao significativa do
conhecimento, no desenvolvimento da autonomia e da autoconfianca. Nesse
processo avaliativo, os professores considerardo a si proprios e aos alunos
como construtores do conhecimento. A avaliacdo, assim concebida, deve ser
continua, cumprindo sua fun¢ao de auxilio ao processo ensino-aprendizagem,
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verificando os varios momentos do desenvolvimento do trabalho,
reorientando, estimulando hipéteses, permitindo o erro, incentivando a
compreensdo dos conhecimentos cientificamente aceitos.

Os mecanismos de avaliacdo da aprendizagem sao multiplos e variam de
professor a professor e muitas vezes, de disciplina a disciplina. Entretanto, o
sistema de avaliacdo da aprendizagem, preponderantemente utilizado, sera
baseado na aplicacio tradicional de provas como exercicios escolares de
verificacdo. O que nao exclui a utilizacdo de outros instrumentos que
permitam uma avaliacio adequada da aprendizagem, como seminarios, listas
de exercicios, relatérios, trabalhos em grupo, participacao nas atividades em
classe e extraclasse. Na busca da explicitacido simbélica da qualidade de ensino
e da aprendizagem alcancada, a avaliacao do processo ensino-aprendizagem
serd expressa sob a forma de conceito, transformavel, para efeito de registro

escolar, em valores numéricos.

Do ponto de vista quantitativo e institucional o RGCG prevé em seu artigo 79:

Art. 79. A nota final do estudante variara de zero virgula zero (0,0) a dez
virgula zero (10,0), com uma casa decimal.

§ 1° A nota final sera resultado de, no minimo, duas avaliacdes que podem ser
na forma de provas, trabalhos, seminarios, relatorios ou outras formas de
producido académica escrita, oral, pratica ou audiovisual do estudante.

§ 20 Seré aprovado na disciplina ou no eixo tematico/médulo o estudante que
obtiver nota final igual ou superior a seis virgula zero (6,0) e frequéncia igual
ou superior a setenta e cinco por cento (75%) da carga horaria da disciplina ou
do eixo tematico/mddulo, observado o disposto no artigo 83.

(in verbis)

A avaliagao, portanto, procurara ser abrangente e participativa, incluindo além

da avaliacdo discente, também a avaliacdo conjunta do proéprio curso e dos
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professores.

11 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO DE CURSO

A avaliacdo aqui descrita tem por objetivo primordial ampliar as bases de
conhecimentos acerca da sua estrutura, organizacao e funcionamento bem
como seus padroes de qualidade e desempenho. A avaliacio pretende ser um
instrumento de conhecimento e de reconhecimento, atuando como um
mecanismo capaz de orientar a formulacdo ou a reformula¢io de decisoes
satisfatdrias para a manutencao e desenvolvimento do curso.

Sua implementacao dar-se-a por meio da constituicao de um Nucleo Docente
Estruturante (NDE), que sera responsavel por permitir um reexame dos
objetivos do curso, sua relevancia, sua amplitude e a coeréncia entre cada
atividade e seus objetivos, de modo que corre¢des sejam efetuadas no Projeto
Pedagdgico sempre que haja necessidade de atender novas expectativas da
comunidade académica e da sociedade. O NDE do Bacharelado sera um 6rgao
de coordenacao didatica do curso, para tratar de assuntos especificos do
Bacharelado, sendo responsavel pela concepg¢ao do Projeto Pedagdgico do
Curso e terd, por finalidade, a atualizacdo, revitalizacdo do mesmo.

O sistema de avaliacdo tem como objetivo acompanhar a implementacao do
curso previsto no projeto com vistas a ajustes e correcdes imediatas, além de
viabilizar avaliacdes periddicas. Para tal, o monitoramento a ser feito pela
unidade acompanha a implantacio e a operacionalizacio desde o inicio do
desenvolvimento do curso, monitora todo o processo de execucdo do curso e
subsidia o desenvolvimento pedagdgico dando apoio para uma agao mais
efetiva. O monitoramento e a avaliacdo identificam processos e resultados,
comparam dados de desempenho e propde ajustes ao projeto sempre que
necessario. Busca, ainda, apreender o projeto desde a sua formulagao,
estendendo-se a sua implementacao, execucao e aos resultados e impactos
produzidos. Essa avaliacao continua e sistematica contribuira para o
fortalecimento do curso.

Desta forma, o processo de avaliacdo vai além de um mero procedimento
burocratico de listagem de erros e acertos. Este processo pressupde buscar um
melhoramento continuo nos resultados do processo de formacao de
profissionais em Fisica comprometidos no aprendizado social das
organizagdes envolvidas neste campo profissional, além de apoiar a gestao dos
cursos e sistematizar dados que contribuem para o aprimoramento do curso.

65



Os instrumentos que serdo utilizados para a avaliacdo institucional do curso
de Fisica serdo criados pelo Conselho da Unidade a partir da proposta dos
docentes e discentes envolvidos no curso. Entre os instrumentos internos
utilizados para esta avaliacao esta a fracao de egressos aceitos em programas
de pds-graduacao a cada ano, o nimero de bolsistas do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdao Cientifica (PIBIC) do curso em relacao ao total de
docentes da unidade. Além disso, anualmente, durante a semana de
planejamento pedagdgico o projeto do curso devera ser avaliado
objetivamente observando-se em especial o Instrumento de Avaliacao de
Cursos de Graduacido Presencial e a Distancia proposto pelo INEP(2015):

¢ Organizacao didatico-pedagdgica: administracido académica, projeto do
curso, atividades académicas articuladas ao ensino de graduacao.

¢ Corpo docente: formacao profissional, condicdes de trabalho, atuacao e
desempenho académico e profissional.

¢ Infra-estrutura: instalacdes gerais, biblioteca, e particularmente laboratérios
especificos.

E importante destacar, que a avaliacio do desempenho docente é uma pratica
institucionalizada na UFCAT, em que sao verificados multiplos aspectos
(qualificacao continuada, atividades de ensino, pesquisa e extensdo) incluindo
ai a avaliacao feita pelo corpo discente que é realizada através de sistema
informatizado.

A avaliacdo do Projeto de Curso se dara também por instrumentos e
resultados de avaliacdes oficiais externas, como por exemplo, a avaliacdo “in
loco” executada pelo Inep e pelo o Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE). E em tltima instancia, o projeto sera ainda avaliado pela
propria sociedade através da acao docente e discente expressa na producao e
nas atividades concretizadas no ambito da extensdo universitaria e pelo
acompanhamento do egresso na sua atuacdo no mercado de trabalho. Além
das acdes descritas, o curso, através do NDE, discutira e propora as acoes
académico-administrativas necessarias em decorréncia dos resultados das
avaliacOes disponibilizadas pela Comissdo Prépria de Avaliacao - CPA, que no
ambito da UFCAT é a Comissao de Avaliacdo Institucional — CAVI, conforme
Resolucaio CONSUNI 14/2009, que tinha como missio instituir na UFG uma
cultura de avalia¢ao subsidiando de modo pleno a gestao académica, rumo a
potencializacao e desenvolvimento do desempenho institucional. O processo

de avaliacdo da UFCAT esta concebido no interior de um projeto maior,
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denominado Programa de Gestao Estratégica (PGE) que articula
planejamento, avaliacdo e informagao institucional. Desta forma o curso
contribui fornecendo elementos essenciais para a execuc¢do do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI), para a concretizacdo da Autoavaliacdo
Institucional e para a sistematizacdo das informacoes.

12 POLITICA DE QUALIFICACAO DE DOCENTES E TECNICO-
ADMINISTRATIVO DA UNIDADE ACADEMICA

A missao da UFCAT de desenvolver suas atividades académicas (ensino,
pesquisa e extensdo), com qualidade e eficiéncia, exige constante
aperfeicoamento e atualizacao de seus recursos humanos. Essa é uma
exigéncia fundamental do IF, dada sua potencialidade para o desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico do sudeste Goiano, onde a unidade esta instalada.

Para cumprir este requisito, a unidade deve fomentar uma Politica de
Capacitacao de Pessoal comprometendo-se a garantir aos seus docentes e
técnico-administrativos condi¢oes e oportunidades qualificacdo e aquisicao
conhecimentos e informacoes. Esta politica visa a manuten¢ao de uma
unidade bem qualificada, e pode ser vista como uma notavel contribuicao da
Regional de Cataldo para preparar a regido para responder ao desafio de sua
insercao no contexto nacional.

A politica da unidade, visando ao pleno cumprimento de suas atribui¢oes,
pretende manter um corpo docente constituido em sua totalidade por
Doutores em regime de Dedicacao Exclusiva.

Os principais objetivos da politica de qualificacao de pessoal do IF sao:

® Melhoria do ensino ministrado.

e Suprir as exigéncias da sociedade em relagdo as novas tecnologias
educacionais, da globalizacao do conhecimento e do mercado de trabalho.

e Melhoria dos servicos prestados pela unidade as demais unidades da
UFCAT, as entidades parceiras e conveniadas e a popula¢ao em geral.

¢ Adocao de novas metodologias que atendam a realidade social e melhore os
indicadores sociais da regiao.

¢ Desenvolvimento e manutengao da infraestrutura para Ensino e Pesquisa
(Basica e Aplicada) em Fisica da unidade.

e Producao e disseminacdao do conhecimento.
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A estratégia inicial para atender a essas injuncoes e, consequentemente,
garantir ao IF o exercicio do papel que lhe compete, passa pela qualificacao
docente. Dela depende a capacidade do [Fem intervir em nivel regional,
nacional e internacional, garantindo um programa cientifico compativel com
a realidade do momento e as perspectivas do futuro.

E importante ressaltar que o quadro de docentes efetivos do IF é composto
exclusivamente por doutores, contratados em regime de dedicacdo exclusiva.
Devido a esta caracteristica, a forma prioritaria proposta para
aperfeicoamento e atualizacao dos Docentes é por meio de incentivo as
atividades de pesquisa. Este incentivo é feito, principalmente, por meio de
concessao de diarias e passagens para a participacao em congressos técnico-
cientificos, pelo incentivo a participacdes nos editais de apoio a pesquisa dos
6rgaos fomentadores de pesquisa em nivel estadual e federal e apoio as
colaboracdes dos docentes da unidade com diversos Grupos de Pesquisa
espalhados pelo pais. Essa é uma atividade que ja vem sendo executada pela
unidade, e tem se tornado mais acentuada com o decorrer dos anos, tendo
sido impulsionada pela estabilizacdo do quadro de pessoal e pela implantacao
de Laboratérios e Grupos de Pesquisa.

Além disso, o IF incentiva seus docentes a realizarem periodicamente estagios
de Pés-Doutoramento em grandes instituicdes do Brasil e do Mundo. Essa
politica de afastamento de docentes segue as orientacdes da UFCAT, e teve seu
inicio no ano de 2011, com o afastamento do primeiro docente para realizar
um pés-doutorado. No ano de 2015, um dos docentes afastou-se para
realizacao de um estagio pés-doutoral no Estados Unidos e atualmente ha
outro docente afastado para atividades cientificas na Universidade Federal de
Minas Gerais, havendo uma lista de liberacdo para os demais colegas.

Para executar essa politica, a distribuicao da carga horaria entre os docentes
da unidade é executada de tal modo, que a carga horaria em ensino dos
docentes nao-afastados seja exequivel. Caso haja um professor substituto para
cobrir os encargos do docente afastado, abre-se a possibilidade de um segundo
docente afastar-se simultaneamente. De fato, esta exigéncia foi um dos
principios norteadores adotados pela unidade para avaliacido de sua
capacidade de criar e manter um bacharelado em fisica de qualidade, sem
prejuizo de suas demais atividades. Existe atualmente uma lista que ordena os
docentes com direito a afastamento pds-doutoral, mas caso se consigam

docentes substitutos é possivel acelerar o afastamento de um docente.
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Para atingir os objetivos propostos, a unidade prevé ainda apoio a qualificaciao
e capacitacao de seu pessoal técnico-administrativo, do qual depende, em
primeira analise, a qualidade suas atividades administrativas e a manutencao
bésica de sua infra-estrutura de ensino e pesquisa. A unidade inicialmente
contava com dois técnicos de nivel médio, que atuam como técnicos de
laboratério, mas pela politica de qualificacido de pessoal da unidade, que
estimulou e permitiu a conclusao de curso de graduacao. Atualmente esses
técnicos realizam cursos de pés-graduacao, de modo a proporcionar um
servi¢o publico de maior qualidade.

A unidade conta ainda com um técnico de nivel superior, que atua na area
administrativa da unidade, em que o apoio a qualificacido tem sido expresso no
incentivo a conclusdo de cursos de p6s-graduacao lato sensu, que vém sendo
oferecidos em Catalao e Regidao. Além disso, a politica de capacitagao de
pessoal técnico é reforcada pelo incentivo a participacao de congressos,
seminarios e palestras e participacdo em projetos de pesquisa.

13 REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS OBRIGATORIOS

13.1 Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso

Do ponto de vista legal, este projeto além de se fundamentar nos regulamentos
internos da universidade (Regimento, Regulamento dos Cursos de Graduacao,
Plano de Desenvolvimento Institucional) também é baseado nas diretrizes da
Resolucio CONSUNI n° 1122R/2012 que estabelece que os cursos sejam
oferecidos dentro de um regime semestral de disciplinas, na Lei n°
11788/2008 que dispde sobre o estigio de estudantes, na Resolu¢ao CEPEC/
UFG n° 880/2008 que disciplina os estagios curriculares obrigatorios e ndo
obrigat6rios e na Lei n° 9.394/1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), que estabeleceu uma reformulacdo nos cursos de graduacio.
Além disso, o projeto é baseado nas seguintes resolu¢des do Conselho

Nacional de Educacio:

Resolucdo CNE/CES n° 9, de 11 de marco de 2002, que tendo em vista o
disposto na Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e ainda o Parecer CNE/
CES 1304/2001, estabelece as Diretrizes Curriculares e orienta a formulacao
do projeto pedagdgico para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Fisica.

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004, que institui Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Educacio das Relacdes Etnico Raciais e para o
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Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

13.2 Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacio Basica

Nao se aplica

13.3 Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao das Relacoes
Etnico-raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira e
Africana

Na estrutura curricular proposta, a oportunidade de se discutir assuntos na
area de Ciéncias Humanas nao se restringe ao ambiente formal de uma
disciplina especifica. Em varias oportunidades e na apresentagao e discussao
de temas proprios da Fisica, as questdoes humanisticas e filosoéficas sao
recorrentes. Em particular, o aspecto humanistico da formacao dos estudantes
é reforcado nas diversas disciplinas obrigatérias oferecidas pela Unidade
Académica Especial de Educacdo da Regional Catalao, em especial na
disciplina Fundamentos Filoséficos e Sécio-Histéricos da Educacao, em que o
processo educacional e a pratica docente sao vistos a partir de sua dtica social.
As relacdes étnico-raciais e indigenas serao consideradas na disciplina
obrigatéria do nicleo comum Fisica e Sociedade, atendendo na Resolugao
CNE/CP n° 1/2004 e a Lei n° 11645/2008.

13.4 Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos

A Educacdo em Direitos Humanos, conforme disposto na resolu¢io CNE/CP
n° 1/2012, esta contemplada neste PPC na disciplina obrigatéria Fisica e
Sociedade e de modo transversal no estagio curricular obrigatdrio. Além
destes componentes curriculares, o aluno tera ainda a oportunidade de
aprofundar-se no assunto, se este for o seu interesse, optando por disciplinas
na area de ciéncias humanas dentro do elenco de disciplinas de sua livre
escolha. E para ampliar a visao humanistica o curso incentiva fortemente a
participacdo em atividades extracurriculares, como aquelas previstas nas
atividades complementares, como participacdo em Congressos (Encontros da
Sociedade Brasileira de Fisica, Semana da Fisica, Congressos da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia, etc.), palestras, seminarios, exposicoes

entre outras.

13.5 Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro
Autista

A protecao dos direitos da pessoa com Transtorno do Espectro Autista,
conforme disposto na Lei n° 12764, de 25/12/2012, é contemplada na
disciplina obrigatéria Fisica e Sociedade e pelo Nucleo de Acessibilidade da
UFCAT. Este nticleo tem como objetivo propor e viabilizar uma educacao
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superior inclusiva aos estudantes com deficiéncia fisica, visual, auditiva,
intelectual, com transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidade/
superdotacdo, por meio de apoios diversos para a eliminacdo de barreiras
atitudinais, arquitetonicas, pedagogicas e de comunicac¢ao, buscando seu
ingresso, acesso e permanéncia, favorecendo a aprendizagem, no ambiente
universitario. Tem-se como foco o respeito as diferencas, buscando a
formacao e a sensibilizacdo da comunidade académica, a aquisicdo de recursos
e tecnologias assistivas para o acesso a todos os espacos, ambientes, acoes e
processos educativos desenvolvidos na instituicao.

13.6 Titulacio do corpo docente

O corpo docente é composto integralmente por doutores em Fisica.

13.7 Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O NDE sera constituido de: um presidente e por outros quatro docentes do
quadro efetivo do IF, incluindo o coordenador do curso, indicados pelo
Colegiado e aprovado pelo Conselho Diretor da para um mandato de trés
anos. Os docentes que compdem o NDE devem possuir o titulo de Doutor em
Fisica ou areas afins e deverao ser contratados em regime de Dedicagao

Exclusiva.

13.8 Carga horiaria minima (Em horas)
2628 horas

13.9 Tempo de integralizacao

8 a 14 semestres

13.10 Condicdes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou
mobilidade reduzida

A protecdo dos direitos da pessoa com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida
se da por meio do Nucleo de Acessibilidade da UFCAT. Este ntcleo tem como
objetivo propor e viabilizar uma educagao superior inclusiva aos estudantes
com deficiéncia fisica, visual, auditiva, intelectual, com transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidade/superdotacio, por meio de apoios diversos
para a eliminacdo de barreiras atitudinais, arquitetonicas, pedagdgicas e de
comunicagdo, buscando seu ingresso, acesso e permanéncia, favorecendo a
aprendizagem, no ambiente universitario. Tem-se como foco o respeito as
diferencas, buscando a formacéo e a sensibilizacdo da comunidade académica,
a aquisicao de recursos e tecnologias assistivas para o acesso a todos os

espacos, ambientes, acdes e processos educativos desenvolvidos na instituicao.
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13.11 Disciplina obrigatoria/optativa de Libras

Em conformidade com o Decreto-lei n® 5.626/2005 o estudante poderé cursar
a disciplina de Libras, que é uma disciplina obrigatério para a Licenciatura,
como disciplina de Nucleo Livre.

13.12 Prevaléncia de avaliacao presencial para EaD

Nao se aplica.

13.13 Informacoes académicas

O curso de Fisica-Bacharelado apoia-se no ja existente curso de Fisica-
Licenciatura, aproveitando sua estrutura e fornecendo nucleos especificos de

formacao que atendam ao perfil de egresso desejado.

13.14 Politicas de educacao ambiental

No ambito da formacdo técnico- cientifica, a disciplina obrigatéria Fisica e
Sociedade oferece a oportunidade para que o professor e seus alunos possam
contextualizar o desenvolvimento da Fisica, e das ciéncias de uma maneira
geral, e analisar suas implica¢des economicas, sociais, morais e éticas. E no
contexto desta disciplina que a importancia das ciéncias nas questdes
ambientais sera discutida, atendendo a resolucio CNE/ CP N° 2 de 15 de
junho de 2012, no que se refere ao ensino de Educacdo Ambiental, a Lei n°
9.795, de 27/04/1999 e o Decreto n° 4.281, de 25/06/2002.

13.15 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de
Professores da Educaciao Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduacao plena

Nao se aplica
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