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INTRODUÇÃO

(COE-nCoV/UFCAT)



• Desde o início do ano de 2020, todos os países do mundo têm convivido com a disseminação de uma 

nova doença, denominada COVID-19 (Coronavirus Disease 2019), causada pelo vírus chamado 

coronavírus SARS-CoV-2 (Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 of the Genus 

Betacoronavirus). 

• A modelagem computacional configura-se como uma alternativa de grande importância para a

caracterização dos dados desta e de outras doenças, visto que esta pode ser empregada para, por

exemplo, predizer os perfis relacionadas às populações que compõem o sistema em análise.

• OBJETIVO: utilizar o modelo epidemiológico SIDR (Susceptible-Infected-Deceased-Removed) para

fins da caracterização da epidemia na cidade de Catalão-GO, considerando informações fornecidas pela

Secretaria Estadual de Saúde do Estado de Goiás.



MODELAGEM EPIDEMIOLÓGICA 

• O modelo epidemiológico SIDR considera a interação entre as populações de indivíduos suscetíveis, 

infectados, mortos e recuperados. 

• Neste modelo, a forma como cada população se relaciona é ponderada pelo uso de parâmetros 

específicos e que dizem respeito as taxas de: transmissão da doença (β), de óbitos (γ) e recuperados (α).

• Em termos práticos, uma das medidas mais interessantes para mensurar a taxa de transmissão da doença 

é o número básico de reprodução, aqui designado por R0 (fator de transmissibilidade).

• De forma geral, o R0 é responsável por informar o número de indivíduos que serão contaminados a

partir de um indivíduo infectado. Assim, este parâmetro pode ser caracterizado como segue:



 R0 menor que a unidade (R0 < 1) significa que cada indivíduo infectado poderá infectar menos que um outro

indivíduo. Neste caso, as chances de disseminação da doença diminuem e a epidemia tende a acabar.

 R0 igual a unidade (R0 = 1) significa que cada indivíduo infectado poderá transmitir a doença para um outro

indivíduo. Na prática, a epidemia se estabilizara, isto é; a doença será transmitida de indivíduo para indivíduo, sem

que ocorra uma epidemia.

 R0 maior do que a unidade (R0 > 1) significa que uma epidemia está em curso, isto é; se por exemplo este

parâmetro for igual a 2, tem-se que um indivíduo poderá infectar outros dois. Assim, quanto maior for o valor deste

parâmetro, mas rápida tende a ser a disseminação da doença na população.

• Matematicamente, o valor de R0 pode ser determinado em função dos parâmetros que constituem o modelo

empregado para representar a evolução da epidemia. Para o modelo SIDR, R0 é dado como β/(γ+α). Assim, após a

determinação dos valores dos parâmetros β, γ e α, o número de reprodução pode ser estimado.



Avaliação Quantitativa dos Dados: Início de 2021 até 

08 de março de 2022 

(COE-nCoV/UFCAT)



Casos registrados e Média Móvel

Óbitos registrados e Média Móvel
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Cálculo da Taxa de Transmissão

(COE-nCoV/UFCAT)



Modelagem Matemática e Computacional da COVID-19 para a cidade de Catalão

Para a resolução do modelo SIDR foram consideradas como condições iniciais, as informações 

experimentais para o número de infectados e mortos, com data de sintomas até o dia 08/03/2022 . 

Os parâmetros foram determinados pela ferramenta de otimização Algoritmo de Evolução Diferencial.

Assim, calculou-se a transmissibilidade (R0) da Pandemia, obtendo aproximadamente 2,7. O que 

significa que neste momento, 100 pessoas infectadas estão transmitindo a doença para outras 275. 



DATA TRANSMISSIBILIDADE (R0) 

10/11/2020 1,01

25/01/2021 1,92

10/06/2021 1,03

01/12/2021 0,32

04/02/2022 2,40

08/03/2022 2,70

Histórico da Taxa de Transmissão



Conclusões

• A Taxa de Transmissão Continua elevada

• Menor Taxa de Mortalidade Desde o Início da Pandemia

• No momento, os gráficos não mostraram tendência de queda de casos


