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RESUMO

O saneamento basico ¢ um componente essencial da sociedade, tdo importante que ¢ realizado
pelos seres humanos desde as primeiras civilizagdes de formas variadas e com o passar dos séculos
foi tratada com maior ou menor prioridade. Tendo em vista o aumento da demanda por saneamento
basico surge a necessidade de andlise sobre o servigo prestado a populagdo referente ao
abastecimento de dgua e esgoto. A presente pesquisa trata da avaliar a demanda por saneamento
basico em Silvania-GO, cidade que estd localizada no Sul goiano e que possui varias bacias
hidrograficas em seu territorio. A investigagdo baseou-se nas hipdteses de que de que exista um
déficit de atendimento de toda a populacao urbana do municipio, de que a populagdo desconhece
a origem da agua que ¢ consumida e os impactos causados aos recursos hidricos que sdo gerados
pela produgao de esgoto na cidade. Para identificar se a populacdo sabe de onde vem a dgua que ¢
consumida em suas casas e para onde vai o esgoto produzido, a forma mais eficiente ¢ através de
uma enquete onde os dados serdo coletados e trabalhos para gerar um banco de dados. Com relacao
a trabalhar os recursos hidricos no ambiente escolar, com os dados obtidos foi possivel criar
maquetes que podem ser utilizadas para tornar palpavel o conhecimento sobre esses temas.
Levando em consideracao os dados obtidos na pesquisa, ¢ possivel verificar que a populacao
urbana de Silvania tem acesso a rede de dgua tratada em todos os bairros, porém com relagdo a
rede de esgoto, menos da metade da populagdo tem esse servico.

Palavras-chave: Saneamento Basico, Recursos Hidricos, Agua Tratada.
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1. INTRODUCAO

O saneamento basico ¢ um componente importante para toda a sociedade. Desde os
primoérdios da humanidade houve uma certa preocupagao com a agua que era consumida, desde o
local onde era coletada, passando pelo armazenamento e até se estava propria para o consumo.
Essa preocupacdo com o passar dos séculos continuou, porém, de acordo com o periodo historico
e localidade se modificou, sendo que o ponto mais critico ocorre a partir das revolugdes industriais
onde a populagao urbana cresceu e as condigdes de saneamento ficaram ainda mais precarias. A
preocupacao com o saneamento basico adequado se torna importante a partir do final do século

XIX e no decorrer do século XX.

No Brasil o saneamento basico sofre 0 mesmo processo com relacdo a outras regides do
mundo, no entanto ganhando importancia a partir do século XX, quando sdo criados canais de
escoamento de aguas pluviais em algumas regides. Alguns projetos sdo criados para melhorar o
saneamento basico no pais, porém proximo ao fim do século XX boa parte da populacao ainda nao
tinha acesso e Goids segue a tendéncia brasileira e o acesso a dgua tratada e esgotamento sanitario

eram baixos.

Considerando o contexto apresentado tem-se como pergunta de pesquisa, qual a demanda
de Saneamento Basico referente ao abastecimento de dgua e coleta e tratamento de esgoto junto a

empresa de Saneamento de Goias (SANEAGO)?

Partindo do pressuposto de que o aumento da populagdo gera maior demanda sobre o
saneamento basico, temos a hipdtese de que exista um déficit de atendimento de toda a populagao
urbana do municipio, de que a populagdo desconhece a origem da dgua que e consumida e os

impactos causados aos recursos hidricos que sdo gerados pela produgdo de esgoto na cidade.

O problema de pesquisa e sua hipdtese aqui escritos, foram investigados levando em
consideragdo o seguinte objetivo geral: Compreender a demanda do Saneamento Bésico no que se
refere a dgua e esgoto em Silvania. Como objetivos especificos se distinguem: Identificar a
demanda de saneamento basico referente aos servigos de agua e esgoto na cidade de Silvania;
espacializar a distribui¢do do saneamento basico “referente aos servigos de agua e esgoto” na area

urbana; entender a concepcao de saneamento basico da populagao.

No estado de Goias, de acordo com o IBGE (2008), todas as cidades possuem agua tratada,
porém o Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS) aponta que em 2016 o
percentual de municipios atendidos era de 87,99%, (isso se deve ao fato de que os municipios que

ndo sdo atendidos pela empresa de Saneamento de Goias (SANEAGO), ndo estarem repassando
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os relatorios como o desejado) e apenas 49,96% possuem rede coletora de esgoto. Silvania-GO,
possui 12.679 habitantes na area urbana, o que representa 66% de toda sua populagdo, desse total,

89% possui agua tratada, contudo apenas 40% possui rede de esgoto disponivel.

Baseado nas informagdes obtidas, este estudo ird identificar como esta a questdo do
saneamento bésico na cidade de Silvania e sua demanda. Esta pesquisa faz parte do Projeto

Ecolégico de Longa Duracao (PELD), que possui varias pesquisas na regido em varias areas.
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2. EMBASAMENTO TEORICO

2.1.Recursos Hidricos

De acordo Junior (2004), recurso hidrico pode ser definido como a parcela de agua doce
que esta acessivel a humanidade. Ainda de acordo com o autor, ao contrario do que se imagina, a
quantidade de agua disponivel, ndo aumenta e nem diminui, ela sempre se mantém a mesma.
Quando se percebe uma alteracdo ou variacao dos recursos hidricos em uma determinada regiao,
isso ocorre devido a varios fatores, como ocupacao do solo e crescimento da populacao, alteracdes
climaticas e etc.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Brasil ¢ um pais privilegiado no
planeta com relagdo a disposi¢ao de Recursos Hidricos, e afim de manter sua riqueza, foi elaborada
a Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997, da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), que
estabelece que a d4gua ¢ um bem de dominio publico, um recurso natural limitado dotado de valor
econdmico, em caso de escassez o uso ¢ prioritdrio para humanos e animais, sua gestdo deve
proporcionar o uso multiplo das dgua e estabelece que a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial
de implantacdo da PNRH e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(SNGRH). Tudo isso afim de assegurar a atual e futuras geragdes a quantidade necessaria de dgua.

Nas ultimas décadas o conceito de bacia hidrografica tem sido utilizado e expandido para
varias areas do conhecimento e de planejamento, principalmente para gestao ambiental, a definicao

desse conceito pode variar de acordo com o campo em que esta sendo aplicado.

De acordo com a Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, da PNRH, a bacia hidrografica ¢
uma “unidade territorial para implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Entdo, a bacia hidrografica envolve véarios componentes que sdo estruturais e funcionais,
além de processos sociais, econdmicos e biogeofisicos, fazendo com que se torne uma unidade
para estudos, gerenciamento e também uma ferramenta importante para o ensino. (SIQUEIRA e

HENRY-SILVA, 2011).

Segundo Pires, Santos e Del Prette (2002), bacia hidrografica em um sentido hidrologico ¢
a totalidade de terras que sdo drenadas por um corpo de dgua e seus afluentes, ja no sentido de
planejamento, podemos defini-la como uma importante unidade de conservacdo de todos os

recursos naturais existentes, se apropriando de varios outros conhecimentos como o da estrutura
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biofisica, observando mudangas que ocorrem no padrdo de uso de terras e seus impactos
ambientais.

Para Christofoletti (1980), as bacias hidrograficas sao formadas por um conjunto de canais
de escoamento de agua, principal e afluentes, onde a quantidade de 4gua existente nessa bacia vai
variar de acordo com o seu tamanho e por outros fatores, processos naturais e antrépicos, como a
precipitacdo, infiltragdo, escoamento, evaporacdo, utilizacdo do solo, retirada de vegetacdo e

varios outros.

Conforme Jesus (2007), mudangas ocorridas nas bacias hidrograficas podem ter causas
naturais, porém nos ultimos anos as atividades humanas tém contribuido para uma aceleragao das
alteracdes ambientais. Assim a bacia hidrografica ¢ uma unidade que possibilita um planejamento
e gestdo ambiental, tendo em vista que por ter uma gestdo envolve relagdes de poder e assim gera

impactos socioambientais.

2.2.Saneamento Basico

O crescimento da populagdo e principalmente da urbanizacdo geram problemas sanitarios
em varias regides do planeta, ainda ¢ comum que grande parte da populagdo mundial ainda ndo
tenha acesso ao abastecimento de agua tratada, que ¢ essencial para a sobrevivéncia, e pior ainda,
quando se trata de esgotamento sanitario a situagao ¢ ainda pior. Segundo Rezende e Heller (2008),
“para se entender as agdes de saneamento ¢ preciso retroceder no tempo e buscar a compreensao
dos elementos que desempenharam papéis de destaque no processo de coletivizacdo destes
servigos”.

Desde a antiguidade existe uma necessidade com o cuidado dos residuos gerados pela
populacdo. Em alguns lugares como Mesopotdmia e China, existem registros e evidencias de
aquedutos para se obter dgua limpa e fresca e de galerias de esgotos, para o despejo dos detritos
gerados principalmente por banheiros coletivos. Alguns registros arqueologicos provam que cerca
de 4.000 anos atras cidades da India, Grécia e Egito tinham redes de esgoto, drenagem, aquedutos
e que alguns médicos da india na antiguidade, orientavam a ferver a dgua entes de ser consumida
(HELLER, 1997; COSTA, 1994).

De acordo com Eigenheer (2003), uma grande quantidade de decretos referente a limpeza
publica foram feitos na Europa durante a idade média, com intuito de mudar a situagao catastrofica
que existia em termos de limpeza nas cidades, que no geral ndo possuiam ruas, cal¢adas,

canalizagdo e distribui¢do de dgua, coleta de lixo e iluminagdo publica. Durante esse periodo da
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historia, a falta de higiene piorou com o crescimento das cidades e se agravou mais durante a idade
moderna, principalmente no final do século XVIII com a revolugdo industrial. Os camponeses
migraram em massa para as cidades que ja ndo possuiam infraestrutura e desencadearam varios
problemas de satde publica.

Em paises como Alemanha, Bélgica, Inglaterra e Franga, as condi¢des nas cidades eram
muito precarias, as moradias eram habitadas por muitas pessoas e sem as condi¢des minimas de
higiene. Lixos, fezes e outros tipos de detritos que eram gerados, ficavam acumulados em
recipientes e eram despejados em reservatorios publicos uma vez por més, ou eram jogados nas
ruas. O saneamento bésico nesse periodo ndo acompanhava o crescimento propiciado pela
industrializacdo local, entdo, por conta disso, varias epidemias como febre tifoide e colera
marcaram esse periodo e que eram transmitidas principalmente por agua contaminada
(CAVINATTO, 1992).

Cavinatto (1992), destaca que primeiramente a Inglaterra comegou a realizar uma reforma
sanitaria, com intuito de remover o lixo, as fezes e outros tipos de detritos acumulados nos iméveis,
além da coleta efetiva do lixo, foram utilizadas descargas liquidas, muito parecidas com as de hoje.
Porém o esgoto era despejado junto com os efluentes das fabricas nos cursos d’agua existentes em
suas regioes. Logo essa reforma se espalhou por outros paises da Europa, e a partir do século XX
0 saneamento basico toma importancia no continente europeu, principalmente apds a segunda
guerra mundial.

Enquanto na Europa e em alguns outros lugares da América e Oceania o saneamento basico
ganha importancia, em pleno final do século XX e inicio do XXI, essa questdo ainda ¢ muito
precaria em regioes da Ameérica Latina, principalmente em alguns paises muito pobres como o
Haiti. Porém ndo se comparam com a situagdo de vérias regides da Africa e da Asia, onde seus
problemas sanitdrios tém raizes no colonialismo, pois, os colonizadores se recusavam a
proporcionar infraestrutura e preferiam segregar a populacdo nativa em grandes corddes sanitarios
(DAVIS, 2006).

Ainda de acordo com Davis (2006), megacidades africanas como Kinshasa que, apesar de
ter quase 10 milhdes de habitantes, ndo possui nenhum tipo de sistema de esgotamento sanitério,
j& em Nirobi capital do Quénia, na Favela de Laini Saba, no bairro de Kibera, em 1998 uma
populacdo de 40 mil pessoas tinha acesso a dez latrinas tipo fossa, enquanto em Mathare eram
apenas dois banheiros publicos para 28 mil pessoas. A situagdo sanitaria do sul e sudeste da Asia
sdo um pouco melhores que da Africa. Cidades como Jacarta, apesar do seu crescimento, ainda
dependia de fossas a céu aberto e na India cerca de 700 milhdes de pessoas ndo tem acesso a

banheiros, sendo necessario fazer suas necessidades ao ar livre.
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O saneamento tem um longo histdérico no Brasil e de acordo com Cavinatto (1992), no
século XVI os jesuitas se impressionaram com o 6timo estado de saude dos indigenas, porém, com
a chegada dos colonizadores e dos negros, vieram a cultura, as doencas e as preocupagodes
sanitarias com a limpeza. Nesse periodo foram construidos chafarizes publicos para o
abastecimento da populacdo e essa dgua era transportada pelos escravos.

A partir da chegada da familia Real ao Brasil em 1808, ocorreu um grande avango nos
servicos de saneamento, onde foram elaboradas leis que fiscalizavam os portos, afim de evitar a
entrada de navios com pessoas doentes e também o pais foi um dos primeiros a implementas redes
de coleta e escoamento de agua pluvial, porém, foram instalados em locais as familias abastadas
residiam. “Os Arcos da Lapa foram o primeiro aqueduto construido no Brasil em 1723”
(CAVINATTO, 1992).

Seguindo os costumes europeus, as casas no Brasil do século XIX eram construidas sem
sanitarios, mesmo as casas mais sofisticadas. Os escravos chamados de tigres eram responsaveis
por carregar os potes com fezes até os rios, onde eram lavados e usados novamente (SOARES,
1988). No século XX, podemos destacar o Engenheiro Saturnino de Brito, considerado o Patrono
da engenharia Sanitaria e Ambiental e responsavel pela criagdo dos canais de drenagem de Santos
(1907), que funcionam até hoje (FARIA, 2015).

O Brasil teve varios programas relacionados ao saneamento basico no decorrer dos séculos,
que de acordo com Turolla (2002), podem ser enquadrados em dois conjuntos diferentes, onde
alguns visavam a diminui¢do da desigualdade socioecondmicas e outros modernizar as redes ja
existentes.

No século XXI, mais precisamente no dia 5 de janeiro de 2007, o Brasil sanciona a lei N°
11.445 que se refere ao saneamento basico, onde sdo estabelecidas as diretrizes e defini¢des do
saneamento, além de garantir a universalizacdo do servico, tornando um direito de todos os
cidadaos. Estabelece uma importante separacao dos recursos hidricos e do servi¢o de saneamento,
pois esses recursos ndo integram seus componentes, sendo sujeito a liberagdo e outorgas para a
utilizacdo das aguas no abastecimento e despejo de esgoto tratado.

Nos ultimos anos o saneamento basico melhorou no Brasil, de acordo com o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), atualmente 83,3% da populagdo ¢ atendida
com abastecimento de agua, os indices de coleta e tratamento de esgoto gerados também
melhoraram, ficando em 51,9% e 44,9% respectivamente, as Tabelas 1 e 2 a seguir demostram a

evolugdo do saneamento basico no Brasil e sua situagdo de acordo com o SNIS em 2016.
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Tabela 1 - Evolucao histérica dos aspectos de satide publica e meio ambiente no setor de
saneamento no Brasil

Periodo Principais caracteristicas
Meados do século * Estruturagdo das agdes de saneamento sob o paradigma do higienismo, isto é, como
XIX até inicio do uma a¢do de saude, contribuindo para a reducdo da morbi-mortalidade por doengas
século XX infecciosas, parasitarias e at¢ mesmo nao infecciosas
* Organizagdo dos sistemas de saneamento como resposta a situagdes epidémicas,
mesmo antes da identificagdo dos agentes causadores das doengas
Inicio do século XX - Intensa agitagdo politica em torno da questdo sanitaria, com a saude ocupando lugar
até a década de 1930 central na agenda publica: saide ptblica em bases cientificas modernas a partir das
pesquisas de Oswaldo Cruz.
* Incremento do numero de cidades com abastecimento de dgua ¢ da mudanca na
orientagdo do uso da tecnologia em sistemas de esgotos, com a op¢ao pelo sistema
separador absoluto, em um processo marcado pelo trabalho de Saturnino de Brito,
que defendia planos estreitamente relacionados com as exigéncias sanitrias (visao

higienista).
Décadas de 1930 e+ Elaboragdo do Codigo das Aguas (1934), que representou o primeiro instrumento
1940 de controle do uso de recursos hidricos no Brasil, estabelecendo o abastecimento

publico como prioritario.
* Coordenagdo das agdes de saneamento (sem prioridade) e assisténcia médica
(predominante) essencialmente pelo setor de satide.

Décadas de 1950 e  + Surgimento de iniciativas para estabelecer as primeiras classificacdes e os

1960 primeiros pardmetros fisicos, quimicos e bacteriologicos definidores da qualidade

das aguas, por meio de legislagdes estaduais ¢ em ambito federal.
* Permanéncia da dificuldade em relacionar os beneficios do saneamento com a
saude, restando duvidas inclusive quanto a sua existéncia efetiva.

Década de 1970 * Predominio da visdo de que avancos nas areas de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario nos paises em desenvolvimento resultariam na reducdo das
taxas de mortalidade, embora ausentes dos programas de atencdo primaria a saude.
» Consolida¢do do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), com énfase no
incremento dos indices de atendimento por sistemas de abastecimento de agua.

* Inser¢do da preocupacdo ambiental na agenda politica brasileira, com a
consolidagdo dos conceitos de ecologia e meio ambiente e a criagdo da Secretaria
Especial de Meio Ambiente (SEMA) em 1973.

Década de 1980 » Formulagdo mais rigorosa dos mecanismos responsaveis pelo comprometimento
das condi¢des de saude da populagdo, na auséncia de condi¢cdes adequadas de
saneamento (agua e esgotos).

* Instauracdo de uma série de instrumentos legais de ambito nacional definidores de
politicas e agdes do governo brasileiro, como a Politica Nacional do Meio Ambiente
(1981).
* Revisdo técnica das legislacdes pertinentes aos padrdes de qualidade das dguas.
Década de 1990 até o « Enfase no conceito de desenvolvimento sustentavel e de preservagdo e conservagio
inicio do século XXI  do meio ambiente e particularmente dos recursos hidricos, refletindo diretamente no
planejamento das agdes de saneamento.
* Institui¢do da Politica e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (Lei 9.433/97).
* Incremento da avaliacdo dos efeitos e consequéncias de atividades de saneamento
que importem impacto ao meio ambiente.
Fonte: Branco (1991), Cairncross (1989), Costa (1994) e Heller (1997), apud Soares, Bernardes e Cordeiro Netto

(2002)
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Tabela 2 - Niveis de atendimento com 4gua e esgotos dos municipios cujos prestadores
de servigos sao participantes do SNIS em 2016, segundo regido geografica e Brasil

Regido Indice de atendimento com rede (%) Indice de tratamento dos
esgotos (%)
Agua Coleta de Esgotos Esgotos Esgotos
Gerados Coletados

Total Urbano Total Urbano Total Total
Norte 55,4 67,7 10,5 13,4 18,3 81,0
Nordeste 73,6 89,3 26,8 34,7 36,2 79,7
Sudeste 91,2 96,1 78,6 83,2 48,8 69,0
Sul 89,4 98,4 42,5 49,0 43,9 92,9
Centro- 89,7 97,7 51,5 56,7 52,6 92,1
Oeste
Brasil 83,3 93,0 51,9 59,7 44,9 74,9

Fonte e elaboragdo: SNIS, 2016.

2.2.1. Abastecimento de Agua

Agua potavel de acordo com a Portaria 1469, de 29 de dezembro de 2000, do Ministério
da Saude, ¢ a 4gua propria para o consumo humano, com parametros microbioldgicos, fisicos,
quimicos e radioativos que atendem o padrao de potabilidade e que ndo oferega riscos a saude
humana. Caso ndo possua esses parametros, ¢ considerada impropria para o consumo humano.

De acordo com Barros et al. (1995), o Sistema de Abastecimento de Agua é o "conjunto
de obras, equipamentos e servigos destinados ao abastecimento de agua potdvel de uma
comunidade para fins de consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial e outros usos".

O Sistema de Abastecimento de dgua ¢ composto por: captacdo; aducgdo (transporte);
tratamento; reservacao (armazenamento) e distribuicdo (LEAL, 2008).

Entdo, de acordo com Leal (2008), esse sistema ¢ formado pelos seguintes componentes:

Manancial ou Pogo Artesiano: fonte de onde a 4gua ¢ retirada; captacdo: sdo os equipamentos €
instalacdes utilizadas para a retirada da dgua de sua fonte; aducao: transporte da agua da sua fonte
e captacdo até a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) ou da 4gua ja tratada até a reservagio;
tratamento: melhoria da qualidade da 4gua, o processo que torna a dgua potavel, ¢ realizado na
ETA; reservagdo: armazenamento da agua para atender a populagdo ou para outros fins, também
¢ nesse local que ¢ realizada a manutencdo da pressdo minima e rede de distribuicao: rede

responsavel pela distribui¢do da 4gua, ¢ feita por tubulacdo geralmente nas vias publicas.
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O Sistema de Abastecimento se mostra muito importante no contexto do saneamento
basico, pois melhora a satde e as condi¢des de vida de qualquer comunidade em que estiver

inserido.

2.2.2. Esgoto Sanitario

De acordo com a norma brasileira NBR 9648 (ABNT, 1986), Esgoto Sanitario ¢ o “despejo
liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribui¢do pluvial
parasitaria”. Complementando essa defini¢do, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece
que o sistema de esgotamento sanitario deve ser composto pela coleta, transporte, tratamento e
disposi¢ao final dos esgotos sanitarios e dos lodos origindrios da operacdo de unidades de
tratamento coletivas ou individuais, inclusive fossas sépticas.

Para Leal (2008), com a constru¢do de um sistema de esgoto sanitério, pretende-se alcancar
0s seguintes objetivos: afastamento rapido e seguro do esgoto; tratamento e disposi¢ao adequada
dos esgotos tratados; melhoria das condi¢des sanitérias locais; elimina¢do de problemas estéticos
desagradaveis; reducao dos recursos aplicados no tratamento de doengas e diminuicao dos custos
no tratamento de agua para abastecimento.

A implantacdo do esgotamento sanitrio, visa proporcionar melhor qualidade de vida e

saude onde esta, garante conforto, bem-estar e incentiva o desenvolvimento econdmico (RIBEIRO

E ROOKE, 2010).

2.3.Impactos ambientais

Segundo Coelho (2004), impacto ambiental pode ser considerado um processo de
mudangas sociais e ecoldgicas que provocam perturbacdes em um determinado ambiente. Para a
autora € uma evolucao das condigdes sociais € ecologicas que sdo estimuladas por fatores e forgas
externas ligadas a unidade espacial. J4& para Hammes (2004), esses impactos estdo ligados
diretamente as atividades que se relacionam com as necessidades de existéncias, que transforma o
meio e produzem residuos.

De acordo com o Art. 1° da RESOLUCAO CONAMA n°. 001/86, impacto ambiental ¢ definido
como:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranga e o bem-estar da populagio; as
atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais”.
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Para Jesus (2007), “a atuacdo do homem sobre os elementos do meio fisico ¢ bastante
relevante, pois pode causar profundas alteragdes nos solos, na vegetacdo, no clima e no relevo”,
essas alteragdes geram impactos que afetam diretamente a sociedade, podendo causar fortes
mudangas no estilo de vida em determinadas situacdes. Esses impactos gerados pela agdo humana
sdo chamados de antropicos, ¢ tem como uma das principais causas o grande crescimento e
concentragdo da populagdo, que podem ser percebidos nas cidades com o aumento das areas
urbanas e no campo, com a criacao de grandes propriedades e ocupacao de grandes areas antes de
vegetacao nativa, afetando os recursos hidricos de forma geral.

Tucci (2010), diz que a urbanizagdo no Brasil afeta de forma significativa os recursos
hidricos, além ocorrer de forma desordenada e sem seguir qualquer tipo de lei e normas existentes,
também resulta no uso indevido e impermeabilizacdo dos solos, e retira praticamente toda a
vegetacdo local, provocando degradacao dos recursos hidricos.

Ja na agricultura, os principais impactos nos recursos hidricos vao muito além da ocupagao
dos solos e retirada de vegetagdo que provocam erosdes e assoreamento, a utilizacdo de
agrotoxicos afeta de forma significativa a agua, podendo ocorrer através da contaminacdo do solo
como também através das aguas superficiais. (OLIVEIRA-FILHO e LIMA, 2002)

Lima (2005), afirma que a dgua essencial para a manutencdo da vida humana e do
desenvolvimento existente, ¢ que ¢ alvo de uma preocupagdo ambiental muito grande, pois

estamos em um tempo de escassez desse recurso.

2.4. Recursos hidricos e saneamento basico no ensino de Geografia

A constitui¢ao de 1988 garantia a gratuidade do ensino basico e sua expansao, a partir da
necessidade de regulamentar essa garantia foi criada a Lei N* 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
mais conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), foram estabelecidas
algumas orientagdes que deveriam ser seguidas e a partir dessa lei, foram criados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que foi essencial para nortear os contetidos que seriam ministrados
em todas as séries do ensino basico. De acordo com os PCN, o ensino de bacias hidrograficas esta
inserido no eixo 2 que faz o estudo da natureza e sua importincia para o homem, onde ¢
relacionado com varios outros fatores que compdem a natureza, ndo sendo trabalhado
isoladamente.

Partindo dos PCN, as secretarias estaduais de educa¢ao elaboram o seu curriculo referéncia,
em Goids, a Secretaria de Estado de Educagdo, Cultura e Esporte (SEDUCE) elaborou o seu
curriculo e inseriu, conforme os parametros, o ensino de bacias hidrograficas no 6* ano do Ensino

fundamental, onde deve ser identificada as potencialidades das principais redes hidrograficas do
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planeta e relaciond-las as do pais; conhecer os principais rios, corregos, lagos e lagoas do seu
municipio e do estado de Goids e perceber a sua importancia como vias de transporte, geracao de
energia, pesca, lazer entre outros; identificar as principais bacias hidrograficas do Brasil e localiza-
las em mapas, compreender a relacdo entre clima, vegetagdo, relevo, hidrografia e formas de
ocupagao humana. Ja no ensino médio, a bacia hidrografica ndo ¢ trabalhada com tanta riqueza de
detalhes, estd somente inserida no contetido do 1° ano e ¢ tratada na totalidade da agua.

Diante de tudo o que foi proposto para o 6° ano, foi feita uma analise do livro didatico e
identificado o conteido como ¢ trabalhado, foi possivel perceber as relagdes que foram
recomendadas pelo curriculo do estado, mas como pode ser verificado nas imagens a seguir o

conteudo acaba sendo resumido e geral.

O professor para seguir as orientacdes e trabalhar de forma adequada o ensino de bacias
hidrograficas, deve buscar outros materiais de apoio e alternativas para proporcionar ao aluno uma
compreensdo total desse contetido, buscando relacionar e mostrar o local, o regional e nacional,

visando sempre utilizar suas experiéncias cotidianas.
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3. METODOLOGIA

3.1. Localizacao da area de estudo

Silvania de acordo com o IBGE (2018), esta localizada no Sul Goiano. Seu territdrio ¢ de
2.349,384km?, com altitudes que variam de 877 a 1000m; esté inserida em uma area de cerrado.

Possui as seguintes coordenadas geograficas: latitude 16° 38' 35" S e Longitude 48° 36' 15" O.

3.2. Caracterizacao da area de estudo

A historia de Silvania se inicia por volta do ano de 1774 com a descoberta de algumas
lavras de ouro na regido que atraiu pessoas de diversas regides do Brasil, principalmente da Bahia,
que trouxeram consigo uma imagem de Nosso Senhor do Bonfim, dessa imagem surgiu o primeiro
nome do arraial. Segundo o IBGE (2010), o nome do arraial permanece o mesmo até 1943, quando
foi alterado para Silvania, em homenagem a familia de Miguel Vicente da Silva e seus
descendentes, que ocuparam cargos de grande prestigio na cidade. De acordo com o IBGE (2017),

atualmente o municipio estd localizado na mesorregido Sul goiana e possui uma populagdo

estimada de 20.478.
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Com o passar do tempo o foco economico do municipio mudou, da mineragio de ouro que
entrou em decadéncia poucas décadas apos as primeiras descobertas e se direcionou a exploragdo
do agronegdcio, principalmente a partir da década de 1960 de acordo com o Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (2015), e assim sua popula¢do também passa por um
crescimento. Tal crescimento exige a utilizacdo de mais recursos naturais do municipio e

demandas como o saneamento basico se tornam essenciais.

3.3. Etapas metodologicas

A metodologia dessa pesquisa foi dividida em trés etapas: levantamento de dados,

espacializac¢do dos dados e a tabulagdo dos dados. (Figura 1).

Y

Levantamento Bibliografico Escritorio

v v v
Meio Ambiente Educacdo Geogréfica Elaboracdo do Questionario
¥ v v
. = Definicdo da metodologia de
508 s = : -
Recursos Hidrico Instrumentos de Educacdo aplicacio
¥ v v
Saneamento Basico Norteadores do Curriculo Definicdo das atividades
>
»
Maquete > Aplicacdo
v
Finalizacdo < Revisédo

Figura 2: Organograma metodologia

Durante o levantamento Bibliografico foram analisadas referéncias bibliogréaficas
relacionadas aos diversos temas trabalhados nesta pesquisa, como artigos, periddicos, livros e
varias outras fontes de pesquisa, com todo esse material foi possivel elaborar todo o embasamento
tedrico que sera a base para nortear o desenvolvimento de toda a pesquisa que sera realizada e o
texto ao final de todo o trabalho.

No levantamento bibliografico, foram obtidas informagdes sobre o meio ambiente, neste

momento foram analisadas informagdes sobre o ambiente fisico e o saneamento basico,
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relacionando com os documentos que norteiam o ensino desses conteudos no ambiente escolar.

Esses dados sdo vitais e essenciais para esta pesquisa.

Nesta etapa de escritério, foi elaborada uma enquete a fim de conhecer melhor os
conhecimentos prévios dos alunos com relagdo ao assunto a ser trabalhado referente as bacias
hidrogréficas no geral e em Silvania e também sobre o saneamento basico em suas residéncias
como o abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Foi escolhida a elaboragdo de uma enquete
para esta etapa devido os novos conhecimentos que sao produzidos sobre o assunto através da
obtencao de dados especificos para a questdo levantada, proporcionando assim um avango para a

ciéncia e para o desenvolvimento da sociedade.

A partir de todo o levantamento bibliografico realizado, foram obtidas vérias informagdes
que geraram graficos sobre o saneamento basico que deram origem a graficos e tabelas. Além
desses dados gerados foram elaborados mapas da regido que incluem informagdes sobre relevo,
bacias hidrogréficas e a localizagcdo das escolas do municipio. Da elaboracdo dos mapas foram
criadas maquetes que representam o relevo da cidade e todas as bacias que fazem parte do projeto

PELD incluindo perimetro urbano de Silvania.

Apos a aplicagdo da maquete e das atividades criadas a partir da enquete nas escolas, serao
obtidos novos dados contendo informagdes para identificar em qual bacia estd inserida
determinada parcela da populacdo, como esta a demanda por saneamento basico em cada bairro
da area urbana de Silvania, auxiliando na formulagdo de tabelas e graficos que irdo alimentar um

banco de dados que seré criado.

Serd feita uma tabulacdo e revisdo dos dados obtidos com intuito de fazer a aplicagdo em
um banco de dados para facilitar a localizagdo do dado desejado e a conclusdo da pesquisa

realizada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Recursos hidricos em Goias com énfase em Silvania

O estado de Goias se localiza na Regido Centro Oeste do Brasil, possui uma area de
340.165,9km?, se estende entre os paralelos 13° e 19° S e entre os meridianos 46° ¢ 56° O. E um
Estado que possui o divisor de aguas de trés grandes e importantes bacias hidrograficas

brasileiras: Tocantins-Araguaia, Sdo Francisco e Parana.
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Figura 3. Fonte: Jinio Gregoério R. dos Santos e Ariel Godinho Vespucci

A Bacia Hidrografica Tocantins-Araguaia possui uma area total de 918.273 km?, sendo
que deste total de acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2006) 26,8% estdo no estado de
Goias, o que representa uma area de 246.097,2km>. E formada pelos dois principais rios que
dao nome a bacia, o rio Araguaia que nasce no municipio de Mineiros em Goids, proximo a
serra do Caiap6 em uma altitude de 850m e o rio Tocantins que nasce no Planalto de Goids, a

uma altitude de 1000m sendo formado pelo encontro dos rios Maranhao e das Almas. Em todo
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o estado de Goids, esta bacia hidrografica ¢ dominada pelo bioma Cerrado e o seu clima ¢ o

tropical e em alguns pontos o tropical de altitude.

Outra grande bacia hidrografica que possui nascentes no estado de Goiés ¢ a do rio Sao
Francisco, que possui ao todo uma area de 638.323km?, de acordo com o Ministério do Meio
Ambiente (2006), sendo que deste total, 0,5% uma area de 3.193km? se encontram em Goiés.
Integrando o Médio Sao Francisco, as nascentes estdo localizadas em terras altas, com altitude
proximas a 1000m nos Planaltos de Goias englobando parte dos municipios de Formosa,
Cristalina e todo o territorio de Cabeceiras. Dentro do estado, essa bacia esta localizada no

bioma Cerrado e o clima ¢ o tropical de altitude.

Por fim, a ultima grande bacia hidrografica que esta localizada em Goias, ¢ a do rio
Parana, com uma area total de 879.860km?, ¢é a terceira maior do Brasil, ficando atras da Bacia
Tocantins-Araguaia e a frente da Bacia do Sao Francisco (a primeira em numero de area no pais
¢ a Bacia Amazonica) conforme dados do Ministério do Meio Ambiente (2006). O Estado
detém 16,1% de todo o territério desta Bacia, o que representa 140.930km?, possui nascentes
em atitudes variadas, que variam aproximadamente de 700 a 1000m de altitude. Faz limite com
todas as outras grandes bacias existentes no estado, sendo que ao norte faz fronteira com a bacia
Tocantins-Araguaia e a Nordeste com a do Rio Sdo Francisco. Assim como todas a outras, esta
localizada nos biomas Cerrado e Mata Atlantica e no clima tropical com varia¢des ao topical

de altitude.

O municipio de Silvania tem seu territorio estd inserido na bacia hidrografica do rio
Parand e conforme se chega a uma escala local, temos outas bacias que integram toda a rede
hidrografica. Temos em todo municipio as bacias do ribeirdo Vermelho que desagua no rio
Piracanjuba e assim como o rio dos Bois, sdo afluentes na Bacia do rio Corumba que ¢ um
importante rio da regido e que compde a Bacia do rio Paranaiba que ¢ um grande tributario do

rio Parana.

O mapa a seguir ilustra bem as bacias hidrograficas presentes em Silvania, as
informagdes inseridas sobre a localizagdo das escolas foi adicionada para que o mapa possa ser
utilizado para a confeccdo de materiais didaticos como maquetes afim de que o aluno possa

localizar a qual bacia hidrografica ela pertence.
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Dentro e préximo ao perimetro urbano do municipio, podemos destacar 3 corregos de

grande importancia:

Corrego Pedrinhas cuja area de sua bacia tem 8,5km?, est4 presente na regido central do
municipio e boa parte dessa area se encontra no perimetro urbano, além de ter em suas margens
pastagens e agricultura. Por estar localizado em sua grande parte no perimetro urbano, o corrego
vem sofrendo degradagdo, e um dos principais problemas que existe ¢ a erosdo que ¢

potencializada pela ocupagdo do solo e desmatamento na regido (SANTOS e JESUS, 2017);

Corrego Lava Pés — possui uma bacia que compde uma area de 16,5km?, estd também
presente na regiao central do municipio que se encontra o perimetro urbano, além disso, também
¢ muito utilizado para a agricultura e possui pastagens em partes da sua margem. Como se
localiza em boa parte na area urbana, vem sofrendo degradacdo assim como o corrego
Pedrinhas, a ocupagdo do solo, impermeabilizacdo e erosdo sdo os principais problemas

existentes (SANTOS e JESUS, 2017);

Corrego Caiador — Com uma extensdo de 10km, estd presente também na regido central
do municipio, porém diferente dos outros dois principais corregos, ndo estd localizado no
perimetro urbano (se localiza proximo), esta na zona rural. Este manancial se destaca pela
importancia para a populacdo urbana, ¢ dele que a 4gua consumida por esta populacdo ¢ captada.
Apesar de ndo ser um corrego localizado na area urbana, também possui problemas como a

degradagdo de area de protecdo e consequentemente erosdes.
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4.2.Saneamento Basico em Goias com énfase em Silvania — GO

O Saneamento Basico em Goias pertence as prefeituras, que por sua vez, delegam este
servigo a empresa de Saneamento de Goias (SANEAGO), que atende 225 municipios que
corresponde a 92% de todos os municipios, sendo que 8%, ou seja, as outras 21 cidades sdo
atendidos por suas prefeituras de acordo com SNIS. Esses municipios que nao sdo atendidos
pela Saneago estdo espalhados por todas as regides do estado, No grafico a seguir podemos ver

melhor a distribuicdo dos municipios atendidos pela Saneago e pelas prefeituras.
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Municipios atendidos e ndo atendidos pela
Saneago
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Figura 5. Fonte: SNIS 2016.

De acordo com dados disponibilizados pelo SNIS 2016, no ano de 2015 a SANEAGO
foi responsavel captar e por produzir um volume total de 384.650,91m?* de 4gua tratada para

todas as cidades onde presta servicos, conforme o grafico abaixo.

Total de Agua tratada produzida em m?
450.000,00
400.000,00
350.000,00
300.000,00
250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00
50.000,00

0,00
Centro Leste Moroeste Marte Sul Total
Goiano

Figura 6. Fonte: SNIS 2016.

Essa dgua tratada produzida foi obtida através dos processos realizados em ETA’s e pelo
processo de simples desinfeccdo, boa parte da dgua também foi fluoretada como podemos

visualizar essas informacdes no grafico a seguinte.
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Quantidade de agua por tipo de tratamento e
fluoretada em m?
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Figura 7. Fonte: SNIS 2016.

O transporte de toda a agua tratada acontece em uma rede que possui extensao total
26.878,64 km somados em todas as regides do estado de Goids, sendo que a regido mais
populosa o Centro Goiano possui mais da metade dessa rede, conforme podemos ver no grafico

a seguir.

Extensdo da rede de agua tratada em km
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Figura 8. Fonte: SNIS 2016.

Nas regides atendidas pela Saneago acontece um procedimento devido a quantidade de
dgua tratada que ¢ utilizada em determinados cidades, a importagdo e exportagdo de agua, isso
acontece por conta da quantidade da populacdo e a quantidade de 4dgua bruta existente nos

limites do municipio, quando a populagdo ¢ maior do que a capacidade de captacao, ¢ feita a
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importagdo de outros municipios € consequentemente a exportacao de agua. O grafico a seguir

ilustra como isso ocorre em cada regido.

Agua tratada importada e exportada em m?
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Figura 9. Fonte: SNIS 2016.

De acordo com a portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, as empresas que fornecem
o servigo de abastecimento de 4gua tratada sdo obrigadas a fazer testes para verificar a qualidade
da 4gua que ¢ fornecida ao consumidor, existem as quantidades obrigatdrias a serem analisadas,
porém nem sempre isso ocorre ou acontecem mais analises do que as recomendadas de acordo
com os resultados obtidos em amostras ja analisadas. Os graficos abaixo mostram as
quantidades que sdo obrigatérias e quantas realmente foram realizadas para cloro residual,

turbidez e coliformes.
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300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0

Centro Leste Moroeste Morte Sul otal

Goiano

Obrigatorias Analisadas

Figura 10. Fonte: SNIS 2016.
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Amostras para analise de turbidez
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Figura 11. Fonte: SNIS 2016.

Amostras para analise de cloroformes
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Figura 12. Fonte: SNIS 2016.

O Sul Goiano, ¢ uma das principais regides do estado de Goids. E uma regido com
grande desenvolvimento em varios quesitos e isso se reflete no saneamento basico no geral.
Referente ao abastecimento de agua, tem uma grande populacao atendida, ficando atras somente

das regides do Centro Goiano e do Leste do estado conforme o grafico abaixo.
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Populacdo total atendida com abastecimento de
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Figura 13. Fonte: SNIS 2016.

Ja no que se refere ao esgotamento sanitario ¢ a segunda regido do estado com maior
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populagdo atendida, chegando a ter 618.315 habitantes atendidos pela rede de esgoto, quase o

dobro do terceiro colocado, a regido Leste como podemos perceber a seguir.

Populacao total atendida com esgotamento
sanitario
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Figura 14. Fonte: SNIS 2016.

Dentro do contexto do Sul Goiano, Silvania estd inserida na Microrregido de Pires do

Rio conforme o IBGE, ¢ o 3° municipio em que a populacdo ¢ mais atendida por saneamento

basico, ficando atrds das cidades de Palmelo e Pires do Rio que sdo respectivamente primeiro
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e segundos colocados da microrregido. Ja se comparar a cidade dos as outras 246 existentes no
estado de Goids, Silvania esta entre as 100 cidades melhores atendidas por saneamento basico,

ocupando a posi¢do de numero 64.

Em Silvania, conforme a tendéncia da sua regido e microrregido, o servico de
saneamento basico que alcanca maior parte da populagdo urbana ¢ o abastecimento de agua,
ficando em 89% de habitantes atendidos, esse nimero ndo chega a 100% por que a populagio
apesar de possuir a rede de distribui¢ao de agua disponivel pode escolher utilizar fontes

alternativas como pogos e cisternas.

O esgotamento sanitdrio segue um caminho um pouco diferente em Silvania se
comparado a sua regido, estd bem abaixo, no Sul Goiano quase 50% da populagdo ¢ atendida
pela coleta de esgoto, enquanto isso no municipio apenas 40% da populacao ¢ atendida, mas,
isso ao contrario da rede de agua em que as pessoas utilizam uma forma alternativa parta
abastecimento, no esgoto esse déficit se da por falta da rede de coleta e afastamento de esgoto

que ndo chega a atender todos os bairros e muitos nao sdo atendidos em sua totalidade.

Em Silvania, a SANEGO ¢ a empesa responsavel pelo abastecimento de agua e
coleta/tratamento de esgoto, a empresa possui contrato para a prestagdo de servigo com o
municipio até o ano de 2022, conforme relatério repassado pela empresa ao SNIS, onde também
¢ possivel verificar que a populagdo urbana ¢ a atendida em 89% com rede de agua e apenas
40% com a rede coletora de esgoto.

Com dados obtidos através da central de atendimento da SANEAGO, foi possivel
identificar a demanda por saneamento. Com a contabilizagdo das chamadas e pedidos feitos foi
possivel identificar as principais demandas junto a empresa e o saneamento ocupa um lugar de
destaque, pois, apesar de ser o menos valor no grafico a seguir, mostra que ¢ grande a

quantidade de novas ligagdes de agua e esgoto.
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Ligacdes por tipo de Servico
Silvania, 2017
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Figura 15. Fonte: Saneago.

4.3.Materiais didaticos

A partir da obten¢ao de dados e elaboragao de tabelas e mapas, foi possivel criar
maquetes que podem ser utilizadas por professores de qualquer escola e séries independente da

regido com o intuito de gerar o conhecimento para os alunos.

Para a confeccdo das maquetes foi necessario a impressao ampliada dos mapas
referentes as regides que seriam feitas as criagcdes. Foram utilizados os mapas ampliados das

bacias hidrograficas de Silvania e o mapa de todas as bacias hidrograficas do projeto PELD.
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Figura 16. Elaborado por Aline Santos Oliveira

Com a base pronta foram utilizados isopores para fazer as maquetes, a primeira com o

relevo de Silvania em camadas (mapa de hipsometria), foi criada a base com a regido de relevo

mais baixo da cidade, logo em seguida as outras camadas foram cortadas e colocadas uma sobre

as outras respeitando o relevo existente na regido. O perimetro urbano foi representado na

maquete junto com a rede fluvial existente na regido. Foi utilizada tinta guache para colorir as

diferentes camadas do relevo como pode ser verificado nas fotos a seguir.
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Ja a segunda maquete foi crida a partir do mapa de bacias hidrograficas da regido do
PELD. Foram utilizados métodos parecidos para a criagdo, porém com algumas diferencas,
comegando pelo tipo de isopor utilizado, que foi um tipo com espessura maior, sendo utilizado
apenas dois. Utilizando o mapa foram criadas as linhas que delimitam as bacias e os cursos de
agua pertencentes a cada um. Nas fotos a seguir podemos ver a confec¢do e as maquetes

finalizadas

L O —
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Apos a delimitacdo das bacias e dos cursos de agua, foi esculpido no isopor o relevo que
normalmente existem os corregos, ribeirdes e rios para que sejam mais visiveis as bacias. Em
seguida, foi feita a pintura das bacias com tinta guache, porém com cores aleatorias para
demonstrar as diferentes bacias. Por fim o isopor foi dividido por bacias, que forma um quebra

cabega onde o professor podera fazer a utilizagdo em sala de aula.

As maquetes sdo o resultado de toda a pesquisa realizada neste trabalho, elas podem ser
utilizadas por professores de diferentes regides para gerar o conhecimento sobre a regido de

Silvania, independente da escola e da série auxiliando no aprendizado dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente o Saneamento Bésico ¢ uma preocupagdo de toda sociedade por conta da
sua importancia na qualidade de vida. Esté relacionada diretamente a satde, por ser responsavel
em proporcionar agua de qualidade para o consumo e um ambiente limpo para se viver, evitando
doengas que sdo provenientes do lixo e residuos solidos.

Como pdde ser verificado, o Brasil teve um grande avanco com relagdo ao saneamento
basico, Goias segue essa tendéncia com investimentos realizados através das empresas de
saneamento ¢ em Silvania nao ¢ diferente, houve uma evolu¢ao no atendimento da populacao
no abastecimento de 4gua e coleta e tratamento de esgoto, mas, ndo o suficiente atender toda
populacgdo, principalmente no que se refere ao esgoto nas cidades do interior.

Por meio desta pesquisa pode-se entdo verificar que o municipio de Silvania em sua area
urbana tem sua demanda com relacdo ao abastecimento de dgua atendido por completo, devido
todos os bairros serem atendidos com a rede, ja no que se refere ao esgoto, o municipio tem
uma grande demanda ainda a ser atendida, menos da metade da populagdo possui o servi¢o
disponivel.

Com relagdo a concepgao da populagdo referente ao assunto, através de analises feitas
nos curriculos escolares, ¢ possivel verificar que nao ¢é tratado da forma desejada,
principalmente no ensino fundamental, pois ¢ tratado de forma breve e ndo se aprofundando.
Porém, para melhor entendimento da populacao sobre o tema, o ideal ¢ aplicar uma enquete e
tabular os dados com os resultados reais.

Como sugestdes para trabalhos futuros, deve ser aplicado a enquete e com os dados
obtidos, fazer um banco de dados e entender melhor a demanda da populacao e sua percepgao
sobre o saneamento basico e recursos hidricos. E com essas informacdes, desenvolver agoes e

materiais a serem aplicados principalmente nas escolas da cidade.
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ANEXOS

Série: Escola:

Enquete

1) Vocé sabe o que ¢ Saneamento Basico?

( ) Sim () Nao
2) Vocé sabe o que ¢ agua tratada?

( ) Sim () Nao
3) Vocé sabe de onde vem a 4gua que bebe?

() Sim ( ) Nio

Se sim, de onde?

4) Na sua casa tem agua tratada?

( ) Sim ( )Nao () Nao sei
5) Acontece Falta de Agua na sua casa:

( ) Nao () Asvezes () Com Frequéncia
6) Na sua casa tem coleta de esgoto?

( )Sim ( ) Nao () Nao sei
7) Vocé sabe para onde vai o esgoto da sua casa:

( ) Sim () Nao

Se sim, para onde?

8) Caso tenha rede de esgoto, acontecem muitos problemas como vazamento?

( )Sim ( ) Nao () Nao sei
9) Vocé mora proximo a algum corrego ou rio?

() Sim ( ) Nao

Se sim, qual?

10) O coérrego ou rio que vocé conhece proximo a sua casa tem vegetacao nas margens:
( ) Sim ( ) Nao
11) Esse corrego ou rio ¢ poluido?

() Sim () Nao
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12) Vocé sabe o que ¢ bacia hidrografica?

() Sim ( ) Nao

13) Vocé sabe em qual bacia hidrografica sua casa esta localizada?
() Sim ( ) Nao

Se sim, qual?

14) Alguém da sua familia ja teve algum tipo de doenca contraida por causa da agua e/ou
esgoto?

( ) Sim ( ) Nao () Nao sei

Se sim, qual doenga?

15) A demonstragao didatica com a maquete te proporcionou: (Pode ser marcada mais de
uma alternativa.)

) Entender o que sdo recursos hidricos.

) Entender o que ¢ bacia hidrografica.

) Compreender as bacias hidrograficas de Silvania.

) Entender o que ¢ saneamento basico.

) Entender a origem da agua que usa na sua casa.

(
(
(
(
(
(

) entender o tratamento e destino do esgoto produzido na sua casa.



