Disciplina

Bases Moleculares de
Defesa de Plantas

Biocombustiveis

Biodiversidade

Biodiversidade,
Conservagao e
Sustentabilidade

Biologia e Genética da
Conservagao

Biologia Sintética

Ementa

Conceitos basicos da resisténcia de plantas; Tipos de resisténcias; Defesas estruturais; Metabélitos secundarios; Metabélitos primarios; Aspectos bioquimicos das defesas
induzidas; Melhorando de plantas visando o resisténcia de plantas a insetos e patogenos.

Introdugdo geral aos Biocombustiveis, enfatizando os temas relacionados a Biotecnologia e como a biodiversidade microbiana pode ser estudada e usada na area de
biocombustiveis para desenvolvimento de processos e produtos. Havera foco principal em bioetanol e biodiesel, incluindo as matérias primas e principais processos de
conversdo das mesmas. Além disso, sera discutido o aproveitamento de residuos

0 objetivo central serd proporcionar ao aluno uma fundamentagao teérica sobre os padrées de diversidade biolégica e uma visdo ampla e critica os usos e a conservagao da
biodiversidade. Aspectos conceituais, técnicos e aplicados serdo apresentados ao aluno ao longo de toda a disciplina, proporcionando ao mesmo um entendimento mais
consolidado e integrador destes aspectos. A nogao central a ser compreendida pelo aluno é que o estudo da Biodiversidade é uma area de interface entre diversos campos
do conhecimento, tais como a Ecologia, a Economia e as Ciéncias Sociais. O aluno serd estimulado a refletir sobre o papel das Ciéncias do Ambiente em projetos de uso e
conservagio da biodiversidade. Os i temas serdo ao longo disciplina: Defini¢des e da biodiversidade; Descritores e medidas de diversidade;
Raridade e distrihuicio de abundancia: Particio da diversidade em diferentes escalas: Diversidade no esnaco: nadrées e nrocessos: Diversidade no temno: nadraes de
Defini¢ao de biodiversidade. Medida da biodiversidade. Padrdes gerais de biodiversidade. Biodiversidade no Cerrado. Biodiversidade como um servigo dos ecossistemas na
peao do d i 0 . Valoragdo da biodiversidade. Infl do cresci dap humana e das atividades antropogénicas (agropecuaria,

areas urbanas, introdugao de espécies exéticas) sobre a biodiversidade. Conservagao da biodiversidade. Hotspots

Importédncia da diversidade biolégica; importancia da diversidade genética para a conservacao das espécies; ameacas a conservagao da biodiversidade; fatores evolutivos e
conservagdo dos recursos genéticos; metodologias genéticas utilizadas para o estudo e conservagdo das espécies na natureza e em cativeiro; obtenc¢ao de marcadores
genéticos e andlise de dados.

A Biologia Sintética ¢ um campo da Ciéncia que envolve a sintese de novos sistemas bioldgicos, que nao sdo encontrados na natureza. Significa um novo paradigma na
Ciéncia, uma vez que permitiu aos cientistas criar vida a partir do zero, portanto, ajudando a compreender melhor os principios da biologia. A viabilidade dos organismos
vivos que utilizam outras bases, além do classico CGAT (citosina, guanina, adenina e timina), também est4 sendo explorada. Os avangos em Biologia Sintética significam uma
promessa para a produgdo em massa de medicamentos baratos, bactérias programadas para procurar e destruir tumores no corpo ou para produzir novos biocombustiveis.
Contudo, a lexidade dos sistemas bi transformam o campo em um desafio, ao qual se adendam outros grandes desafios técnicos e éticos, que precisam ser
devidamente equacionados para que a Biologia Sintética possa desenvolver o seu verdadeiro potencial. Por ser um ramo da Ciéncia ainda jovem, e que possui muitas
intersecgdes transversais com outros ramos, além de uma sobreposi¢ido muito grande com E) ia Genética e Biot nao existe um conceito solidificado e
universalmente aceito.

de tecidos dsseos. Mecénica dos vasos sanguineos. Cartilagem articular. Lubrificagdo de juntas sinoviais. Mecanica de tecidos musculares. Mecénica da cabega e

Bioprospecgao de
Produtos Naturais

Bioprospecgao e
Microbiologia Aplicada

Biotécnicas Aplicadas a
Reprodugio Animal

Biotecnologia

de

pescogo. Andlise da locomogao. Préteses ortopédicas.

Obtengdo de substancias ativas da biodiversidade brasileira. Introdugdo a de bi ios. Fraci Bi
experimentais in vitro e in vivo para estimar e quantificar a atividade biolégica de compostos bioativos em diferentes alvos bi
biodiversidade para sua aplica¢a ogi

-ado. Aplicagao e utilizagdo de modelos
16 Visando o conheci da

ou

de micror lécul

Apresentagdo da disciplina e linhas de pesquisa. Forma de avaliagdo. Biopr como fonte de ativas. Propriedades gerais das enzimas.
Efeito de condigdes ambientais: pH, temperatura, 4gua disponivel, oxigénio, etc. Enzimas e células. Especificidade. Processo enzimatico genérico. Enzimas mais comuns em
processos biotecnolégicos. Enzimas em processos fermentativos. Microrganismos como fonte enzimatica: bactérias, leveduras e bolores. Crescimento microbiano. Medidas
de crescimento. Cinética enzimdtica e curvas de cresci Processos biot 6 esu ili social e Valorizagao de produtos,

tr de residuos e biorr Processos 16 e Seguranca alimentar. Agentes para processos bi 16 e servigos
Aquisigdo e bioprospecgdo. Obtengao de produtos por biotransformagao. Processos de assepsia e esterilizagdo. Preparo do substrato sacarino, amiléceos e celulésico.
Manutengdo de agentes e preparo de inoculo. Processos aerébios e anaerdbios. Processos submersos e semi-sélidos. Processos em batelada e continuos. Avaliagdo e
rendimento de processo. Avaliagdo: andlise de texto e Seminario

Controle do estro e ovulagao, inseminagao artificial em tempo fixo, criopreservagdo de sémen e embrides, produgdo de embrides in vitro, micromanipulagdo de gametas,
injegdo intraci atica de esper 6ides, marcadores moleculares de fertilidade, técnicas de avaliagdo espermatica, clonagem.

moderna. Industrial: oportunidades na industria brasileira.
1. Situagdo da biotecnologia no Brasil. Marcos regulatérios brasileiros.

Definigdo de divisdo da Biotecnologia. Histérico. Técnicas

es utilizadas em
Quimica verde e Bi Gendmica. Biot logi i

iveis.

de leveduras para aplicacdes biotecnolégicas. Biologia molecular das espécies de leveduras mais utilizadas em biotecnologia, como Saccharomyces cerevisiae e

Leveduras

Células Tronco

Cultura de Células
Animal

Desenvolvimento de
Plantas Biotecnoldgicas
Desenvolvimento de
Produtos
Biotecnolégicos

Dy i o de

Pichia pastoris. Recombinagdo génica e sistemas de transformagao. Anélise da expressdo génica em leveduras. Expressdo heteréloga em S. cerevisiae e P. pastoris. Processos
fermentativos envolvendo leveduras.

Biologia das células tronco. Marcadores e sinalizadores celulares para pluripoténcia. Técnicas de obtengdo e cultivo de células tronco. Indugio de diferenciagio celular.
Terapias com células tronco. Consulta ao Clinical Trials. Nanoparticulas empregadas em marcagao celular. Técnicas de marcagéo celular. Marcagao de diferentes tipos
celulares para estudos de localizagdo e migragdo de células transplantadas. Diferentes tipos de nanoparticulas com finalidades especificas de utilizagdo em equipamentos
para diagnéstico por imagem ou para captura de imagens in vivo.

Fornecer informagdes técnicas e préticas sobre cultura de células, incluindo a descrigdo e discussdo de protocolos de obtengado de varios tipos celulares. Descrever os
principios basicos da cultura celular (normas, técnicas, preparo e padronizagdes), as caracteristicas da cultura de células permanentes e primarias, a contaminagio por
micoplasma e a aplicagao da cultura como estratégia de estudo (andlise da proliferagao, fagocitose, metabolismo, diagnéstico virolégico, transfecgdo, fusao nuclear, morte
celular, uso de marcadores fluorescentes e citometria de fluxo).

Introdugdo a engenharia genética de plantas. Biosseguranga. Sistema regulatério nacional e internacional. Propriedade intelectual. Estudo de casos.
0O curso visa apresentar o contetido sobre de produtos bi 16 em forma de aulas expositivas e praticas. Durante as aulas expositivas, os alunos
serdo apresentados as diversas formas de sistemas heterélogos de expressio de proteinas, como o bacteriano, fiingicos, em células de insetos, de mamiferos e em plantas.
Também serdo mostrados, nas aulas teéricas, fatores estatisticos e geograficos do desenvolvimento biotecnolégico no Brasil, bem como os requisitos necessarios para
entrada de processos de patentes e regulamentagdo de organismos geneticamente modificados no pais. Durante as aulas praticas, os alunos aprenderao a expressar uma
molécula-alvo para produgdo de biofirmaco em sistema heterélogo bacteriano. A proteina serd expressa e analisada e géis de SDS-PAGE.

Proteinas e Peptideos
Bioativos

Ecologia, Uso e
Conservagao da
Biodiversidade

Ecotoxicologia

Engenharia Genética

Engenharia Genética de
Plantas

ica basica, cromatografias, analises de modelagem molecular, técnicas in silico de modelagem molecular, desenho de drogas

A disciplina tera como foco o Cerrado ou Pantanal de acordo com o local onde for ministrada. Contexto Histérico e aspectos abiéticos. Histérico de formagao do bioma
Cerrado/Pantanal. Classificagdo do habitats. Tipos de solo e fogo e sua influéncia nas comunidades vegetais e animais. Ocupag¢do humana passada e presente. Biodiversidade
vegetal e animal, processos ecolégicos e evolutivos, interacdes ecoldgicas. Conservagao do Cerrado/Pantanal. Ameacas (processos antrépicos), espécies ameacadas,
unidades de conservagio, servigos isté usos sécio- e conservagao.

Fontes naturais e antropogénicas de poluicao. Diferentes tipos de poluentes: organicos e inorganicos e nogoes sobre suas toxicologias. Introdugao as ferramentas modernas
para analise ambiental.

Parte tedrica: introdugdo a Engenharia Genética. Estratégias de clonagem molecular. Parte pratica: molecular a ser

apresentado no inicio do curso

de projeto

Serdo abordados todas as estratégias aplicada a engenharia gentica de plantas, desde a pr
de plantas, caracteriza¢do molecular de plantas GM, estudos de bi

de genes, construgdo de vetores, transformagdo

anga (ali e ambiental).

Ensaios Pré- A disciplina Ensaios Pré-Clinicos tem como principais objetivos apresentar conceitos e abordagens atuais acerca de experimentagao in vivo (animais) e in vivo
Clinicos (métodos alternativos de avaliagdo de toxicidade - cultura de células) aplicados a avaliagdo de protdtipos ou a candidatos a protétipos de farmacos, com vistas ao
desenvolvimento e a inovagdo pré-clinica, incluindo avaliagdo farmacolégica (eg.: triagem e ensaios especificos), toxicoldgica (e.g.: triagem, toxicidade aguda, sul d

crénica, carci teratogenicidade) e fundamentos da anélise de risco. Incluir-se-, também, aspectos relacionados ao manejo e ética sobre
animais de experimentagdo. Para tanto, a disciplina sera subdividida em trés partes, sendo uma contendo elementos de Farmacologia Experimental (Avaliagao
Farmacoldgica - 30 h), outra, com o contetido de Toxicologia Experimental (Avaliagdo de Toxicidade - 30 h), e uma terceira o contetido de infecgdo animal no contexto de
resposta imune (45 h) conforme ementas: Parte 1. Toxicologia Experimental (Avaliagdo de Toxicidade) Ementa: Apresentac¢ao da disciplina. Distribui¢ao dos grupos de
trabalho. Introdugdo a Toxicologia. Manejo e ética sobre animais de experimentagio. Introdugio a avaliagdo de toxicidade. Toxicidade aguda e sub-aguda. Toxicidade
crénica. Discussdo guidelines OECD para avaliagdo de toxicidade (407, 408, 420, 423 e 425). Teratogenicidade. Métodos alternativos de avaliagdo de toxicidade.

Mut: icidade, carci ‘microntcleo. Analise de risco. Semindrios de avaliagdo de toxicidade. Ementa: Principios basicos de manutengao e manipulagdo de
animais de laboratério utilizados em Farmacologia. Célculo de dose, pesagem e diluigdo de drogas. Vias de administragao de firmacos. Modelos experimentais em
farmacologia (ansiedade, depressao, dor, inflamagao, convulsio, tilcera gastrica, memoéria e aprendizado). Parte 2. Experimentacdo animal Objetivos: A disciplina tem como
objetivo apresentar os parametros envolvidos na identificagdo e validacao de moléculas bioativas por meio de ensaios bioldgicos de atividade terapéutica; parametros de
toxicidade e de ativagido da resposta i 16 em modelos experi ais; aspectos legais para a validagdo de moléculas bioativas. Ementa: Fundamentos e modelos
biolégicos para screening in vitro de moléculas bioativas. Ensaios e pré-clinicos e clinicos. Pardmetros deatividade biolégica e efeitos citotéxicos. Parametros para avaliar a
resposta imunolégica in vivo. Legislagdo brasileira e internacional para testes de atividade in vivo de moléculas bioativas.




Espectrometria de
Massa Aplicada a
Biomoléculas
Etnobiol

Exercitar a capacidade critica na elaboragao e desenvolvimento da pesquisa 6gica através da di o, sob a forma de seminarios dos projetos de pesquisa em
andamento com relagdo aos aspectos éticos, metodolégicos e relevancia.

interdisciplinares da ciéncia da Etnobiologia, seus métodos, suas aplicagdes e sua contribui¢do a sociedade. Interagdes da Etnobiologia com a Biologia,

Expressdo Heterdloga

Expressdo Heteréloga
em Plantas

Farmacologia de
Principios Ativos

Fundamentos de
Quimica Verde

Genomica Ambiental

Ecologia, Sociologia e Antropologia. Introdugao as ferramentas metodolégicas etnocientificas que permitem a elucidagao das relagées do ser humano e e de suas
manifestagdes culturais com a natureza.

Estrutura e propriedades bioquimica dos acidos nucleicos. Sistemas de expressao. Pl de clonagem e expressdo de mensagens genéticas. Métodos de extragdo e

analise de 4cidos é 1 oecl de genéticas. Transformagao genética. Expressao heteréloga em bactérias.

Serdo abordados na aula os esforgos recentes e novas conquistas em melhorar o sistema de expressdo em plantas. Serdo estudados: o sistema de expressdo de proteina
utilizando plantas transgénicas em niicleo e DNA de cloroplasto, expressao transiente utilizando vetor binario e vetor viral vegetal.

Nesta disciplina serdo desenvolvidos os principais métodos préticos de avaliacio da toxicidade utilizados em pesquisa com toxinas animais, entre eles: preparagdes de
musculos esqueléticos, liso e cardiaco isolados ou "in situ", ensaios de "campo aberto"; avaliagdo de atividade antimicrobiana (bactérias e fungos); avaliagdo de atividade
licita em protozoarios e em célula em cultura; atividade hemolitica e aglutinante. Na parte pratica toxinas purificadas pelos alunos terdo suas atividades bioldgicas avaliadas

Principios e conceitos da quimica verde: desenvolvi: avel, conceito de ia limpa, ia atdmica, adogdo de tecnologias alternativas de custos
aceitaveis, concepgao e projeto de processos para minimizagao do desperdicio, tendéncias recentes; principios e comparagio entre reagdes organicas convencionais e
reagdes organicas que utilizam principios de quimica verde, catalise heterogenia, catalise homogenia, catalise por transferéncia de fase, aplicagdes industriais; principios da
sintese orgénica limpa, biotransformago e biocatalise.

Perspectiva histérica. A microbiologia na era das ciéncias “omicas”. Comunidades microbianas. Diversidade microbiana. Variabilidade genémica de amostras ambientais.
Evolugdo da exploragdo biotecnolégica por métodos de microbiologia classica. Caracterizagdo de microrganismos nao-cultivaveis. Métodos de Microbiologia Molecular para
identificagdo e caracterizagdo microbiana. Met: dmica aplicada a Bio-prospecgdo. Variagdo de PCR e progressao 6mica aplicados a omica. G ica de célula-
Ginica. Impacto na metagenémica e biotecnologia da nova gerago de ultra-sequenciadores de DNA e RNA.

Inovagao

Promover as ¢ regionais com base na aplicagao da biotecnologia de processos fermentativos, a fim de renovar fontes de energia e desenvolver novos produtos e

Melhoramento de
Espécies Cultivadas

Metanalise

Métodos em Bioquimica
e Biologia Molecular

Métodos Fisicos de
Determinacao Estrutural

processos menos danosos ao ambiente. Estudo de enzimas e fermentagées, salientando a importancia da microbiologia industrial, da bioquimica e da fisiologia microbiana,
para o desenvolvimento de tecnologias e produtos, com aproveitamento de subprodutos da industria local, tendo como perspectiva a melhoria da qualidade de vida e o
desenvolvimento tecnolégico.

0 aluno devera receber conhecimentos relativos a: Variagao genética em populagdes naturais; Recursos genéticos vegetais; Domesticacao de plantas; Métodos de
melhoramento de plantas; e Espécies vegetais do Cerrado com potencial para cultivo

Introdugao aos procedimentos de meta-analise: O que é e como fazer uma meta-analise; 2. Estimativa do tamanho do efeito; 3. Combinando resultados de estudos
independentes: efeitos fixos e aleatérios; 4. Estudo da heterogeneidade, meta-analise estruturada e meta-regressao, 5. Problemas e criticas; 6. Aplicagao de procedimentos
meta-analiticos em estudos de biotecnologia e biodiversidade; 7. Recursos computacionais.

Seréo tratados assuntos relacionados com avango das tecnologias aplicadas ao estudo de estruturais, proteomas e suas aplicagdes em
pesquisa e em biotecnologia. Sera dada énfase em métodos de andlises globais de perfis de expressao génica. Estudo de casos recentes publicados na literatura
especializada.

Espectrometria no infravermelho; espectrometria no ultravioleta; espectrometria de massa; espectrometria de ressonancia magnética protdnica; espectrometria de
ressondncia magnética de carbono-13; elucidagao estrutural envolvendo o conjunto destas técnicas.

A ia é uma 4rea interdisciplinar que aplica conheci cientificos de quimica, biologia, fisica e principios de ia para o i de

produtos em escala nanométrica. Um olhar sobre a nanotecnologia pode enriquecer a investigagio cientifica do ponto de vista da criatividade e inovagdo porque as
propriedades dos materiais na escala nanométrica sdo tinicas. As possibilidades de aplicagdo séo ilimitadas, podendo certamente englobar o desenvolvimento da
biotecnologia.

Produgido avel de

1.0. Potencialidades da produgio de residuos, subprodutos e co-produtos das principais empresas do Centro Oeste x Sustentabilidade animal. 2.0. Impacto ambiental dos

Ruminantes

Tecnologia Enzimética

Toleréancia aos Estresses
Abidticos em Plantas

Topicos Especiais em
Rindivarcidada
Tépicos Especiais em
Biofisica

Tépicos Especiais em
Bioinformatica

Tépicos Especiais em
Biologia Molecular
Tépicos Especiais em
Biotecnologia
Tépicos Especiais em
Imunologia Molecular

Virologia Aplicada

residuos, subprodutos e co-produtos das principais empresas do Cerrado e do Pantanal x animal x. Biot 1 3.0. Avaliagdo do potencial das plantas
forrageiras do Cerrado e Pantanal para produgao sustentavel de silagem e alimentagdo animal; 3.1. Idade da planta; 3.2. Variagao na digestibilidade. 3.3. Rendimento
forrageiro x maturidade. 3.4. Curvas de crescimento das principais espécies forrageiras. 3.5. Fermentagao do material ensilado; 3.6. Carboidrato na planta forrageira. 3.7.
Sintese de carboidratos estruturais e soltveis. 3.8. Principais soltveis. 3.9. Variagdo no teor em fungo da espécie, variedade, adubagao e etc. 3.10. Teor ideal de
carboidratos. 3.11. Poder tampio. 3.12. Acidos orgdnicos na planta forrageira e na silagem. 3.13. Constante de ionizacao dos acidos. 3.14. Fatores que determinam variagdes
nas plantas forrageiras; 4.0. Aditivos alimentares e preservativos da industria da regido do Cerrado e do Pantanal utilizados na silagem; 4.1. Avaliagdo de silagens; 4.2.
Perdas na ensilagem; 4.3. Microbiologia de silagens; 4.4. Processo fermentativo de silagens; 4.5. Ensilagem de gramineas tropicais; 4.6. Inoculagdo de bactérias e adigdo de
bactericidas; 4.7. Estabilidade de silagens em condicoes aerébias. 4.8. Qualidade de silagem; 4.9. Ensaio com animais; 5.0. 1

dicaca 16gica dos aditivos ali ese
Estrutura de proteinas e fungéo catalitica. Métodos de purificagdo e caracterizagdo de enzimas. Medidas de atividade enzimatica e determinagdo de parametros cinéticos.
Teoria de cinética enzimética segundo Michaelis-Menten. Inibi¢do competitiva e ndo competitiva. Conceitos basicos de enzimas alostéricas. Aplicagdo de enzimas em

biotecnologia.

Mecanismos e estratégias moleculares para tolerancia a estresses como a seca, alagamento, acidez do solo, alumino téxico no solo, salinidade, altas temperaturas, etc.
Gendmica estrutural e funcional. Prospecgdo e clonagem de genes para tolerancia a estresses abiéticos. Uso de ferramentas de bioinformatica na prospec¢do génica.
Gendmica Funcional de tolerancia a estresses abitticos em plantas. Construgao de cassetes de expressdo para tolerancia a estresses abi6ticos. Técnicas de transformagao de
plantas. Analise de expressio génica em plantas Geneti Modificadas. Estratégias es para assegurar a biosseguranga de plantas geneticamente modificadas.

Temas diversos relacionados ao estudo e uso sustentavel da biodiversiade com énfase no Cerrado e Pantanal

- Principios e fundamentos de espectroscopia de fluorescéncia; - Principios e fundamentos de espectroscopia de dicroismo circular; - Aplicagdes de fluorescéncia e
dicroismo circular no estudo de proteinas; - Praticas de fluorescéncia e dicroismo circular aplicadas ao estudo estrutura de proteinas: mudangas conformacionais, efeito
estrutural dependente do pH, forga idnica, temperatura e agentes d il e ili analise da bilidade estrutural de proteinas.

- Conceitos Basicos de Biologia Molecular; - Problema de comparagao de sequéncias: algoritmos de Needleman-Wunsch, Smith Waterman e BLAST; - Problema de
montagem de fragmentos: algoritmo em grafos;- Problema de filogenia: algoritmos utilizando caracteristicas e distancias, o problema da compatibilidade entre filogenias; -
Projetos de s i o de logia Sanger e tecnologias de alto d ho; - Aspectos praticos: Linux e Linguagem Perl; ferramentas: BLAST, PHRAP e
CAP3, Phylip; browsers: NCBI, GOLD, ...- Semindrios nas dreas de: Algoritmos, Inteligéncia Artificial (Sistemas Multiagentes, Data Mining), Aprendizagem de Maquina (Redes
Neurais, SOMs, Calculo de Probabilidades, Algoritmos Evolutivos), Banco de Dados, Sistemas Distribuidos e Paralelos (GPU), Pipelines para sequenciamento de alto
desempenho.

Anilise de temas atuais em Biologia Molecular

lacionados a Biot ia a serem selecionados pr

Temas atuais r

A disciplina é voltada para a analise de topicos atuais na Biologia Molecular da resposta imune. Elucidagio de alvos para o desenvolvimentos de novos imunoterapicos.

Estudo de aplicagdo de métodos biotecnolégico em Virologia humana, animal e vegetal, enfocando a produgéo de antigeno ou anticorpo em sistemas de expressdo
heteréloga de proteina



