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IDENTIFICA(;AO DO CANDIDATO
Numero de Inscricéo:

INSTRUCOES IMPROTANTES:

- identifique TODAS as folhas com seu namero de inscricéo;

- a prova tera duracao de 4 horas;

- responda oito (08) questdes escolhendo APENAS duas (02) de cada conjunto
designado pelas letras A, B, C e D.

- indiquem, no cabecalho, as questdes a serem corrigidas.

- no caso de responderem 03 (trés) em cada conjunto (sem indicacao) serao
corrigidas apenas duas em ordem numeérica.

- a prova deve ser realizada sem consulta;

- responda as questdes nas paginas em que elas estdo impressas (0 uso do
verso da pagina é permitido);

- respostas a lapis do tipo B serdo consideradas;

- 0 uso de celular ou outro equipamento de comunicagao ndo é permitido;

- € permitido o uso de calculadora. Nao € permitido o empréstimo de materiais;

- constam neste caderno de provas uma folha de informacdes e uma Tabela
Periddica.



O Corrigir N°. de Inscricéo

O Nao Corrigir
Al. Considerando os seguintes valores de afinidade eletronica dos elementos do

segundo periodo da tabela periddica:

Elemento Li Be B C N (@)

12 AH®4¢ / kJ mol™® -59,8 0 -27 | -122,3 7 -141,1

(a) Explique a tendéncia geral observada.
(b) Por que o Be € uma excecao a tendéncia geral?

(c) Por que a afinidade eletrénica do C € mais negativa que a do N?



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

A2. Represente o numero adequado de estruturas de ressonancia dos ions nitrito

(NO2) e nitrato (NO3’). Qual a ordem de ligacdo oxigénio-nitrogénio em cada um deles?



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

A3.

(a) Rotule os 4 orbitais atdmicos representados abaixo e identifique as duas

superposicoes representadas como positiva ou negativa.

L Lo
(1) CALAD

(b) Quantos planos nodais ha nos orbitais atbmicos representados na letra a? Qual o
significado fisico de um plano nodal?
(c) Faca desenhos que representem as seguintes superposi¢cdes ao longo do eixo z e
os orbitais moleculares resultantes:

e 2s+2p;

* 2pyxy t+ 2pxy

* 2Pxy- 2Py



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

Bl. Responda se as afirmacgfes abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Justifiqgue suas
respostas.

(a) uma solucao saturada e sempre uma solugao concentrada.

(b) a solubilidade dos sélidos sempre aumenta com o0 aumento da temperatura.

(c) para solugdes aquosas diluidas a molaridade e a molalidade séo iguais.



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

B2. A pressdo osmoética () de solucdes reais obedece a equacgdo m=[B]JRT{1+B[B]+..},
onde [B] é a molaridade da solugcdo, R a constante universal dos gases e T a
temperatura em K. Em condicdo de dilui¢cdo infinita, essa equacao se reduz a equacao
de van't Hoff: 1= [B]RT. A equacdo de van't Hoff pode ser escrita como ™M,/C = RT
(sendo M, a massa molar do polimero e C a concentracéo da solucdo em g L™). A
técnica de andlise denominada osmometria baseia-se na utilizacdo das equacdes
acima para se determinar a massa molar numérica média de solutos poliméricos. As
medidas de pressado osmotica de solugbes de albumina humana, a 298 K, em funcéo
da concentracdo originou um grafico de WC (atm g*L) em funcéo da concentracdo
(g L) com coeficiente de correlagéo igual a 0,9998. O coeficiente angular obtido foi
igual a 0,65 e o coeficiente linear igual a 2,5 x 10™. Com base nesses dados calcule a

massa molar do polimero.



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

B3. A umidade relativa percentual na atmosfera é definida como U R % = 100p/p*,
onde p é a pressdo parcial da agua no ar e p* € a pressdo de vapor da agua em
equilibrio na temperatura em questdao. Desumidificadores sao equipamentos utilizados
para reduzir a umidade da atmosfera, fazendo a condensacdo da agua. No periodo
chuvoso, o equipamento foi instalado em uma sala de 30 m?, cuja umidade relativa do
ar era de 80% e a temperatura 27 °C. Ao final do dia recolheu-se do equipamento
0,5 kg de agua. Para quanto caiu a umidade relativa na atmosfera da sala? Considere
a agua da atmosfera comportando-se como um gas ideal. A presséo de vapor da agua
a 27 °C = 0,035 atm.



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

C1l. Os anéis A e B representados abaixo sdo da glicose.

(a) Represente estas estruturas nas suas conformacdes mais estaveis. Justifigue sua
resposta.
(b) A e B sdo conformeros ou estereoisbmeros? Justifique sua resposta.



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

C2. Dois produtos de eliminagcéo sdo obtidos na seguinte reacdo E1:
(CHg),CBrCH,CH; _CHsCH,OH
A

(a) Quais sdo os produtos de eliminagéo?

(b) Qual produto é formado em maior rendimento? Explique.




O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

C3. Utilizando seus conhecimentos de Teoria de Ligacdo de Valéncia justifique as

afirmativas abaixo sobre as propriedades do grupo carbonila.

Ha

R’

(a) O grupo carbonila possui um centro eletrofilico e um centro basico.

(b) Os hidrogénios a ao grupo carbonila sédo enolizaveis.



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

D1. A constante do produto de solubilidade do cromato de prata (Ag.CrO,) é igual a
1,2x10™2,
(a) Calcule a solubilidade, em g L™, do Ag,CrO4 em agua.

(b) Calcule a solubilidade, em g L™, do Ag,CrO4 na presenca de 0,0100 mol L™ de
Na,CrOyg.



O Corrigir N°. de Inscricéo

O Nao Corrigir

D2. Sobre equilibrio acido-base,

(a) calcule o pH de uma solucéo de &cido acético 0,200 mol L™.
(b) calcule o pH de uma solucéo preparada pela mistura de 0,100 mol de acetato de

sodio e 0,200 mol de acido acético em um balao volumétrico de 250,0 mL.



O Corrigir N°. de Inscricéo
O Nao Corrigir

D3. Considere a titulagéo de 50,00 mL de uma solucéo 0,200 mol L™ de Fe** com uma
solucdo 0,200 mol L™ de Ce**.

Calcule o potencial da semi-célula quando:

(8) Veet* = 25,00 mL
(b) Veed = 50,00 mL



FOLHA DE INFORMACOES

Constante dos gases (R) = 8,314 J mol* K*
Constante dos gases (R)= 0,082 atm L mol* K*

Constante de dissociacdo do &cido acético: Kchacoon = 1,75x107°

Potenciais padréo das semirreagdes:

Ce* + lee —/— Ce?* E0=1,74V

Fe3* + lee «—— FeZ* EC=0,77V



TABELA PERIODICA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 2
H He
1
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3] 3P 3B 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,7 63,6 65 70 72,6 75 79 80 84
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 89 91 93 96 (99) 101 104 106,4 108 112 5 11 119 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 8( 81 8p g3 84 85 86
Cs Ba | La-Lu| Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 178,5 181 184 186 19( 192 195 197 200,6 4 20 207 209 (210)| (210)] (222
87 88 89-103] 104 105 106 107 108 10p
Fr Ra | Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) | (226) (260)| (262)] (263 (262 (2658)  (266)
Série dos lantanideos

Numero Atomico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6D 70 71

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

, 139 140 141 144 (147) 150 152 157 159 162,5 165 167169 173 175
Simbolo N N
Série dos actinideos

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 10( 101 102 103
Massa Atdémica Ac Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

(227) 232 (231) 238 (237)| (242) (243 (247)  (247) 251) | (254)| (253) | (256 (253) (257




