Programas das Disciplinas da Grade
de 1992

Este programa de disciplinas abarca o Curso de

Quimica do ano de 1992 até 2003.

12 Série



PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Elementos de Geologia e Mineralogia CODIGO: 12.01.037
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 128h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO
METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Introducdo ao conhecimento geoldgico e suas subdivisdes. Origem do universo. Origem do
Sistema Solar. Evolucao, caracteristicas fisicas e estrutura da Terra: hidrosfera, biosfera, Ozosfera e
litosfera. Geodinamica interna e externa. Rochas igneas, sedimentares e metamoérficas. Ciclo das
rochas. Interagdo do homem com a natureza e aproveitamento dos recursos naturais, segundo o
ponto de vista geolégico. Geoquimica da crosta terrestre. Génese dos minerais, principais minérios
do Brasil, usos na industria e agricultura. Formas e estrutura dos cristais. Propriedades dos minerais.
Técnicas e instrumentagdo em mineralogia. Classificagdo dos minerais.

ANALITICO

1 - Introdugdo ao conhecimento geolégico e suas subdivisdes
1.1 Histérico
1.2 Subdivisbes da geologia

2 - Universo e Sistema Solar

2.1 Origem do universo

2.2 Origem do Sistema Solar

2.3 Origem e evolug@o dos planetas

2.4 Relagbes Terra-Lug

2.5 Terra: caracteristicas fisicas, estrutura, subsidiéncia e isostasis, magnetismo, calor e
evolugso (litosfera-nascimento da crosta silicosa, hidrosfera, biosfera, atmosfera e ozonosfera)

3 - Geodinamica Interna



1. A expanséo dos oceanos e a tectdnica de placas
1.1 Morfologia do fundo oceanico

1.2 Deriva dos continentes

1.3 Expanséo dos fundos oceanicos

1.4 Modalidades da tectdnica de placas

1.5 As deformacgdes da crosta terrestre e a génese das cadeias de montanhas
2. Vulcanismo

2.1 Principais tipos de erupcdes vulcanicas

2.2 Produtos vulcanicos

2.3 Forma e constituicdo dos edificios vulcanicos
2.4 Distribui¢do e origem do vulcanismo

2.5 O vulcanismo e o homem

3. Terremotos ou sismos

3.1 Definicdo e caracteristicas gerais

3.2 Intensidade, magnitude e efeitos

3.3 Rgistro dos terremotos e ondas sismicas

3.4 Zonas sismicas do Globo

3 - Geodinamica Externa

1. Aguas continentais de subsuperficie

1.1 Aquiferos ou armazenadores de agua subterranea

1.2 Circulagé@o das aguas no subsolo

2. Agentes de denud acéo e deposito

2.1 Efeitos da gravidade

2.2 Agdo do vento: acdo destrutiva, edificios e depositos edlicos

2.3 Aguas continentais de superficie: hidrodinamica, leis da erosdo, mecanismos contra a
ac&o devastadora e papel geolégico o

2.4 Neves e geleiras: a neve, movimentos e tipos de geleiras, fendmenos periglaciais e
periodo glaciais

2.5 Mar: caracteristicas gerais e sedimentag&o marinha

4 - Génese e modificagdo dos minerais

1. Rochas magmaticas

1.1 Nocdes de magmatismo

1.2 Génese relacionada & condigdes geologicas: rochas intrusivas e extrusivas

1.3 Estrutura e textura

1.4 Critérios € métodos de classificacdo

1.5 Uso das rochas igneas

2. Rochas Sedimentares

2.1 Génese das rochas sedimentares

2.2 Critérios e metodos de classificacao

2.3 Uso das rochas sedimentares

2.4 Nogdes de paleontologia

2.5 Betume e carvdo: Génese e ocorréncia

3. Rochas Metamorficas

3.1 Metamorfismo: causas e tipos

3.2 Génese das rochas metamérficas

3.3 Critérios de classificagao e uso

4. Ciclo das rochas

5. Interacdo do homem com a natureza e aproveitamento dos recursos naturais, segundo o
ponto de vista geolégico

6. Gequimica da crosta terrestre

7. Principais minérios do Brasil e usos



7.1 Na industria

7.2 Na agricultura

8. Formas e estrutura dos cristais
8.1 A forma dos cristais

8.2 Nocdes de simetria

8.3 Classes

8.4 Sistemas cristalinos

9. Propriedades dos minerais

9.1 Propriedades fisicas

9.2 Propriedades Opticas

9.3 Propriedades quimicas

10. Classificag@o dos minerais
10.1 Minerais silicatados

10.2 Minerais nao silicatados

11. Técnicas e instrumentacdo em mineralogia
11.1 Determinagdo dos minerais

11.2 Tipos de ensaios quimicos utilizados em mineralogia para determinagéo de minerais

BIBLIOGRAFIA:
POMEROL, C. & BALLAIR, P. 1984. Eléments de Geologie. Librairie Armand Colin, Paris.495p.
LEINZ, V. & AMARAL, S. E. 1978 Geologia Geral. Companhia Editora Nacional, Sdo Paulo. 397p.

BLOOM, A. L. 1970. Superficie da Terra. Ed. Edgard Blucher/EDUSP, Séo Paulo

BETEJTIN, A. 1975. Curso de Mineralogia. Bilbao, Ed. Urno.

ABREU, S. F. 1973. Recursos Minerais do Brasil. Ed. Edgard Blucher, Sao Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Geral CODIGO: 12.04.009
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 224h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Classificag8o Periédica dos elementos; Reacées Quimicas - Classificagéo; Oxidac&o redugao;
Introdugdo as ligacdes Quimicas, Equivalente-Quimico; Concentragdo de Solugdes; Equilibrio
Quimico; Cinética Quimica; Equilibrio Acido-Base em solugdo aquosa; Equilibrio de ions complexos;
Termodinamica (no¢des); Eletrogquimica.

METODOLOGIA:

AVALIAGAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1) Estrutura Atémica:

1.1 O atomo e sua estrutura

1.2 Os estados quanticos do elétron

1.3 Principio da exclusio de Pauli e Regra de Hund
1.4 Distribuic&o eletrénica em sub-niveis de energia

2) Classificagéo Periddica dos Elementos:
2.1 Historico
2.2 Classificag@o periddica moderna



2.3 Localizagdo dos elementos na tabela
2.4 Propriedades periédicas e aperiddicas

3) Ligagdes Quimicas:

3.1 Ligacao idnica

3.2 Ligagao covalente

3.3 Teoria da ligagéo e valéncia

3.4 Orbitais Hibridos

3.5 Ligagdes Miltiplas e ressonancia
3.6 Teoria do orbital molecular

4) Oxidagao-Reducéo:

4.1 Conceito de oxidacéo e de redugao

4.2 Oxidante e redutores

4.3 Numeros de oxidagao

4.4 Acerto de coeficientes pelo método de oxidagao-redugao

5) Equivalentes quimicos:
5.1 Equivalente de: Elementos quimicos, 6xidos, acidos, bases, sais e oxidantes e redutores
5.2 Principio fundamental da equivaléncia

6) Solugdes:

6.1 Conceito. Estado fisico, Solucdes idnicas, Moleculares, Diluidas, Concentradas,
Saturadas, e Supersaturadas.

6.2 Solventes polares e apolares )

6.3 Unidades de concentragdo: Porcentagem peso e volume, concentragdo comum, Fragao
Molar, Normalidade, molalidade, molaridade.

7) Termodinamica Quimica:

7.1 Alguns termos comumente usados
7.2 A primeira Lei da Termodinamica
7.3 Processos reversiveis e irreversiveis
7.4 Calor de reacéo - Termoquimica

7.5 Lei de Hess

7.6 Estado Padréao

7.7 Energia de ligag&o

7.8 Espontaneidade das reacdes

7.9 Nocoes da 22 Lei da Termodinamica
7.10 NogGes de energia livre

7.11 Aplicag&o dos principios da termodinamica

8) Cinética Quimica

8.1 Velocidade das reactes e suas medidas

8.2 Lei da Velocidade

8.3 Teoria das colisbes e Mecanismo de reagdes

8.4 Efeito da temperatura sobre a velocidade de reagéo
8.5 Catalizadores

9) Equilibrio quimico

9.1 Lei da acdo das massas
9.2 Constante de equilibrio
9.3 Cinética e equilibrio



9.4 Termodinamica e equilibrio

9.5 Relagdo entre K e K,

9.6 Equilibrio heterogénio

9.7 O principio de Le Chatelier e o equilibrio quimico
9.8 lonizacédo da agua, pH e pOH

9.9 pH das solugdes aquosas

9.10 pH das solugdes salinas

9.11 pH de solucdes tampao

9.12 Construg@o de Curvas de titulagdo e escolha de indicadores
9.13 Efeito do ion comum e solubilidade

9.14 Equilibrio de ions complexos

10) Eletroguimica

10.1 Condutibilidade elétrica

10.2 Condutores de 1°, 2° e 3° classe

10.3 Reacdes com transferéncias de elétrons
10.4 Conducéo metalica e eletrolitica

10.5 Eletrodo padrio ou eletrodo de hidrogénio
10.8 Fila das tensdes eletrolitica

10.7 Pilhas e acumuladores

10.8 Reacdes de 6xido redugio e seus potenciais
10.9 Equacéo de Nernst

10.10 Eletrélise e reacdes eletroliticas

10.11 Estudo quantitativo da eletrélise - Leis de Faraday

PROGRAMA PRATICO

1 - Apresentagdo de normas para trabalho em laboratério
2 - Apresentagao de material de laboratério

3 - Manuseio do material de laboratério

4 - Pesagem em balancga analitica

5 - Perda ao fogo

6 - Determinacéo do equivalente quimico de um sal

7 - Preparo e padronizagdo de solucdes

8 - Equilibrio quimico

9 - Produto de solubilidade

10 - Determinagéo do calor de reacao

11 - Reagdes quimicas

12 - Eletrélise de um sal, polimento e recobrimento

13 - Determinagéo do pH de algumas solugdes

14 - Determinagéo da velocidade de algumas reagdes

BIBLIOGRAFIA :

1 - O'Connor, Rod - Introdug@o a quimica. Editora Haper & Row do Brasil LTDA. Sao Paulo
2 - Brady, James E, Quimica Geral, Livros Técnicos e Cientificos, Editora SA Rio de Janeiro
3 - Roza, Tiettre C. Quimica pH Editora da Universidade Federal de Goias - Goiania - GO

4 - Paulling - Linus Quimica Geral Editora Equilar

5 - Mahan, Bruce H. Quimica - Um curso universitario Editora da universidade de S&o Paulo.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Fisica | CcODIGO: 11.03.014
CARGA HORARIA: SEMANAL 4h/a GRADE: 92
ANUAL 128h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Grandezas Fisicas e Unidades . Movimento da particula. Leis de Newton. Trabalho e Energia.
Conservacéo da Energia. Momento Linear e Momento Angular - Leis de Conservagao. Dinamica de
Corpos Rigidos. Oscilagdes MHS. Gravitagdo. Dinamica dos Fluidos. Ondas e Meios Elasticos.
Ondas Sonoras. Temperatura. Teoria Cinética dos Gases. Entropia - 2% Lei da Termodinamica.

ANALITICO

1 - MEDIDAS FISICAS

1.1 Medida

1.2 Quantidades Fundamentais e Unidades
1.3 Sistema de Referéncia

1.4 Sistemas de Unidades



2 - CINEMATICA DA PARTICULA
2.1 Deslocamento

2.2 Velocidade

2.3 Aceleracéo

2.4 Movimento plano

2.5 Movimento retilineo

2.6 Queda livre

2.7 Movimento de um projetil

2.8 Movimento Circular

3 - DINAMICA DA PARTICULA

3.1 Primeira Lei de Newton

3.2 Forga

3.3 Massa e Segunda Lei de Newton

3.4 Terceira Lei de Newton

3.5 Peso e Massa

3.6 Critica das Leis de Newton do Movimento
3.7 Forgas de atrito

3.8 Forgas Centripetra e Centrifuga

3.9 Limitagdes da Mecanica Newtoniana

4 - TRABALHO

4.1 Trabalho realizado por uma forga constante
4.2 Trabalho realizado por uma forga variavel
4.3 Poténcia

5 - ENERGIA

5.1 Energia Cinética

5.2 Teorema do Trabalho e Energia

5.3 Forgas Conservativas e ndo conservativas
5.4 Energia potencial

5.5 Sistemas conservativos

5.6 Forgas ndo conservativas

5.7 Conservacéo de Energia

5.8 Massa e Energia

6 - CENTRO DE MASSA E MOMENTO LINEAR
6.1 Centro de massa de um sistema de particulas
6.2 Movimento de centro de massa

6.3 Momento linear de uma particula

6.4 Momento linear de um sistema de particulas
6.5 Conservagdo do momento linear

6.6 Impulso e momento linear

6.7 Colisdes

7 - CINEMATICA E DINAMICA DA ROTACAO
7.1 Movimento rotacional

7.2 Quantidades rotacionais como vetores

7.3 Rotagdo com Aceleragdo Angular Constante

7.4 Momento de uma forga

7.5 Energia cinética de rotagéo e inércia rotacional

7.6 Dindmica rotacional de um corpo rigido

7.7 Movimento combinado de translac&o e rotagdo de um corpo rigido



8 - MOMENTO ANGULAR

8.1 Momento angular de uma particula

8.2 Momento Angular de um sistema de particulas
8.3 Conservagéo do momento angular

9 - ESTATISTICA DO CORPO RIGIDO
9.1 Equilibrio mecanico

9.2 Condigdes de equilibrio

9.3 Centro de gravidade

9.4 Equilibrio estavel, instavel e indiferente

10 OSCILACOES

10.1 Movimento harmonico

10.2 Movimento harménico simples

10.3 Energia do movimento harménico simples

10.4 Combinacdes de movimentos harménicos

10.5 Movimentos harménicos Amortecido e forgado, ressonéancia

11 - GRAVITACAO

11.1 Lei da gravitagcao universal

11.2 Massas inercial e gravitacional

11.3 Variagdes da aceleragéo da gravidade

11.4 Efeito gravitacional de uma distribuicdo esférica de massa
11.5 Movimento de planetas e satélites

11.6 Campo garvitacional

11.7 Energia Potencial gravitacional

11.8 Energia do Movimento planetario

11.9 Terra como Sistema de referéncia

12 - ESTATICA E DINAMICA DOS FLUIDOS
12.1 Fluidos

12.2 Presséo e densidade

12.3 Principio de Pascal

12.4 Principio de Arquimedes

12.5 Movimento de fluido

12.6 Equacéo da continuidade

12.7 Equacéo de Bernoulli

13 - ONDAS EM MEIOS ELASTICOS

13.1 Ondas mecénicas

13.2 Tipos de Ondas

13.3 Propagacdo de Ondas - equacéo de onda
13.4 Principio da superposigao

13.5 Ondas estacionarias

13.6 Ressonancia

14 - ACUSTICA

14.1 Ondas audiveis, ultrasdnicas e infrasdnicas

14.2 Propagacéo e velocidade de ondas longitudinais
14.3 Ondas longitudinais estacionarias

14.4 Sistemas vibrantes e fontes sonoras



14.5 Efeito Doppler

15 - TEMPERATURA E CALOR

15.1 Equilibrio térmico

15.2 Medida de temperatura

15.3 Temperatura do gas ideal

15.4 Escalau termométricas

15.5 Expansao térmica

15.6 Calor

15.7 Quantidade de calor e calor especifico
15.8 Condugao de calor

16 - TERMODINAMICA

16.1 Equivalente mecanico do calor
16.2 Calor e trabalho

16.3 Primeira Lei da termodinamica

17 - GASES

17.1 Equagéo de estado de um gas ideal
17.2 Modelo teérico cinético de um gas
17.3 Célculo cinético da presséo

17.4 Interpretacéo cinética da temperatura
17.5 Calores especificos de um gés ideal
17.6 Equiparticdo de energia

17.7 Equagéo de van der waals de um gas

18 - ENTROPIA E TERMODINAMICA - SEGUNDA LEI
18.1 Processos reversiveis e irreversiveis

18.2 Ciclo de Carnot

18.3 Segunda Lei da Termodinamica

18.4 Eficiéncia de Maquinas

18.5 Escala Termomeétrica absoluta

18.6 Entropia

BIBLIOGRAFIA :

1 - R. RESNICK, D. HALLIDAY: FISICA, 42. ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1983,V.1e2.

2 JP. MCKELVEY, J. GROTH: FiSICA, Sio Paulo, Ediotra Harper & Row do Brasil, 1979, V. 1e 2

3 F. SEARS, M. W. ZEMANSKY YOUNG: FISICA, 22 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos &
Cientificos Editora, 1984, V. 1 e 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Geral CODIGO: 12.04.009
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92
ANUAL 224 h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Classificagéo Periédica dos elementos; Reagbes Quimicas - Classificagéo; Oxidacéo reducao;
Introducdo as ligagdes Quimicas, Equivalente-Quimico; Concentragao de Solucdes; Equilibrio
Quimico: Cinética Quimica; Equilibrio Acido-Base em solugéo aquosa; Equilibrio de ions complexos;
Termodinamica (nocdes); Eletroquimica.

METODOLOGIA:

AVALIAGAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1) Estrutura Atémica:

1.1 O atomo e sua estrutura

1.2 Os estados quanticos do elétron

1.3 Principio da exclusio de Pauli e Regra de Hund
1.4 Distribui¢do eletrénica em sub-niveis de energia

2) Classificac@o Periddica dos Elementos:
2.1 Histérico

2.2 Classificacédo pericadica moderna

2.3 Localizacdo dos elementos na tabela



2.4 Propriedades periédicas e aperiodicas

3) Ligagtes Quimicas:

3.1 Ligacéo ibnica

3.2 Ligagado covalente

3.3 Teoria da ligagéo e valéncia

3.4 Orbitais Hibridos

3.5 Ligagbes Multiplas e ressonancia
3.6 Teoria do orbital molecular

4) Oxidagéo-Reducéo:

4.1 Conceito de oxidacéo e de redugéao

4.2 Oxidante e redutores

4.3 Numeros de oxidagéo

4.4 Acerto de coeficientes pelo método de oxidagdo-reducao

5) Equivalentes quimicos:
5.1 Equivalente de: Elementos quimicos, oxidos, acidos, bases, sais e oxidantes e redutores
5.2 Principio fundamental da equivaléncia

6) Solugbes:

6.1 Conceito. Estado fisico, Solucdes iénicas, Moleculares, Diluidas, Concentradas,
Saturadas, e Supersaturadas.

6.2 Solventes polares e apolares

6.3 Unidades de concentracdo: Porcentagem peso e volume, concentragdo comum, Fragao
Molar, Normalidade, molalidade, molaridade.

7) Termodinédmica Quimica:

7.1 Alguns termos comumente usados
7.2 A primeira Lei da Termodinamica
7.3 Processos reversiveis e irreversiveis
7.4 Calor de reagéo - Termoquimica

7.5 Lei de Hess

7.6 Estado Padréo

7.7 Energia de ligagdo

7.8 Espontaneidade das reacgbes

7.9 Nogbes da 22 Lei da Termodinamica
7.10 Nocbes de energia livre

7.11 Aplicagéo dos principios da termodinamica

8) Cinética Quimica

8.1 Velocidade das reacgdes e suas medidas

8.2 Lei da Velocidade

8.3 Teoria das colisdbes e Mecanismo de reagdes

8.4 Efeito da temperatura sobre a velocidade de reagdo
8.5 Catalizadores

9) Equilibrio quimico

9.1 Lei da agdo das massas
9.2 Constante de equilibrio

9.3 Cinética e equilibrio

9.4 Termodinamica e equilibrio



9.5 Relagéo entre K, e K,

9.6 Equilibrio heterogénio

9.7 O principio de Le Chatelier e o equilibrio quimico

9.8 lonizacéo da agua, pH e pOH

9.9 pH das solugdes aquosas

9.10 pH das solugdes salinas

9.11 pH de solugdes tampéo

9.12 Construcéo de Curvas de titulagéo e escolha de indicadores
9.13 Efeito do ion comum e solubilidade

9.14 Equilibrio de ions complexos

10) Eletroquimica

10.1 Condutibilidade elétrica

10.2 Condutores de 1°, 2° ¢ 3° classe

10.3 Reagdes com transferéncias de elétrons
10.4 Conducéo metalica e eletrolitica

10.5 Eletrodo padréo ou eletrodo de hidrogénio
10.6 Fila das tensdes eletrolitica

10.7 Pilhas e acumuladores

10.8 Reacgdes de 6xido redugéo e seus potenciais
10.9 Equacgéo de Nernst

10.10 Eletrélise e reagdes eletroliticas

10.11 Estudo quantitativo da eletrolise - Leis de Faraday

PROGRAMA PRATICO

1 - Apresentacdo de normas para trabalho em laboratério
2 - Apresentacdo de material de laboratério

3 - Manuseio do material de laboratorio

4 - Pesagem em balanca analitica

5 - Perda ao fogo

6 - Determinagdo do equivalente quimico de um sal

7 - Preparo e padronizagéo de solugdes

8 - Equilibrio quimico

9 - Produto de solubilidade

10 - Determinagéo do calor de reagéo

11 - Reagbes quimicas

12 - Eletrélise de um sal, polimento e recobrimento

13 - Determinagdo do pH de algumas solugbes

14 - Determinagéo da velocidade de algumas reagbes

BIBLIOGRAFIA:
1 - O’Connor, Rod - Introdugdio a quimica. Editora Haper & Row do Brasil LTDA. Sao Paulo
2 - Brady, James E, Quimica Geral, Livros Técnicos e Cientificos, Editora SA Rio de Janeiro

3 - Roza, Tiettre C. Quimica pH Editora da Universidade Federal de Goias - Goiania - GO

4 - Paulling - Linus Quimica Geral Editora Equilar
5 - Mahan, Bruce H. Quimica - Um curso universitario Editora da universidade de S&o Paulo.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Matematica Aplicada a Quimica - | CODIGO: 11.04.021
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92
ANUAL 192h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAQ:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Funces. Derivados. Maximos e minimos. Graficos. Integral Indefinida e Definida. Vetor,
operacbes com vetores. Fungbes veotoriais. Fungbes de varias variaveis. Derivada parcial.
Diferencial e Regra de cadeia.

ANALITICO:

UNIDADE | - INTRODUCAO

Espaco Cartesiano. Distancia entre pontos. Equagdo da Reta e da Circunferéncia. Fungdes e
Gréfico de fungdes.

UNIDADE Il - DERIVADA
Nocdo intuitiva de limite e continuidade. Reta tangente. Definicdo de Derivada. Regras de

Derivagao. Calculo de Derivadas. Regra de Cadeia. Taxa de Variagao. Maximos e Minimos. Teorema
do Valor Médio e Graficos.



UNIDADE Il - INTEGRAL INDEFINIDA _
Conceito de Integral Indefinida. Propriedades basicas das Integrais Indefinidas. Técnicas de
Integracdo. Equacgdes Diferenciais e Varidveis Separadas.

UNIDADE IV - INTEGRAL DEFINIDA

Conceito de Integral Definida. Interpretacdo Geométrica da Integral Definida. Teorema
Fundamental do Calculo. Calculo de Integrais Definidas. Integrais Impréprias. Aplicagdes de Calculo
de Areas e Volumes de Revolugéo.

UNIDADE V - FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL REAL (CURVAS)

Vetores no plano e no espago. Produto Escalar. Produto Vetorial. Angulo entre vetores.
Definicdo de Fungbes Veotoriais. Representagdo grafica. Limite. Continuidade. Derivagao &
Integragdo. Valor velocidade e reta tangente. Vetor Normal. Aplicagoes. Derivagéo e Integragdo do
Produto Escalar e do Produto Veotorial. Curvas em Coordenadas Polares.

UNIDADE VI - FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS o
Conceito. Grafico. Superficies da revolugdo. Derivadas Parciais. Derivada Direcional
Diferencial. Gradiente e Plano Tangente. Regra de Cadeia.

BIBLIOGRAFIA :

Avila, G.S.S. - Célculo | - Célculo II

Leithold, Louis - O Calculo com Geometria Analitica - Volume |

Badan, Ana Amélia F. de A., Rogério, Mauro Urbano, Silva, Helio Correa - Calculo de Funcgdes de
uma Variavel.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Inglés Instrumental CODIGO: 31.03.014
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92
ANUAL 128 h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL
O curso tem como objetivo desenvolver as habilidades de leitura, compreenséo e tradugéo de
textos gerais e especificos da area.

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

1 - Leitura e analise de textos através do reconhecimento de estruturas lexicais e sintaticas e
da utilizac&o de estratégias do processo de leitura.

2 - Dindmica de grupo

3 - Exposicao tedrica

AVALIACAO: Testes bimestrais. Trabalhos orais e escritos. Participagdo nas aulas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Andlise de textos ligados as areas especificas do conhecimento, visando a distingdo dos
elementos que indicam as articulagbes fundamentais do raciocinio; causa, efeito, consequéncia,
dedugao, etc. com o objetivo da compreenséo geral do texto. Estratégias do processamento de
leitura. Reconhecimento de estruturas lexicais e sintaticas para compreenséo global do texto.

ANALITICO:

1 - Técnicas de leitura @ compreensio de textos
2 - Fungdes de linguagem



3 - Estrutura gramatical da lingua
4 - Vocabulario geral e especifico da area
5 - Textos diversos (gerais e especificos da area)

BIBLIOGRAFIA :

1) The Advanced Learner’s Dictionary of Current English. Oxford: O.U.P.

2) Collins Cobuild English Language Dictionary. London: Collins

3) Portuguese Dictionary - English-Portuguese-English. Collins

4) DIAS, R. Inglés Instrumental. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 1990

5) THOMSON, A.J. & MARTINET, AV.. A Pratical English Grammar for Foreign Students.
Oxford: O.U.P.

6) MURPHY,R. Essential Grammar in Use. Cambridge: C.U.P., 1990.

7) Materiais didaticos variados elaborados pelos professores.

8) Artigos e textos de jornais e revistas em lingua inglesa.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Analitica -| cODIGO: 12.03.010
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92
ANUAL 192

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

01) Ensinar reagdes quimicas inorganicas

02) Desenvolver a iniciativa e a habilidade do estudante dentro do laboratério, utilizando-se de
técnicas qualitativas e quantitativas, relacionadas com assuntos tedricos, ministrados para 0s
estudantes anteriormente.

03) Dar uma nogao de como se resolve problemas dentro do laboratério.

04) Além de como se faz uma pesquisa, dando idéia de como se define os problemas,
estabelecendo meios de soluciona-los.

05) Tomar decisdes e tirar concusdes depois de solucionado o problema.

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIAGAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO:

PROGRAMA TEORICO



- Equilibrio Quimico e deslocamento do equilibrio

-Equilibrio em sistemas heterogéneos: o

Precipitagdo fracionada, precipitagdo com H,S, solubilizacdo em sais pouco soluveis,
precipitagdo de hidréxidos metalicos.

- Equilibrio em sistemas &cido-base: sistemas homogéneos, solugdes tampdes e hidrélise de
sais.

- Equilibrio em sistemas complexos

- Equilibrio em sistemas Redox

- Gravimetria

- Volumetria de neutralizag&o

- Volumetria de precipitacdo

- Volumetria de complexagéo

- Volumetria de oxi-redugéo

- Erros e tratamento de dados

- Determinagdo permanganimeétrica

- Determinacao iodometrica

- Determinagao argentimétrica de cloretos

- Analise de mistura

PROGRAMA PRATICO

- Técnica em Quimica Analitica

- Historia da Quimica

- ReacBes caracteristicas e propriedades dos cations dos grupos lell
- Reagbes caracteristicas e propriedades dos cations do grupo 1]
- Reagdes caracteristicas e propriedades dos cétions dos grupos VeV
- Preparo de amostra para analise de cétions e anions

- Andlise de anions: testes de prévios e especificos

- Cations do grupo |: analise sistematica

- Anions do grupo |: ensaios isolados

- Cétions do grupo Il: analise sistematica

- Anions do grupo 1I: ensaios isolados

- Cations do grupo lll: ensaios isolados

- Anions do grupo lll: ensaios isolados

- Cétions dos grupos IV e V: andlise sistematica

- Anions do grupo 1V: ensaios isolados

- Operagdes em balanga analitica

- Afericdo de aparelhos volumétricos

- Determinacgdo gravimétrica

- Preparacéo e padronizagéo de solugdes

- Determinacédo acido-base

- Determinacgao complexométrica

ANALITICO




BIBLIOGRAFIA:

1 - MARTI, F. Burriel e Colaboradores - Quimica Analitica Cualitativa, Ed. Paraninfo S.A. 1985, Madri
- Espanha

2 - FERRAZ, Ary de Mello - Introdugéo a Analise Mineral Qualitativa - Ed. Livraria Pioneira, 1977 -
Sao Paulo - S.P.

3 . BACCAN, Nivaldo e Colaboradores - Introdugdo a semimicroanalise Qualitativa - Ed. da
UNICAMP. 1987. Campinas - SP

4 - VAITSMAN. Delmo. S. - Andlise Quimica Qualitativa - Ed. Campus Ltda. 1981 - Rio de Janeiro -
RJ

5 . CHRISTIAN, Gary. D - Analytical Chemistry - Ed. John Wiley & Sons. 1986 - New York - USA

6 - DAY, RA. UNDERWOOD, A. L. Qualitative Analysis - Ed. Prentice - Hall International. Inc. 1991.
New Jersey - USA

7 . BACCAN, Nivaldo e Colaboradores - Quimica Analitica Quantitativa Elementar - Ed. da
UNICAMP, 1979 - Campinas - SP

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Fisica Il CcODIGO: 11.03.016
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE:92

ANUAL 128h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Carga Elétrica. Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores. Corrente.
Resisténcia. Forca Eletromotriz e Circuitos Elétricos. Campo Magnético. Lei de Ampére. Lei de
Indugéo de Faraday. Induténcia. Propriedades Magnéticas da Matéria. Oscilagdes Eletromagnéticas.
Correntes Alternadas. Nogdes de Ondas Eletromagnéticas. Optica Geomeétrica. Interferéncia.
Difrago. Nogdes de Fisica Moderna (Relatividade, Quéntica e Modelos Atdmicos).

ANALITICO

1 - ELETROSTATICA
1.1 - Lei de Coulomb
1.2 - Campo Elétrico



1.3 - Leide Gauss

1.4 - Energia Potencial Elétrica

1.5 - Potencial Elétrico

1.6 - Capaciténcia e Dielétrica

1.7 - Armazenamento de Energia num Campo Elétrico
2 - CORRENTES ESTACIONARIAS

2.1 - Corrente e Resisténcia

2.2 - Lei de Ohm

2.3 - Circuitos Elétricos

3 - CAMPO MAGNETICO DE CORRENTES ESTACIONARIAS
3.1 - Definicdo do Campo Magnético

3.2 - Efeito Hall

3.3 - Forga e Torque Magnéticos sobre uma corrente

3.4 - Lei de Ampére

3.5 - Propriedades Magnéticas da Matéria

4 - INDUCAO ELETROMAGNETICA

4.1 - Campo Elétrico Induzido

4.2 - Lei de Faraday

4.3 - Indutancia

4.4 - Armazenamento de Energia num campo Magnético

5 - OSCILACOES ELETROMAGNETICAS
5.1 - Oscilagdes num circuito LC

5.2 - Oscilagbes Forgadas e Ressonancia
5.3 - Correntes Alternadas

6 - EQUACOES DE MAXWELL

6.1 - Generalizagéo da Lei de Ampére
6.2 - Correntes de Deslocamento

6.3 - Equagdes de Maxwell

7 - OTICA GEOMETRICA
7.1 - Reflex@o e Refragéo
7.2 - Espelhos e Lentes

8 - INTERFERENCIA E DIFRACAO
8.1 - Teoria Ondulatéria da Luz

8.2 - Experiéncia de Young

8.3 - Interferéncia em Peliculas Finas
8.4 - Difracdo em Fenda unica

8.5 - Redes de Difracdo

8.6 - Difrag@o de Raios-X.

9 -INTRODUCAOQ A FISICA MODERNA
9.1 - Introducéo a Teoria da Relatividade
9.2 - Introducéo a Fisica Quantica

9.3 - Modelos Atémicos

9.4 - Conducéo de Eletricidade em Sélidos
9.5 - Introdugdo a Fisica Nuclear



10 - ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

BIBLIOGRAFIA:

1 - R. RESNIK, D. HALLIDAY: FiSICA, 42 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
V.3ed

2 J.P. MCKELVEY, H. GROTH: FiSICA, S&o Paulo, Editora Harper & Row do Brasil, 1979, V. 3 e 4.

3 - F. SEARS, M. W. ZEMANSKY, H. YOUG: FISICA, 22 Ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos €
Cientificos Editora, 1984, V. 3 e 4.

4 - EISBERG, R. M. & LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e Aplicagdes, V. 3 e 4, Editora Macgraw-
Hill do Brasil Ltda. Rio de Janeiro, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Matematica para Quimica || cODIGO: 11.04.022
CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 128h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIAGAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO
Méaximos e minimos. Integrais duplas e triplas. Mudanga de coordenadas. Integral de linha.

Teorema de Green. Teorema de Stockes. Teorema de divergéncia. Matrizes e Sistemas. Equagoes
diferenciais ordinarias.

ANALITICO
UNIDADE |

Maximos e Minimos locais para fungdes de vérias varidveis. Multiplicadores de Lagrande.
Aplicagbes.

UNIDADE Il



Integrais mitiplas de Lagrande. Integrais duplas. Mudanca de Coordenadas nas integrais
duplas. Integrais triplas. Mudanga de coordenadas nas integrais triplas.

UNIDADE llI

Integrais de linha e superficie. Integrais de lina. Teorema de Green. Campos Conservativos e
propriedades. Teorema da divergéncia. Integral de superficie. Fluxo de um campo. Divergéncia do
campo. Teorema de Stokes e teorema da divergéncia para superficie.

UNIDADE IV

Sistemas e matrizes. Sistema lineares. Resolucéo de sistemas lineares. Matrizes e operacdes
com matrizes. Matriz Inversa. Transformagoes lineares.

UNIDADE V
Equagbes diferenciais. Equagbes homogéneas. Equacdes de primeira ordem. Equacdes
diferenciais exatas e fator integrante. Equagdes diferenciais lineares de coeficientes constantes.

B!BLIOGRAFIA BASICA:
Avila, G.S.S. - Célculo | - Célculo Il
Leithold, Louis - O Calculo com Geometria Analitica - Volume |

Badan, Ana Amélia F. de A., Rogério, Mauro Urbano, Silva, Hélio Correa - Calculo de Fungdes de
uma Variavel.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGCAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Inorganica | CcODIGO: 12.04.012
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92
ANUAL 160 h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICQO: SINTETICO

Estrutura atdmica. Ligagdes quimicas. Quimica dos &nions. Solventes. Solugoes. Acidos e
bases. Quimica de coordenacso. Estrutura eletronica dos metais de transicdo. Teoria do campo
cristalino, campo ligante e orbital molecular. obtengdo e propriedades de compostos de elementos
representativos e de transicdo com caracterizagéo quimica.

ANALITICO
PARTE TEORICA

1) Estrutura Atémica
1.1 Radiacdo Eletromagnética



1.2 O atomo de Bohr

1.3 A equacgdo de Onda

1.4 O atomo de hidrogénio
1.5 Atomos Polieterotrénicos

2) Ligagéo lénica

2.1 Raio ibnico e Eletronegatividade
2.2 Enegia da Rede Cristalina

2.3 Ciclo de Habern Bohmn

2.4 Carater Covalente nas ligagdes predominantemente |6nicas

2.5 Estrutura dos Cristais idnicas
2.6 Defeitos nos Cristais

3) Ligacéo Covalente

3.1 Teoria da Ligacéo de Valéncia
3.2 Teoria do Orbital Molecular
3.3 Hibridagao

3.4 Ligacao Multipla

3.5 Ligagdes Heteronucleares

3.6 Deslocalizagéo de ligagdes

4) Forgas Quimicas
4.1 Distancias Internucleares e Raios Atémicos
4.2 Tipos de Forgas Quimicas

5) Quimica Acidos - Bases

5.1 Conceitos de Acidos e Bases

5.2 Medidas das Forgas dos Acidos e Bases
5.3 “Dureza e Moleza” de Acidos e Bases

6) Solugdes Aquosas e ndo Aquosas
6.1 Solventes ndo aguosos
6.2 Poténciais de Eletrodo e Forga Altromotriz

7) Quimica de Coodenacéo

- nimeros de coordenacio

- ligantes

- isomeria

- nomenclatura dos complexos

- constantes de equilibrio e efeito quelato

- reagbes de complexos e seus mecanismos

8) Introduc&o aos Elementos de transicéo :

- Introducéo a ligac&o de complexos - Teoria do campo cristalino

- Teoria dos orbitais moleuclares

- Efeitos estruturais e termodinamicos do desdobramento dos orbitais.

PARTE PRATICA

1) Estudos das Caracteristicas e Propriedades dos Elementos Representativos

- hidrogénio



- metais alcalinos (Si, Na, K, Rb, Cs)
- metais alcalinos terrosos (Be, Mg, Ca, Sr, Ba)
- Boro

- Aluminio

- Carbono

- Silicio

- Estanho e Aluminio

- Nitrogénio

- Fésforo

- Arsénio, Antiménio e Bismuto

- Oxigénio

- Enxofre

- Halogénios

2) Estudo das caracteristicas e propriedades de alguns elementos de transigao
- zinco, cadmio e mercurio

- cobre, prata e ouro

- niquel e platina

- cobalto

- ferro

- manganés

- cromo

3) Reacdes de obrengao de complexos

4) Mini-sinteses com caracterizac&o quimica

BIBLIOGRAFIA:

1 - Cotton F. Albert and Wilkinson Geoffray, Quimica Inorganica, RJ, SP - Ed. 17 - Livros Técnicos e
Cientificos - 1978

2 - Huheey James E., Inorganica Chemistry, editora Harper & Ron Rublisher, 1975

3 - Remy H., Treatise on Inorganic Chemistry, Amsterdam, 1956, ed. 1°.

4 - Basolo F. and R. C. Johnson , Coordination Chemistry, New York - Ed. 1%, Benjamin, 1964
5 - Lee J.D., Fundamentos de Quimica Inorganica, S&o Paulo, Ed. 12, USP

6 - Demitras Gregy C. Russ Charles R., Salmon F. Weber James H. and Weiss Gerald S., Quimica
Inorganica, Bogota, pH Editorial Prentice Hall Inter. , 1972

7 - Well. A.F., Structural Inorganic Chemistry, Oxford, Ed. 3%, 1982
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Orgéanica | CODIGO: 12.05.009
CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 192 h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Compreender as diversas relagbes entre a estrutura de compostos orgénicos, suas
propriedades quimicas e fisicas e sua reatividade. Introduzir os conceitos fundamentais de métodos
espectrofotométricos aplicados & determinagao estrutural de compostos organicos.

ESPECIFICO

1 - Introduzir os fundamentos da quimica organica estrutural

2 - Introduzir os métodos espectrofotométricos aplicados a determinagdo de compostos
organicos: Espectroscopia na regido do Ultravioleta e Infravermelho, Ressonancia Magnética Nuclear
de 'H e "°C e espectrometira de massas.

3 - Analisar as relacdes entre a estrutura, propriedades fisicas e quimica, preparagao,
reatividade e identificacdo de representantes das classes de compostos organicos: alcanos, alcenos
e alcinos; haletos de alquila; alcoois, éteres e epoxidos. Aplicando-se estratégia retrossintética.

4 - Introduzir a estratégia de analise retrossintética e aplica-la a sintese de moléculas-alvo.

5 - Descrever o plano (rota) sintético, de acordo com a andlise retrosintética efetuada,
adicionando-se reagentes e condigdes reacionais, bem como os mecanismos de reacéo envolvidos.

METODOLOGIA:

AVALIAGAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

ANALITICO



1 - Estrutura e Reatividade de Moléculas Organica

1.1 Teoria estrutural da Quimica Organica

1.2 Ligacdo quimica - a regra do octeto

1.3 Moléculas e ions - carga formal

1.4 Ressonancia, tautomerismo e aromaticidade

1.5 Mecanica quéntica: orbitais atdmicos e moleculares
1.6 Polaridade de ligagéo

1.7 Forgas inter e intramoleculares

1.8 Ponto de fuséo e ebulicéo

1.9 Solubilidade

2 - Acidez e Basicidade em Quimica Orgéanica

2 1 Teorias da acidez e basicidade (Bronsted-Lowry e Lewis)

2.2 Acidez e basicidade em emio aquoso e nNdo-aquoso

2.3 Influéncia de fatores estruturais, estéreos e termodinamicos (AG®, AHC°,AS®) na
acidez/basicidade

2.4 Relagdes entre a estrutura quimica e a acidez/basicidade em diferentes classes de
compostos organicos.

3 - Isomeria em Compostos Organicos

3.1 Isomeria constitucional

3.2 |someria conformacional em moléculas aciclicas e ciclicas

3.3 Estereoisomeria geométrica e configuracional

3.4 Estereocentros e atividade optica

3.5 Enantiomeria e Diastereoisomeria

3.6 Configuragao relativa e abosoluta, centros estereogénicos

3.7 Estereoquimica dinamica: reagdes estereosseletivas e estereoespecificas

4 - Introducéo aos Métodos Espectrometricos

4.1 Radiagdo eletromagnética, energias rotacional, vibracional e transicbes eletronicas em

moléculas organicas

4.2 Espectroscopia no infravermelho: modos vibracionais fundamentais, aquisi¢ao € analise

de dados

4.3 Espectroscopia no ultravioleta: aquisi¢do e analise de dados.

4.4 Ressonancia magnética nuclear de 'H: propriedades nucleares, fenémeno de
ressonancia, aquisicao de dados, deslocamento quimico & multiplicidade.

4 5 Ressonancia magnética nuclear de "C: estrutura vs deslocamento quimico de *°C para os
grupos funcionais.

4.6 Espectrometria de Massas por Impacto Eletronico: aquisicéo e analise de dados.

5 - Alcanos

5.1 Propriedades fisicas dos alcanos e cicloalcanos

5.2 Fontes dos alcanos: petroleo

5.3 Reacbes quimicas: reacdes com halogéneos (reagdes de substituicao)
5 4 Sintese de alcanos e cicloalcanos

5 5 Caracterizacdo e determinagéo estrutural de alcanos e cicloalcanos.

6 - Haletos de Alquila

6.1 Propriedades fisicas e ocorréncia

6.2 Reagdes de substituicio nucleofilicas: velocidade de reacao, nucledfilos
6.3 Reacio Sy2; mecanismo, teoria do Estado de transigéo, estereoquimica
6.4 Reagao Sy1: mecanismo, estabilidade de carbocations, estereoquimica
6.5 Fatores que afetam a velocidade de reagdes Sy1 e Sn2.



6.6 Reacdes de eliminagio de haletos de alquila. Reagbes E2 e E1.
6.7 Substituigo versus eliminagio em haletos de alquila.

6.8 Transformagéo de grupos funcionais usando reagdes de alquila.
6.9 Caracterizacdo e determinacéo estrutural de haletos de alquila.

7 - Alcenos e Alcinos

7.1 Propriedades fisicas e estabilidade relativa

7.2 Hidrogenagdo. utilizagio de catalisadores

7.3 Cicloalcenos

7.4 Sintese de alcenos via reagdes de eliminagéo

7.5 Sintese de alcenos via desidroalogenacao de haletos de alquila.

7.6 Sintese de alcenos por desidratacéo de alcoois, rearranjos moleculares

7.7 Sintese de alcinos.

7.8 Reacéo de adig&o a alcenos - Regra de Markovnikov, anti-markovinikov. Esterreoquimica.
7.9 Reacbes de adigdo de acido sulfurico, agua e halogéneos em alcenos.

7.10 Formacéo de haloidrinas.

7.11 Reacdes de oxidacdo de alcenos. Epoxidos

7.12 Reagdes de adi¢do de halogéneos, agua e haletos de hidrogéneo em alcinos
7.13 Clivagem oxidativa de alcinos.

7.14 Caracterizagdo e determinagao estrutural de alcenos e alcinos.

8 - Alcoois e Eteres

8.1 Propriedades fisicas, ocorréncia e importancia

8.2 Sintese de alcoois por oximercuragdo-desmercuracédo de alcenos

8.3 Sintese de alcoois por hidroboragéo-oxidagéo de alcenos. Estereoquimica
8.4 Sintese de éteres.

8.5 Reacdes de alcoois e éteres

8.6 Caracterizacdo e determinagao estrutural de alcoois e éteres.

PARTE PRATICA

1 - Normas de Seguranga e Material de Laboratério: vidraria, reagentes e equipamentos.

2 - Operagdes fundamentais em Quimica Organica (cristalizacao, destilagdo, extragéo,
técnicas cromatograficas).

3 - Preparacdo e Reatividade de alcenos.

4 - Reacdes de substituicao nucleofilicas: competicao entre nucletfilos

5 - Preparacgéo e reatividade de alcoois e éteres

6 - Oxidacdo de alcoois

7 - Atividade o6ptica, rotacéo especifica. Polarimetro

8 - Espectroscopia no infravermelho

9 - Espectroscopia no ultravioleta-visivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1 - Solomons, T.W.G. Organic Chemistry, 5th, Ed. John Wiley & Sons, N.Y. 1992

2 - Silverstein, R.M. Bassler, G.C. e Morrill, T.C. Identificagdo Espectrométrica de Compostos
Organicos, 5*Ed., Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1994.

3 - Warren, S., Organic Synthesis: The Disconnection Approach, John Wiley & Sons, NY, 1987

4 - Warren, S., Disefio de Sintesis Organica. Introduccion Programada al Método del Sinton, 1= Ed.
Espandla, Albambra, 1983.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Analitica Il CcODIGO: 12.03.011
CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 192h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAQ:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

, ANALITICO
A) METODOS ESPECTROANALITICOS

TEORIA

A - Espectrometria de Absorc3o Molecular nas regides do Visivel e Ultravioleta
A, - Espectrometria de Absorgao Atémica
A; - Espectrometria de Emissdo

PRATICA



Experiéncia 1 - Componentes Basicos de um Espectrofotdmetro

Experiéncia 2 - Determinagéo Espectrofotométrica de Ferro em Aguas Naturais utilizando o
Método da 1, 10 - Fenantrolina.

Experiéncia 3 - Determinagao Espectrofotométrica de Cr(VI) em &guas utilizando um Sistema
de Fluxo Continuo.

Experiéncia 4 - Determinagao de Sédio em Aguas por Fotometria de Chama

Experiéncia 5 - Determinagéo de Magnésio em Agua de Torneira por Espectrofotometria de
Absorcio Atdmica em Chama.

B) METODOS ELETROANALITICOS
TEORIA

B1 - Potenciometria
B2 - Condutimetria
B3 - Eletrogravimetria
B4 - Voltametria

PRATICA
Experiéncia 6 - Determinag&o potenciométrica de pH em aguas naturais.
Experiéncia 7 - Titulagéo potenciométrica de Oxidacao-Redugao
Experiéncia 8 - Determinac&o condutimétrica de carbonato total em &guas utilizando um
sistema de fluxo continuo.
Experiéncia 9 - Determinacéo de cobre utilizando o método eletrogravimétrico
Experiéncia 10 - Determinagéo de zinco, chumbo e cobre em &guas de torneiras por

voltametria de redissolugdo anddica de pulso diferencial.
A - ESPECTROMETRIA MOLECULAR

A1 - Interacdo da radiagéo eletromagnética com a matéria
A2 - Espectro eletronico e Estrutura molecular

A3 - Absorcdo no Infravermelho, no visivel e ultravioleta
A4 - Solvente na espectrometria

A5 - Calculos quantitativos

A6 - Instrumentacéo

A7 - Erros espectrometricos

A8 - Desvios da Lei de Beer

B - ESPECTROMETRIA ATOMICA

B1 - Espectrometria de emissdo em chama

B2 - Espectrometria de emissdo em plasma

B3 - Distribuicdo entre os estados fundamental e excitado
B4 - Espectrometria de absorgdo atdmica

B5 - Calibracdo e método de adigéo padrao

C - POTENCIOMETRIA E TITULAGAO POTENCIOMETRICA

C1 - Eletrodos de primeira ordem
C2 - Eletrodos de segunda ordem
C3 - Eletrodos redox

C4 - Celas sem juncio liquida

C5 - Celas com jungao liquida



C6 - Eletrodos de referéncia

C7 - Medidas de potencial

C8 - O eletrodo de vidro

C9 - Solugdes tampéo

C10 - Instrumentos para medida de pH
C11 - Eletrodos de ion seletivo

C12 - Titulagbes potenciométricas

D - CONDUTIMETRIA

D1 - Introdugéo

D2 - Condutancia das solugdes ibnicas

D3 - Medida da condutancia de solugdes idnicas
D4 - Condutimetria direta

D5 - Titulagdo condutimétrica

E - ELETROGRAVIMETRIA

E1 - Principio do método

E2 - Forca eletromotriz

E3 - Sobrevoltagem

E4 - Concentragéo de polarizagéo

E5 - Forga eletromotriz de retorno

E6 - Queda de corrente

E7 - Caracteristica do metal depositado
E8 - Determinagées tipicas

EQ - Coulometria de potencial controlado
E10 - Coulometria de corrente controlada

F - VOLTAMETRIA

F1 - Cela voltamétrica

F2 - Curva de corrente-voltagem

F3 - Oxidagdo ou redugéao

F4 - Eletrolito suporte

F5 - Potencial do eletrodo de trabalho
F6 - Polarografia

F7 - Eletrodo de mercurio gotejante

F8 - Remocao do Oxigénio

F9 - Corrente residual

F10 - A equacao de llkovic

F11 - Polarografia organica e inorganica
F12 - Voltametria de redissolugéo anddica
F13 - Polarografia de pulso

BIBLIOGRAFIA BASICA:
SKOOG D. A.; Principles of Instrumental Analysis, 3% ed. (1985), Saunders College Publishing, USA.



SKOOG D.A.. WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; Fundamentals of Analytical Chemistry, 62 ed. (1992),
Saunders College Publishing, USA.

CHRISTIAN G.D.; Analytical Chemistry, 42 ed. (1986), Wiley & Sons, USA.
VOGEL: Analise Inorganica Quantitativa, 4% ed. (1981), Guanabara, Brasil.
OHLWEILER, O.A.; Fundamentos de Andlise Instrumental, 1* ed. (1 981), Livros Técnicos e

Cientificos, Brasil.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Processamento de Dados e Estatistica cODIGO: 11.02.016
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 120h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Elaborar algoritimos e implementa-los na linguagem FORTRAN.
Utilizar programagcéo para resolver problemas matematicos.

ESPECIFICO

Utilizar os principais comandos do sistema MS-DOS

Utilizar as estruturas condicional e de repeticao na elaboragéo de algoritimos.

Utilizar estruturas compostas em algoritimo

Usar adequadamente subrotinas em algoritimo

Implementar, na linguagem FORTRAN, os algoritimos elaborados.

\dentificar os diversos tipos de séries e representa-las graficamente.

Elaborar distribuicdes de frequéncias para dados discretos e continuos.

Calcular e interpretar medidas de tendéncia central e de dispersdo para dados isolados e
agrupados em distribuicdes de frequéncia.

Ajustar um modelo de regressao linear a um conjunto de dados relacionados.

Determinar o grau de associagéo entre duas variaveis relacionadas.

Definir probabilidade e resolver problemas de calculo de probabilidade.

Utilizar as principais t&cnicas de analise combinatéria em problema de probabilidade.

Definir variavel aleatoria.

Identificar problemas que se ajustam aos modelos de probabilidade estados.

METODOLOGIA:

AVALIACAO:



CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Conceitos gerais sobre computadores.
Algoritimo

Uma linguagem de programagao

Estatistica descritiva

Correlag@o de regressao

Introdugao a teoria de probabilidades
Variaveis aleatorias

Principais distribuigdes discretas e continuas
Teoria de estimagéao

ANALITICO
Objetivos da disciplina, programa, bibliografia ecritérios de avaliagao
Historico da computacgéo. Unidades basicas de um comutador e sistema de numeragao
Codificac@o e algebra das proposigdes
Introdugdo ao sistema operacional MS-DOS
Sistema operacional - aula pratica
itens fundamentais basicos para elaboragéo de um algoritimo
itens fundamentais basicos para elaboragéo de um programa FORTRAN
Comandos de atribuicdes, entrada e saida. Estrutura sequencializalgoritmo e FORTRAN
Estrutura condicional - algoritimo (se).
Estrutura condicional - FORTRAN
Estrutura condicional - exercicios
12 Prova de Avaliagdo - valendo 5,0 pontos
Estruturas de repeticéo: repetida, enquanto-faca e para faca
Estruturas de repeticio em FORTRAN: DO e GO TO
Exercicios envolvendo estruturas de repeticéo
Estrutura condicional - algoritimo (escolha) FORTRAN: Go To computado.
Exercicios utilizando estruturas de repeticao
Exercicios utilizando estruturas de repeticéo
22 Prova - valendo 5,0 pontos
Variaveis compostas homogeneas unidimensionais - algoritimo
Variaveis compostos homogéneas multidimensionais - algoritimo
Variaveis compostas homogéneas unidimensional e multidimensionais - FORTRAN
Exercicios
32 Prova - Valendo 5,0 pontos
Fung&o e subprograma - algoritimo
Funcéo e subprograma - algoritimo
Funcdo e subprograma - FORTRAN
Func&o e subprograma - FORTRAN
Exercicios
Conceito, subdivisdes e aplicacdes da Estatistica; séries
Representacao grafica das séries
Distribuic@o de frequéncia
Representacéo grafica e distribuicéo de frequéncia
Medidas de tendéncia Central
Medidas separatrizes
Medidas de disperséo



Correlacao linear simples. Coeficiente de correlacéo de Pearson.
Regresséo linear simples. Coeficiente de determinagao
Regressao linear por transformag&o

Introducéo a teoria de probabilidade

Ténicas de contagem

Probabilidade utilizando técnicas de contagem

Probabilidade condicional e independéncia

Variavel aleatoria

Distribuicdes do tipo discreto: Bernoull, Binomial e Poisson
Distribuicdes do tipo continuo: uniforme e Normal

Aproximac&o da binominal pela Normal

Introducdo & inferéncia estatistica. Distribuicdo amostral das médias-estimagao pontual.
Intervalo de confianga para a média

Teste de hipotese para a média

Teste de hipétese para a diferenga de duas médias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FORTRAN Monitor - Tércio Pacitti, Editora Ao Livro Técnico S.A. 1977

Sistema de Programacédo FORTRAN IV - Maximilian Emil Hehel, Editora McGrgw-Hill - 1972
Linguagem de Programag&o Estruturada FORTRAN 77 - Maximilian Emili Hell, Mac Graw Hill.
Curso de Estatistica - Jairo Simon da Fonseca - Gilberto de Andrade Martins, Editora Atlas, 1981
Estatistica Elementar - Paul G. Hoel, Editora Atlas, 1977

Probabilidade - Teresinha de Maria B. Sampaio Xavier - Airton Fontenele Sampaio Xavier, Editora
LTC, 1974.

Estatistica - Pedro Luiz de O. Costa Neto - Ed. Edgar Blucher Ltda.
Probabilidade e Estatistica para Engenharia - vol. 1 e 2, Victor Mirshawka - Ed. NOBEL

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Fisico-Quimica | CODIGO: 12.04.002
CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 160h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

ANALITICO
1 - INTRODUGAO
Definicdes e grandezas basicas
Principais grandezas mensuraveis e suas unidades Sl
Propriedades inensivas e extensivas
Grandezas molares e especificas

2 - PRPRIEDADES DOS GASES




O gas

Conceito de estado e equacdes de estado
Leis dos gases

Gases reais

Interagdes moleculares

Equacio de Van der Walls

Principio dos estados correspondentes

3 - PRIMEIRA LEI TERMODINAMICA, PARTE |

Conceitos basicos (trabalho, calor & enregia)
A primeira Lei (trabalho e calor)
Termoguimica (entalpia, variagdo de entalpia com TC,eC)

4 - PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA, PARTE |I

Fungbes de estado e diferenciais (funcdes de estado, o efeito Jaule-Thomson)
Trabalho em expansao adiabatica

5 - SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA, PARTE |

Diregéo de mudangas expontaneas
Dissipacéo de energia

Entropia e a segunda lei

Medidas de entropia

A terceira lei da termodinamica

A efieicéncia de processos térmicos
Funcbes de Gibbs e Helmholtz

6 - A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA, PARTE Il

Combinacdes da primeira lei com a segunda Lei
Propriedades da enregia interna

Pripriedades da fungéo de Gibbs

Gases reais - fugacidade

Sistemas aberto e mudancga de composi¢ao

O potencial Quimico

7 - MUDANCAS DE ESTADO

Diagramas de fases

Estabilidade e transi¢cbes de fases
Descrigao termodindmica de mistura
Solugdes reais

Regra de fases

Sistemas com 2 e 3 componentes

8 - ELETROQUIMICA

Propriedades termodinamicas de ions em solugéo
Células eletroquimicas
Processos de eltrodos
Dupla camada elétrica



Transferéncia de carga
Polarizagéo
Processos eletroquimicos

9 - TEORIA CINETICA DOS GASES
Modelos

Colisbes

Propriedades de transporte

10 - CINETICA QUIMICA

Empirica, Polimerizacdo, Catalise, Teoria, das colisdes, Teoria do complexo ativado,
Dinamica das colisdes moleculares.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ATKINS, P.W.; Physical Chemistry (4%d.), Oxford Univresity Press. Oxford, 1990

2 ADAMSON, AW.: Physical Chemistry (3%ed.) Academic Press, Inc. Orlando, 1986

3. BARROW, G.M.; Physical Chemistry MacGraw-Hill Book Company, Inc. Londres, 1961

4 ALBERTY. RA.; Physical Chemistry, John Wiley and Sons, Inc. Nova York, 1987

5 CASTELLAN. G.W. Fisico-Quimica, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A. Rio de Janeiro,
1986.

6. Moore, W.J.; Fisico-Quimica, volume 1, Editora Edgard Blucher Ltda. S&o Paulo, 1976.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Organica |l CODIGO: 12.05.011
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 192h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Compreender as diversas relacdes entre a estrutura quimica e a reativiade das classes de

compostos organicos e introduzir os conceitos fundamentais de filosofia & pratica em sintese
organica, aplicando-se a estratégia de analise retrosintética.

ESPECIFICO

1 - Analisar a estrutura, propriedades fisicas, preparagdo, reatividade e identificacdo de
representantes das classes de compostos orgénicos: aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos e
derivados, fenois e aminas;

2 _ Reconhecimento dos grupos funcionais presentes em moléculas alvo;

3 - Aplicaco sistematica dos diversos métodos de desconecgéo as moléculas alvo;

4 - Descricdo do plano (rota) sintético, de acordo com a analise retrosintética efetuada,
adicionando-se reagentes e condicoes reacionais e descricdo dos mecanismos de reacao envolvidos.

METODOLOGIA:

AVALIAGAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 - Aldeidos e Cetonas
1.1 Estrutura, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas



1.2 Preparag3o de aldeidos:

1.2.1 Oxidacao de alcoois primarios € cadeia lateral de compostos aromaticos
1.2.2 Reducao de haletos de acila

1.2.3 Reacdo de Reimer-Tiemann

1.3 Preparagao de Cetonas:

1.3.1 Oxidacéo de alccois secundarios
1.3.2 Acilagao de Friedel-Crafts

1.3.3 A partir de reagentes organometalicos
1.4 Reacdes de Aldeidos e Cetonas:

1.4.1 Oxidag&o e redugao

1.4.2 Adicdo de reagentes organometalicos
1.4.3 Adicao de derivados de amodnia

1.4.4 Adicao de cianetos e alcoois

1.4.5 Reacéo de Cannizaro

1.4.6 Reacdes envolvendo carbanions:

a) Halogenac&o de cetonas

b) Condensagéao aldélica

c) Condensacéo de Claisen

d) Reagdes de Wittig

e) Adigéo de Michael

1.5 Analise espectroscopica de aldeidos e cetonas

2 _ Acidos Carboxilicos e Derivados

2.1 Estrutura, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas
2.2 Preparagao de acidos carboxilicos

2 2.1 Oxidag&o de alcoois primarios e cadeia lateral de compostos aromaticos
2.2.2 A partir de reagentes organometalicos

2.2.3 A partir de hidrélise de nitrilas

2.3 Reagdes de 4cidos carboxilicos

2 3.1 Conversdo em seus derivados funcionais

2.3.2 Redugéo

2.3.3 Reagdo de Hell-Volhard-Zelinsk

2.4 Reacbes de substituigao nucleofilica

2.4.1 Reacdes de haletos de acila

2.4.2 Reagdes de anidridos

2 4.3 Reacdes de amidas e imidas

2 4.4 ReacoOes de esteres

2 5 Andlise espectroscopica de acidos carboxilicos e derivados

3 - Fenois

3.1 Estrutura, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas

3.2 Preparagao : hidrOlise de sais de diazdnio

3.3 Reacdes de fendis:

3.3.1 Reagdes no grupo OH: formacéo de éteres e ésteres

3.3.2 Reagdes no anel aromatico: nitracdo, sulfonagao, halogenacé&o, alquilagcéo e acilagdo de
Friedel-Crafts, nitrosacéo, diazocupulagao, carbonacdo (reacdo de Kolbe), reagéo de Reimer-
Tiemann

3.4 Analise espectroscépica de fenois

4 - Aminas

4 1 Estrutura, classificagso, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas
4.2 Preparacgéo de aminas

4.2 1 Reducéo de nitrocompostos



4.2.2 Reacdes de haleto com amonia e aminas
4.2.3 Aminacao redutiva de aldeidos e cetonas
4.2 .4 Reducéo de nitrilas

4.2.5 Degradagéo de Hofmann de aminas

4.3 Reagdes de aminas

4.3.1 Alguilacao

4.3.2 Converséo para amidas

4.3.3 Reacdes de substituicao em aminas aromaticas
4.3.4 Eliminagdo de Hofmann

4.3.5 Reacdes com acido nitroso

4.4 Andlise de aminas

4.4.1 Teste de Hinsberg

4.4.2 Andlise espectroscopica de aminas

5 - Introducdo a analise retrossintética - Conceitos: molécula alvo, analise retrossintécia,
transformacao de grupo funcional (TGF), desconecgéo, sintén e reagentes.

6 - Desconecgao C-X de um grupo (X=0, N. S, halogénios):

6.1 Compostos aromaticos: sintons € reagentes para sibstituicao eletrofilica aromatica:
alquilagéo e acilagdo de Friedel-Crafts, Halogenag2o, sulfonagéo e clorosulfonagéo, diozocopulagao.
Sinténs e reagentes para substituigao nucleofilica aromatica; sais de diazénio e substituicdo de
haletos. TGF em cadeias laterais. redugao, oxidacdo e substituicédo. Ordem de eventos nas reagdes
de compostos aromaticos.

6.2 Compostos alifaticos: sintons e reagentes envolvendo derivados carbonilicos, hierarquia
de reatividade de derivados de acidos carboxilicos, derivados de alcoois, éteres, sulfetos e tidis,
haletos de alquila. Quimiosseletividade.

6.3 Desconeccido em aminas: TGF para amidas e iminas, emins primérias: uso de cianetos,
oximas, nitrocompostos e azidas.

7 - Dsconecgao C-X de dois grupos:

7.1 Compostos 1,1-difuncionalizados: sintons, utilizagdo de cetais, acetais, cianoidrinas,
o-haloéteres, Grupos protetores em quimica organica.

7.2 Compostos 1,2-difuncionalizados: sintons, uso de epoxidos e a-halocetonas.

7.3 Compostos 1,3-difuncionalizados: sinténs, aplicagéo da reagéo de Michael.

8 - Desconeccido C-C de um grupo:
8.1 Alcoois e derivados: reagbes de oxidacao
8.2 Compostos carbonilicos: aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos e derivados: uso de

reagentes organometalicos, quimica de enolatos, regioseletividade na alquilagao de cetonas e nas
reacdes de Michael.

9 - Desconecgdo em alcenos: reagdes de eliminacdo, reagéo de Witting, estereoseletividade,
uso de fosfonatos. Utilizagdo de alcinos: redugao, hidragao.

10 - Desconecgao C-C de dois grupos

101 Aplicagido da reagdo de Diels-Alder: estereoespecificidade, estereoseletividade e
regioseletividade.

10.2 Aplicacéo das reacbes de condensagéo a carbonila:

10.2.1 Compostos 1 ,2-difuncionalizados: sinténs, equivalente sintético do ion acilio,
condensacéo de benzoina, uso de alcenos. ‘

10.2.2 Compostos 1 ,3-difuncionalizados: sintons, utilizagdo de enolatos, condensacgao
aldslica: problemas e solugBes. Reagdes de Mannich, Reformatsky, uso de enaminas. Compostos
carbonilicos o, B-insaturados.



10.2.3 Compostos 1,4-difuncionalizados: sintons eletrofilicos e nucleofilicos, TGF de alcinos.

10.2.4 Compostos 1,5-difuncionalizados: Adigao de Michael, anelacio de Bobinson.

10.2.5 Compostos 1,6-difuncionalizados: uso de reacbes de Diels-Alder, reagao de Baeyer-
Villiger, regio e estereoseletividade.

11 - Sintese de heterociclos saturados:

11.1 Anéis de trés membros: sinténs, reagdes via epoxidos e «-haloéteres. Uso de ilideos de
enxofre. Sintese de ciclopropilcetonas, uso de diazometano (diazocetonas), reagao de Simmons-
Smith, estereoseletividade.

11.2 Anéis de quatro membros: ciloadi¢éo [2+2], regioseletividade. Via idnica: expansdo de
epoxidos. Uso de cetenos.

11.3 Anéis de cinco membros: rearranjos periciclicos.

11.4 Anéis de seis membros: Aplicagéo de anelagao de Robinson. Diels-Alder, reducéo de
Birch.

ANALITICO

BIBLIOGRAFIA:
1 - Solomons, T.G.W. (1992) Organic Chemistry, 5th Ed., John Wiley & Sons, New York
2 - Allingher, N. L. e Col. (1978) “Quimica Organica’, Guanabara Dois, 22 ed., Rio de Janeiro

3 - Warren, Stuart (1987) “Oranic Synthesis: The Disconnection Approach’, John Willey & Sons, New
York

4 - Warren, Stuart (1983) “Dise’'no de Sinteses Organica. Introduccién Programada al método del
Sintén, 12 ed. Espariola, Alhambra.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Inorganica -1l CODIGO: 12.04.013
CARGA HORARIA  ANUAL: 192h

EMENTA

Reacdes acido-base de Bronsted e Lewis. Tendéncias peridicas da acidez de
Bransted e de Lewis. Reagdes &cido-base em sistemas heterogéneos. Estrutura em
complexos: metais € ligantes, isomeria € quiralidade. Estrutura eletronica em
complexos € organometalicos: teoria do campo cristalino, teoria do campo ligante
regra dos 18 elétrons. Reagbes e mecanismos em complexos: equilibrio de
coordenagdo, reagdes de substituigao, 4xido-reducdo e fotoquimica. Catalisadores
homogéneos e heterogéneos. '

OBJETIVOS

GERAL: Discutir tendéncias periodicas da acidez de Bronsted em termos de
regularidade e quantificagdo, bem como interpretar seus resultados. Discutir 0 conceito
4cido-base de Lewis no contexto da reatividade das substéncias inorganicas e aplica-
los em resolucdes de problemas. Discutir a estrutura quimica e eletrénica de
complexos buscando o entendimento dos seus mecanismos de reacgodes.

EsPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ter capacidade de relacionar as estruturas de compostos inorganicas com suas
reatividades, utilizando-se das teorias acido-base e de ligagdo. Saber compreender a
natureza tridimensional das moléculas inorganicas usando conceitos de
estereoguimica.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro elou retro-projetor), leitura e discussao de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Acidos e bases: definigbes, forca de acidez e basicidade, tendéncias periddicas de
acidez de Bronsted , &cidos e bases de Lewis, reacdes acido-base de Lewis, dureza €
moleza, parametros termodinamicos, solventes acidos basicos e neutros, reagoes
4cido-base heterogéneas.

Quimica de coordenagéo: complexos e compostos organometalicos de metais de
transicio: introdugdo e nomenclatura, nimeros de coordenagdo, geometria €
isomerismo; teorias de ligagao (ligag&o de valéncia, campo cristalino, campo ligante €
orbital molecular), propriedades magnéticas e correlagdes termoquimicas em
complexos de metais de transicao.

Reagbes em complexos: labilidade e inércia, efeito quelato, efeitos estéricos,
nucleofilicidade; ocorréncia, isolamento, reagbes redox e estados de oxidagdo de
metais de transi¢ao e seus compostos:



Mecanismos de reagdes em complexos de metais de transigao: reacbes de
substituicdo (associativo, dissociativo e concertado), reagbes de substituicdo em
complexos quadrado planares, reagdes de substituicdo em complexos octaédricos,
estereoquimica nas reagdes de substituicao, reacdes de isomerizacgao, reagbes redox
(mecanismo de esfera externa e de esfera interna, adicao oxidativa, eliminagao
redutiva), reagoes fotoquimicas;

Compostos organometalicos de metais de transigao : ligantes organicos mais
comuns e ligagéo quimica (regra dos 18 elétrons e excecdes, numeros de oxidagao e
cargas formais, orbitais moleculares para organometalicos do bloco d); carbonilo
metalicos e outros ligantes pi- aceptores de elétrons; compostos organometalicos
contendo como ligantes hidrogénio & hidrocarbonetos de cadeia aberta; compostos
organometalicos contendo como ligantes polienos ciclicos (metalocenos); preparagao
e reacgdes.

Catalise: principios gerais da catalise homogénea e heterogénea, compostos de
coordenagdo como catalisadores homogéneos (reagdes e ciclos cataliticos); exemplos
de reacdes cataliticas homogéneas de importancia industrial; catalise heterogénea
(natureza dos catalisadores heterogéneos, etapas cataliicas e mecanismos),
exemplos de reagdes cataliticas heterogéneas de importancia industrial.

Parte Experimental:

Saber compreender os diferentes procedimentos de preparagdo de derivados
inorganicos e suas particularidades. Saber compreender as diferentes técnicas de
caracterizacdo e medidas de propriedades de derivados inorganicos. Trabalhar em
laboratério de quimica com seguranca. Aplicar os conhecimento quimico abordado no
manuseio e descarte de substancias € residuos quimicos gerados no laboratério. Ser
capaz de trabalhar em equipe fomentando atitudes cooperativas.

Neste curso experimental serdo enfocadas algumas técnicas de preparagéo,
purificagao e caracterizagio quimica e fisica de substancias inorganicas. Em todas as
praticas serao explorados além dos fundamentos das técnicas empregadas, 0S
conceitos relacionados as reagoes envolvidas. Serdo enfocadas também as
tendéncias na reatividade, na estrutura € nas propriedades dos elementos €
compostos envolvidos nos experimentos a luz de modelos qualitativos de ligagéo e
reatividade.

Abaixo estdo resumidos os temas que serdo abordados:

o Preparacio e caracterizagao quimica e fisica de compostos inorganicos.

e Aplicaggo de procedimentos analiticos e instrumentais na caracterizagao de
substancias inorganicas .

Programa especifico:

- Sintese de complexos de metais de transi¢ao.

- Sintese template: preparagéo de um complexos macrobiciclico.

- Estudo cinético de reagdes envolvendo complexos de metais de transicao.

- Sintese de um zedlito e verificagdo de suas propriedades de troca idnica.

- Preparagdo de um solido magnético e estudo da estabilidade térmica.

- Reagbes de intercalagao em solido lamelar.

- Modificacdo da superficie utilizando 0s processos de troca idnica, intercalagao €
adsorgao.

 Utilizacao das técnicas de espectroscopia na regido do infravermelho e do visivel €
difracdo de raios X na caracterizagao dos compostos sintetizados.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Fisico Quimica Il CODIGO: 12.04.003
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 160h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Eletroquimica, condutancia e Reagdes idnicas, Pilhas Eletroguimicas, O Estado Solido, O
estado liquido, fisico, Quimica de Superficie, Altos Polimeros, Quimica e Fisica Nucleares,
Fotoquimica e Quimica das Radiagdes (De acordo com a Resolugéo 204/CCEP).

ANALITICO

| - Eletroquimica
a) Eletrolise e Migrag&o Ionica
b) Mobilidade I6nica e n° de transporte

I| - Condutancia e Reacobes |énicas

a) Resisténcia e Conduténcia

b) Meidda de Condutividade e células de condutancia
¢) Condutancia I6nica e Mobilidade



d) Cond. I6nica e Temperatura
e) Condutancia Equivalente

f) Titulagdo Condutométrica

g) Equilibrios 1onicos

1l - Pilhas Eletroquimicas

a) Células Galvéanicas

b) Medida da Forca Eletromotriz

c) Potencial de Jung&o Liguida e de Eletrodo

d) Célula de Combustivel e Outras

e) Potencial dos Eletrodos na Escala de Hidrogénio

f) Potencial de Eletrodos Padrao

g) Grandeza de Reagdoefem

h) Equagao de Mernst e Aplicagdes

i) Calculo de Afinidade de Reagdes |&nicas e da Const. de Equilibrio

j) Determinacéo do Produto de Solubilidade e do Coeficiente de Atividade I6nica Média de
um Eletrélito.

k) Determinagéo de Constantes de ionizagéo e do pH

) Célula de Concentragéo

IV - O Estado Sélido

a) Crescimento e Forma dos Cristais

b) Sistema Cristalinos Redes e Estruturas
c) Cristalografia de Raios X

d) O tratamento de Bragg

e) O método do pd

f) Determinagéo da estrutura dos cristais
g) Ligacdes nos cristais

h) Cristais idnicos

V - O estado liquido

a) Desordem no Estado Liquido

b) Difragao de Raios X pelos liquidos

c) Cristais liquidos

d) Coesao nos liquidos

e) Equacdo de Estado de Forgas Intermleculares
f) Propriedades de Escoamento nos liquidos

VI - Fisico Quimica de Superficie

a) Tensao superficial

b) Ascencao Capilar

c) Equacéo de Helvim

d) Isoterma de Adsorcao de Gibbs

e) Equagdo de Estado das Monocamadas
f) Adsorcéo de Gases nos solidos

g) Termodinamica de Isoterma de Adsor¢ao
h) Fendmenos Elétricos Interfaciais

i) Fendmenos Eletrocinéticos

j) Aplicagdes da Fisico Quimica de superficies: flotagao, detergéncia, etc.

VIl - Altos Polimeros

a) Massas moleculares
b) Pressdo Osmotica

c) O Efeito Donnau

d) Espalhamento da luz
e) Ultra Centrifuga

f) Viscosidade



VIl - Quimica e Fisica Nucleares

a) Traco de uma particula

b) Aceleradores de particulas

c) Esquemas de Desintegragédo Nuclear
d) Estrutura no Nucleo

e) Reacdes nucleares e fissdo nuclear

IX - Fotoquimica e Quimica das Radiagoes

a) Absorcgéo da luz

b) Principios Fotoquimicos e processos secundarios

c) fotdlise

d) Processos primarios e secundarios da Quimica de Radiagéo
e) Dosimetria em Solugéo Aquosa

BIBLIOGRAFIA:

1 - Pilla, Luiz - Fisico Quimica, Vol. 1! - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. - Rio de Janeiro,
1979

2 - Moore, Walter J. - Fisico Quimica Vol. Il - Ed. Edgard Blucher Ltda - Ed. USP, 1976

3 _ Castellan, Gilbert W. - Fisico Quimica Vol. | Livros Técnicos & Cientificos Editora S.A. - Rio de
Janeiro - 1973.

4 - Daniels, Farrington Experimental Physical Chemistry Mc Graw Hill - Jap&o, 1962
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Bioquimica CODIGO:; 21.03.004
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 96h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Aspectos gerais da quimica e metabolismo de carbohidratos, lipideos & proteinas. Quimica e
metabolismo de acidos nucléicos. Esteroides. Horménios. Vitaminas e Coenzimas. Digestao e
Absorcéo. Biossinteses e Oxidagdes Biolégicas.

ANALITICO

| - Carboidratos

1 - Conceito; Classificacéo; Estericosomeria

2 - Monossacarideos e dissacarideos

3 - Polissacarideos Homo e heteropolissacarideos



Il - Lipideos

1 - Conceito; Classificacdo. Isomeria

2 - Acidos Graxos; Glicerideos e Céras

3 - Lipideos Compostos: Classificagdo

4 - Terpenos Esteroides e Prostaglandina, Membranas

11l - Aminoéacidos
1 - Conceito: classificacio; Propriedades acidas e basicas
2 - Separagao e |dentificacéo de aminoacidos

IV - Peptideos
1 - Ligagéo peptidica
2 - Peptideos de atividades biol6gicas

V - Proteinas

1 - Classificagéo e estrutura das proteinas
2 - Desnaturacgao e hidrolises

3 - Porfirino proteinas

VI - Enzimas

1 - Conceito; Classificagao

2 - Fatores que alteram a velocidade das reacdes enzimaticas
3 - Cinética Enzimatica

4 - Inibigdo Enzimatica

5 - Enzimas Alostéricas

VIi - Vitaminas e Coenzimas
1 - Estrutura e mecanismo de agao

VIII - Acidos Nucléicos
1 - Estrutura

IX - Digestéo e Absorcao
1 - Carboidratos

2 - Lipideos

3 - Proteinas

X - Bioenergética
Aspectos gerais

X| - Metabolismo
1 - Anabolismo e Catabolismo

X! - Metabolismo e Carboidratos

1 - Glicdlise

2 - Ciclo de Krebs

3 - Cadeia respiratoria

4 - Via das pentoses-fosfato

5 - Ciclo do acido glioxilico

6 - Glicogénese e Glicogendlise
7 - Gliconeogénese



X1l - Metabolismo dos Lipiedeos
1 - Beta-oxidag&o e corpos cetbnicos
2 - Sintese de acidos graxos

X1V - Metabolismo dos Aminoacidos
1 - Reacbes gerais
2 - Formagao de Amdnia e Ciclo da Uréia

XV - Biossintese de Proteinas
1 - Replicacéo Transcri¢éo e Tradug@o
2 - Regulagdo Génica

| - Introducdo & Metolodogia Bioquimica
Il - Carboidratos
A - Monossacarideos: Reagdes de caracterizagéo

B - Dissacarideos:
- Reagdes de caracterizagéo
- Hidrolise acida

C - Polissacarideos Simples
- Extracdo e hidrolise &cida do Amido
- Extracao e hidrolise acida do glicogénio

[l - Lipideos

A - Triglicérides

- Reagdes de caracterizagéo

- Hidrolise alcalina (sponificacao)
A, Esterois

- Colesterol

- Reacdes de Caracterizacéo

IV - Aminoacidos
Reacdes de Caracterizacéo

V - Proteinas
- Reagbes de Caracterizagéo
- Pesquisa de proteinas na Urina/saliva

VI - Enzimas
- Amilase Salivar

VIl - Leite
- Reacdes de caracterizacéo de substancias Organicas Proteinas e Glucides
- Reacdes para caracterizacdo de substéncias Inorganicas Ca, P e Cloreto




BIBLIOGRAFIA:

1 - Albert L. Lehniger, Principios de Bioguimica - Brasil, S3o Paulo, Sarvier, 12 Ed., 1984
2 - Laubert Stryer - Bioquimica - Espanha, Reverté - 1 Ed. 1979

3 - Eric e Conn e P.K. Stumpf, Introdug&o a Bioquimica - Brasil, S30 Paulo, 32 Ed. 1975

4 - E. C. Vieira: G. Gazzinelli. M. Mares Guia, Bioquimica Celular, Brasil - Livraria Atheneu, 1°Ed.
1979

5 - H. A. Harper. V. W. Rondwell. R. A. Mayes, Manual de Bioquimica Fisiologica, Brasil, Ed. Séo
Paulo Ltda. 52 Ed., 1982.

6 - N. V. Bhagan - Bioquimica , Ed. 17, Ed. internacional, Rio de Janeiro, Brasil, 1977
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGCAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Ambiental cODIGO: 12.03.014
CARGA HORARIA: SEMANAL 03h GRADE: 92

ANUAL 96h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Conhecer e entender o comportamento e o impacto dos contaminantes quimicos na Terra,
seus efeitos sogre os homens e nos sistemas quimicos naturais.

ESPECIFICO

1) Conhecer os varios tipos de sistemas quimicos naturais, que existem na terra
(ecossistemas).

2) Demonstrar em vérias escalas, as taxas e 0s tipos de processos quimicos que ocorrem na
terra.

3) Mostrar os possiveis efeitos que 0s homens tém sobre os sistemas quimicos naturais.

4) O que estd ocorrendo com a Quimica da agua na superficie do planeta, principalmente
poruge ela € uma fonte de vida.

5) Explicar como os principais componentes da Terra - crosta, oceanos e atmosfera se
originaram e de que sdo compostos.

METODOLOGIA:

O curso & ministrado durante 32 semanas, com uma carga horaria semanal de 03 horas,
distribuida em:

a) Aulas tedricas informativas e seminarios;

b) Intercaladas com aulas praticas demonstrativas de: programas de amostragens, principais
analises de a4gua e esgoto utilizadas na Quimica do ambiente;



¢) Filmes sobre problemas ambientais € visitas a parques ecolégicos, estacao de tratamento
de 4gua e esgotos;

d) Trabalhos extra sala de pesquisa bibliografica sobre ambiente.

AVALIAGAO:
Sera ministrada uma prova por bimestre dos assuntos relacionados com as aulas teoricas. Os
seminarios e aos trabalhos extra sala seréo avaliados individualmente.

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

1) A Quimica Ambiental e a hidrosfera
2) Analises quimicas na agua

3) A quimica ambiental e a Geosfera
4) A quimica Ambiental e a Atmosfera.

o 'ANALITICO o
- INTRODUCAO A QUIMICA AMBIENTAL: os perigos da Quimica, o que & Quimica
Ambiental, algumas definigbes, agua, ar, solo & vida.

- AS PROPRIEDADES E COMPOSIGAO DAS AGUAS NATURAIS: qualidade, fontes e usos,
propriedades da 4gua, caracteristicas dos corpos de agua, modelo quimico dos sistemas aquarios
naturais, metais na agua, solubilidade dos gases na agua, dioxido de carbono, alcalinidade, acidez,
calcio e outras espécies quimicas na agua.

- EQUILIBRIO REDOX EM AGUAS NATURAIS: o significado do equilibrio redox na agua, 0s
valores naturais de pE nos sitemas aquaticos, corrosao.

- COMPLEXACAO EM AGUAS NATURAIS E ESGOTOS: especiagdes dos metais, a Quimjca
da complexagdo na agua, a hidrélise a complexagao dos polifosfatos, substancias humicas, reagoes
de complexacdo e de redox.

- MICROORGANISMOS CATALISADORES DE REACOES QUIMICAS AQUATICAS:
microorganismos e virus, tipos de microorganismos, fungos, algas e bactérias, cinética do
crescimento das bactérias, bactérias que medeiam reacdes de oxidacéo e redugéo, transformagdes
do carbono, fixacdo e transformagao do nitrogénio, competitividade da oxidagao da matéria organica
com fons nitratos e outros, compostos de enxofre, converséo do selénio, ferro e manganés, aguas de
minas acidas, degradacéo de pesticidas e corrosao microbiolégica.

- INTERACAO GAS-LiQUIDO EM QUIMICA AQUATICA: a quimica que envolve, sélidos,
gases e a agua, formagdo de sedimentos, particulas coloidais, coléides e propriedades das argilas,

adico de sais, floculag@io de bactérias, metais tracos em sdimentos e matéria; suspenso, troca ionica
nos sedimentos.

. CICLOS: DO CARBONO, DO HIDROGENIO, DO NITROGENIO, DO FOSFORO, DO
OXIGENIO, DO ENXOFRE.



- ECOSSISTEMAS.

_ POLUICAO AQUATICA: qualidade da agua, classes de poluentes, poluentes tragos na agua,
arsénio, cadmio, chumbo, mercurio, combinacdes metal-organico, cianetos e outros inorganicos,
asbestos, eutrofizagdo, radionuclideos, acidez, alcalinidade e salinidade poluicdo de agua e esgotos,
demanda de oxigénio, sabdes e detergentes, tracos organicos, pesticidas.

- TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTOS: uso e tratamento de agua, plantas de tratamento
com todos os tipos de remog&o.

- ANALISE NA QUIMICA AMBIENTAL: as regras € a importancia da Quimica ambiental,
métodos analiticos de titulometria, espectrofotometria de absorcio atémica e de emissdo,
fluorescéncia de raio X, andlise de ativagdo de neutrons, cromatografia gasosa e liquida de alta
eficiéncia, espectrofotometria de massa, testes com Kits, carbono orgénico total, medidas de
radioatividade.

- QUIMICA AMBIENTAL DA GEOSFERA E DO SOLO: a geosfera, a natureza do solo, a 4gua
o ar e solo, os componentes inorganicos do solo, matéria organica no solo, marconutrientes,
nitrogénio, fésforo, potassio, micronutrientes no solo, fertilizantes, residuos e poluentes do slo, erosao
no solo, agricultura e engenharia genética e saude.

- QUIMICA AMBIENTAL DA ATMOSFERA: a importancia da atmosfera, composigao da
atmosfera, maiores regides da atmosfera, 0 balango do calor na Terra, Meteorologia, evolugao da
atmosfera, reacbes com O OXxigénio, o carbono, os radicais o dioxido de carbono, a agua na
atmosfera, particulas na atmosfera, as mudangas do clima e as atividades humanas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MANAHAN, S. E. (1984) - Environmental Chemistry, Brokes/Cole Publishing Company. Missouri
University, Monterey - Califérnia.

2 O'NEILL, P(1993) Environmental Chemistry. Chapman Hall: 2° ed. - Londres.

3 ANDREWS, J.E. & Col. - An Introduction to Environmental Chemistry. Blackwell Science Ltda. East
Anglia of University - Berlin - germany.

4 HAMMER, J.M. (1979) Sistemas de abastecimento de agua e esgotos. Livros Técnicos Cientificos
Editoa.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1 SNOEYINK, V.L & JANKINS, D (1980) Water Chemistry. John Wiley and Sons.

5 CHASTEEN. T.G (1993) Quantitative and Instrumental Analysis of Envronmentally Significant
Elements. John Wiley and Sons.

3 FIELD, FW. & HAINES, D. J. (1996) Environmental Analitycal Chemistry. Blackie Academic &
Professional.

4. BAIRD, C (1995) Environmental Chemistry. VCH Editora.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA  _
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Trabalho Orientado em Quimica CODIGO: 12.90.001
CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 192h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Capacitar o aluno para trabalhos praticos em laboratério bem como introduzi-lo nos trabalhos
de Iniciag&o Cientifica.

ESPECIFICO

METODOLOGIA: O aluno desenvolve atividades de Iniciagdo Cientifica vinculada a um Projeto de
Pesquisa do professor orientador. O aluno escolhe dentre os projetos oferecidos e o orientador com 0
qual pretende desenvolver seu trabalho.

AVALIACAQ: A avaliagdo é feita considerando varios aspectos como: participagdo nas atividades e
nas aulas de laboratério, dedicacéo ao trabalho, relatorios mensais das atividades que estéo sendo
desenvolvidas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: O contetdo varia de acordo com cada Projeto de Pesquisa que 0
aluno esta vinculado

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME:  Principios e Métodos de Separagédo ~ CODIGO: 12.03.004

CARGA HORARIA: ANUAL: 128h

EMENTA: Introducdo e modalidades de extragdo em fases: liquida, sélida, fluidos supercriticos e
outras. Introdugdo & cromatografia: classificacado e terminologia. Cromatografia em papel.
Cromatografia em camada delgada. Cromatografia por troca idnica. Cromatografia por excluséo.
Cromatografia gasosa. Cromatografia liquida de alta eficiéncia. Introduc&o e principios € eletroforese
capilar. Instrumentagdo em eletroforese. Utilizar experimentos de laboratério para construir e
relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da
disciplina.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL Introduzir e aplicar os principais métodos de isolamento de
analiticos para posterior andlise cromatografica e/ou eletroforética.

METODOLOGIA: Na parte tedrica desta disciplina estao previstas as seguintes atividades: aulas
expositivas, leitura e discussdo de textos em portugués, espanhol ou inglés, utilizac@o de recursos
multimidia, exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a aula de
laboratério, realizagdo de experimentos, exercicios e discussao dos resultados.

AVALIAGAO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS:
Saber definir os métodos mais adequados para extrair e separar componentes presentes em
amostras complexas. Trabalhar em laboratorio de quimica com seguranca. Aplicar os conhecimentos

quimicos abordados no manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos gerados no
laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA:

COLLINS, C.H., BRAGA, G.L., BONATO, P.S,, Introdugdo a Métodos Cromatograficos, 7% ed. Editora
da Unicamp.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Tépicos Especiais em Quimica Inorganica )
CODIGO: 12.04.014

CARGA HORARIA: ANUAL 128h

EMENTA:

Propriedades periédicas e configuragbes eletrénicas andmalas — consideragdes sobre
estruturas cristalinas e geometria molecular — propriedades magnéticas e espectros eletrénicos
de compostos de metais de transicdo — processos cataliticos com aplicacdes industriais — visitas a
industrias quimicas — palestras e semindrios de assuntos envolvendo processos inorganicos
aplicados a industria.

AVALIACAO: Avaliagbes periddicas e relatérios das aulas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Reviséo de classificacio e propriedades periddicas; ligagdes quimicas; Teoria de repulséo
do par eletronico e geometria molecular; Teoria da Hibridizagdo; Teoria do orbital molecular
(moléculas distdmicas) Homonucleares e Heteronucleares; Teoria da ligacdo valéncia (TLV);
Teoria do campo cristalino (TCC); Teoria do orbital molecular para compostos de coordenagao
(TUM); Teoria do Campo Ligante (TCL); Teoria de acidos e bases; Equilibrio quimico em solugao;
Compostos organometalicos; Vibragdes moleculares (espectroscopia 1V); Alguns aspectos dos
elementos de transi¢ao; Palestras; Seminarios Gerais e Visitas (indUstrias, biblioteca, etc.).

BIBLIOGRAFIA:

1 - Cotton F. Albert and Wilkinson Geoffray, Quimica Inorganica, RJ, SP - Ed. 12 - Livros Técnicos
e Cientificos - 1978

2 - Huheey James E., Inorganica Chemistry, editora Harper & Ron Rublisher, 1975

3 - Remy H., Treatise on Inorganic Chemistry, Amsterdam, 1956, ed. 12.

4 - Basolo F. and R. C. Johnson , Coordination Chemistry, New York - Ed. 12, Benjamin, 1964

5 - Lee J.D., Fundamentos de Quimica Inorganica, Sao Paulo, Ed. 12, USP

6 - Demitras Gregy C. Russ Charles R., Salmon F. Weber James H. and Weiss Gerald S.,
Quimica Inorgénica, Bogota, pH Editorial Prentice Hall Inter. , 1972

7 - Well. AF., Structural Inorganic Chemistry, Oxford, Ed. 32, 1982
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UNIVERSIDACE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Psicologia da Educagao CcODIGO: 33.06.035
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 128h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

1 - Conhecer a Psicologia como ciéncia: pressupostos epistemolégicos. teéricos, historicos e
metodolégicos.

2 - Discutir a de Psicologia da Educacéo como disciplina formal particular no ambito da
Psicologia: seu desenvolvimento, seus pressupostos logicos e histéricos, suas caracteristicas, suas
implicagOes, suas limitagdes.

3 - Conhecer algumas das principais teorias psicolégicas do desenvolvimento e da
aprendizagem humana (comportamentalista, psicanalitica, fenomenolégica e cognitivista), situando-
as tanto epistemologicamente quanto historicamente no ambito da Psicologia do conjunto das
ciéncias sociais.

4 - Discutir a relagdo entre os processos de desenvolvimento e aprendizagem na perspectiva
dos diferentes enfoques teéricos estudados.

5 - Estudar o processo de aprendizagem & O processo de desenvolvimento da crianga € do
adolescente enfatizado suas implicagdes educacionais.

6 - Compreender o individuo e 0s processos de grupo na perspectiva da instituicéo escolar.

7 - Analisar criticamente as implicagdes, contribuicdes e limites da Psicologia como uma
ciéncia auxiliar da Educago.

ESPECIFICO

METODOLOGIA:



Sergo utilizados: aulas expositivas, discussio dos textos, trabalhos individuais e em grupo.

AVALIACAO:

Os alunos serdo avaliados através de provas individuais, trabalhos individuais € em duplas e
por um trabalho individual de conclusdo de curso (monografia), versando sobre um tema de seu
interesse dentro do programa desenvolvido.

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

A psicologia como ciéncia. Seu objetivo de estudo e sua metodologia. Fatores determinantes
do desenvolvimento e aprendizagem humana. O desenvolvimento cognitivo, emocional & social e
suas implicagbes no processo ensino-aprendizagem. Concepgdes sobre 0 processo de aprendizagem
e suas implicagdes no ensino.

ANALITICO
1 - A psicologia como ciéncia e a psicologia da educagio: conceitos gerais e introdutérios.

2 - Principais teorias que explicam o desenvolvimento e a prendizagem humana:

- Caracteristicas Gerais

- fundamentos histéricos e espistemolégicos concepgao de apendizagem: principios basicos,
concepgao de desenvolvimento: princi pios bésicos, implicagoes educacionais, visdo critica.

2.1 A psicanalise

2.2 A epistemologia genética de Piaget

2.3 O behaviorismo de Skinner

2.4 O sécio-interacionismo de Vygotsky

2.5 A pisicologia humanista

3 - Desenvolvimento e aprendizagem numa concepgao interacionista:
a) A construgéo social do sujeito

b) Desenvolvimento: aspectos fisicos, intelectual, linguistico, emocional, mora & social.
c) A concepgéo interacionista na escola.

4 - O individuo e os processos de grupo na perspectiva da instituicdo escolar.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ADORNO, T.W. e HORKHEIMER. M. Temas basicos de sociologia, S3o Paulo, Cultrix, 1973.

BETTHELHEIM. A pisicanalise dos contos de fadas. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1979.



BRENNER, Charles. Nogdes basicas de psicanalise. Rio de Janeiro. Imago; Séo Paulo, Edusp, 1975.

CORIA-SABINI, M. A. psicologia aplicada a educagao. Sao Paulo.EPU, 1986.
MEZAN, Renato. Freud: a conquista do proibido. S&o Paulo - Brasiliense, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Didatica e Pratica de Ensino de Quimica cODIGO: 33.06.011
CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 192h GRADE: 92

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Discutir Ciéncias nas suas diversas concepgdes e os objetivos do ensino de Quimica para o
Ensino Médio.

Discutir as tendéncias nacionais e internacionais da educagao Quimica.

Explicar as fungdes social e politica de agao educacional tendo como referéncia teorica 0
ideario pensamento pedagogico da década de oitenta.

Estabelecer os diversos niveis de planejamento e suas etapas.

Elaborar um plano de ensino referente ao curso onde faraé estagio, identificando-o como
instrumento de trabalho “vivo”, dinamico e efetivo que possobilita a organizagao, qualidade e
consisténcia do curso.

Explicar principios e critérios facilitadores de ocorréncia de aprendizagem significativa em
Quimica.

Apresentar principios e critérios relativos a selecdo e organizagéo de contetdos quimicos.

Discutir a importancia do ensino de conceitos em Quimica.

Discutir o papel do laboratério em fungao do bindémio contetdo - processo nO ensino de
Quimica. Avaliar guias experimentais.

Abordar o conceito de metodologia de ensino como sistema referencial de acées no processo
de ensino - apendizagem.

Analisar criticamente os diversos programas de Quimica e livros adotados em Goiania.

Analisar criticamente os porjetos alternativos para o ensino de Quimica nos ensino
fundamental e meédio.

Passar pela experiéncia de assumir as atividades didaticas de uma turma de Quimica do
Colégiod e Aplicagdo por um semestre, desde o planejamento & avaliagdo e participagdo em
conselhos e coordenacgéo de disciplina.

ESPECIFICO

METODOLOGIA:
Leitura de textos



Aulas expositivas

Discussoes

Seminarios

Aulas de exercicios, confecdo de mapas hierarquicos, plano de ensino, guias expeirmentais
etc.

Atividades de micro - ensino.

Atividades de coleta de informagdes e observagdes de aulas em escolas publicas €
particulares.

Atividades de semi-regéncia de sala de aula e participacio das atividades da escolas campo.

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Concepgao de Ciéncias, objetivos do ensino de Quimica e o Conceito construtivista da
aprendizagem. O exercicio do magistério no contexto social e histérico. Analise da realidade e das
tendéncias da educagdo Quimica. O planejamento do ensino numa perspectiva critica. Critérios
facilitadores de ocorréncia de aprendizagem significativa em Quimica. Elaboragéo, execugao €

avaliacdo de um plano de ensino em Escola de Ensino Medio.

ANALITICO

Concepgéo de Ciéncia, objetivos da Quimica e conceito construtivista da aprendizagem.
Andlise das tendéncias nacionais e internacionais da educacéo Quimica.

Func&o social e politica da agéo educacional

Critérios para promover a ocorréncia de aprendizagem significativa.

Planejamento:
Conceito e importancia

Niveis: planejamento educacional, curricular e de ensino (curso, unidade e aula).
Fases do planejamento de ensino.

Estudo sobre os componentes basicos de um plano.

Objetivos educacionais: fins educacionais, objetivos gerais e objetivos especificos.

Contetdo: o bindmio contelido processo e a teoria da aprendizagem de David. P. Ausubel e sua
importancia para a seleg@o e organizacao do contetido quimico. A influéncia do ensino de conceitos
em Quimica no desenvolvimento psicolégico do aluno.

Procedimento de Ensino: abordagens metodolégicas no ensio de Quimica & © papel do
laboratério no processo de ensino apendizagem. Linhas mestras para uma nova abordagem de
ensino de quimica. Técnicas de ensino: individualizadas, pequeno e grande grupo.

Recursos: estudos de diversos recursos. O livro didatico e guias experimentais o processo de
ensino aprendizagem. Métodos de avaliagéo de livros didaticos.



Avaliagdo: objetivos e modalidades.
Cronograma.

Andlise critica dos programas de Quimica de Goiania e suas execugbes nas redes particular e
publica.

Anélalise critica dos projetos alternativos para o ensino de Quimica nos ensinos fundamental e
médio.

Desenvolvimento pratico de uma unidade de ensino de Quimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ABREU, M.c. E MASETTO, M. T. O professor Universitario em Aula. 62 ed. Sao Paulo: MG Ed.
Associados, 1987, 130 p.

BELTRAN N. O. e CISCATO, C. A. M. Quimica. Coleg&o Magistério de Segundo Grau. Séo Paulo:
Cortez, 1991. 234p.

CARVALHO, A. M. P. et alli A Formag&o do Professor e a prética de ensino. S&o Paulo: Livraria
Editora, 1988. 136. p.

CARVALHO, A. M. P. Pé4tica de Ensno. 2 ed. Sdo Paulo: Pioneiré, 1987. 106 p.
CHAGAS, A. P. Como se faz Quimica. Campinas: Ed. da UNICAMP, 1989, 92 p.
CHASSOT., A. |. A Educac&o no Ensino da Quimica. ljui: Livraria UNIJUI Editora, 1990, 118 p.

CHRISPINO, A. O que é Quimica? S&o Paulo: Editora Brasiliense, 1989. 78p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Educacéo Brasileira CcODIGO: 33.06.022

CARGA HORARIA: SEMANAL

ANUAL 86h GRADE: 92

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

1 Desenvolver a habilidade de realizar uma leitura critica do discurso sobre a educagao

2. Compreender a relagdo entre a educacéo e a construcéo da cidadania.

3 |dentificar certos fundamentos tedricos que d&o suporte ao pensamento pedagogico brasileiro.
4. Problematizar questdes acerca da relagao universidade e a formag&o de professores.

ESPECIFICO

METODOLOGIA:
1. Aulas expositivas introdutérias e/ou sintetizadoras.
2 Estudos individuais efou de grupos (resenhas, sinteses etc.)
3. Seminario coordenado pelo professor, ou pelos alunos, sob a orientacéo do professor.
4. Exibicdo de filmes que ilustram os debates realizados em sala de aula.

AVALIAGAO:

1. Provas individuais escritas

2. Trabalhos escritos individuais e em grupo.
3. Apresentac&o oral em seminarios.

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

A ideologia liberal e os principios da instrug&o publica. Os movimentos educacionais e a luta

pelo ensino publico. O processo de organizagéo do sistema de ensino brasileiro. A univresidade e a
formagao de professores.



ANALITICO
1. Pensamento liberal, educacéo e cidadania.
1.1 Os fundamentos do liberalismo
1.2 A génese do pensamento pedagdgico nos séculos XVIII e XIX.
1.3 Origens do sistema publico de ensino e a quest&o da cidadania.

2. Pensamento liberal e educacao brasileira.

2.1 A escola publica no Brasil e suas origens.

2.2 Fundamentos do pensamento pedagégico brasileiro. _
221 Influéncia de algumas concepcdes classicas que informam o pensamento pedagdgico
(Durkheim, Dewey, Manheim, Bourdien e Passeron).

2.3 As vertentes pedagdgicas.

3. Educacéo e sociedade no Brasil.

3.1 Sociedade, Estado e diretrizes da politica educacional pos-64.

3.2 Dilemas da educagao Escolar e do trabalho pedagégico na sociedade brasileira.
3.3 Universidade e os desafios da formagéo do professor.

4. Educacéo e sociedade em Goias
4.1 Selecao, para estudo, de artigos e teses relacionados ao tema.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ANFOPE - Associagdo Nacional pela Formagdo dos profissionais da educagdo. 6° Encontro
Nacional. Documento final. Belo Horizonte. Julho de 1992,

2. ARROYO. Miguel G. “A escola e o movimento social: relativizando a escola’. ANDE
12(6):15:20.1987.

3. “A Universidade, o trabalhador e o curso noturno”. Universiadade e Sociedade, 1(1): 25-32,191.

4. BELLONE, J. Fungdo da Universidade: notas para reflexao’In.: Universidade & Educagao.
Campinas/SP: Papirus, pp 71-8. (coletdnea CBE).

5. BRAVERMAN. Harry. “O papel do Estado”. In.: Trabalho e capital monopolista: a degradacao do
trabalho no século XX, Rio de Janeiro: Zahar, 1977 pp 242-6.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Estrutura e Funcionamento do Ensino 1° e 2° Graus  CODIGO: 33.06.029
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE:88

ANUAL 60h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Tomando como eixo epistemolégico e legislagdo do ensino brasileiro, fazer aprofundamento
tedrico tematico, trabalhando com oito grandes temas.

ESPECIFICO

1 - Conhecer os principios gerais de interpretagdo de instrumentos legais, as normas técnicas
para sua elaboragdo, bem como a classificagdo dessas normas no ordenamento juridico brasileiro.

2 - Conhecer e analisar a legislacdo brasileira do ensino fundamental e medio numa visdo
retrospectiva da educacéo no Brasil, de forma articulada com os aspectos politico e econémico.

3 - Discutir aspectos dos novos projetos de Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional.

4 - Conhecera politica governamental para a educacgdo, analisando sua relagdo com a
organizagéo do sistema escolar e com o funcionamento das unidades d ensino fundamental e médio.

5 - Analisar as experiéncias criadas para proporcionar educagio integral: os CIEPs cariocas e
os CIACs colloridos.

6 - Avaliar a aplicacéo das leis nas escolas, verificando de que forma se d4 a concretizagéo da
lei no cotidiano escolar.

7 - Analisar a dinamica interna da sala de aula noturna para, com embasamento terico,
repensar a questao do ensino meédio.

8 - Analisar a relagdo entre mudancas tecnolégicas e a educagéo da classe trabalhadora para,
detectando as novas fungdes da educacdo no panorama internacional, levantar alternativas para o
ensino meédio.

9 - Conhecer o perfil quantitativo e qualitativo de implantagéo do supletivo apos a Lei 5692/71.

10 - Tragar o perfil dos professores do ensino fundamental e médio, procurando estabelecer
perspectivas para a categoria.

11 - Levantar, discutir e analisar as principais fontes de financiamento da educag&o previstas
na Constituicdo Brasileira de 88, na legislacio educacional em vigor, nos projetos de LDB.



METODOLOGIA: Além das apresentacdes dos grandes temas feitas pelos estudantes, organizados
em grupos, serdo desenvolvidas técnicas variadas de dinamica de grupo/sala de aula, bem como
palestras sobre temas relacionados com o programa, realizadas no periodo da noite, na Faculdade
de Educacgéo.

AVALIAGAQ: Levara e conta as apresentagoes feitas em sala de aula, 0 desempenho nos testes de
rendimento escolar, bem como a participacao nas atividades programadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

As atuais diretrizes e bases da educagéo nacional. A estrutura formal e informal da escola em
seus varios niveis de poder e decisdo. A democratizagdo do ensino. O exercicio do magisterio.
Financiamento da educagéo no Brasil.

ANALITICO:

1 - Politicas governamentais para a educacgéo
2 - Escola bésica

3 - Trabalho e educagéo

4 - Alfabetizac&o de jovens e adultos

5 - Ensino noturno

6 - Educagéo ambiental

7 - Profissionais da educagéo

8 - Financiamento da educagéo no Brasil

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 - CAPORALINI, Maria Bernadete S.C. A transmissdo do conhecimento e © ensino noturno,
Campinas, S.P. Papirus, 1991 - (Colegao Magistério. Formagao e trabalho Pedagégico)

5 _ Cadernos CEDES 28. O sucesso escolar: um desafio pedagogico, 12 edigao - 1992 (Cadernos
CEDES - edicéo do Centro de Estudos Educagao & Sociedade)

3 - Cadernos CEDES 29. Educagao Ambiental. 1? edicao. 1993.

4 - MACHADO, Lucélia Regina de Souza e outros. Trabalho e Educacdo. Campinas, SP: Papirus:
CEDES: Sao Paulo: ANDE: ANPED, 1992. (Coletanea C.B.C)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Quimica Ambiental cODIGO: 12.03.014
CARGA HORARIA: SEMANAL 03h GRADE: 92

ANUAL 96h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

Conhecer e entender o comportamento e o impacto dos contaminantes quimicos na
Terra, seus efeitos sogre 0s homens e nos sistemas quimicos naturais.

ESPECIFICO

1) Conhecer os varios tipos de sistemas quimicos naturais, que existem na terra
(ecossistemas).

2) Demonstrar em vérias escalas, as taxas e os tipos de processos quimicos que ocorrem
na terra.

3) Mostrar os possiveis efeitos que os homens tém sobre os sistemas quimicos naturais.

4) O que esta ocorrendo com a Quimica da agua na superficie do planeta, principalmente
poruge ela é uma fonte de vida.

5) Explicar como os principais componentes da Terra - crosta, oceanos e atmosfera se
originaram e de que sdo compostos.

METODOLOGIA:

O curso € ministrado durante 32 semanas, com uma carga horaria semanal de 03 horas,
distribuida em:

a) Aulas tedricas informativas e seminarios:

b) Intercaladas com aulas praticas demonstrativas de: programas de amostragens,
principais analises de agua e esgoto utilizadas na Quimica do ambiente;

c) Filmes sobre problemas ambientais e visitas a parques ecologicos, estacdo de
tratamento de agua e esgotos:

d) Trabalhos extra sala de pesquisa bibliografica sobre ambiente.



AVALIACAO: _
Sera ministrada uma prova por bimestre dos assuntos relacionados com as aulas teoricas.
Os seminarios e aos trabalhos extra sala serdo avaliados individualmente.

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

1) A Quimica Ambiental e a hidrosfera
2) Analises quimicas na agua

3) A quimica ambiental e a Geosfera
4) A quimica Ambiental e a Atmosfera.

o 'ANALiTICO o
- INTRODUCAO A QUIMICA AMBIENTAL: os perigos da Quimica, o que & Quimica
Ambiental, algumas definigdes, agua, ar, solo e vida.

- AS PROPRIEDADES E COMPOSICAO DAS AGUAS NATURAIS: qualidade, fontes e
usos, propriedades da agua, caracteristicas dos corpos de agua, modelo gquimico dos sistemas
aquarios naturais, metais na agua, solubilidade dos gases na agua, dioxido de carbono,
alcalinidade, acidez, célcio e outras espécies quimicas na agua.

- EQUILIBRIO REDOX EM AGUAS NATURAIS: o significado do equilibrio redox na agua,
os valores naturais de pE nos sitemas aquaticos, corroséo.

- COMPLEXACAO EM AGUAS NATURAIS E ESGOTOS: especiagdes dos metais, a
Quimica da complexagdo na agua, a hidrolise a complexacdo dos polifosfatos, substancias
humicas, reagbes de complexacao e de redox.

- MICROORGANISMOS CATALISADORES DE REACOES QUIMICAS AQUATICAS:
microorganismos e virus, tipos de microorganismos, fungos, algas e bactérias, cinética do
crescimento das bactérias, bactérias que medeiam reacdes de oxidagdo e redugao,
transformagbes do carbono, fixacgo e transformagao do nitrogénio, competitividade da oxidagao
da matéria organica com ions nitratos e outros, compostos de enxofre, conversdo do selénio,
ferro e manganés, dguas de minas acidas, degradacao de pesticidas e corrosdo microbiolégica.

- INTERACAO GAS-LIQUIDO EM QUIMICA AQUATICA: a quimica que envolve, sélidos,
gases e a agua, formagdo de sedimentos, particulas coloidais, coléides e propriedades das
argilas, adicdo de sais, floculacao de bactérias, metais tracos em sdimentos e matéria; suspenso,
troca ibnica nos sedimentos.

_- CICLOS: DO CARBONO, DO HIDROGENIO, DO NITROGENIO, DO FOSFORO, DO
OXIGENIO, DO ENXOFRE.
- ECOSSISTEMAS.

- POLUICAO AQUATICA: qualidade da agua, classes de poluentes, poluentes tracos na
agua, arsénio, cadmio, chumbo, merclrio, combinacdes metal-organico, cianetos e outros
inorganicos, asbestos, eutrofizacio, radionuclideos, acidez, alcalinidade e salinidade poluicdo de
agua e esgotos, demanda de oxigénio, sabdes e detergentes, tragos organicos, pesticidas.



- TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTOS: uso e tratamento de agua, plantas de
tratamento com todos os tipos de remog3o.

- ANALISE NA QUIMICA AMBIENTAL: as regras e a importancia da Quimica ambiental,
métodos analiticos de titulometria, espectrofotometria de absorgido atémica e de emissao,
fluorescéncia de raio X, analise de ativacdo de neutrons, cromatografia gasosa e liquida de alta
eficiéncia, espectrofotometria de massa, testes com Kits, carbono orgéanico total, medidas de
radioatividade.

- QUIMICA AMBIENTAL DA GEOSFERA E DO SOLO: a geosfera, a natureza do solo, a
agua o ar e solo, os componentes inorganicos do solo, matéria organica no solo, marconutrientes,
nitrogénio, fésforo, potassio, micronutrientes no solo, fertilizantes, residuos e poluentes do slo,
erosao no solo, agricultura e engenharia genética e satde.

- QUIMICA AMBIENTAL DA ATMOSFERA: a importancia da atmosfera, composigéo da
atmosfera, maiores regies da atmosfera, o balango do calor na Terra, Meteorologia, evolugéo da
atmosfera, reacdes com o oxigénio, o carbono, os radicais o diéxido de carbono, a agua na
atmosfera, particulas na atmosfera, as mudancas do clima e as atividades humanas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. MANAHAN, S. E. (1984) - Environmental Chemistry, Brokes/Cole Publishing Company.

Missouri University, Monterey - Califérnia.
2. O'NEILL, P(1993) Environmental Chemistry. Chapman e Hall; 2° ed. - Londres.

3. ANDREWS, J.E. & Col. - An Introduction to Environmental Chemistry. Blackwell Science Ltda.
East Anglia of University - Berlin - germany.

4. HAMMER, J.M. (1979) Sistemas de abastecimento de agua e esgotos. Livros Técnicos
Cientificos Editoa.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. SNOEYINK, V.L & JANKINS, D (1980) Water Chemistry. John Wiley and Sons.

2. CHASTEEN. T.G (1993) Quantitative and Instrumental Analysis of Envronmentally Significant
Elements. John Wiley and Sons.

3. FIELD, F.W. & HAINES, D. J. (1996) Environmental Analitycal Chemistry. Blackie Academic &
Professional.

4. BAIRD, C (1995) Environmental Chemistry. VCH Editora.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE QUIMICA
COORDENADORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

NOME: Bioquimica CODIGO: 21.03.004
CARGA HORARIA: SEMANAL GRADE: 92

ANUAL 96h

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: GERAL

ESPECIFICO

METODOLOGIA:

AVALIACAO:

CONTEUDO PROGRAMATICO: SINTETICO

Aspectos gerais da quimica e metabolismo de carbohidratos, lipideos e proteinas. Quimica
e metabolismo de acidos nucléicos. Esteroides. Horménios. Vitaminas e Coenzimas. Digestdo e
Absorgao. Biossinteses e Oxidages Bioldgicas.

ANALITICO

| - Carboidratos

1 - Conceito; Classificacao; Estericosomeria

2 - Monossacarideos e dissacarideos

3 - Polissacarideos Homo e heteropolissacarideos

Il - Lipideos
1 - Conceito; Classificacio. Isomeria
2 - Acidos Graxos; Glicerideos e Céras



3 - Lipideos Compostos: Classificagao
4 - Terpenos Esterodides e Prostaglandina, Membranas

Il - Aminoacidos
1 - Conceito; classificagio; Propriedades acidas e basicas
2 - Separacéo e ldentificacdo de aminoacidos

IV - Peptideos
1 - Ligacéo peptidica
2 - Peptideos de atividades biolégicas

V - Proteinas

1 - Classificagdo e estrutura das proteinas
2 - Desnaturacao e hidrélises

3 - Porfirino proteinas

VI - Enzimas

1 - Conceito; Classificaczo

2 - Fatores que alteram a velocidade das reagdes enzimaticas
3 - Cinética Enzimatica

4 - Inibicdo Enzimatica

5 - Enzimas Alostéricas

VIl - Vitaminas e Coenzimas
1 - Estrutura e mecanismo de acéo

VIl - Acidos Nucléicos
1 - Estrutura

IX - Digestédo e Absorcéao
1 - Carboidratos

2 - Lipideos

3 - Proteinas

X - Bioenergética
Aspectos gerais

Xl - Metabolismo
1 - Anabolismo e Catabolismo

XII - Metabolismo e Carboidratos

1 - Glicélise

2 - Ciclo de Krebs

3 - Cadeia respiratéria

4 - Via das pentoses-fosfato

5 - Ciclo do acido glioxilico

6 - Glicogénese e Glicogendlise
7 - Gliconeogénese

XIil - Metabolismo dos L ipiedeos
1 - Beta-oxidacéo e corpos cetdnicos
2 - Sintese de acidos graxos

XIV - Metabolismo dos Aminoacidos
1 - Reacdes gerais
2 - Formacgdo de Aménia e Ciclo da Uréia



XV - Biossintese de Proteinas
1 - Replicacéo Transcrigdo e Tradugao
2 - Regulagéo Génica

| - Introdugéo a Metolodogia Bioquimica
Il - Carboidratos
A - Monossacarideos: Reagbes de caracterizagdo

B - Dissacarideos:
- Reagdes de caracterizagao
- Hidrélise acida

C - Polissacarideos Simples
- Extragéo e hidrélise acida do Amido
- Extragdo e hidrélise acida do glicogénio

Il - Lipideos

A - Triglicérides

- Reagbes de caracterizacao

- Hidrélise alcalina (sponificagéo)
A, Esterois

- Colesterol

- Reacdes de Caracterizacio

IV - Aminoacidos
Reacgdes de Caracterizagéo

V - Proteinas
- Reac¢bes de Caracterizagéo
- Pesquisa de proteinas na Urina/saliva

VI - Enzimas
- Amilase Salivar

VIl - Leite

- Reacgdes de caracterizagéo de substancias Organicas Proteinas e Glucides
- Reacgdes para caracterizacgéo de substancias Inorganicas Ca, P e Cloreto
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