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Bioquimica
Cadigo Curso Dimenséao Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico 64

EMENTA

Origem quimica e interacbes moleculares na matéria viva. Estrutura, caracteristicas
quimicas e funcao de carboidratos, lipideos, aminoacidos e proteinas. Catalise enzimatica.
Aspectos termodinamicos e equilibrio quimico nas reacbes de oxidacdo e redugdo do
metabolismo. Processos de manutencao e transferéncia de energia nos organismos vivos.
OBJETIVOS

GERAL: Introduzir aos estudantes uma visdo geral das principais rea¢cdes que ocorrem na
matéria viva sob o ponto de vista termodinamico, destacando as intera¢cdes moleculares
peculiares que mantém o estado vivo. Destacar a importancia biotecnolégica das reagfes e
produtos oriundos da matéria viva, e as possibilidades de interferéncia e otimizagdo nestes
processos.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ser capaz de compreender as interagcdes moleculares responsaveis pela manutencéo do
estado vital. De frente a uma reagdo quimica envolvendo uma biomolécula, ser capaz de
identifica-la, saber suas peculiaridades quimicas, as possibilidades de aplicacdo de catalise
enzimatica, bem como as possiveis aplicagdes biotecnologicas dos produtos desta reacao.
METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussdo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés), exercicios em classe, manipulacdo de modelos
moleculares e demonstracoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Carboidratos: conceito; classificacdo; estericosomeria; monossacarideos e dissacarideos;
polissacarideos homo e heteropolissacarideos.

Lipideos: conceito; classificacdo; isomeria; acidos graxos; glicerideos e ceras; lipideos
compostos: classificacdo; terpenos esteréides e prostaglandina, membranas

Aminoacidos: conceito; classificacdo; propriedades &cidas e basicas; separagdo e
Identificacdo de aminoacidos.

Peptideos: ligacédo peptidica; peptideos de atividades bioldgicas.

Proteinas: classificacdo e estrutura das proteinas; desnaturagdo e hidrdlises; porfirino
proteinas.

Enzimas: conceito; classificacdo; fatores que alteram a velocidade das reacdes
enzimaticas; cinética Enzimatica; inibicdo enzimatica; enzimas alostéricas.

Vitaminas e coenzimas: estrutura e mecanismo de acéo.

Acidos nucléicos: estrutura.

Digestao e absorg¢ao: carboidratos; lipideos; proteinas.

Bioenergética: aspectos gerais

Metabolismo: anabolismo e catabolismo;

Metabolismo e carboidratos: glicélise; ciclo de Krebs; cadeia respiratéria; via das
pentoses-fosfato; ciclo do acido glioxilico; glicogénese e glicogendlise; gliconeogénese.
Metabolismo dos lipideos: beta-oxidacdo e corpos cetbnicos; sintese de acidos graxos
Metabolismo dos aminoacidos: reacdes gerais; formacao de amdnia e ciclo da uréia.
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Biossintese de proteinas: replicacdo transcri¢cao e traducao; regulacdo génica.

Introducdo a metolodogia bioquimica: a) reacdes de caracterizacdo de carboidratos:
monossacarideos, dissacarideos: hidrélise acida, polissacarideos simples: extracdo e
hidrélise acida do amido; b) lipideos: triglicérides: reacbes de caracterizagdo, hidrolise
alcalina (saponificacdo), A; esterois, colesterol, reacdes de caracterizacdo; ¢) aminoacidos:
reacdes de caracterizacdo; d) proteinas: reacdes de caracterizacéo, pesquisa de proteinas
na urina/saliva; e) enzimas: amilase salivar; f) leite: reacbes de caracterizacdo de
substancias organicas proteinas e glicidio, reacfes para caracterizacdo de substancias
inorganicas Ca, P e cloreto

BIBLIOGRAFIA

Albert L. Lehniger, Principios de Bioquimica - Brasil, Sdo Paulo, Sarvier, 12 Ed., 1984

Laubert Stryer - Bioquimica - Espanha, Reverté - 12 Ed. 1979

Eric e Conn e P.K. Stumpf, Introducdo a Bioquimica - Brasil, Sdo Paulo, 32 Ed. 1975

E. C. Vieira; G. Gazzinelli. M. Mares Guia, Bioquimica Celular, Brasil - Livraria Atheneu,
12Ed. 1979

H. A. Harper. V. W. Rondwell. R. A. Mayes, Manual de Bioquimica Fisiolégica, Brasil, Ed.
S&o Paulo Ltda. 52 Ed., 1982.

N. V. Bhagan - Bioquimica , Ed. 12, Ed. internacional, Rio de Janeiro, Brasil, 1977
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Caiculo 1
Caddigo Curso Dimensao Tipo C.H.S.
Quimica Matematica Tedrico 96
EMENTA

Fungbes de uma variavel real, limites e continuidade. Derivadas e suas aplicagdo. Integral e
técnicas de integracao.

OBJETIVOS

Analisar e interpretar funcdes, limites, derivadas e integrais, visando a aplicacdo em
exercicios e problemas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir habilidade suficiente em matematica para compreender conceitos de quimica e
fisica que utilizem o conceito de derivada e integral.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor)e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo: espaco cartesiano; distancia entre pontos; equacgéo da reta e da circunferéncia
e funcdes e grafico de funcdes.

Derivada: nocdo intuitiva de limite e continuidade; reta tangente; definicdo de derivada;
regras de derivacdo; céalculo de derivadas; regra da cadeia; taxa de variagdo.; maximos e
minimos e teorema do valor médio e graficos.

Integral indefinida: conceito de integral indefinida; propriedades basicas das integrais
Indefinidas; écnicas de Integracéo. Equacdes Diferenciais e Variaveis Separadas.

Integral definida: conceito de integral definida; interpretacdo geométrica da integral
definida; teorema fundamental do célculo; célculo de integrais definidas; integrais impréprias
e aplicacdes de célculo de areas e volumes de revolugao.

Funcgdes vetoriais de uma variavel real (curvas): vetores no plano e no espaco; produto
escalar; produto vetorial; &ngulo entre vetores; definicdo de fung¢des vetoriais; representacéo
gréfica; limite; continuidade; derivacdo e integracéo; valor velocidade e reta tangente; vetor
normal; aplicacoes; derivagéo e integracdo do produto escalar e do produto vetorial e curva
em coordenadas polares.

Funcdes de varias variaveis: conceito; grafico; superficies da revolucao; derivadas
parciais; derivada direcional diferencial; gradiente e plano tangente e regra de cadeia.

BIBLIOGRAFIA

Avila, G.S.S. - Célculo | - Calculo 11

Leithold, Louis - O Calculo com Geometria Analitica - Volume |

Badan, Ana Amélia F. de A., Rogério, Mauro Urbano, Silva, Hélio Correa - Calculo de
Funcdes de uma Variavel.
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Caddigo Curso Dimensao Tipo C.H.S.
Quimica Matematica Tedrico 64
EMENTA

Funcdes de varias variaveis: derivadas parciais e maximos e minimos. Integrais mdaltiplas e
integrais de linha: independéncia do caminho, teoremas de Green, Gauss e Stokes.
OBJETIVOS

Analisar, interpretar e aplicar os conhecimentos basicos referentes ao célculo integral.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir habilidade suficiente em matematica para compreender conceitos de quimica e
fisica que utilizem os conceitos de integral e derivada parcial.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor)e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Maximos e Minimos locais para fungbes de varias variaveis. Multiplicadores de Lagrande.
Aplicagoes.

Integrais multiplas de Lagrande. Integrais duplas. Mudanca de Coordenadas nas integrais
duplas. Integrais triplas. Mudanca de coordenadas nas integrais triplas.

Integrais de linha e superficie. Integrais de lina. Teorema de Green. Campos Conservativos
e propriedades. Teorema da divergéncia. Integral de superficie. Fluxo de um campo.
Divergéncia do campo. Teorema de Stokes e teorema da divergéncia para superficie.

Sistemas e matrizes. Sistemas lineares. Resolucdo de sistemas lineares. Matrizes e
operagBes com matrizes. Matriz Inversa. Transformacdes lineares.

Equacbes diferenciais. Equacbes homogéneas. Equacdes de primeira ordem. Equacdes
diferenciais exatas e fator integrante. Equacdes diferenciais lineares de coeficientes
constantes.

BIBLIOGRAFIA

Avila, G.S.S. - Célculo | - Calculo Il

Leithold, Louis - O Célculo com Geometria Analitica - Volume |

Badan, Ana Amélia F. de A., Rogério, Mauro Urbano, Silva, Hélio Correa - Célculo de
Funcdes de uma Variavel.
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EMENTA

Sequéncias e séries: critérios de convergéncia, convergéncia uniforme, séries de poténcia e
séries de Fourier. Equac6es diferenciais ordinarias: problema de valor inicial, equacdes
lineares e solugdes por séries.

OBJETIVOS

Analisar, interpretar e aplicar os conhecimentos basicos referentes ao célculo diferencial.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir habilidade suficiente em matematica para compreender conceitos de quimica e
fisica que utilizem os conceitos de integral e derivada parcial.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Maximos e Minimos locais para funcdes de vérias variaveis. Multiplicadores de Lagrande.
Aplicagoes.

Integrais multiplas de Lagrande. Integrais duplas. Mudanca de Coordenadas nas integrais
duplas. Integrais triplas. Mudanca de coordenadas nas integrais triplas.

Integrais de linha e superficie. Integrais de lina. Teorema de Green. Campos Conservativos
e propriedades. Teorema da divergéncia. Integral de superficie. Fluxo de um campo.
Divergéncia do campo. Teorema de Stokes e teorema da divergéncia para superficie.

Sistemas e matrizes. Sistemas lineares. Resolucdo de sistemas lineares. Matrizes e
operagBes com matrizes. Matriz Inversa. Transformacdes lineares.

Equacbes diferenciais. Equacbes homogéneas. Equacdes de primeira ordem. Equacdes
diferenciais exatas e fator integrante. Equacdes diferenciais lineares de coeficientes
constantes.

BIBLIOGRAFIA

Avila, G.S.S. - Célculo | - Calculo Il

Leithold, Louis - O Célculo com Geometria Analitica - Volume |

Badan, Ana Amélia F. de A., Rogério, Mauro Urbano, Silva, Hélio Correa - Célculo de
Funcdes de uma Variavel.
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Cultura, Curriculo e Avaliacao
Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnolégica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Cultura, planejamento, curriculo e avaliacdo: concepcgdes e praticas. Avaliacdo e curriculo
no Brasil: politicas e implicacdes para a organizacdo escolar. Sistema de avaliagdo da
educacao bésica. Cultura, planejamento e relagdes de poder na escola.

OBJETIVOS

GERAL: Fornecer aos estudantes elementos que possibilitem a compreensao do processo
de planejamento da escola. Discutir o processo de avaliacdo na escola e no Brasil.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os processos de construcao de curriculo e avaliagdo. Compreender de forma
abrangente o papel do educador. Compreender as relagbes de poder na escola.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

APPLE, M. Curriculo e Poder. Porto Alegre: Artes Médicas, 1989.

APPLE. M.W. Politica Cultura e Educacéo. Séo Paulo: Cortez, 2000.

BERNSTEIN, B. A Estruturacdo do Discurso Pedagdgico. Petropolis, RJ: Vozes, 1996.

FORQUIN, J.C. (org.). Escola e Cultura. Porto Alegre: Artes Médicas, 1993.

FREIRE, P. Pedagogia da esperanca: um reencontro com a pedagogia do oprimido. 22 ed.
Sao Paulo: Paz e Terra, 1993.

GIROUX, H.A. Os professores como intelectuais: rumo a uma pedagogia critica da
aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

. Cruzando as fronteiras do discurso educacional: novas politicas em educacao.

Porto Alegre: Artmed, 1999.

HABERMAS, J. O discurso filoséfico da modernidade. Lisboa: Dom Quixote, 2000.

HENANDEZ, F. e VENTURA, M. A organizac¢&o do curriculo por projetos de trabalho. Porto
Alegre: Artmed, 1999.
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MCLAREN, P. Multiculturismo revolucionério: pedagogia do dissenso para o novo milénio.
Porto Alegre: Artmed, 2000.

MOREIRA, A.F. (org.). Curriculo: questdes atuais. Campinas: Papirus, 1997.

SACRISTAN, J.G. A educacao obrigatéria: seu sentido educativos e social. Porto Alegre:
Artmed, 2001.

SILVA, T.T. da. Documentos de identidade: uma introducédo as teorias do curriculo. Belo
Horizonte: Auténcia, 2000.

YOUNG, M.F.D. O Curriculo do Futuro: da nova sociologia da educacao a uma teoria critica
do aprendizado. Campinas: Papirus, 2000.

ZABALA, A. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o curriculo
escolar. Porto Alegre: Artmed, 2002.

ZABALZA, M.A. Planificacdo e Desenvolvimento Curricular na Escola. 22 ed. Lisboa: Ed.
Asa, 1994.
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Didatica
Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnolégica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

A educagdo como processo social. Diferentes aspectos do processo educativo. Formas de
organizacao do ensino. Planejamento pedagdgico. Teoria da avaliacdo e teoria de curriculo.
OBJETIVOS

GERAL: Fornecer aos estudantes elementos tedricos que possibilitem a compreensédo do
processo educativo nos seus diversos niveis na instituicdo escolar. Identificar os
componentes curriculares do Ensino Basico e sua vinculagdo com os objetivo do ensino.
Utilizar aulas praticas para construir e relacionar conceitos, bem como para abordar os
conhecimentos da didatica, no ambito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os processos pedagoégicos e refletir sobre os processos de construgcédo de
curriculo e avaliagdo. Compreender de forma abrangente o papel do educador. Ser capaz
de reconhecer o carater complexo da educacdo e das relacbes que se estabelecem nos
processos pedagdgicos.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

ABREU, M.c. E MASETTO, M. T. O professor Universitario em Aula. 62 ed. Sdo Paulo: MG
Ed. Associados, 1987, 130 p.

BELTRAN N. O. e CISCATO, C. A. M. Quimica. Cole¢do Magistério de Segundo Grau. Sao
Paulo: Cortez, 1991. 234p.

CARVALHO, A. M. P. et alli A Formacgao do Professor e a pratica de ensino. Sdo Paulo:
Livraria Editora, 1988. 136. p.

CARVALHO, A. M. P. Pética de Ensno. 22 ed. Sao Paulo: Pioneira, 1987. 106 p.

CHAGAS, A. P. Como se faz Quimica. Campinas: Ed. da UNICAMP, 1989, 92 p.

CHASSOT, A. I. A Educacdo no Ensino da Quimica. ljui: Livraria UNIJUI Editora, 1990, 118

p.
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CHRISPINO, A. O que é Quimica? Séo Paulo: Editora Brasiliense, 1989. 78p.
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Dinamica Molecular

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64
EMENTA
Termodinadmica estatistica. DinAmica molecular. Dinamica eletroquimica. Termodindmica de
superficies.
OBJETIVOS

GERAL: Introduzir a mecéanica estatistica, relacionando sistemas macroscoépicas,
apresentados na termodinamica, com os sistemas microscoépicos, tratados pela mecanica
quantica. Introduzir os dois tipos de teorias das velocidades das reacdes quimicas baseadas
na fisica dos processos elementares: teoria de colisdes e teoria do estado de transicao.
Discutir a transferéncia dos elétrons nos eletrodos. Estudar as propriedades fisicas e
quimicas das superficies a partir de uma abordagem termodinamica.

EsPECIFICO: Apresentar a funcdo de particAo molecular e a distribuicdo dos estados
moleculares, com base nas diferentes configuracdes e nos pesos dessas configuracoes.
Apresentar o ensemble canénico e as informagfes termodindmicas obtidas a partir das
fungbes de particAo. Por meio da termodindmica estatistica calcular energias médias,
capacidades calorificas, equacgfes de estado, entropias residuais e constantes de equilibrio.
Introduzir as teorias de colisdbes e do estado de transicdo e as superficies de energia
potencial para os processos reativos. Estudar o grau de adsor¢éo de um gas em um solido e
as isotermas de Langmuir e BET. Relacionar a adsorcdo a atividade de catalisadores na
interface gas-solido. Estudar a relacdo entre a densidade de corrente no eletrodo e o
sobrepotencial com base na equacdo de Butle-Volmer. Identificar as espécies em um
solucdo eletrolitica com base na relagdo entre a corrente e o sobrepotencial no eletrodo.
Analisar o comportamento das células eletroquimicas e a cinética das reacdes que sao

responsaveis pelas corrosdes.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender a distribuicdo de Boltzmann e a importancia da funcdo de particdo molecular
para o calculo das propriedades termodinamicas. Ser capaz de entender o conceito de
ensemble. Saber calcular as contribuicfes translacional, rotacional, vibracional e eletrdnica
para a funcéo de particAo molecular. Saber calcular a freqiéncia de colisdo, densidade de
coliséo e a lei de velocidade para uma reacdo elementar bimolecular em fase gasosa. Saber
calcular a constante de velocidade para reacdes controladas por difusdo. Saber calcular a
constante de velocidade para uma reacdo com base na teoria do estado de transicéo.
Compreender o conceito de superficie de energia potencial. Compreender os diferentes
modelos de dupla camada elétrica. Compreender os aspectos cinéticos das células
galvanicas. Compreender o processo de corrosédo. Entender a diferenga entre fisissorgéo e
quimissor¢cdo. Saber calcular e interpretar as isotermas de Langmuir e BET, e o célculo da
area superficial. Saber calcular as leis de velocidade dos processos nas superficies.
Compreender a atividade dos catalisadores nas superficies.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussédo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.
CONTEUDO PROGRAMATICO
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TEORICO:

Termodinamica Estatistica: distribuicdo dos estados moleculares; energia interna e entropia;
funcao de particdo canénica.

Dinamica Molecular: teoria de colisGes; teoria do estado de transicdo; colisbes reativas;
superficie de energia potencial;

Termodinamica de Superficies: adsorcdo quimica e fisica; isotermas de adsorcéo; atividade
catalitica nas superficies.

Dinamica Eletroquimica: teoria do processo de transferéncia de elétrons; interface eletrodo-
solucdo; cinética da tranferéncia de cargas; voltametria; eletrdlise; células galvanicas;
COrrosao.

BIBLIOGRAFIA

P.W. Atkins; Fisico-Quimica; 6° Ed., Vol. 2 e 3, LTC, Rio de Janeiro, 1999; AW. Adamson; A
Textbook of Physical Chemistry, 3 Ed., Academic Press, Florida, 1986; R. Eisberg, R.
Resnick; Fisica Quantica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Nucleos e Particulas; 7% Ed., Editora
Compus, Rio; G.H. Barrow, Physical Chemistry, 6" Ed., MCB/McGraw-Hill, New York, 1996;
I.N. Levine, Physical Chemistry, 4™ Ed., New York, 1994.
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Estagio de Licenciatura
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Pedagégica  Tedrico/Préatica 400

EMENTA

Influéncias na prética de Ensino de Quimica das diferentes abordagens do processo ensino-
aprendizagem. A formag&o inicial e continuada de professores. Desdobramentos da
legislacao educacional em sala de aula. Recursos e materiais didaticos. Préatica de ensino:
caracterizacdo e perfil do professor de Ensino Béasico do estado de Goias. Desenvolver
atividades escolares relacionadas a organizagdo administrativa, politico-pedagdgica, bem
como na regéncia supervisionada de classes de quimica em escolas da comunidade.
OBJETIVOS

GERAL: Discutir as relagbes entre os problemas abordados nas disciplinas especificas do
curso e suas implicagBes para a regéncia de aulas em escolas da comunidade. Desenvolver
a pratica da regéncia no Ensino Basico. Compreender as relacdes entre os diversos
componentes curriculares na pratica pedagogica. Compreender a relagdo entre materiais
didaticos e o objetivo do ensino. Promover a reflexd@o critica sobre a relacdo teoria-pratica no
processo de ensino. Fornecer elementos necessarios para a concepcdo de um projeto
pedagdgico. Possibilitar o confronto entre o aprendizado da pratica docente e a realidade
escolar. Ter contato com a realidade educacional do Estado de Goias. Desenvolver projetos
interdisciplinares ligados a situacfes que caracterizem a educacao quimica contemporanea
em sua interface com demais aspectos educacionais.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ter uma visdo abrangente do papel do educador no desenvolvimento de uma consciéncia
cidada para a construcdo de uma sociedade mais justa e democratica. Ter um a visao critica
dos problemas educacionais brasileiros e propor solu¢cdes adequadas. Compreender de
forma abrangente o papel do educador. Possuir capacidade de reconhecer o carater
complexo da educacéo e das relagbes que se estabelecem nos processos pedagoégicos. Ter
capacidade de se posicionar criticamente frente aos movimentos educacionais aos materiais
didaticos e aos objetivos do Ensino de Quimica. Estar aberto a revisbes e mudancas
constantes da sua pratica pedagdgica. Elaborar material didatico em nivel da educacéo
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bésica. Ministrar aulas de quimica no Ensino Bésico. Identificar o nivel de desenvolvimento
cognitivo dos estudantes e adequar seu ensino a essa realidade. Saber propor estratégias
de ensino adequadas as diferentes realidades das escolas brasileiras. Saber analisar livros
didaticos e péra-didaticos e demais recursos instrucionais. Ter autonomia na tomada de
decisBes pedagdgicas. Ser capaz de analisar, criticar e elaborar programas de Ensino de
Quimica. Saber determinar formas diferenciadas de avaliacdo. Ser capaz de trabalhar em
equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

PPP?????7?7?7?7?77

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:
EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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EMENTA

Precisdo e exatiddo, algarismos significativos, unidades e simbolos. Conceito basico de
probabilidade. Distribui¢cdes: binomial, Poisson, Polva, normal, t, F e XZ. Propagacao de
erros. Média, incluindo moda, mediana, aritmética e ponderal. Célculos de erros. Desvio,
variancia, coeficiente de variagdo. Limite de confianca da média e probabilidade.
Linearidade, incluindo coeficiente angular, coeficiente linear, coeficiente de correlagéo e de
determinagédo, regressao linear (métodos dos minimos quadrados) e ajuste de curvas por
polinémios.

OBJETIVOS

Introduzir os conhecimentos estatisticos, discutindo conceitos de erros, desvios e
coeficientes de probabilidade. Desenvolver métodos estatisticos para validacdo em analises
quimicas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir habilidade suficiente em estatistica para compreender resultados em Quimica, para
desenvolver formalismos que unifiqguem fatos isolados em modelos quantitativos de
previsao.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor)e exercicios em classe.
Aulas em laboratério de Informatica

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise Descritiva de Dados: Classificagdo de variaveis ( discretas, continuas, etc),
Medidas de posicdo ( média, moda, mediana, quartis), medidas de dispersao ( desvio
médio absoluto, variancia, desvio padrdo e coeficiente de varia¢do), analise de graficos (
gréafico de barras, de setores, histogramas, poligono de frequéncias).

2. Nocdes de Probabilidade ( caso discreto): no¢des de opera¢cdes com conjuntos,

eventos, espago amostral, definicdo de probabilidade, probabilidade condicional e

independéncia, Teorema de Bayes. Distribuicdes de probabilidade.

Variaveis Aleatérias: Definicdo, Esperanca, variancia

Modelos de Distribuicdo de Probabilidade Discretas: Bernoulli, Binomial, Poisson

Modelos de Distribuicéo de Probabilidades Continuas: Normal, t, Qui-quadrado, F

Introducdo a inferéncia Estatistica: noc6es de amostragem, Teorema Central do

Limite, intervalos de confianca, testes de hipoteses.

Correlagao e Regressdao: coeficiente de correlagédo de Pearson, regressao linear

simples, regressao polinomial, estimadores de minimos quadrados.

ook w
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BIBLIOGRAFIA

Curso de Estatistica - Jairo Simon da Fonseca - Gilberto de Andrade Martins, Editora Atlas,
1981

Estatistica Basica, Série Métodos Quantitativos- Wilton Bussab e Pedro Morettin, Editora
Atual, 1987

Estatistica Elementar - Paul G. Hoel, Editora Atlas, 1977

Probabilidade - Teresinha de Maria B. Sampaio Xavier - Airton Fontenele Sampaio Xavier,
Editora LTC, 1974.

Estatistica - Pedro Luiz de O. Costa Neto - Ed. Edgar Blucher Ltda.

Probabilidade e Estatistica para Engenharia - vol. 1 e 2, Victor Mirshawka - Ed. NOBEL
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Estrutura e Propriedade da Matéria

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Modelos atdomicos de Bohr e orbital. Periodicidade quimica: raio atbmico, energia de
ionizacdo e afinidade eletrnica e suas conseqiiéncia na reatividade quimica dos elementos.
Tipos de ligagfes: idnica, covalente, metélica e de coordenagédo. Ligacdo covalente: modelo
de Lewis e da RPECV, teoria de valéncia e introdugcdo TOM (moléculas diatbmicas homo- e
hetereonucleares). Eletronegatividade. Forcas intermoleculares e propriedades fisico-
quimicas. Empacotamento de sélidos. Sistemas idnicos e suas energias: solvatacdo e rede
cristalina.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir a utilizacdo de modelos na ciéncia Quimica. Introduzir os modelos atdmicos
de Bohr e orbital. Discutir e utlizar a periodicidade quimica dos elementos para
compreender suas estruturas e reatividades. Discutir e interpretar as interagbes entre
atomos, moléculas e suas estruturas, relacionando-as com as propriedades da matéria.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender que os modelos tedricos sdo constru¢ées humanas para explicar o fenébmeno.
Compreender que diferentes modelos explicam diferentes realidades. Compreender que a
utilizado de um modelo esta relacionado ao que ele consegue explicar. Saber identificar as
limitacBes e potencialidades de cada modelo atémico e de ligacdo, de forma a utiliza-los na
compreensdo da estrutura da matéria. Compreender as relacdes entre as interagdes inter- e
intramolecular e as propriedades da matéria.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor)e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Evolugéo cientifica da estrutura atbmica

2.0s principais fatos que levaram a proposta do orbital atbmico

3.A estrutura de atomos multieletrdnicos.

4. Caracteristicas dos atomos de acordo com a sua posi¢éo na tabela periodica.

5. Tipos de interacdes entre atomos.

6. As interacdes eletrostaticas

7. O reticulo cristalino

8. O carater covalente e as propriedades em compostos tipicamente idnicos.

9. As teorias de ligacdo de valéncia e orbital molecular no entendimento da ligacédo
covalente

10. As estruturas de Lewis e a deslocalizag&o eletronica,.

11. A relacéo entre geometria e a repulsédo de pares de elétrons da camada de valéncia.
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BIBLIOGRAFIA

Faria, P., Estrutura Atbmica e Ligacdo Quimica, UNICAMP — Instituto de Quimica, 1999.
Shriver, D.F., Atkins, P.W., Inorganic Cemistry (Oxford Univertsity Press, 3% Ed.) 1999.
Atkins P., Jones L., Principios de Quimica, Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, ARTMED Ed. S.A., 1999.

Kotz e Treichel, Quimica e Reacdes Quimicas, 42 Ed., LTC, 2002.

Mahan, B.M., Myers, R.J., Quimica um Curso Universitario, 4 ed., Editora Edgard
Blucher LTDA, 2000.
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Fisica 1
Cadigo Curso Dimenséao Tipo C.H.S.
Quimica Fisica Tedrico 64

EMENTA

Medidas fisicas e vetores. Movimento em uma dimensdo. Movimento em um plano.
Dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservacdo da energia. Conservacdo do
momento linear. Colisbes. Cinematica da rotacdo. Dinamica da rotacao. Equilibrio de corpos
rigidos. Hidrostatica e hidrodinamica.

OBJETIVOS

Identificar fendbmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizam as rela¢des entre eles e aplica-los na
resolucdo de problemas simples.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender que fendbmenos fisicos de movimento, conservagdo de energia e campo
gravitacional possibilita o entendimento e a previsdo dos comportamentos fisico-quimicos e
a reatividade das substancias.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Medidas fisicas: medida; quantidades fundamentais e unidades; sistema de referéncia e
sistemas de unidades.

Cinematica da particula: deslocamento; velocidade; aceleragdo; momento plano;
movimento retilineo; queda livre; movimento de um projétil e movimento circular.

Dindmica da particula: primeira lei de Newton; forca; massa e 22 lei de Newton; 32 lei de
Newton; peso e massa, critica das leis de Newton do movimento; forcas de atrito; forcas
centripetra e cientrifuga e limitagbes da mecanica Newtoniana.

Trabalho: trabalho realizado por um forgca constante; trabalho realizado por uma forca
variavel e poténcia.

Energia: energia cinética; teoria do trabalho e energia; forcas conservativas e nao
conservativas; energia potencial; sistemas conservativos; forgcas n&o conservativas;
conservacao de energia e massa e energia.

Centro de massa e momento linear: centro de massa de um sistema de particulas;
movimento de centro de massa; momento linear de uma particula; momento linear de um
sistema de particulas; conservacdo do momento linear; impulso e momento linear e
colisbes.

Cinematica e dinamica da rotacdo: movimento rotacional; quantidades rotacionais como
vetores; rotagdo com aceleracdo angular constante; momento de uma forca; energia cinética
de rotacdo e inércia rotacional, dindmica rotacional de um corpo rigido e movimento
combinado de translagéo e rotagdo de um corpo rigido.
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Momento angular: momento angular de uma particula; momento angular de um sistema de
particulas; conservacdo do momento angular; Estatistica do corpo rigido; equilibrio
mecanico; condi¢cdes de equilibrio; centro de gravidade e equilibrio estavel, instavel e
indiferente.

Oscilagdes: movimento harmonico; movimento harmonico simples; energia do movimento
harménico simples; combinacdes de movimento harmdnicos; movimento harmdnicos
amortecido e for¢cado, ressonancia

Gravitacdo: lei da gravitagdo universal; massas inercial e gravitacional; variagdes da
aceleracdo da gravidade; efeito gravitacional de uma distribuicdo esférica de massa;
movimento de planetas e satélites; campo gravitacional; energia potencial gravitacional;
energia do movimento planetario e Terra como sistema de referéncia

Estatica e dindmica dos fluidos: fluidos; pressdo e densidade; principio de Pascal;
principio de Arquimedes; movimento de fluido; equacdo da continuidade e equacao de
Bernoulli

Ondas em meios elasticos: ondas mecanicas; tipos de ondas; propagacdo de ondas —
equacao de onda; principio da superposi¢cdo; ondas estacionarias e ressonancia.

Acustica: ondas audiveis, ultrasdnicas e infrasdnicas; propagacao e velocidade de ondas
longitudinais; ondas longitudinais estacionarias; sistemas vibrantes e fontes sonoras e efeito
Doppler

Temperatura e calor: equilibrio térmico; medida de temperatura; temperatura do gas ideal;
escala termomeétricas; expansao térmica; calor; quantidade de calor e calor especifico e
conducao de calor

BIBLIOGRAFIA

R. RESNICK, D. HALLIDAY: Fisica, 42 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1983, V. 1 e 2.

J.P.MCKELVEY, J. GROTH: Fisica, Sdo Paulo, Editora Harper & Row do Brasil, 1979, V. 1 e
2.

F. SEARS, M.\W. ZEMANSKY YOUNG: Fisica, 22 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1984, V. 1 e 2.
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Fisica 2
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Fisica Tedrico 64

EMENTA

Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente
continua e resisténcia elétrica. Campo magnético. Lei de Ampére. Lei da Inducdo de
Faraday. Indutancia. No¢des de corrente alternada. Propriedades magnéticas da matéria.
OBJETIVOS

Identificar fendbmenos naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizam as relacdes entre eles e aplica-los na
resolucéo de problemas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender que os fendmenos fisicos de campos elétricos e magnéticos possibilitam
entender e prever os comportamentos fisico-quimicos da matéria.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor)e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Eletrostatica: lei de Coulomb; campo elétrico; lei de Gauss; energia potencial elétrica;
potencial elétrico; capacitancia e dielétrica e armazenamento de energia num campo
elétrico.

Correntes estacionaria: corrente e resisténcia; lei de Ohm; circuitos elétricos.

Campo magnético de correntes estacionarias: definicdo do campo magnético; efeito Hall;
forca e torque magnéticos sobre uma corrente; lei de Ampére e propriedades magnéticas da
matéria.

Inducdo eletromagnética: campo elétrico induzido; lei de Faraday; indutancia e
armazenamento de energia num campo magnético.

Oscilagbes eletromagnéticas: oscilagbes num circuito LC; oscilacbes forcadas e
ressonancia e correntes alternadas.

Equacdes de Maxwell: generalizacdo da lei de Ampére; correntes de deslocamento e
equacdes de Maxwell.

Otica geométrica: reflexdio e refracéio e espelhos e lentes

Interferéncia e difracéo: teoria ondulatdria da luz; experiéncia de Young; interferéncia em
peliculas finas; difracdo em fenda Unica; redes de difragéo e difracdo de raios-X.

Introducdo a fisica moderna: introducdo a teoria da relatividade; introducdo a fisica
quantica; modelos atdbmicos; conducdo de eletricidade em sélidos e introducdo a fisica
nuclear.
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BIBLIOGRAFIA

R. RESNIK, D. HALLIDAY: FISICA, 42 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos

Editora, V. 3 e 4. )
J.P. MCKELVEY, H. GROTH: FISICA, Sao Paulo, Editora Harper & Row do Brasil, 1979, V.

3ed4.
F. SEARS, M. W. ZEMANSKY, H. YOUG: FiSICA, 22 Ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e

Cientificos Editora, 1984, V. 3 e 4.
EISBERG, R. M. & LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e Aplicacbes, V. 3 e 4, Editora

Macgraw-Hill do Brasil Ltda. Rio de Janeiro, 1983.
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Fisica Experimental 1
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Fisica Prética 32

EMENTA

Algarismos significativos, medidas e erros. Instrumentos de medidas. Construgdo de
graficos. Experiéncias de laboratorio sobre Mecénica Classica. Experiéncias de laboratério
de mecanica classica.

OBJETIVOS

Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como para
abordar o conhecimento fisico, no ambito da ementa da disciplina. Identificar fendbmenos
naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem como interpretar principios
fundamentais que generalizam as relagbes entre eles e aplicad-los na resolugdo de
problemas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender que os fendbmenos fisicos de campos elétricos e magnéticos possibilitam
entender e prever os comportamentos fisico-quimicos da matéria. Ser capaz de trabalhar
em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coléquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizagdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

Cinematica do ponto

Leis de Newton

Estatica e dinAmica da particula

Trabalho e energia

Conservagéo da energia

Momento linear e sua conservagao

Colisbes

Momento angular da particula e de sistema de particulas
Rotacédo de corpos rigidos

BIBLIOGRAFIA

R. RESNICK, D. HALLIDAY: Fisica, 42 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1983, V. 1 e 2.

J.P.MCKELVEY, J. GROTH: Fisica, Sdo Paulo, Editora Harper & Row do Brasil, 1979, V. 1 e
2.

F. SEARS, M.\W. ZEMANSKY YOUNG: Fisica, 22 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1984, V. 1 e 2.
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Fisica Experimental 2
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Fisica Prética 32

EMENTA

Instrumentos de medidas. Experiéncias de laboratério de eletricidade, magnetismo, éptica
geométrica e fisica.

OBJETIVOS

GERAL: ldentificar fenbmenos naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relacdes entre eles e aplica-los
na resolucéo de problemas.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender que os fendmenos fisicos de campos elétricos e magnéticos possibilitam
entender e prever os comportamentos fisico-quimicos da matéria. Ser capaz de trabalhar
em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coléquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

Praticas sobre o manuseio e uso de voltimetro e osciloscopio
Oscilagbes e ondas sonoras

Lei de Coulomb e campo elétrico

Lei de Gauss e potencial elétrico

Resisténcia e forca eletromotriz

Campo magnético de uma corrente

Forcas magnéticas sobre uma corrente

Magnetismo: propriedades e ocorréncia

Optica: difragdo, interferéncia, polarizagéo, indice de refracéo

BIBLIOGRAFIA

R. RESNIK, D. HALLIDAY: FISICA, 42 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, V. 3 e 4.

J.P. MCKELVEY, H. GROTH: FISICA, S&o Paulo, Editora Harper & Row do Brasil, 1979, V.
3ed.

F. SEARS, M. W. ZEMANSKY, H. YOUG: FISICA, 22 Ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1984, V. 3 e 4.

EISBERG, R. M. & LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e Aplicagbes, V. 3 e 4, Editora
Macgraw-Hill do Brasil Ltda. Rio de Janeiro, 1983.
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Fisica Moderna
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Fisica Teobrico/Pratica 64

EMENTA

Equacbes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas. Otica fisica: interferéncia e difracao.
Radiacdo térmica e origens da mecénica quantica. Teoria da relatividade. Modelos
nucleares. Decaimento e reagfes nucleares. Particulas elementares.

OBJETIVOS

Identificar fendbmenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizam as rela¢des entre eles e aplica-los na
resolucéo de problemas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender que os fendmenos fisicos de campos elétricos e magnéticos possibilitam
entender e prever os comportamentos fisico-quimicos da matéria.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: col6quio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discussdo dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. TEORIA DA RELATIVIDADE
1.1 - Postulados da Relatividade
1.2 - Simultaneidade
1.3 - Dilatagdo do Tempo e Contragéo do Espaco
1.4 - Transformacgéo de Lorentz
1.5 - Efeito Doppler
1.6 - Generaliza¢éo dos conceitos de Momento linear
e Energia Cinética

2. INTRODUCAO A FiSICA QUANTICA
2.1 - Efeito Fotoelétrico e Campton
2.2 - Quantizacao da Energia
2.3 - Principio da Correspondéncia
2.4 - Atomo de H na vis&o de Bohr
2.5 - Comprimento de onda de De Broglie
2.6 - Funcédo de Onda
2.7 - Ondas de Luz e Fotons
2.8 - Niveis de Energia do atomo de H
2.9 - Efeito Tunel
2.10- Principio da Incerteza
2.11- Modelos Nucleares
2.12- Decaimento Nuclear
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3. MODELOS ATOMICOS
3.1 - Equacéo de Schrodinger
3.2 — A Equacao de Schrodinger e o Atomo de Hidrogénio
3.3 - Experiéncia de Stern-Gerlach
3.4 - Spin
3.5 - Atomos de Muitos Elétrons
3.6 - Os Raios X
3.7 - Luz Laser

4. CONDUCAAO DE ELETRICIDADE EM SOLIDOS
4.1 — Propriedades dos sélidos
4.2 — Niveis de Energia em um sélido
4.3 - Isolantes, Metais, Semicondutores

5. INTRODUCAO A FiSICA NUCLEAR
5.1 — Propriedades Nucleares
5.2 — Decaimentos Radioativo
5.3 — Decaimento Alfa
5.4 - Decaimento Beta

BIBLIOGRAFIA

R. RESNIK, D. HALLIDAY: FISICA, 42 ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, V. 4.

J.P. MCKELVEY, H. GROTH: FISICA, S&o Paulo, Editora Harper & Row do Brasil, 1979, V.
3e4.

F. SEARS, M. W. ZEMANSKY, H. YOUG: FISICA, 22 Ed., Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1984, V. 3 e 4.

EISBERG, R. M. & LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e Aplicacbes, V. 3 e 4, Editora
Macgraw-Hill do Brasil Ltda. Rio de Janeiro, 1983.

TIPLER, P. A. Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro (1981).
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Fisico-quimica de Colodides e Superficie
Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnolégica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Sistemas coloidais: métodos de preparacdo, de caracterizacdo e aplicacbes. Tensdo
superficial e interfacial. Adsorcdo e orientacdo em interfaces. Coldides de associacao.
Angulo de contato e molhabilidade. Ddupla camada elétrica e fendmenos eletrocinéticos.
Estabilidade coloidal. Séis, emulsdes e espumas. Interfaces soélido/gas e sdlido/liquido.
OBJETIVOS

GERAL: Discutir os fenbmenos de fisico-quimica de superficie inerentes aos sistemas
coloidais enfatizando os aspectos teoricos e praticos da quimica coloidal, como estabilidade
de dispersbes, emulsdes e espumas. Apresentar 0os conceitos fundamentais de fisico-
guimica de superficie enfatizando os processos de adsor¢édo, molhabilidade, capilaridade,
espalhamento, adesé&o e coesdo, em situacdes praticas.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Conhecer os conceitos fundamentais da fisico-quimica de superficie e coloidal. Saber
explicar fendbmenos fisico-quimicos governados pela termodinamica de superficies em
sistemas dispersos naturais e industriais.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Instituto de Quimica
Coordenacéo de Graduagéo

Fisico-quimica de Solucoes
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Solugdes. Equilibrio quimico e eletroquimico. Diagrama de fases. Cinética quimica.
OBJETIVOS

GERAL: Discutir que as propriedades fisico-quimicas de uma solucdo dependem da sua
composi¢do. Demonstrar a relacdo entre potencial quimico e composi¢do. Discutir as
condi¢cbes em que solucdes reais apresentam comportamento ideal. Definir e demonstrar o
comportamento de solugbes eletroliticas. Discutir os fatores que alteram a velocidade de
uma reacao quimica, discutir as leis de velocidade das rea¢des quimicas.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber calcular as propriedades coligativas das solucdes. Saber o significado e como
calcular uma constante de equilibrio para um sistema quimico. Compreender os diversos
tipos de diagramas de fase para um, dois e trés componentes. Compreender as
propriedades termodindmicas dos ions em solugdo. Ser capaz de deduzir as leis de
velocidades a partir de dados experimentais. Saber relacionar as leis de velocidades com os
mecanismos das reacdes. Ser capaz de calcular as energias de ativagdo de reacdes
guimicas. Compreender os fatores que afetam a velocidade das reac¢des quimicas.
METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA

Pilla, Luiz - Fisico Quimica , Vol. Il - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. - Rio de
Janeiro, 1979

Moore, Walter J. - Fisico Quimica Vol. Il - Ed. Edgard Blucher Ltda - Ed. USP, 1976

Castellan, Gilbert W. - Fisico Quimica Vol. | Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. - Rio
de Janeiro - 1973.
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Fisico-quimica Experimental 1

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Pratica 48

EMENTA

Efeito da temperatura e da pressdo sobre as propriedades dos gases. Determinagdo
experimental de propriedades fisico-quimicas como densidade, indice de refragéo,
capacidade calorifica, tensé@o superficial de liquidos e de solugdes, bem como a verificagdo
dos fatores que afetam essas propriedades. Reologia de sistemas liquidos. Determinagéo
experimental de entalpias de dissolucao e de reacdes quimicas. Verificacdo experimental
das propriedades coligativas das solu¢cdes. Osmometria. Preparacdo de sois, géis e
emulsdes e estudo das propriedades fisico-quimicas desses sistemas. Determinagdo das
leis de velocidades de reac¢des quimicas.

OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina, enfatizando as
origens e o desenvolvimento experimental da ciéncia.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender as variaveis fisico-quimicas de um sistema. Ser capaz de realizar medidas
nesses sistemas. Saber interpretar o0s resultados experimentais, utilizando os
conhecimentos tedricos e o tratamento matematico. Saber representar os resultados
experimentais em graficos e tabelas. Trabalhar em laboratério de quimica com seguranca.
Aplicar os conhecimento quimico abordado no manuseio e descarte de substancias e
residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz de trabalhar em equipe fomentando
atitudes cooperativas.

METODOLOGIA
Coléquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizacéo de experimentos, discussdo dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO
BIBLIOGRAFIA

Daniels, Farrington Experimental Physical Chemistry Mc Graw Hill - Japdo, 1962
Rangel, R.N. Préticas de Fisico-quimica (Ed. Edgard Bliicher Ltda., 22. Ed.) 1997
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Fisico-quimica Experimental 2
Cadigo Curso Dimenséao Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Pratica 48

EMENTA

Efeitos da temperatura e da concentracdo sobre o equilibrio das reacgdes quimicas
Determinacdo de Kps. Determinagdo de constantes de equilibrio de reagbes. Equilibrio de
fases em sistemas de dois e trés componentes. Solu¢des de polimeros. Solucbes
eletroliticas. Area superficial de sdélidos. Adsorcdo em sélidos a partir de solucdes.
Experimentos de radioquimica, de espectroscopia e de microscopia.

OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no a&mbito da ementa da disciplina, enfatizando as
origens e o desenvolvimento experimental da ciéncia.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender as variaveis fisico-quimicas de um sistema e ser capaz de realizar medidas
nesses sistemas. Ser capaz de interpretar os resultados experimentais, utilizando os
conhecimentos tedricos e o tratamento matematico (representar os resultados experimentais
em graficos e tabelas). Trabalhar em laboratério de quimica com seguranca. Aplicar os
conhecimento quimico abordado no manuseio e descarte de substéncias e residuos
guimicos gerados no laboratério. Ser capaz de trabalhar em equipe fomentando atitudes
cooperativas.

METODOLOGIA
Coloéquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO
BIBLIOGRAFIA

Daniels, Farrington Experimental Physical Chemistry Mc Graw Hill - Jap&o, 1962
Rangel, R.N. Préticas de Fisico-quimica (Ed. Edgard Bliicher Ltda., 22. Ed.) 1997
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Fundamentos de Desenho Técnico

Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnolégica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Noc¢bGes de geometria plana e espacial. Caligrafia técnica. Teoria elementar do desenho
projetivo. Teoria das projecdes em perspectivas. Cortes e secbes. Cotagem.
OBJETIVOS

GERAL: Desenvolver uma visdo espacial, expressar e interpretar, graficamente, nocdes
basicas de desenho projetivo, relacionando-os com pecas e instala¢gdes de um laboratério
de quimica.
ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ter a capacidade de interpretar desenhos técnicos de instalacdes e equipamentos da
Industria Quimica.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estéo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizagdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Fundamentos de Mineralogia

Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Mineralogia  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Minerais e minérios: ocorréncia dos elementos. Cristais. Cristaloquimica. Sistemas
Cristalinos. Principios de cristalografia de Raios-X. Os principais minerais ou minérios das
diferentes classes: silicatos, 6xidos, hidroxidos, sulfetos, sulfatos, fosfatos, carbonatos,
hal6ides. Estruturas cristalinas e propriedades macroscépicas principais dos minerais e
minérios. Identificacdo de minerais por Difracdo de Raios-X (DRX). Utilidade industrial dos
minerais e minérios. Processamento industrial de minérios.

OBJETIVOS

Conhecer o0s principais minerais e minérios e suas estruturas cristalinas, identifica-los
através de suas propriedades (macroscopicas e por difracdo de raios-X), relacionando
conceitos e abordando os conhecimentos quimicos inseridos no estudo dos minerais.
Utilizar experimentos de laboratdrio para construir e relacionar conceitos, bem como para
abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir capacidade de identificar e conhecer os minerais e minérios principais em diferentes
escalas de abordagem (da microescala a macro), com manuseio de amostras em
laboratorio.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: visitas em Industrias
Quimicas, escolas e 6rgao de ensino, discussao dos resultados e seminarios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo ao conhecimento geoldgico e suas subdivisfes: historico e subdivisbes da
geologia.

Universo e Sistema Solar: origem do universo; origem do Sistema Solar; origem e
evolucdo dos planetas; relacdes Terra-Lua e Terra: caracteristicas fisicas, estrutura,
subsidiéncia e isostasis, magnetismo, calor e evolugcédo (litosfera-nascimento da crosta
silicosa, hidrosfera, biosfera, atmosfera e ozonosfera)

Geodinadmica Interna. A expansdo dos oceanos e a tectdnica de placas: morfologia do
fundo oceénico; deriva dos continentes; expansdo dos fundos oceanicos; modalidades da
tectbnica de placas; as deformacbes da crosta terrestre e a génese das cadeias de
montanhas. Vulcanismo: principais tipos de erupg¢bes vulcanicas; produtos vulcanicos;
forma e constituicdo dos edificios vulcanicos; distribuicdo e origem do vulcanismo e o
vulcanismo e o homem. Terremotos ou sismos: Definicgdo e caracteristicas gerais;
Intensidade, magnitude e efeitos; registro dos terremotos e ondas sismicas e zonas
sismicas do Globo
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Geodinamica Externa: Aguas continentais de subsuperficie: aquiferos ou armazenadores
de agua subterranea; circulacdo das aguas no subsolo. Agentes de denudacéo e depdsito:
efeitos da gravidade; acdo do vento: acdo destrutiva, edificios e depdsitos edlicos; aguas
continentais de superficie: hidrodindmica, leis da erosdo, mecanismos contra a agdo
devastadora e papel geolbgico; neves e geleiras: a neve, movimentos e tipos de geleiras,
fenbmenos periglaciais e periodo glaciais; mar: caracteristicas gerais e sedimentacdo
marinha.

Génese e modificagcdo dos minerais: Rochas magmaticas: no¢des de magmatismo;
génese relacionada a condi¢cdes geoldgicas: rochas intrusivas e extrusivas; estrutura e
textura; critérios e métodos de classificacdo; uso das rochas igneas. Rochas Sedimentares:
génese das rochas sedimentares; critérios e métodos de classificacdo; uso das rochas
sedimentares; nocdes de paleontologia; betume e carvdo: Génese e ocorréncia. Rochas
metamorficas: metamorfismo: causas e tipos; génese das rochas metamoérficas; critérios de
classificacdo e wuso. Ciclo das rochas. Interacdo do homem com a natureza e
aproveitamento dos recursos naturais, segundo o ponto de vista geol6gico. Geoquimica da
crosta terrestre. Principais minérios do Brasil e usos: na inddstria; na agricultura. Formas e
estrutura dos cristais: a forma dos cristais; no¢cfes de simetria; classes; sistemas cristalinos.
Propriedades dos minerais: propriedades fisicas; propriedades O&pticas; propriedades
guimicas. Classificagcdo dos minerais: minerais silicatados; minerais néo silicatados.
Técnicas e instrumentagcdo em mineralogia: determinagcdo dos minerais; tipos de ensaios
guimicos utilizados em mineralogia para determinacdo de minerais.

BIBLIOGRAFIA

POMEROL, C. & BALLAIR, P. 1984. Eléments de Geologie. Librairie Armand Colin,
Paris.495p.

LEINZ, V. & AMARAL, S. E. 1978 Geologia Geral. Companhia Editora Nacional, Sédo Paulo.
397p.

BLOOM, A. L. 1970. Superficie da Terra. Ed. Edgard Blucher/EDUSP, S&o Paulo

BETEJTIN, A. 1975. Curso de Mineralogia. Bilbao, Ed. Urno.

ABREU, S. F. 1973. Recursos Minerais do Brasil. Ed. Edgard Blucher, S&o Paulo.
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Fundamentos Filosoficos e Socio-Historicos da

Educacao
Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnoldgica  Tedrico/Prética 64
EMENTA

A educacao como processo social. A educacdo brasileira na experiéncia historica do
ocidente. A ideologia liberal e os principios da educa¢do publica. Sociedade, cultura e
educacao no Brasil: os movimentos educacionais e a luta pelo ensino publico no Brasil, a
relacdo entre a esfera publica no campo da educacdo e os movimentos da educacao
popular.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir a produgéo do conhecimento inserida no contexto das atividades humanas.
Identificar as concepgdes da educacgéo brasileira na experiéncia historica do ocidente.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ser capaz de reconhecer em qual contexto esta inserida a educacao brasileira. Identificar as
concepgdes socio-histdricas subjacentes a construgdo da educacao brasileira.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

BRANDAO, C.R. Educacéo Popular. Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.
BOURDIEU, P. Colec¢éo os Grandes Cientistas Sociais. S&o Paulo: Atica, 1985.
, € Passeron, J.C. A reproducdo: elementos para uma teoria do sistema de
ensino. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1975.
COELHO, I.M. Realidade e utopia na construcao da Universidade: Memorial. 22 Ed. Goiania:
Ed. da UFG, 1999. p. 19-24, 53-94 e 117-130.
. Ensino de graduacéo: a légica de organizacao do curriculo. Educacéo Brasileira:
Brasilia, v. 16, n°® 33, p. 43-75, jul/dez, 1994.
. Educacéo, escola, cultura e formac&o. encontro regional de psicopedagogia, 12,
Goiania, 2002. Anais... Goiania, 2002, p. 26-33.
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DELORS, J. et al. Educagdo: Um tesouro a descobrir. Sdo Paulo: Cortez; Brasilia: MEC:
UNESCO, 1998 (Relatério para a UNESCO da Comissdo Internacional sobre
Educacao para o Século XXI).

DURHEIM, E. Educacéo e Sociologia. S&o Paulo: Melhoramentos, 1973.

EVANGELISTA, E.G. dos S. Educacao e Mundializacdo. Goiania: Ed. UFG. 1997.

GERMANO, J.W. Estado militar e educacdo no Brasil — 1964 — 1985. Sao Paulo:
UNICAMP/Cortez, 1993.

FORACCHI, M. e MARTINS, J. de S. (org.). Sociologia e Sociedade. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1997.

LOPES, E.M.T. e outros (org.). 500 anos de educacgdo no Brasil. Belo Horizonte: Ed.
Auténtica, 2000.

ROMANELLI, O. de O.F. Histéria da educacgéo no brasil (1930 — 1945). Petropolis: Vozes,
1994.

ROWY, M. Ideologia e ciéncia social. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

WEBER, M. Ensaios de Sociologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1982.
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Gestao e Organizacao do Trabalho Pedagdgico

Cddigo Curso Dimensao Tipo C.H.S.
Quimica Tecnologica  Teorico/Pratica 64

EMENTA

Perceptivas de gestdo e organizacdo do trabalho pedagogico: concepcdes e praticas,
democratizacdo de autonomia da escola. Projeto politico-pedagdgico. Politica de formagéo e
profissionalizacdo docente: formacéo inicial e continuada, plano de cargos e saléarios.
OBJETIVOS

GERAL: Discutir a gestédo do trabalho pedagdgico no contexto do projeto politico-pedagogico
e da politica de profissionalizagdo docente. Desenvolver projetos ou episédios de
experiéncias ligados a gestdo e organizacdo do trabalho pedagdgico na escola. Utilizar
aulas praticas para construir e relacionar conceitos, bem como para abordar o0s
conhecimentos pedagdégicos, no ambito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:
HABILIDADES E COMPETENCIAS
Conhecer criticamente os problemas educacionais brasileiros. Saber trabalhar em equipe e

ter uma boa compreensédo das diversas etapas que compdem uma pesquisa educacional.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizagcdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

ALBORNOZ. S. O que é Trabalho. 62 ed., Sdo Paulo: Brasiliense, 1998. Cole¢&o Primeiros
Passos.

ANTUNES, R. Adeus ao trabalho — ensaios sobre as metamorfoses do mundo do trabalho.
62 ed., Sdo Paulo: Cortez, 1999.

. Os sentidos do trabalho — ensaio sobre a Afirmacao e a negacéo do trabalho. 22

ed., Sdo Paulo: Bomtempo, 2000.

FERREIRA, N. C. (org.). Gestdo democratica da educacdo — atuais tendéncias, novos
desafios. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

FERERTI, C. J.; SILVA Jr., J. dos R. e OLIVEIRA, M.R.N.S. Trabalho, formacao e curriculo —
para onde vai a escola ? Sdo Paulo: Xamé, 1999.
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LIBANEO, J.C., OLIVEIRA, J.F. de e TOSCHI, M.S. Educac&o escolar: politicas, estrutura e
organizacao. Sao Paulo: Cortez, 2003. Colecdo Docéncia em Formacao.
. Organizacdo e gestao da escola — teoria e pratica. 32 ed. Goiania: Alternativa,
2001.
NOVOA, A. (coord.) As organizacdes escolares em analise. Lisboa: Dom Quixote, 1995.
OLIVEIRA, D.A. (org.). Gestdo democratica da educacdo — desafios contemporaneos.
Petropolis: Vozes, 1997.
OLIVEIRA, C.R. de. Historia do Trabalho. 42 ed., S&o Paulo: Atica, 1998. Série Principios.
PARO, V.H. Administracédo escolar — introducao critica. Sao Paulo: Cortez, 1988.
. Por dentro da escola publica. Sdo Paulo: Xama, 1996.
VEIGA, |.P. e RESENDE, L.M.G. (orgs.). Escola: espaco do projeto politico-pedagdgico.
Campinas: Papirus, 1998.
e FONSECA, M. (org.). As dimensdes do projeto politico-pedagogicos. Campinas:
Papirus, 2001.
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Higiene e Seguranca do Trabalho
Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnolégica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Conceitos basicos sobre seguranca e higiene do trabalho e sua relacdo com o meio
ambiente. Organizacdo do trabalho. Medidas gerais de seguranca e prevencéo de doencas
profissionais. Acidentes do trabalho, legislacdo e normas. Riscologia quimica. Formas de
contaminacdo com agentes quimicos. Produtos quimicos perigosos. Substancias
inflamaveis. Peroxidos. Produtos quimicos corrosivos. Gases comprimidos. Seguran¢ca no
preparo de solucdes. Riscos associados. No¢Oes de prevencdo de incéndios e primeiros
socorros. Descartes e recuperacdo de produtos quimicos. Estocagem de substancias
quimicas. Higiene industrial.

OBJETIVOS

GERAL: Conhecer os problemas laboratoriais e dos almoxarifados. Aprender a manipular,
estocar, transportar, descartar substancias quimicas e operar equipamentos potencialmente
perigosos. Aprender a proteger-se quanto a exposi¢cao de produtos quimicos perigosos e
evitar acidentes com fogo e materiais cortantes. Conhecer os aspectos de higiene e
segurancga industrial, bem como a legislagcdo e normas vigentes no ambito da industria
brasileira, relacionados ao meio ambiente.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ser capaz de enfrentar qualquer tipo de atividade dentro de um laboratério ou industria
Quimica, executando as tarefas sem riscos de vida, utilizando todos os equipamentos de
seguranca compativel com a atividade do trabalhador. Trabalhar em laboratério de quimica
com seguranga. Ser capaz de trabalhar com seguranca no manuseio e descarte de produtos
e residuos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.
CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Introducao as Operacoes Unitarias
Caddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Tecnolégica  Tedrico/Prética 96

EMENTA

Introducdo as operagdes unitarias. Balango de material. Redugédo de tamanho. Filtracao.
Operacdes por estagio. Equilibrio de fases. Extracdo solido e liquido. Extracdo liquido e
liquido. Destilag&do. Psicometria e secagem. Evaporacéo.

OBJETIVOS

GERAL: Compreender as operagdes unitérias. ldentificar e caracterizar os diferentes
processos por meio dos conceitos basicos necessarios.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir capacidade de identificar através de projetos ou em uma planta industrial as
principais operagdes unitarias de um processo quimico.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estéo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragées),
realizagcdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Instrumentacao para o Ensino 1
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Educacao Tedrico/Pratica 64

EMENTA

Objetivos gerais do Ensino de Quimica no Ensino Basico, respostas tradicionais e
tendéncias recentes. Modelos tradicional e alternativo do processo de ensino-
aprendizagem. Dificuldade de aprendizagem de conceitos basicos de quimica,
origens e consequéncias para o ensino.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir os objetivos do Ensino de Quimica no nivel basico visando a formagéo do
cidaddo. Elucidar o significado da aprendizagem a partir de diferentes tendéncias filosoficas.
Desenvolver a capacidade de analise das dificuldades cognitivas dos estudantes do Ensino
Bésico no aprendizado de conceitos quimicos. Discutir modelos tradicionais e alternativos
para o Ensino de Quimica. Utilizar aulas préaticas para construir e relacionar conceitos, bem
como para abordar os conhecimentos do ensino, no ambito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ter uma visdo critica com relacdo ao papel social da ciéncia e a sua natureza
epistemoldgica, compreendendo o processo historico-social de sua construgdo. Conhecer os
fundamentos, a natureza e as principais pesquisas do Ensino de Quimica. Conhecer e
vivenciar projetos e propostas curriculares de Ensino de Quimica.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Instrumentacao para o Ensino 2
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Educacao Tedrico/Pratica 64

EMENTA

Materiais instrucionais para o Ensino de Quimica. Experimentacdo e Ensino de
Quimica. O trabalho do professor em diversas modalidades didaticas. Avaliacdo do
Ensino de Quimica e construcdo de instrumentos de avaliacdo. Atividades para o
aperfeicoamento da aprendizagem de Quimica.

OBJETIVOS

GERAL: Desenvolver, aplicar e avaliar materiais instrucionais para o Ensino de Quimica em
nivel béasico. Vincular as novas tecnologias ao Ensino de Quimica em nivel basico.
Desenvolver atividades que contribuam para o aperfeicoamento do Ensino de Quimica no
nivel basico. Organizar salas ambientes para o Ensino Basico. Utilizar aulas praticas para
construir e relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos do ensino, no
ambito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ter habilidades que o capacitem para a preparacdo e desenvolvimento de recursos
didaticos e paradidaticos relativos a sua pratica e avaliacdo da qualidade do material
disponivel no mercado, além de ser preparado para atuar como pesquisador no Ensino de
Quimica. Ter capacidade de avaliar e indicar bibliografia para o Ensino de Quimica em nivel
médio.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstracées),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Laboratorio de Preparagoes

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Pratica 64

EMENTA

Preparacdo de substancias orgéanicas e inorganicas. Abordagem integrada de técnicas de
laboratério utilizadas na preparacéo, purificacdo, secagem e armazenamento de substancias
organicas e inorgéanicas. Determinagfes fisico-quimicas de pureza. Introdugdo aos
procedimentos de seguranca no manuseio e descarte de produtos e residuos.

OBJETIVOS

Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como para
abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Discutir, de forma
critica, diferentes técnicas e equipamentos utilizados na preparacdo e purificacdo de
substancias quimicas em laborat6rios de sintese.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber identificar, selecionar e utilizar técnicas e equipamentos usados na sintese e
purificacdo de substancias e materiais organicos e inorganicos. Trabalhar em laboratorio de
quimica com seguranca. Aplicar os conhecimento quimico abordado no manuseio e
descarte de substancias e residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz de trabalhar
em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coléquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizagdo de experimentos, discussado dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

Apresentacao do curso, normas de seguranga e pesquisa bibliografica.

Analise funcional de compostos orgéanicos.

Determinacdo dos pontos de fuséo e ebulicdo.

Recristalizagéo. Purificagdo do acido benzdico.

Destilacdo simples e fracionada. Separacdo de misturas contendo agua/CuSO4 e
acetona/tolueno.

Destilacdo por arraste a vapor e extracdo por particdo. Extracdo do eugenol do cravo da
India

Refluxo de solventes — Sintese do iodeto estanico

Extrac@o continua (extrator de Soxhlet). Extrair o éleo de ricino (semente da mamona) e o
corante do urucum.

Extracdo acido/base. Separar os componentes de uma mistura contendo: ac. benzdico,
anilina e 3-naftol.

Cromatografia em camada delgada e em coluna. Teoria da técnica.

Cromatografia em camada delgada e em coluna. Separacao cromatografica de pigmentos
vegetais.

Polarimetria.

Extracé@o da cafeina de fontes naturais

Obtencao do etanol a partir da cana de agucar
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Coyne, G.S. The Laboratory Companion: Practical Guide to Materials, equipament, and
Soares, B.G., Souza, N.A., Pires, D.X., Quimica Orgénica: Teoria e Técnicas de Preparacéo,
Purificacdo e Identificagdo de Compostos Organicos, Editora Guanabara S.A., Rio de
Janeiro, 1988.
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Publishing, 2™ ed, Phyladelphia, 1982.
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Janeiro, 1971.

Vogel, A.l., Textbook of Practical Organic Chemistry, Longman, London, 4™ ed. 1978.
Harwood, L. M., Moody, C. J., Experimental Organic Chemistry: Principles and Practice,
Blackwell Science, 1989.

Zubrick. J.W. The Organica Chem Lab Survival Manual. Jonh Wiley & Sons. Inc. New York,
1997.

Nuir, G.D., ed., Hazards in the Chemical Laboratory, The Royal Chemical Society, 3" ed.
London, 1988 (seguranga em laboratorios).

Lide, D.R. (editor) CRC Handbook of Chemistry and Physics (CRC Press, New York)
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Laboratorio de Sintese

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 96

EMENTA

Projetos induzidos de sintese de uma molécula ou material organico ou inorganico, que
envolva de trés a cinco etapas cada. Atividades que definem um projeto de sintese:
purificacdo de solvente e reagentes, técnicas e montagens de laborat6rio, acompanhamento
de reacdes, isolamento e purificagdo de produtos, métodos para caracterizacdo e
identificacdo, bem como levantamento bibliogréafico, toxicidade e periculosidade e métodos
de descarte de produtos e residuos quimicos envolvidos no processo.

OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Desenvolver a
autonomia para a tomada de decisdes, a busca de informagfes e a busca de alternativas
para as solugcbes de problemas profissional em laboratério de sintese. Discutir, de forma
critica, as estratégias utilizadas na preparacao e caracterizacdo de moléculas complexas e
de interesse tecnoldgico.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir autonomia em laboratério de sintese, na tomada de decisbes e na busca de
alternativas para as solugdes de problemas. Aplicar os conhecimento quimico abordado no
manuseio e descarte de substéncias e residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz
de trabalhar em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coléquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

Neste curso experimental serdo enfocadas algumas técnicas de preparacao,
purificacdo e caracterizagdo quimica e fisica de substéncias inorganicas. Em todas as
praticas serdo explorados além dos fundamentos das técnicas empregadas, 0s conceitos
relacionados as reacdes envolvidas. Serdo enfocados também as tendéncias na reatividade,
na estrutura e nas propriedades dos elementos e compostos envolvidos nos experimentos a
luz de modelos qualitativos de ligac&o e reatividade.

Abaixo estdo resumidos os temas que serdo abordados:

e Planejamento de experimentos, observacéo e discusséo de resultados.

e Confeccao de relatorio técnico-cientifico

e Isolamento e purificagdo de substancias: precipitacdo, recristalizacdo, destilacao,
sublimacao, descoloragéo, extracdo, secagem de sélidos e liquidos, cromatografia em
coluna.

e Preparacdo e caracterizacdo quimica e fisica de compostos inorganicos e inorganicos
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e Aplicacdo de procedimentos analiticos na caracterizacdo de substéncias inorganicas e
organicas

e Introducdo aos fundamentos da espectroscopia de absorcdo ultravioleta-visivel e
aplicacdo na caracterizacdo de substancias inorganicas e organicas

¢ Introducdo aos fundamentos da espectroscopia vibracional (infravermelho), técnicas de
amostragem e aplicacdo na caracterizacdo de alguns compostos inorgénicos e
organicos.

Programa especifico:

- Sintese de polimeros organicos e organometalicos

- Sintese de azo corantes

- Reagdes de obtencgéo e oxidagéo de alcoois

- Reacdes de obtenc¢éo de cetonas

- Reacdes de obtencédo de acidos carboxilicos

- Reacgdes de substituicdo eletrofilica aromatica

- Sintese de complexos de metais de transicdo

- Reacg0bes organicas em ligantes coordenados a metais de transicao
- Preparacgéo de oxidos pelo método sol-gel

-Sintese de compostos organometalicos

-Sintese de solidos lamelares

-Reacbes no estado solido

-Preparacéo e utilizagdo de compostos de Grignard

-Preparacéo de 6xidos magnéticos

-Preparacéo de compdsitos organico-inorganico

-Técnicas de manuseio de substancias sensiveis & umidade e a luz
- Secagem de solventes

O curso se caracterizara por projetos induzidos, os quais serao distribuidos por meio
de sorteio. Cada projeto serd desenvolvido por uma dupla de alunos. Inicialmente, serdo
fornecidas aos grupos propostas de sintese envolvendo conteddos das areas de quimica
organica e inorganica, cabendo as duplas desenvolverem um pré-projeto que contemple,
entre outros aspectos, rotas sintéticas a partir dos reagentes fornecidos previamente. O pré-
projeto consistira de: i) resumo da(s) rota(s) sintética(s) escolhida(s); ii) metodologia a ser
desenvolvida em cada etapa, incluindo reagentes e vidrarias a serem utilizadas, bem como
as técnicas de purificagdo e secagem de reagentes e solventes; iii) técnicas de
caracterizacdo dos produtos obtidos; iv) toxicidade e periculosidade de reagentes e
produtos, bem como os métodos de descarte de produtos e residuos quimicos envolvidos
NO processo.

ApOGs a elaboracdo e apresentacdo do pré-projeto (por escrito), as duplas
comecardo a executar o projeto. Para tanto deverdo, inicialmente, separar a vidraria e 0s
reagentes que serdo utilizados em cada etapa, sempre com o acompanhamento do técnico
ou dos professores responsaveis pela disciplina. Os projetos serdo desenvolvidos apenas
no horério de aula, ndo sendo permitido a utilizagéo dos laboratérios fora desse horario.

Os alunos serao assistidos pelos professores durante a elaboracdo do pré-projeto e
execucdo do projeto no que se refere a: i) sugestéo da literatura adequada para elaboracéo
do pré-projeto; ii) orientacéo sobre a viabilidade técnica das rotas sintéticas e procedimentos
inicialmente selecionados: iii) avaliacdo da viabilidade de execucdo do pré-projeto e
sugestbes de modificacdo; iv) acompanhamento da execucao dos projetos no laboratério.
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2. www.periodicoscapes.gov.br
3. www.webofscience.br



http://www.google.com.br/
http://www.periodicoscapes.gov.br/
http://www.webofscience.br/

\V4

NN
B>

A

SN
Servico Publico Federal
Ministério da Educacédo
Universidade Federal de Goias
Instituto de Quimica
Coordenacéo de Graduagéo

fure

Métodos Espectrofotométricos

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 96

EMENTA

Espectrofotometria de absorcdo molecular. Espectrofotometria de emissdo atdmica.
Espectrofotometria de absorgéo atémica.
OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Discutir os
principios, potencialidades e limitagbes das técnicas espectrofotométricas em analises
quimicas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir conhecimento sobre os principios das técnicas espectrofotométricas. Conhecer os
principais componentes de um equipamento espectrofotdmetro. Saber analisar obter e
analisar dados extraidos de técnicas espectrofotométricas. Aplicar os conhecimento quimico
abordado no manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos gerados no
laboratorio.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

Métodos espectroanaliticos: espectrometria de absorcdo molecular nas regiées do visivel
e ultravioleta; espectrometria de absorcdo atdmica; espectrometria de emissdo
Espectrometria molecular: interacdo da radiac@o eletromagnética com a matéria; espectro
eletrbnico e estrutura molecular; absor¢cdo no Infravermelho, no visivel e ultravioleta;
solvente na espectrometria; calculos quantitativos; instrumentaco; erros espectrometricos;
desvios da Lei de Beer

Espectrometria atbmica: espectrometria de emissdo em chama; espectrometria de
emissdo em plasma; distribuicdo entre os estados fundamental e excitado; espectrometria
de absorcao atdbmica; calibracdo e método de adi¢do padréao.

EXPERIMENTAL:

Componentes Basicos de um Espectrofotdmetro

Determinacio Espectrofotométrica de Ferro em Aguas Naturais utilizando o Método da 1,10-
Fenantrolina.

Determinacdo Espectrofotométrica de Cr(VI) em &guas utilizando um Sistema de Fluxo
Continuo.

Determinacg&o de Sédio em Aguas por Fotometria de Chama

Determinacdo de Magnésio em Agua de Torneira por Espectrofotometria de Absorgéo
Atbmica em Chama.
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Métodos Extracao e Separacao

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Introducdo e modalidades da extracdo em fases: liquida, solida, fluidos supercriticos e
outras. Introducdo a cromatografia: classificacdo e terminologia. Cromatografia em papel.
Cromatografia em camada delgada. Cromatografia por troca idnica. Cromatografia por
exclusdo. Cromatografia gasosa. Cromatografia liquida de alta eficiéncia. Introducdo e
principios da eletroforese. Modalidades de eletroforese capilar. Instrumentacdo em
Eletroforese. Utilizar experimentos de laboratorio para construir e relacionar conceitos, bem
como para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina.
OBJETIVOS

GERAL: Introduzir e aplicar os principais métodos de isolamento de analitos para posterior
analise cromatografica e/ou eletroforética.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber definir os métodos mais adequados para extrair e separar componentes presentes em
amostras complexas. Trabalhar em laboratério de quimica com seguranca. Aplicar os
conhecimento quimico abordado no manuseio e descarte de substancias e residuos
quimicos gerados no laboratério.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Métodos Eletroanaliticos e Termoanaliticos

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 96

EMENTA

Potenciometria. Condutimetria. Eletrogravimetria. Polarografia. Voltametria. Amperometria.
Andlise térmica.
OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Discutir os
principios, potencialidades e limitacdes das técnicas eletroanaliticas em andlises quimicas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir conhecimento sobre os principios das técnicas eletroanaliticas. Conhecer os
principais componentes de um equipamento eletroanalitico. Saber analisar obter e analisar
dados extraidos de técnicas eletroanaliticas. Aplicar os conhecimento quimico abordado no
manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos gerados no laboratério.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estéo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstracdes),
realizagcdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

Métodos eletroanaliticos: potenciometria; condutimetria; eletrogravimetria; voltametria.
Potenciometria e titulagdo potenciométrica: eletrodos de primeira ordem; eletrodos de
segunda ordem; eletrodos redox; celas sem juncdo liquida; celas com juncdo liquida;
eletrodos de referéncia; medidas de potencial; o eletrodo de vidro; solugbes tampdo;
instrumentos para medida de pH; eletrodos de ion seletivo; titulagbes potenciométricas.
Condutometria: introdugéo; condutancia das solugdes idonicas; medida da condutancia de
solucdes ibnicas; condutimetria direta; titulacdo condutimétrica.

Eletrogravimetria: principio do método; for¢a eletromotriz; sobrevoltagem; concentragédo de
polarizacdo; forca eletromotriz de retorno; queda de corrente; caracteristica do metal
depositado; determinagfes tipicas; coulometria de potencial controlado; coulometria de
corrente controlada.

Voltametria: cela voltamétrica; curva de corrente-voltagem; oxidacéo ou reducao; eletrdlito
suporte; potencial do eletrodo de trabalho; polarografia; eletrodo de mercurio gotejante;
remocado do Oxigénio; corrente residual; a equacdo de llkovic; polarografia organica e
inorganica; voltametria de redissolucdo anddica; polarografia de pulso.

Termogravimetria: ??????

EXPERIMENTAL:
Determinacao potenciométrica de pH em aguas naturais.
Titulagdo potenciométrica de Oxidagcdo-Redugéo
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Determinacdo condutimétrica de carbonato total em &guas utilizando um sistema de fluxo
continuo.

Determinacao de cobre utilizando o método eletrogravimétrico

Determinacdo de zinco, chumbo e cobre em &guas de torneiras por voltametria de
redissolucdo anddica de pulso diferencial.

BIBLIOGRAFIA

Skoog D. A.; Principles of Instrumental Analysis, 32 ed. (1985), Saunders College Publishing,
USA.

Skoog D.A.; West, D.M.; Holler, F.J.; Fundamentals of Analytical Chemistry, 62 ed. (1992),
Saunders College Publishing, USA.

Christian G.D.; Analytical Chemistry, 42 ed. (1986), Wiley & Sons, USA.

Vogel; Analise Inorganica Quantitativa, 42 ed. (1981), Guanabara, Brasil.

Ohlweiler, O.A.; Fundamentos de Analise Instrumental, 12 ed. (1981), Livros Técnicos e
Cientificos, Brasil.
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Métodos de Elucidacao de Estrutura

Cddigo Curso Dimensao Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Energia em moléculas organicas: contribuicdo eletronica, vibracional, rotacional e nuclear.
Métodos espectrométricos aplicados a elucidacdo estrutural de compostos organicos.
Espectrometria na regido do ultravioleta-visivel e infravermelho, ressonéncia magnética
nuclear de H e **C uni e bidimensional. Aplicacéo das técnicas de DEPT, NOE diferencial,
COSY, HETCOR. Espectrometria de massas.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir os diversos fenbmenos associados a absorcdo de energia e outras
interagdes entre energia e moléculas organicas e correlaciona-los com a estrutura molecular
e suas propriedades quimicas e fisicas.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os fundamentais dos métodos espectrométricos aplicados a elucidacao
estrutural de compostos organicos. Ser capaz de determinar a estrutura molecular de
compostos organicos a partir da analise de dados espectrométricos na regido do
ultravioleta-visivel e infravermelho, no fenémeno de ressonancia magnética nuclear de 'H e
13C (uni- e bidimensionais) e na espectrometria de massas. Saber analisar e correlacionar
estrutura molecular e propriedades fisicas/quimicas de compostos organicos a partir da
analise de dados espectrométricos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés), exercicios em classe, manipulacdo de modelos
moleculares e demonstracdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA

Paiva, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Introduction to Spectroscopy: A Guide for Students
of Organic Chemistry, Saunders, Philadelphia, 1996.

Breitmaier, E., Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry. A Pratical Guide, John
Wiley & Sons, N.Y., 1983.
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Métodos Instrumentais de Analise

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Espectroscopia nas regides do UV/Visivel e do infravermelho. Espectroscopia de
ressonancia magnética nuclear 'H e **C. Espectroscopia de massas. Fotometria de chama.
Espectrofotometria de absorcdo atémica. Métodos cromatograficos.

OBJETIVOS

GERAL: Introduzir os principios de técnicas instrumentais utilizadas na elucidagédo de
estruturas moleculares, bem como daquelas utilizadas na qualificacdo e quantificacdo de
substancias quimicas. Estabelecer relagbes entre os fenémenos fisicos abordados nas
técnicas instrumentais e suas aplicacdes em areas tecnologicas. Utilizar aulas praticas para
construir e relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos quimicos, no
ambito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber identificar e compreender as diferentes técnicas utilizadas para a construgdo do
conhecimento quimica dos atomos, moléculas e materiais.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discussdo dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Politicas Educacionais
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

A relacdo Estado e politicas educacionais. Os desdobramentos da politica educacional no
Brasil pés-64. As politicas de regulacdo e gestdo da educacdo brasileira e a
(re)democratizagdo da sociedade brasileira. Os movimentos de diversificagdo. Diferenciagcédo
e avaliagdo da educacdo nacional. Legislacdo educacional atual. A regulamentagédo do
sistema educativo goiano e as perspectivas para a escola publica em Goias.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir a legislagdo educacional relacionando as politicas educacionais e a ela
subjacentes. Desenvolver mini-projetos ou episodios de experiéncias ligados as situagoes
que caracterizam a relagdo entre as politicas educacionais e seus desdobramentos. Utilizar
aulas praticas para construir e relacionar conceitos, bem como para abordar os
conhecimentos politicos, no &mbito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender o momento histérico e politico que culminaram com a elaboracdo da
legislacdo. Compreender as implicacdes e consequéncias dessas legislagbes. Identificar os
aspectos filoséficos e sociais que definem a realidade educacional. Ter consciéncia da
importancia da profissdo como possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.Conhecer
criticamente o problema educacional brasileiro.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstracdes),
realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

Cury,C.R.J. LDB — Lei de Diretrizes E Bases da Educacéo. (Lei 9.394/96). 4a. Ed. — Rio de
Janeiro: DP&A, 2001.
. Legislagéo educacional brasileira. Rio de Janeiro: DP&A, 2000

Dourado, L.F., Paro, V.H. (orgs.) Politicas publicas e educacéo béasica. Sdo Paulo: Xama,

2001.

Libaneo, J.C., Oliveira, J.F., Toschi, M.S. Educacdo Escolar: politicas, estrutura e
organizacdo. S&o Paulo: Cortez, 2003.

Lima, L.C. A escola como organizagdo educativa. Sdo Paulo: Cortez, 2001.
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Oliveira, R.P. Organizacdo do ensino no Brasil — niveis e modalidades na Constituicao
Federal e na LDB. Sao Paulo; Xama, 2002.

Silva, T.T. e Gentili, P. Escola S.A. - quem ganha e quem perde no mercado educacional do
neoliberalismo, CNTE, Brasilia, 1996.

Toschi, M.S. Faleiro, M.O.L. A LDB do Estado de Goiés (Lei 26/98: analise e perspectivas.
Goiania: Alternativa, 2001.
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Psicologia da Educacao 1

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Pedagdgica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Introducdo ao estudo da Psicologia: fundamentos histéricos e epistemoldgicos. A relacao
Psicologia e Educacdo. Abordagens teéricas: comportamental e psicanalitica e suas
contribuicbes para a compreensdo do desenvolvimento cognitivo, afetivo, social e
psicomotor e suas implicagdes no processo ensino-aprendizagem.

OBJETIVOS

GERAL: Conhecer a psicologia como ciéncia: pressupostos epistemoldgicos, historicos
tedricos e metodologicos. Discutir a psicologia da educagdo como disciplina formal no
ambito da psicologia e da educagdo. Conhecer algumas das principais teorias psicoldgicas
do desenvolvimento e da aprendizagem: comportamentais, psicanalistas e cognitivistas,
situando-se no ambito da psicologia e da educacao. Utilizar aulas préaticas para construir e
relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos da psicologia, no ambito da
ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber lidar com situagfes de ensino-aprendizagem em sala de aula reconhecendo e
atuando nas diferentes especificidades. Possuir 0 conhecimento de teorias
psicopedagdgicas que fundamentam o processo de ensino-aprendizagem, bem como 0s
principios de planejamento educacional. Ser capaz de relacionar as diferentes teorias
psicolégicas com o desenvolvimento psicocognitivo do individuo.

METODOLOGIA

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA

Antunes, M.A.M. A psicologia na educacgdo: algumas considera¢gbes. Cadernos USP, Séo
Paulo, P.97-112, 1991.

Bettelheim, B. A psicanalise dos contos de fadas. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1979.

Bittar, M e Gebrin, V.S. O papel da psicologia da educacdo na formacdo de professores.
Educativa. Goiania, v.2, p.7-12, jan/dez 1999

Bock, A.M., Furtado, O. e Teixeira, M.L.T. Psicologias: uma introducdo ao estudo da
psicologia, Sao Paulo, Saraiva, 1991

D’andrea, F.F. Desenvolvimento da personalidade. Sdo Paulo, Difel, 1984.

Freud, Sgmund. Um estudo autobiografico/O mal-estar da civilizacdo/Novas licbes de
psicanalise In: Obras completas. Rio de Janeiro, Imago, 1976.

Goulart, I.B. Psicologia da educagéo. Petrépolis, Vozes, 1987.

Kupper, M.C. Freud e a educacédo. Sdo Paulo: Scipione, 1992.
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Mattos, M.A. Andlise das contingéncias no apresender e no ensinar. In: ALENCAR, E.S.
(org) Novas contribui¢cdes da psicologia aos processos de ensino e aprendizagem.
S&o Paulo; Cortez, 1992
Miranda, M.G. O processo de socializacdo da crianca na escola.
. Psicologia do desenvolvimento. A construcdo do homem como ser individual.
Goiania: Educativa, v.2, p. 45-62, jan/dez 1999.
Mizukami, M.G.N. Ensino: as abordagens do processo. Séo Paulo, EPU, 1986.
Ramos, G. Infancia. Mestres da Licenciatura Contemporanea. Rio de Janeiro: Ed. Record,
1995
Roudinesco, E. Por que a psicanalise? Rio de Janeiro, Jorge Zahar, 2000.
Skinner, B.F. Ciéncia e comportamento humano. Brasilia, Edunp, 1970
. Sobre o behaviorismo. Sao Paulo, Cultrix, 1974.
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Psicologia da Educacao 2
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Pedagdgica  Tedrico/Prética 64

EMENTA

Abordagens tedricas: psicologia genética de Piaget, psicologia socio-histérica de Vygotsky e
suas contribuicbes para a compreensao do desenvolvimento cognitivo, afetivo, social e
psicomotor e suas implicagdes no processo ensino-aprendizagem.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir a relagdo entre os processos de desenvolvimento da aprendizagem do
adolescente na perspectiva dos diferentes enfoques tedricos, enfatizando as suas
implicacdes educacionais. Analisar criticamente as implicacdes, contribuicdes e limitacdes
da psicologia em sua relagdo com a educacdo. Utilizar aulas praticas para construir e
relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos da psicologia, no ambito da
ementa da disciplina. Utilizar aulas préaticas para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos da psicologia, no &mbito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber lidar com situacdes de ensino-aprendizagem em sala de aula reconhecendo e
atuando nas diferentes especificidades. Possuir o conhecimento de teorias
psicopedagogicas que fundamentam o processo de ensino-aprendizagem, bem como os
principios de planejamento educacional. Ser capaz de relacionar as diferentes teorias
psicolégicas com o desenvolvimento psicocognitivo do individuo.

METODOLOGIA

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA

Alencar, E.S. (org.) Novas contribuicbes da Psicologia aos processos de ensino e
aprendizagem. S&o Paulo, Cortez, 1992.

Carraher, T.N. Aprender pensando. Petropolis, Vozes, 1990.

Céria-Sabini, M.A. Psicologia aplicada a educacado. Sao Paulo, EPU, 1986.

Coutinho, M.T.C. e Moreira, M. Psicologia da Educacao. Belo Horizonte, Ed. L&, 1998.

Coll, C., Palacios, J. e Marchesi, A. Desenvolvimento psicolégico e educagdo. V. 1 Porto
Alegre, Artes Médicas,1995.

Luria, A.R. Curso de psicologia geral. Rio de Janeiro, Bertrand Editora, 1994.

Oliveira, M.K. Vygotsky. Sdo Paulo: Scipione, 1995.

Piaget, J. A psicologia da crianca. Rio de Janeiro, Forense Universitaria, 1982.

. Seis estudos de Psicologia. Rio de Janeiro, Forense Universitaria, 1982.

Rappaport, C.R., Fiori, W.R. e Davis, C. Teorias do desenvelvimento. Sdo Paulo, EPU,

1981. 4.v
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Vygotsky, L.S. A formacéo social da mente. S&o Paulo, Martins Fontes, 1992.
. Pensamento e Linguagem. Séo Paulo, Martins Fontes, 1988.
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Quimica Ambiental
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

A crise ambiental. Introducdo a Quimica Ambiental. Leis fisicas aplicadas ao ambiente.
Ecossistemas. Ciclos biogeoquimicos. Impactos ambientais: efeito estufa, destruicdo da
camada de ozbnio, chuva acida, erosédo do solo. Energia e meio ambiente. Poluicdo
atmosférica e avaliagdo dos impactos ambientais. Legislacdo ambiental. Residuos soélidos e
residuos radioativos. Ecossistemas aquaticos. Microorganismos catalisadores de reacdes
quimicas. Ecossistemas terrestres. Tratamento de agua e esgotos. Ecossistemas
atmosféricos.

OBJETIVOS

GERAL: Analisar os varios elementos quimicos existentes na agua, solo e atmosfera .Mostrar
a relacdo entre a Quimica e os varios ecossistemas. Demonstrar como o Homem pode viver
em harmonia com o meio ambiente, utilizando os recursos naturais da Terra sem destrui-la.
Desenvolver atividades préaticas dirigidas ao meio ambiente, junto a 6rgdos de ensino e
industriais.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Reconhecer e identificar problemas ambientais. Aplicar os conhecimentos de Quimica
Ambiental em laboratérios quimicos, nos processos industriais, nas estacdes de tratamento
de agua e esgotos. Ser capaz de colaborar na aplicacdo da legislagdo ao se realizar
avaliacdes ambientais.

METODOLOGIA

Aulas tedricas informativas e seminarios, intercaladas com aulas praticas demonstrativas
de: programas de amostragens, principais analises de agua e esgoto utilizadas na quimica
do ambiente. Filmes sobre problemas ambientais e visitas a parques ecolégicos, estacédo de
tratamento de agua e esgotos. Trabalhos extra-sala de pesquisa bibliografica sobre
ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

Introducdo a quimica ambiental: os perigos da Quimica, o que é Quimica Ambiental,
algumas definigbes, agua, ar, solo e vida.

As propriedades e composi¢cdo das aguas: qualidade, fontes e usos, propriedades da
agua, caracteristicas dos corpos de agua, modelo quimico dos sistemas aquarios naturais,
metais na 4gua, solubilidade dos gases na agua, dioxido de carbono, alcalinidade, acidez,
calcio e outras espécies quimicas na agua.

Equilibrio redox em &guas naturais: o significado do equilibrio redox na agua, os valores
naturais de pE nos sistemas aquaticos, corrosao.

Complexacdo em aguas naturais e esgotos: especiacfes dos metais, a Quimica da
complexagdo na agua, a hidrélise a complexacdo dos polifosfatos, substancias humicas,
reacdes de complexacéo e de redox.

Microorganismos catalisadores de reacfes quimicas aquaticas: microorganismos e
virus, tipos de microorganismos, fungos, algas e bactérias, cinética do crescimento das
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bactérias, bactérias que medeiam reacfes de oxidacdo e reducdo, transformacbes do
carbono, fixacdo e transformacdo do nitrogénio, competitividade da oxidacdo da matéria
organica com ions nitratos e outros, compostos de enxofre, conversao do selénio, ferro e
manganés, aguas de minas &cidas, degradacao de pesticidas e corrosdo microbiolégica.
Interacdo gas-liquido em quimica aquética: a quimica que envolve, sdélidos, gases e a
agua, formacao de sedimentos, particulas coloidais, coldides e propriedades das argilas,
adicdo de sais, floculacdo de bactérias, metais tracos em sedimentos e matéria; suspenso,
troca ibnica nos sedimentos.

Ecossistemas: ciclos do carbono, do hidrogénio, do nitrogénio, do fésforo, do oxigénio e do
enxofre.

Poluicdo aquética: qualidade da agua, classes de poluentes, poluentes tracos na agua,
arsénio, cadmio, chumbo, mercuario, combina¢cdes metal-organico, cianetos e outros
inorganicos, asbestos, eutrofizagdo, radionuclideos, acidez, alcalinidade e salinidade
poluicdo de 4gua e esgotos, demanda de oxigénio, sabdes e detergentes, tracos organicos,
pesticidas.

Tratamento de 4gua e esgotos: uso e tratamento de agua, plantas de tratamento com
todos os tipos de remocéao.

Analise na quimica ambiental: as regras e a importancia da Quimica ambiental, métodos
analiticos de titulometria, espectrofotometria de absor¢do atbmica e de emisséo,
fluorescéncia de raio X, analise de ativacdo de neutrons, cromatografia gasosa e liquida de
alta eficiéncia, espectrofotometria de massa, testes com Kits, carbono organico total,
medidas de radioatividade.

Quimica ambiental da geosfera e do solo: a geosfera, a natureza do solo, a 4gua o ar e
solo, os componentes inorganicos do solo, matéria organica no solo, marconutrientes,
nitrogénio, fésforo, potassio, micronutrientes no solo, fertilizantes, residuos e poluentes do
slo, erosdo no solo, agricultura e engenharia genética e saude.

Quimica ambiental da atmosfera: a importancia da atmosfera, composi¢cdo da atmosfera,
maiores regides da atmosfera, o balanco do calor na Terra, Meteorologia, evolucdo da
atmosfera, reacdes com o oxigénio, o carbono, os radicais o didxido de carbono, a agua na
atmosfera, particulas na atmosfera, as mudancas do clima e as atividades humanas.

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

Manahan, S. E. (1984) - Environmental Chemistry, Brokes/Cole Publishing Company.
Missouri University, Monterey - California.

O’Neill, P(1993) Environmental Chemistry. Chapman e Hall; 2° ed. - Londres.

Aadrews, J.E. & Col. - An Introduction to Environmental Chemistry. Blackwell Science Ltda.
East Anglia of University - Berlin - germany.

Hammer, J.M. (1979) Sistemas de abastecimento de &gua e esgotos. Livros Técnicos

Cientificos Editoa.

Snoeyink, V.L & Jankins, D (1980) Water Chemistry. John Wiley and Sons.

Chasteen. T.G (1993) Quantitative and Instrumental Analysis of Envronmentally Significant
Elements. John Wiley and Sons.

Field, F.W. & Haines, D. J. (1996) Environmental Analitycal Chemistry. Blackie Academic &
Professional.

Baird, C (1995) Environmental Chemistry. VCH Editora.
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Quimica Analitica Experimental
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Prética 64

EMENTA

Amostragem. Métodos analiticos gravimétricos e volumétricos. Estudo e aplicacdo dos
métodos volumétricos de Mohr, Volhard e Fajan’s em amostras de agua de rios, do mar,
solos e sais puros. Estudo e aplicagdo de métodos volumétricos. Estudo e aplicacdo de
teoria dos indicadores em métodos volumétricos. Introduzir aos procedimentos de
seguranga no manuseio e descarte de produtos e residuos.

OBJETIVOS

Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como para
abordar os conhecimentos quimicos, no d&mbito da ementa da disciplina. Capacitar o
estudante a efetuar os célculos de concentracdo e/ou atividade de espécies quimica.
Apresentar a aplicabilidade dos métodos gravimétricos e volumétricos de andlise quimica.
HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber aplicar experimentalmente os métodos gravimétricos e volumétricos para a
guantificacdo de espécies quimicas em diferentes matrizes. Trabalhar em laboratério de
quimica com seguranca. Aplicar os conhecimento quimico abordado no manuseio e
descarte de substancias e residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz de trabalhar
em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coléquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizagdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios

CONTEUDO PROGRAMATICO

Operacdes em balanca analitica
Afericdo de aparelhos volumétricos
Determinacao gravimeétrica

Preparacéo e padronizacéo de solucbes
Determinacao acido-base

Determinacdo complexométrica
Determinacao redox

Determinacao de precipitacdo

BIBLIOGRAFIA

MARTI, F. Burriel e Colaboradores - Quimica Analitica Cualitativa, Ed. Paraninfo S.A. 1985,
Madri - Espanha

FERRAZ, Ary de Mello - Introducdo a Analise Mineral Qualitativa - Ed. Livraria Pioneira,
1977 - Séo Paulo - S.P.

BACCAN, Nivaldo e Colaboradores - Introducdo a semimicroandlise Qualitativa - Ed. da
UNICAMP. 1987. Campinas - SP

VAITSMAN. Delmo. S. - Andlise Quimica Qualitativa - Ed. Campus Ltda. 1981 - Rio de
Janeiro - RJ
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CHRISTIAN, Gary. D - Analytical Chemistry - Ed. John Wiley & Sons. 1986 - New York -
USA

DAY, R.A. UNDERWOOD, A. L. Qualitative Analysis - Ed. Prentice - Hall International. Inc.
1991. New Jersey - USA

BACCAN, Nivaldo e Colaboradores - Quimica Analitica Quantitativa Elementar - Ed. da
UNICAMP, 1979 - Campinas - SP
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Quimica Analitica Qualitativa

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 32

EMENTA

Equilibrio quimico e deslocamento de equilibrio. Equilibrio em sistemas heterogéneos.
Equilibrio em sistemas acido base. Equilibrio em sistemas complexos. Equilibrio em
sistemas de 6xido reducao.

OBJETIVOS

Estudar as reacdes quimicas em solucdo, principalmente em meio aquoso, através do
estudo dos varios tipos de equilibrios quimicos (&cido-base, complexométrico, de oxido
reducéo e de precipitacéo).

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os equilibrios envolvidos em reagfes quimicas inorganicas. Compreender 0s
principio de identificagdo e separagdo de substancias inorganicas. Saber utilizar as
constantes de equilibrio de sais sollveis e pouco sollveis e substancias complexas na
analise qualitativa.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor)e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Quimica analitica qualitativa: equilibrio Quimico e deslocamento do equilibrio; sistemas
homogéneo e heterogéneos.

Equilibrio em sistema heterogéneo: precipitagdo fracionada; precipitacdo com H,S;
solubilizacdo em sais pouco soluveis e precipitacao de hidroxidos metalicos.

Equilibrio em sistema homogéneo: acido-base; solu¢cdes tampdes e hidrélise de sais;
equilibrio em sistemas complexos; equilibrio em sistemas redox.

BIBLIOGRAFIA

MARTI, F. Burriel e Colaboradores - Quimica Analitica Cualitativa, Ed. Paraninfo S.A. 1985,
Madri - Espanha

FERRAZ, Ary de Mello - Introducdo a Andlise Mineral Qualitativa - Ed. Livraria Pioneira,
1977 - S&o Paulo - S.P.

BACCAN, Nivaldo e Colaboradores - Introducdo a semimicroandlise Qualitativa - Ed. da
UNICAMP. 1987. Campinas - SP

VAITSMAN. Delmo. S. - Andlise Quimica Qualitativa - Ed. Campus Ltda. 1981 - Rio de

Janeiro - RJ
CHRISTIAN, Gary. D - Analytical Chemistry - Ed. John Wiley & Sons. 1986 - New York -
USA

DAY, R.A. UNDERWOOD, A. L. Qualitative Analysis - Ed. Prentice - Hall International. Inc.
1991. New Jersey - USA

BACCAN, Nivaldo e Colaboradores - Quimica Analitica Quantitativa Elementar - Ed.

da UNICAMP, 1979 - Campinas - SP
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Quimica Analitica Quantitativa

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrica 32

EMENTA

Forca ionica e coeficiente de atividade. Gravimetria. Volumetria de precipitagdo. Volumetria
acido-base. Volumetria de Complexagéo. Volumetria de 6xido-reducao.
OBJETIVOS

Introduzir os fundamentos da andlise quantitativa gravimétrica e volumétrica. Discutir as
aplicacdes dos métodos classicos de analise, observando suas potencialidades e limitacdes.
Discutir calculos estequiométricos aplicados a analise quimica.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Reconhecer e aplicar os métodos analiticos quantitativos baseados nos diversos equilibrios
quimicos. Identificar os principais métodos de andlise por via Umida. Saber utilizar as
constantes de equilibrio de sais pouco sollveis e substancias complexas na analise
quantitativa. Se capaz de calcular e interpretar os dados da analise quimica.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Quimica analitica quantitativa: gravimetria;, volumetria de neutralizacao; volumetria de
precipitacdo; volumetria de complexacgéo; volumetria de oxi-reducdo; erros e tratamento de
dados; determinacdo permanganimétrica; determinacdo iodométrica; determinacéo
argentimétrica de cloretos; andlise de mistura

BIBLIOGRAFIA

Marti, F. Burriel e Colaboradores - Quimica Analitica Cualitativa, Ed. Paraninfo S.A. 1985,
Madri - Espanha

Ferraz, Ary de Mello - Introducdo a Analise Mineral Qualitativa - Ed. Livraria Pioneira, 1977 -
Séo Paulo - S.P.

Baccan, Nivaldo e Colaboradores - Introducdo a semimicroandlise Qualitativa - Ed. da
UNICAMP. 1987. Campinas - SP

Vaitsman. Delmo. S. - Andlise Quimica Qualitativa - Ed. Campus Ltda. 1981 - Rio de Janeiro
-RJ

Christian, Gary. D - Analytical Chemistry - Ed. John Wiley & Sons. 1986 - New York - USA

Day, R.A. Underwood, A. L. Qualitative Analysis - Ed. Prentice - Hall International. Inc. 1991.
New Jersey - USA

Baccan, Nivaldo e Colaboradores - Quimica Analitica Quantitativa Elementar - Ed. da
UNICAMP, 1979 - Campinas - SP
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Quimica de Coordenacao

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Introducdo, importancia e aplicacdes de complexos. Isomeria e estereoquimica. Estrutura
eletrénica dos ions metélicos. Teoria do campo ligante, desdobramento energético dos
orbitais, uso de tabelas de caracteres, energias de estabilizagdo de campo ligante.
Propriedades magnéticas. Espectroscopia eletrbnica em complexos. Teoria dos orbitais
moleculares, série espectroquimica e nefelauxética e espectros de transferéncia de carga.
Compostos organometalicos, clusters e ligacdo metal-metal. Termodinamica e equilibrio na
guimica de coordenacdo, constantes de estabilidade, efeito quelato, solvatagcdo ibnica e
potencial redox. Reagentes complexantes e aplicacdes. Processos de extracdo e
hidrometalurgia. Spot test. Cinética e reatividade. Aspectos fotoquimicos. Catdlise. Aspectos
bioinorganicos e ambientais.

OBJETIVOS

GERAL: Estudar a quimica dos elementos metalicos com especial énfase aos aspectos
conceituais, relacionando as propriedades dos compostos de coordenacdo a estrutura
eletrbnica dos elementos metalicos e as teorias de campo ligante e de orbitais moleculares.
Apresentar e discutir as aplicagbes dos compostos de coordenacdo nas areas de
complexacéo e extracdo de metais, quimica analitica, catélise e bioinorgéanica, explorando
0os aspectos termodindmicos, cinéticos e espectroscépicos. Utilizar experimentos de
laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos
quimicos, no ambito da ementa da disciplina.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender a relagédo entre a estrutura quimica e a reatividade dos complexos. Trabalhar
em laboratério de quimica com segurancga. Aplicar os conhecimentos quimicos abordados
no manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos gerados no laboratdrio.
METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.
CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo, importancia e aplica¢cdes de complexos. Desenvolvimento historico, controvérsia
Jorgensen-Werner, evolucdo do modelo de coordenacdo. Isomeria e estereoquimica de
compostos de coordenacédo. Isomeria constitucional e espacial, isomeria conformacional.
Estrutura eletrénica dos ions metalicos. Esquema Russel-Saunders, repulsao intereletrdnica,
parametros de Racah. Teoria do campo ligante, formalismo de Bethe, desdobramento
energético dos orbitais, uso de tabelas de caracteres, distor¢do tetragonal, efeito Jahn-
Teller, energias de estabilizacdo de campo ligante. Propriedades Magnéticas.
Espectroscopia eletrbnica em complexos-transi¢fes d-d, regras de selecdo, diagramas de
Tanabe-Sugano, interpretacdo de espectros de campo ligante. Teoria dos orbitais
moleculares para compostos de coordenacdo, série espectroquimica e nefelauxética,
espectros de transferéncia de carga. Modelagem molecular aplicada a compostos de
coordenagdo. Compostos organometélicos e clusters - numero de coordenagdo efetivo,
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metalocarbonilos, metaloolefinas e metalocenos. Ligacdo metal-metal. Termodinamica e
equilibrio na quimica de cordenacéao - abordagem de Klopman, constantes de estabilidade,
efeito quelato, solvatacdo idnica, potenciais redox. Reagentes complexantes e aplicacdes.
Seletividade, sensibilidade, seletividade. Processos de extragdo e hidrometalurgia. Spot
tests. Cinética e reatividade de compostos de coordenagdo - aspectos dindmicos em
solucédo, labilidade e inercia, mecanismos de substituicdo, transferéncia de elétrons e de
ativacdo de ligante. Aspectos fotoquimicos. Catalise - reacdes de adi¢cdo oxidativa, efeito de
vizinhanca, ativacdo de substratos por ions metalicos. Catalise industrial: hidrogenacdo de
olefinas, processo oxo, processo Wacker, processo Ziegler-Nata, e outros. Aspectos
bioinorganicos e ambientais: metais em sistemas biolégicos, transporte de oxigénio,
processos enzimaticos, vitamina B12, fotossintese, fixacdo do nitrogénio. Aspectos
toxicoldgicos e ambientais. Aplicagdes em quimioterapia.

Quimica de coordenacdo: complexos de metais de transi¢do: introdu¢do e nomenclatura,
geometria e isomerismo; teorias de ligacdo (ligacdo de valéncia, campo cristalino, campo
ligante e orbital molecular); estabilidade de complexos: efeito quelato e efeito trans.

Preparacao de complexos: labilidade e inércia, reagdes, cinética e mecanismo.
Os metais e seus compostos: ocorréncia, isolamento, reacdes redox, estado de oxidacao,
complexos.

EXPERIMENTAL:

Planejamento de experimentos, observacéo e discussédo de resultados.

Confeccao de relatorio técnico-cientifico

Isolamento e purificacdo de substancias: precipitacdo, recristalizagdo, destilacao,
sublimacdo, descoloracdo, extracdo, secagem de solidos e liquidos, cromatografia em
coluna.

Preparacdo e caracterizacao quimica e fisica de compostos inorganicos.

Aplicagéo de procedimentos analiticos na caracterizagédo de substancias inorganicas.
Introducdo aos fundamentos da espectroscopia de absorcgéo ultravioleta-visivel e aplicacéo
na caracterizagéo de substancias inorganicas.

Introducdo aos fundamentos da espectroscopia vibracional (infravermelho), técnicas de
amostragem e aplicagdo na caracterizacdo de alguns compostos inorganicos.

BIBLIOGRAFIA

Shriver, D.F. e Atkins, P.W. Inorganic Cemistry (Oxford Univertsity Press, 3% Ed.) 1999

Wulfsberg, G. Inorganic (Univedrsity Science Books, California) 2000

Miessler G.L. e Tarr, D.A. Inorganic Chemistry (Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey)

1991

Huheey, J.E.; Keiter, E.A. e Kiter, R.L. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and

Reactivity (Haper Collins CollegePublisher, 4%, Ed.) 1993

Purcell, K.F. and Kotz, J.C. An introduction to Inorganic Cemistry (Saunders Golden

Sunburst Series, London) 1980

Cotton, F. A . ; Wilkinson, G. “Advanced Inorganic Chemistry”, Wiley, New York, 1988.

Jolly, W. L. , “Modern Inorganic Chemistry”, McGraw-Hill International Editions, New York,
1984.

Smart, L. ; Moore, E. “Quimica del estado sdélido - una introduccion” Addison- Wesley
Iberoamericana, 1995.

Mahan, H. B. “Quimica - Um Curso Universitario, Sao Paulo, USP.
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Kotz, J.C.; Purcell, K.F. “ Chemistry and chemical Reactivity”, Saunders College Publishing,
USA, Second edition, 1991.

Woulfsberg G, “Inorganic Chemistry”, University Science Books, Sausalito, California, 2000

Miessler, G. L.; Tarr D.A. “Inorganic Chemistry”, Prentice Hajj, Englewood Cliffs, New Jersey,
1991.

Porterfield, W. “Inorganic Chemistry, A Unified Approch”, Academic Press, Inc., San Diego
(2" Ed.), 1993
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Quimica de Materiais
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Métodos de preparacdo e de caracterizacdo de materiais poliméricos, metalicos e
inorganicos. Propriedades quimicas, elétricas, 6pticas, mecanicas e magnéticas de materiais
poliméricos, metalicos e inorganicos. Aplicagdes de materiais.

OBJETIVOS

GERAL: Apresentar os métodos de preparagdo, os métodos de caracterizacdo, as
propriedades, e exemplos de aplicacbes de materiais poliméricos, metalicos e inorganicos.
Relacionar as caracteristicas estruturais dos materiais com as propriedades macroscapicas.
ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Conhecer os métodos de preparacdo de materiais. Conhecer as propriedades quimicas e
estruturais dos materiais assim como as técnicas de caracterizagdo estrutural e morfologica.
Saber relacionar as propriedades quimicas, estruturais e morfolégicas dos materiais com as
propriedades macroscoépicas.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizagcdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

12 Parte

- Introducéo a Ciéncia de Materiais

- Classificacdo de Materiais

- Estrutura atbmica e ligacdes intermoleculares

- Estrutura Cristalina de solidos e geometria dos cristais
- Defeitos cristalinos

- Propriedades elétricas dos materiais

- Propriedades mecénicas de materiais metalicos

- Materiais poliméricos: termoplasticos, termorigidos e elastbmeros
- Reacdes de polimerizacéo

- Processamento de plasticos

- Propriedades mecénicas de materiais poliméricos

23, Parte
- Aspectos Termodinamicos da Estabilidade de Materiais
- Materiais Ceramicos: preparacéao, sinterizacao, vidros, processo sol-gel
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- Materiais Magnéticos
- Propriedades opticas dos materiais e materiais supercondutores

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

- SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais, Mc Graw Hill, Lisboa, 1998.
- RUDIN, A. The Elements of Polymer Science and engineering: An Introductory Text for
Engineers and Chemists. 1982.

- KOLLER A. (editor) Structure and Properties of Ceramics. Materials Science Monographs
NO 80. Elsevier, 1990.

- SHAACKELFORD, J. F. Introduction to Materials Science for Engineers. 4%. Ed. Prentice
Hall, 1985.

- SHRIVER, D. F.; ATKINS, P.W.; LANGFORD, C.H. Inorganic Chemistry , Oxford University
press, Oxford, New York, Toronto, 1994 ou edi¢cdo mais recente.

- CALLISTER, W. D. JR. Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons Inc., New
York, 4™ edition, 1997.

- SPERLING, L. H. Introduction to Physical Polymer Science, John Wiley & Sons Inc., New
York, 1986.

Sites de consulta de artigos cientificos

- www.periodicoscapes.gov.br
- www.webofscience.br
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http://www.webofscience.br/
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Quimica de Produtos Naturais

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Principais classes do metabolismo especial: fendlico, isoprendide e de nitrogénio.
Ocorréncia, biossintese, métodos de separacao e bioatividade. Estudo espectrométrico de
'H e de *C, infravermelho, UV e massa de representantes das principais classes
biossintéticas enfatizando as suas relagées com ecossistemas e a sua bioatividade.
OBJETIVOS

GERAL: Introduzir as principais classes de metabdlitos especiais através de produtos
naturais representativos, enfatizando as suas relagées com ecossistemas, sua bioatividade,
biossintese e os métodos de isolamento e purificagéo.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Distinguir os diversos metabdlitos especiais produzidos por plantas, insetos e
microorganismos e relaciona-los as vias biossintéticas. Conhecer as fung¢des ecofisiolégicas
nos organismos produtores e atividade farmacolégica em humanos. Conhecer métodos de
isolamento e purificagdo de metabdlitos naturais e ser capaz de identificar estas substancias
por meios espectroscopicos.

METODOLOGIA

Atividades em grupo (sala de aula); auto-avaliagdo a partir de critérios pré-estabelecidos;
seminarios individuais e em grupo. Enfase em aspectos envolvendo a bioatividade de
representantes das classes funcionais, sua ocorréncia e importancia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

Dewick, P.A., Medicinal Natural Products. A Biosynthesis Approach, John Wiley & Sons,
N.Y. 1997.

Bruneton, J., Pharmacognosy, Phytochemistry and Medicinal Plants, 2" ed.,
Lavosier/Springer Verlag, 1999.

Simodes, C.M.O., Schenkel, E.P., Gosmann, G., Mello, J.C.P., Mentz, L.A., Petrovck, P.R.
Farmacognosia. Da Planta ao Medicamento, 2a. Ed., Editora da UFSC/Editora da
UFRS, 2000.

Adams, R.P., Identification of Essential Qil Components By Gas
Chromatography/Qaudrupole Mass Spectroscopy, Allured, 2001

Di Stasi, L.C. Plantas Medicinais: Arte e Ciéncia, Editora da UNESP, 1995

Harborne, J.B. Phytochemical Methods, 2°. Ed., Chapman and Hall, 1988
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Quimica dos Elementos

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 96

EMENTA

Nucleo atdbmico: propriedades nucleares e sua significAncia quimica. Origem, abundancia e
ocorréncia dos elementos. Principais derivados de alguns elementos quimicos:
propriedades, reagbes, métodos de obtencdo e identificagdo quimica das espécies
catibnicas e anibnicas desses elementos. Amostragem e preparacdo de amostras
inorganicas para andlise. Introduzir aos procedimentos de seguranca no manuseio e
descarte de produtos e residuos.

OBJETIVOS

Introduzir as principais ocorréncias dos elementos quimicos e suas substancias mais
utilizadas. Discutir a identificacdo e separacdo desses elementos considerando as suas
diferentes propriedades quimicas. Discutir métodos de extracdo e obtencado industrial e em
laboratorio dos derivados dos elementos mais utilizados em diversos setores do meio
produtivo, relacionando com suas principais aplicagfes. Utilizar experimentos de laboratério
para construir e relacionar conceitos, bem como para abordar os conhecimentos quimicos,
no ambito da ementa da disciplina. Introduzir a rotina de analise quimica das espécies
catibnicas e anibnicas dos principais elementos e suas aplicacdes na analise de amostras
encontradas na natureza, em produtos quimicos e manufaturadas. Aplicar o conhecimento
quimico abordado no manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos gerados no
laboratorio.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os métodos de obtencdo e propriedades quimicas e fisicas de alguns
principais derivados dos elementos quimicos. Saber identificar espécies quimicas catibnicas
e anibnicas. Ser capaz de trabalhar em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Aulas tedrico/prética utilizando-se quadro-negro, retro-projetor, realizac6es de experimentos
e/ou demonstracoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teorico:

1. Particulas subatdémicas de relevancia a quimica. A evolugédo do Universo e a origem dos
elementos. A classificagdo dos elementos: padrdo e periodicidade. Variagcdo da
complexidade molecular na tabela periédica.

2. Elementos monoatdmicos e biatbmicos: obtencdo e propriedades dos gases nobres,
oxigénio, nitrogénio e halogénios. Aspectos' da quimica atmosférica e ambiental.

3. Elementos poliatdmicos e catenados: obtencdo e propriedades do enxofre, fosforo,
carbono e boro.

4. Elementos semi-metalicos e metalicos: obtencdo e propriedades. Diagrama de
Ellingnam. Ligas metalicas.

5. Compostos de hidrogénio: obtencdo, estrutura, reatividade e aplicacdes de hidretos
covalentes, i6nicos e intersticiais.
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6. Compostos de halogénios: obtencdo, estrutura, reatividade e aplicacbes de haletos
covalentes, ibnicos e inter-halogénio.

7. Compostos de oxigénio: obtencdo, estrutura, reatividade e aplicacdes dos o6xidos
covalentes e ibnicos. Oxiacidos: sulfarico, fosférico e nitrico.

Pratica:

Introducéo a andlise de elementos

Preparo de amostra para andlise de cations

Reacdes caracteristicas e propriedades dos cétions dos grupos I, 11, 11, IV e V
Preparo de amostra para analise de anions

Analise de anions: testes prévios e especificos

Ensaios isolados para anions dos grupos I, I, lll e IV

ogakrwnE

BIBLIOGRAFIA

N.N. Greenwood e A. Earnshaw, Chemistry of the Elements (Butterworth-Heinemann Ltd),
1995;

J.D. Lee, Quimica Inorgéanica: ndo tdo Concisa (Ed. Edgard Blucher Ltda, 52. Ed.), 1999;

D.F. Shriver e P.W. Atkins, Quimica Inorganica (Bookman, 32. Ed.), 2003;

G. Waulfsber, Principies of Descritive Inorganic Chemistry (University Science Books,
Califérnia), 1991;

A. Vogel, Quimica Analitica Qualitativa (Ed. Mestre Jou, 52. Ed.), 1981,

N. Baccan, et al., Introducédo a Semimicroanalise Quantitativa (Ed. Da UNICAMP), 1987;

R. Wismer, Qualitative Analysis with lonic Equilibrium (Ed. Macmillan Publishing Company,
New York), 1991.

Christian, Gary. D - Analytical Chemistry - Ed. John Wiley & Sons. 1986 - New York - USA

Day, R.A. Underwood, A. L. Qualitative Analysis - Ed. Prentice - Hall International. Inc. 1991.

New Jersey - USA
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Quimica e Sociedade
Cdédigo Curso Dimenséao Tipo C.HS.
Quimica Pedagdgica/Quimica Tedrico/Pratica 32

EMENTA

Historico da quimica nas sociedades. O profissional da quimica nas sociedades.
Quimica, meios de producdo e o capital nos desenvolvimentos das sociedades. Etica
profissional. Multidisciplinaridade das ciéncias e o exercicio da profissao.

OBJETIVOS

GERAL: Introduzir questdes relacionadas ao desenvolvimento histérico/cultural
da ciéncia quimica na sua relacdo com 0s aspectos politicos, sociais, éticos e econémicos
das sociedades. Explicitar as varias formas de atuacdo do profissional da quimica,
enfocando as questdes de ética profissional e cidadania.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender sua atuagdo e seu papel profissional na sociedade. Compreender a ética e
responsabilidade profissional. Compreender o impacto das atividades da &rea da quimica no
contexto social e ambiental. Compreender os aspectos multi e interdisciplinar da ciéncia
Quimica e nas atividades em que a Quimica esta inserida.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas
expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussédo de textos (em
portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: visitas em
Industrias Quimicas, escolas e érgao de ensino, discussao dos resultados e seminarios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO/EXPERIMENTAL:

Definicho dos conceitos da interdisciplinaridade, da multidisciplinaridade e da
transdisciplinaridade

Discutir como a ciéncia esta pautada no conceito da interdisciplinaridade.

Como a ciéncia se relaciona com o mundo social, politico, econdmico e cultural?

Discusséo de fenbmenos e conceitos quimicos observando a rede de relagdes que Ihe da
sentido e significancia.

Discussdao sobre a profissdo do quimico bacharel e do quimico licenciado, do ponto de vista
ético da legislacédo vigente.

AVALIACAO

A avaliacao sera realizada através de discussao e apresentacdo na forma de seminario de
um tema proposto pelos professores observando suas relagbes da quimica com a
sociedade, dividida em trés fases:

Reunides para elaboracéo do material escrito e para apresentacao.

Texto sobre o tema proposto na forma de resumo com uma péagina e um trabalho com no
méximo 20 paginas.

Apresentacao dos temas estudados na forma de seminario.
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BIBLIOGRAFIA

P. Wongtschowski, Industria Quimica - Riscos e Oportunidades (Edgard Blucher, 22 Ed.)
2002

N. Hall e colaboradores, Neoquimica: A quimica moderna e suas aplicacbes (Bookman,
Artmed Editora S.A., Sdo Paulo) 2004

B. Philip Designing the molecular world : chemistry at the frontier (Princeton : Princeton
University Press) 1994

M.D. Joesten, J.L. Wood, M.E. CastellionWorld of Chemistry (Brooks Cole; 3a. Ed), 2002



http://www.bc.ufg.br/sophia/index.php?modo_busca=rapida&content=detalhe&qtde=2&posicao_vetor=0&codigo_obra=44776&pagina=1&veio_de=resultado##
http://www.bc.ufg.br/sophia/index.php?modo_busca=rapida&content=detalhe&qtde=2&posicao_vetor=0&codigo_obra=44776&pagina=1&veio_de=resultado##
http://www.bc.ufg.br/sophia/index.php?modo_busca=rapida&content=detalhe&qtde=2&posicao_vetor=0&codigo_obra=44776&pagina=1&veio_de=resultado##
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Melvin%20D.%20Joesten&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-4216346-7912639
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=James%20L.%20Wood&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-4216346-7912639
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Mary%20E.%20Castellion&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-4216346-7912639

VAR SN

.

Servico Publico Federal
Ministério da Educacédo
Universidade Federal de Goias
Instituto de Quimica
Coordenacéo de Graduagéo

009>

A

fure

Quimica Industrial

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

A industria quimica brasileira. Processos de produgdo das principais substancias quimicas
inorganica e organicas. O impacto dos produtos quimicos nas politicas sécio-econémicas do
Brasil e do Mundo.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir a inter-relagdo entre as varias areas fundamentais da quimica presentes
numa industria. Discutir os conhecimentos fundamentais da quimica em processos da
indUstria quimica. Analisar a importancia da industria quimica no desenvolvimento de um
pais. Discutir os principais processos industriais brasileiros, enfocando suas inter-relacdes
sociais, econdmicas e politicas no pais.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender a inter-relacdo entre as varias areas fundamentais da quimica presentes
numa industria. Aplicar conhecimentos fundamentais da quimica em processos industriais.
METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estéo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA

Shreve, R.N. e Brink Jr., J.A. IndUstrias de Processos Quimicos (Ed. Guanabara, 42. Ed.)
1997
IndUstria Quimica: Riscos e Oportunidades (Ed. Edgard Blucher Ltda., 18. Ed.) 1999
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Quimica Inorganica
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Reacdes acido-base de Brgnsted e Lewis. Tendéncias periddicas da acidez de Brgnsted e
de Lewis. Reaces &cido-base em sistemas heterogéneos. Estrutura em complexos: metais
e ligantes, isomeria e quiralidade. Estrutura eletrbnica em complexos e organometalicos:
teoria do campo cristalino, teoria do campo ligante e regra dos 18 elétrons. Reacdes e
mecanismos em complexos: equilibrio de coordenacdo, reacdes de substituicdo, Oxido-
reducéo e fotoquimica. Catalisadores homogéneos e heterogéneos.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir tendéncias periddicas da acidez de Brgnsted em termos de regularidade e
quantificagcdo, bem como interpretar seus resultados. Discutir o conceito &acido-base de
Lewis no contexto da reatividade das substancias inorganicas e aplica-los em resolucdes de
problemas. Discutir a estrutura quimica e eletrénica de complexos buscando o entendimento
dos seus mecanismos de reacoes.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Ter capacidade de relacionar as estruturas de compostos inorgénicas com suas
reatividades, utilizando-se das teorias acido-base e de ligacdo. Saber compreender a
natureza tridimensional das moléculas inorganicas usando conceitos de estereoquimica.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Acidos e bases: defini¢bes, forca de acidez e basicidade, tendéncias periodicas de acidez
de Bronsted , acidos e bases de Lewis, reacdes acido-base de Lewis, dureza e moleza,
parametros termodindmicos, solventes acidos basicos e neutros, reagfes acido-base
heterogéneas.

Quimica de coordenacdo: complexos e compostos organometalicos de metais de
transi¢do: introdugdo e nomenclatura, nimeros de coordenagdo, geometria e isomerismo;
teorias de ligacdo (ligacdo de valéncia, campo cristalino, campo ligante e orbital molecular),
propriedades magnéticas e correlacdes termoquimicas em complexos de metais de
transicao.

Reacbes em complexos: labilidade e inércia, efeito quelato, efeitos estéricos,
nucleofilicidade; ocorréncia, isolamento, reacdes redox e estados de oxidacdo de metais de
transicdo e seus compostos:

Mecanismos de reacdes em complexos de metais de transicéo: reacfes de substituicdo
(associativo, dissociativo e concertado), reacées de substituicdo em complexos quadrado
planares, reacdes de substituicdo em complexos octaédricos, estereoquimica nas reacdes
de substituicdo, reacbes de isomerizagdo, reacOes redox (mecanismo de esfera externa e
de esfera interna, adi¢do oxidativa, eliminag&o redutiva), reacdes fotoquimicas;
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Compostos organometalicos de metais de transic¢ao : ligantes organicos mais comuns e
ligacdo quimica (regra dos 18 elétrons e excec¢des, numeros de oxidagcéo e cargas formais,
orbitais moleculares para organometalicos do bloco d); carbonilo metalicos e outros ligantes
pi- aceptores de elétrons; compostos organometélicos contendo como ligantes hidrogénio e
hidrocarbonetos de cadeia aberta; compostos organometalicos contendo como ligantes
polienos ciclicos (metalocenos); preparacdo e reacoes.

Catalise: principios gerais da catdlise homogénea e heterogénea; compostos de
coordenacdo como catalisadores homogéneos (reacdes e ciclos cataliticos); exemplos de
reacdes cataliticas homogéneas de importancia industrial; catalise heterogénea (natureza
dos catalisadores heterogéneos, etapas cataliticas e mecanismos); exemplos de reacdes
cataliticas heterogéneas de importancia industrial.

BIBLIOGRAFIA

Shriver, D.F. e Atkins, P.W. Inorganic Cemistry (Oxford Univertsity Press, 3%. Ed.), 1999.
Huheey, J.E.; Keiter, E.A. e Kiter, R.L. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and
Reactivity (Haper Collins CollegePublisher, 4. Ed.), 1993.

Jones, C. J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f (Ed Bookman, 12. Ed), 2001.
Miessler, G. L.; Tarr D.A. “Inorganic Chemistry”, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey,
1991.

Woulfsberg G, “Inorganic Chemistry”, University Science Books, Sausalito, California, 2000.
Porterfield, W. “Inorganic Chemistry, A Unified Approach”, Academic Press, Inc., San Diego
(2" Ed.), 1993.

Cotton, F. A .; Wilkinson, G. “Advanced Inorganic Chemistry”, Wiley, New York, 1988.

Jolly, W. L , “Modern Inorganic Chemistry”, McGraw-Hill International Editions, New York,
1984.

Purcell, K.F. and Kotz, J.C. An introduction to Inorganic Chemistry (Saunders Golden
Sunburst Series, London) 1980.

Mahan, H. B. “Quimica - Um Curso Universitario, Sao Paulo, USP.

Kotz, J.C.; Purcell, K.F. “ Chemistry and chemical Reactivity”, Saunders College Publishing,
USA, Second edition, 1991.
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Quimica Inorganica Experimental
Cadigo Curso Dimenséao Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Prética 64

EMENTA

Compostos de coordenacdo e organometalicos: caracterizagcdo por espectroscopia.
Bioinorganica e cinética de compostos de coordenacdo. Sintese template. Materiais de
intercalacdo, magnéticos e zeoliticos: preparacdo e propriedades. Introduzir aos
procedimentos de seguranga no manuseio e descarte de produtos e residuos de Laboratério
de Quimica Inorganica.

OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratorio para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Introduzir
métodos de preparacdo de substancias inorganicas nas areas de quimica de coordenagéo e
materiais. Discutir métodos de caracterizacdo estrutural de substéncias inorganicas e
medidas de suas propriedades, destacando suas aplicacoes.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber compreender os diferentes procedimentos de preparacéo de derivados inorganicos e
suas particularidades. Saber compreender as diferentes técnicas de caracterizagdo e
medidas de propriedades de derivados inorganicos. Trabalhar em laboratério de quimica
com seguranga. Aplicar os conhecimento quimico abordado no manuseio e descarte de
substancias e residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz de trabalhar em equipe
fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coloéquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizacdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Neste curso experimental serdo enfocadas algumas técnicas de preparacao,
purificacdo e caracterizagdo quimica e fisica de substancias inorganicas. Em todas as
praticas serdo explorados além dos fundamentos das técnicas empregadas, 0Ss conceitos
relacionados as reacdes envolvidas. Serdo enfocadas também as tendéncias na reatividade,
na estrutura e nas propriedades dos elementos e compostos envolvidos nos experimentos a
luz de modelos qualitativos de ligac&o e reatividade.

Abaixo estdo resumidos os temas que serédo abordados:

e Preparacéo e caracterizacdo quimica e fisica de compostos inorganicos.

e Aplicacdo de procedimentos analiticos e instrumentais na caracterizagdo de substancias
inorgénicas .

Programa especifico:

-Sintese de complexos de metais de transicao.
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Sintese template: preparacdo de um complexos macrobiciclico.

- Estudo cinético de reacdes envolvendo complexos de metais de transicéo.

- Sintese de um zedlito e verificacdo de suas propriedades de troca ibnica.

- Preparagéo de um soélido magnético e estudo da estabilidade térmica.

- Reacdes de intercalacdo em sdlido lamelar.

- Modificacdo da superficie utilizando os processos de troca ibnica, intercalacéo e adsor¢ao.
- Utilizac&o das técnicas de espectroscopia na regiao do infravermelho e do visivel e
difracéo de raios X na caracterizacdo dos compostos sintetizados.

BIBLIOGRAFIA

-Girolami, G.S., Rauchfuss, T.B. e Angelici, R.J. Synthesis and Technigue in Inorganic
Chemistry: A Laboratory Manual (University Scince Books, California, 3% Ed.) 1999.
-Woollins, J.D. (editor) Inorganic Experiments (VCH, Weinheim) 1994.

-Shriver, D.F. e Atkins, P.W. Inorganic Cemistry (Oxford Univertsity Press, 3% Ed.) 1999.
-Huheey, J.E.; Keiter, E.A. e Kiter, R.L. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and
Reactivity (Haper Collins College Publisher, 4%. Ed.) 1993.

-Artigos cientificos indicados pelos professores.
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Quimica Organica 1
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Estudo das estruturas organicas, compreendendo ligagbes quimicas do carbono,
estereoquimica, andlise conformacional e propriedades fisicas de hidrocarbonetos alifaticos
e aromaticos, alcoois, éteres e haletos. Estudo de mecanismo de reac¢des de substituicdo
nucledfilica, eliminagédo, adigdo eletrofilica em duplas ligagbes. Substituicdo eletrofilica
aromatica e reacdes radicalares.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir as diversas relacbes entre a estrutura de compostos orgénicos, suas
propriedades quimicas e fisicas, bem como sua reatividade. Introduzir os fundamentos da
quimica organica estrutural. Analisar as relacdes entre estrutura e propriedades fisicas e
gquimicas de compostos organicos, com enfoque para as seguintes classes de compostos:
hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, alcoois, éteres e haletos.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender as estruturas organicas e a teoria que é usada para explica-las. Correlacionar
a estrutura com as propriedades fisicas, acidez e basicidade. Compreender a natureza
tridimensional das moléculas organicas usando conceitos de Conformagcéo e
Estereoquimica. Utilizar os conhecimentos supra-citados como ferramenta para entender
reatividade de moléculas a partir dos mecanismos de reacdes especificas tais como
substituicdo, eliminacao e adicdo em compostos alifaticos e aromaticos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussdo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

Estruturas orgénicas: grupos funcionais; nomenclatura e formas de representacgéao.
Estrutura das moléculas; orbitais atdmicos; orbitais moleculares; hibridizacao de orbitais.
Introducdo as reacdes organicas; conceito de nucledfilo e eletrofilo; representagdo de
mecanismos.

Deslocalizagdo e conjugacgao: a estrutura do eteno; moléculas com mais de uma dupla
ligacdo; o sistema alilico; conjugacao de duas duplas ligacGes; aromaticidade; compostos
aromaticos heterociclicos.

Acidez; basicidade e pKa.

Equilibrio, velocidade e mecanismo de reacfes: entalpia e entropia em quimica organica,
intermediarios e estado de transi¢éo; efeito da temperatura sobre as reacfes. Solventes.
Analise conformacional: estruturas de Newman e cavaletes; energia potencial e rotacao
em torno da ligagdo C-C; tensdo em anéis; cicloexano; cicloexanos substituidos.
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Estereoquimica: centros estereogénicos; atividade otica, configuracbes R e S; estrutura de
Fischer; mistura racémica; enantibmeros e diastereoisbmeros; configuracdo absoluta e
configuracao relativa; conformacao x configuracdo; resolucéo de racematos.

Substituicdo nucleofilica no carbono saturado: estrutura e estabilidade de carbocations;
0 mecanismo Syl e S\2 para substituicdo nucleofilica; estereoquimica e substituicao;
Rearranjos.

Reacbes de eliminacdo: mecanismo E; e E,; substituicdo x eliminacdo;estereoquimica e
eliminacdo; a importancia da conformacdo nas reacdes de eliminagcdo; alcenos a partir de
reacdes de eliminacgdo.

Adicdo eletrofilica em alcenos: reagbes de alcenos com eletréfilos; reagbes de dienos
com eletrofilos; estereoquimica e adicdo eletrofilica; obtencdo de haletos de alquila,
epoxidos, alcoois e éteres.

Hidrocarbonetos aromaticos: calor de hidrogenacdo do benzeno e cicloexeno;
substituicdo eletrofilica aromatica em benzeno; substituicdo eletrofilica aromatica em fenois;
grupos ativantes e desativantes; orientagdo na entrada de eletrofilos em anéis substituidos.
Organometdlicos: nucledfilicidade e basicidade; reacao de Grignard e organolitios;
obtencéo de alcoois.

Reagdes radicalares: estrutura de radicais; estabilidade de radicais; reatividade de radicais;
reacOes em cadeia; seletividade em reacdes radicalares.

BIBLIOGRAFIA

Morrinson,RT, Boyd, RN; Quimica Organica, 13% ed., Fundacdo Calouste
Gulbenkian, Lisboa, 1996.

Solomons, TWG, Quimica Organica, 7°. ed., LTC, Rio de Janeiro, 2001.

Clayden J, Greeves N, Warren S and Wothers P; Organic Chemistry, Oxford —
University Press 2001

Vollhardt KPC, Schore NE; Organic Chemistry, 3", edition, WH Freeman and Company —
New York 1999
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Quimica Organica 2
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Estrutura, ocorréncia, propriedades fisicas, preparacdo, reatividade e aplicagdo de
representantes de compostos organicos das classes funcionais dos aldeidos e cetonas,
acidos carboxilicos e derivados, como os haletos de acila, anidridos, ésteres, amidas e
nitrilas, os fenois e aminas.

OBJETIVOS

GERAL: Analisar a estrutura e as propriedades fisicas e discutir a ocorréncia natural e as
aplicacdes de representantes de compostos organicos das classes funcionais dos aldeidos
e cetonas, acidos carboxilicos e derivados (haletos de acila, anidridos, ésteres, amidas e
nitrilas), fendéis e aminas. Compreender a reatividade e os métodos de preparacdo de
representantes dessas classes de compostos organicos. Discutir as diversas relagdes entre
a estrutura molecular e a reatividade, correlacionando as propriedades quimicas e fisicas de
representantes dessas classes.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Possuir capacidade de analisar os efeitos estéreo-eletrdbnicos que governam as
propriedades e as reatividades dos grupos carbonilico e carboxilico. Compreender a
ocorréncia natural e as aplicagbes de representantes dos aldeidos e cetonas, acidos
carboxilicos e derivados (haletos de acila, anidridos, ésteres, amidas e nitrilas), fendéis e
aminas. Possuir capacidade de aplicar os métodos de preparacdo e interconversao de
grupos funcionais na sintese de compostos de interesse.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés), exercicios em classe, manipulacdo de modelos
moleculares e demonstracoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aldeidos e cetonas: estrutura, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas; preparacao
de aldeidos: oxidacdo de &lcoois primarios e cadeia lateral de compostos aromaticos,
reducdo de haletos de acila e reacdo de Reimer-Tiemann.

Preparacdo de cetonas: oxidagdo de alccois secundarios; acilacdo de Friedel-Crafts a
partir de reagentes organometalicos.

Reacdes de aldeidos e cetonas: oxidacdo e reducdo; adicdo de reagentes
organometdlicos; adicdo de derivados de amoénia; adicdo de cianetos e alcoois; reagédo de
Cannizaro; reacdes envolvendo carbanions: halogenacéo de cetonas, condensacéo alddlica;
condensacao de Claisen, rea¢cfes de Wittig, adicdo de Michael, andlise espectroscopica de
aldeidos e cetonas.

Acidos carboxilicos e derivados: estrutura, nomenclatura, ocorréncia e propriedades
fisicas; preparacao de &cidos carboxilicos; oxidacéo de alcoois primarios e cadeia lateral de
compostos aromaticos: reagentes organometalicos, hidrolise de nitrilas.

Reacdes de &acidos carboxilicos: conversdo em seus derivados funcionais; reducao;
reacao de Hell-Volhard-Zelinsk
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Reacfes de substituicdo nucleofilica: reacbes de haletos de acila; rea¢des de anidridos;
reacdes de amidas e imidas; reacbes de ésteres; andlise espectroscéopica de acidos
carboxilicos e derivados

Fenois: estrutura, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas; preparacao : hidrélise
de sais de diazbnio; reacbes de fendis: reacdes no grupo OH: formacao de éteres e ésteres;
reacdes no anel aromatico: nitracdo, sulfonacéo, halogenacao, alquilacdo e acilacdo de
Friedel-Crafts, nitrosagdo, diazocupulacdo, carbonacdo (reacdo de Kolbe), reacdo de
Reimer-Tiemann; analise espectroscépica de fendis

Aminas: estrutura, classificacdo, nomenclatura, ocorréncia e propriedades fisicas;
preparacdo de aminas; reducdo de nitrocompostos; reacfes de haleto com amobnia e
aminas: aminacdo redutiva de aldeidos e cetonas, reducdo de nitrilas, degradagcédo de
Hofmann de aminas, reacdes de aminas; alquilagdo; conversdo para amidas; reagfes de
substituicdo em aminas aromaticas; eliminacdo de Hofmann; reacdes com acido nitroso;
andlise de aminas; teste de Hinsberg; andlise espectroscopica de aminas

BIBLIOGRAFIA

Solomons, T.G.W. (1992) Organic Chemistry, 5th Ed., John Wiley & Sons, New York

Allingher, N. L. e Col. (1978) “Quimica Orgénica”, Guanabara Dois, 22 ed., Rio de Janeiro

Warren, Stuart (1987) “Oranic Synthesis: The Disconnection Approach”, John Willey & Sons,
New York

Warren, Stuart (1983) “Dise’'no de Sinteses Organica. Introduccién Programada al método
del Sintén, 12 ed. Espafiola, Alhambra.
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Quimica Organica Experimental

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Pratica 64

EMENTA

TransformacgfBes de grupos funcionais de compostos alifaticos e aromaticos, envolvendo
reacbes de substituicdo, eliminacdo, adicdo, reducdo, oxidacdo, entre outras.
Caracterizagdo de grupos funcionais e substancias orgéanicas, por meio de métodos
guimicos e fisico-quimicos. Introduzir aos procedimentos de segurangca no manuseio e
descarte de produtos e residuos de Laboratério de Quimica Organica.

OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratorio para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Introduzir
métodos de preparacao de substancias organicas em reacdes de substituicdo, eliminacao,
adicdo, reducgédo, oxidagdo, entre outras, relacionando com resultados da literatura. Discutir
métodos de caracterizacdo de grupos funcionais e estruturais de substancias organicas e
medidas de suas propriedades.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os diferentes procedimentos de preparacdo de derivados orgéanicos e suas
particularidades. Saber compreender os diferentes técnicas de caracterizacdo e medidas de
propriedades de derivados organicos. Trabalhar em laborat6rio de quimica com seguranca.
Aplicar os conhecimento quimico abordado no manuseio e descarte de substancias e
residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz de trabalhar em equipe fomentando
atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Coloéquio introdutério para a aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor
e/ou demonstracdes), realizagdo de experimentos, discussao dos resultados, exercicios
CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA
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Quimica Quantica e Espectroscopia

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 64

EMENTA

Quimica quantica. Estrutura atémica. Estrutura molecular. Simetria molecular. Diagrama de
energia de orbitais para moléculas complexas. Diagrama de Walsh. Estrutura eletrénica de
sélidos. Espectroscopias rotacional, vibracional e eletronica.

OBJETIVOS

GERAL: Introduzir os conceitos fundamentais da mecéanica quantica. Demonstrar como essa
teoria € utilizada para explicar a estrutura de atomos, moléculas, sélidos e suas
propriedades. Caracterizar o grupo pontual de simetria de uma molécula. Apresentar as
técnicas espectroscopicas e suas utilizagbes na obtencdo de informacdes sobre a
identidade, a estrutura e os niveis de energia.

EsPECIFICO: Introduzir a distribuicdo de Plank e suas implica¢des a luz das teorias fisicas
existentes no inicio do século XX. Introduzir principios de mecanica quantica como
densidade de probabilidade, operadores e observaveis, equacdes de autovalores,
operadores mecéanico-quanticos e funcdes de onda. Demonstar os trés modelos exatamente
resolvidos para a equacdo de Schrodinger. Apresentar a solucdo do problema eletrénico
para 0 atomo de hidrogénio e as consideragbes resultantes na aplicagdo de atomos
polietrénicos. Determinar 0s termos espectroscopicos que pertencem a uma determinagéo
configuracdo eletrbnica para um atomo e estudar o efeito da interagdo spin-6rbita no
espectro atbmico. Apresentar a ligacdo quimica com base nas teorias da ligacdo de valéncia
e do orbital molecular, e aplicar o método de Hlckel. Demonstrar a importancia dos
operadores de simetria e do momento de dipolo de transicdo para as transicdes eletrénicas
observadas. Compreender que os diferentes métodos espectroscopicos estéo relacionados
com o0s processos de interagdo da radiacdo com a matéria e dos movimentos rotacionais,
vibracionais e eletrbnicos caracteristicos desse processo, resultando em diferentes
informagdes sobre a natureza dos sistemas atdomico e molecular.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender a utilizacdo da mecénica quantica para descrever o comportamento de
particulas elementares. Saber interpretar a equacdo de Shrodinger, bem como, seus
resultados. Ter a habilidade que o capacite a compreender e interpretar os valores das
energias dos niveis translacional, rotacional, vibracional e eletrénico, correlacionando-os
com seus respectivos espectros. Saber obter, através de operacdes de simetria, 0 grupo
pontual de uma molécula, e interpretar a tabela de caracteres. Possuir capacidade de
compreender a estrutura e o espectro de atomos, moléculas e soélidos. Possuir capacidade
de estabelecer relacdes entre a estrutura eletrénica e as propriedades dos materiais.
METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discusséo de
textos (em portugués, espanhol ou inglés), exercicios em classe, manipulagdo de softwares
especificos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria Quantica: radiacéo térmica e o postulado de Planck; a distribuicao de Planck e suas
implicagdes; o calor especifico de solidos cristalinos; o espectro atdmico e molecular; a
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interacdo da radiagcdo com a matéria; dindmica de sistemas microscépicos; principios de
mecénica quantica; os postulados da mecéanica quéantica; o principio da incerteza de
Heisenberg; particula na caixa; oscilador harmdnico; rotor rigido.

Estrutura Atémica: o &tomo de hidrogénio; &tomos polieletrénicos; espectro de atomos.
Estrutura Molecular: aproximacao de Born-Oppenheimer; o método da ligacao de valéncia;
teoria do orbital molecular; o método variacional; diagramas de Walsh para moléculas
triatbmicas; o método de Huckel; estrutura eletrénica de solidos e conducéo elétrica.
Simetria Molecular: operadores de simetria; grupo pontual de uma molécula; tabela de
caracteres; integrais; intensidade de linhas espectrais.

Espectroscopia: caracteristica dos espectrofotdmetros; lei de Beer-Lambert; leis de Einstein
de absorcdo e emisséo; regras de selecdo; largura de banda; espectro rotacional puro;
espectroscopia vibracional de moléculas diatbmicas e poliatbmicas; espectro eletrbnico de
moléculas diatbmicas e poliatdmicas; estados eletronicamente excitados; lasers;
espectroscopia fotoeletrénica; efeito do campo magnético; ressonancia magnética nuclear,
ressonéancia de spin do elétron.

BIBLIOGRAFIA

P.W. Atkins, Fisico-Quimica, 6* Ed., Vol. 2, LTC, Rio de Janeiro, 1999; A.W. Adamson, A
Textbook of Physical Chemistry, 3" Ed., Academic Press, Florida, 1986; R. Eisberg, R.
Resnick, Fisica Quantica: Atomos, Moléculas, Solidos, Nucleos e Particulas, 7% Ed., Editora
Compus, Rio de Janeiro, 1988; G.H. Barrow, Physical Chemistry, 6™ Ed., MCB/McGraw-Hill,
New York, 1996; I.N. Levine, Physical Chemistry, 4" Ed., New York, 1994.
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Quimiometria
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Definicao das ferramentas usadas em validacdo estatistica. Método de minimos quadrados.
Erros dos coeficientes. Teste de hipétese. Intervalo de confianga. Elementos de analise de
variancia. Sensibilidade, seletividade e limites de determinacdo e detecgdo. Amostragem
experimental. Rejei¢éo de resultados.

OBJETIVOS

GERAL: Discutir a importancia dos métodos estatisticos em quimica. Introduzir os diferentes
tipos de erros e suas implicancias nas andlises quimicas. Discutir a expressao dos
resultados obtidos no laboratério como uma média e a dispersado dos pontos ao redor dessa
média. Discutir a validacdo uma metodologia analitica.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Saber calcular médias e desvios padrédo. Saber calcular a propagacdo de um erro, construir
um histograma, calcular e empregar os diferentes testes de significancia. Saber calcular e
interpretar uma tabela de andlise de variancia. Saber ajustar uma reta pelo método dos
minimos quadrados.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estao previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coldéquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacao de simulagbes em computadores, discussao dos resultados, exercicios.
CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA
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Tecnologia das Fermentacoes e Enzimologia
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 64

EMENTA

Historico, conceitos e consideragdes sobre substancias obtidas por fermentacdo. Aspectos
gerais de microbiologia dos processos fermentativos. Aspectos gerais de bioquimica dos
processos fermentativos. Enzimas animais, vegetais e microbianas. Principais enzimas
empregadas nas industrias de alimentos, medicamentos e cosméticos. Enzimologia
descritiva. Escurecimento enzimético e os métodos de controle. Microbiologia industrial.
Fermentacdo como um processo unitario. Reproducdo de leveduras e producdo de
biomassa. Fermentagéo aerdbia e anaerdbia. Fermentacao alcoolica.

OBJETIVOS

GERAL: Introduzir os principais elementos envolvidos nos processos fermentativos e nos
processos biolégicos para aproveitamento de biomassa e energia. Discutir o0s
conhecimentos sobre catalise enzimatica com destaque para as aplica¢des industriais.
ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os processos fermentativos, seus parametros operacionais e sua importancia
como ferramenta biotecnolégica e industrial. Compreender 0s mecanismos quimicos
envolvidos na catélise enzimética e as areas industriais em que estes catalisadores séo
largamente utilizados.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estdo previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas as seguintes atividades: coléquio introdutério para a
aula de laboratério (utilizando o quadro-negro, retro-projetor e/ou demonstragdes),
realizacdo de experimentos, discusséo dos resultados, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

EXPERIMENTAL:

BIBLIOGRAFIA




VAR SN

Servigo Publico Federal
Ministério da Educacédo
Universidade Federal de Goias
Instituto de Quimica
Coordenacéo de Graduagéo

009>

fure

A

Termodinamica Fundamental

Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Tedrico 32

EMENTA

Propriedade dos gases: gas ideal e gas real. Termodinamica: 12., 22, e 32, leis.
OBJETIVOS

GERAL: Mostrar que os fenémenos fisico-quimicos podem ser descritos por equacdes
matematicas e que o rigor matematico € essencial para a constru¢do dos conceitos
subjacentes aos fendbmenos. Discutir as diferencas entre os comportamentos ideal e real
dos gases. Apresentar as leis da termodinamica e descrevé-las através das equacdes de
estados assim como correlaciona-las com os processos que ocorrem na natureza.

ESPECIFICO:

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Compreender os conceitos fundamentais da termodinamica. Compreender que os modelos
em quimica sdo simplificacdes do comportamento real. Ser capaz de distinguir funcéo de
estado de fungéo de trajetoria, processo reversivel de irreversivel. Compreender e ser capaz
de determinar variacdes nas funcbes de estado, em sistemas fisicos e quimicos.
Compreender como a espontaneidade dos processos que ocorrem na natureza esta
relacionada com as fungfes termodinamicas.

METODOLOGIA

Aulas expositivas (utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor) e exercicios em classe.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo: definicbes e grandezas bésicas; principais grandezas mensuraveis e suas
unidades SI; propriedades intensivas e extensivas; grandezas molares e especificas.
Pressdo, Temperatura e Calor: definicdo de pressdo, mandmetros, equilibrio térmico e
principio zero da termodinamica; medida de temperatura; escalas termométricas; expansao
térmica; quantidade de calor, capacidade calorifica e conducéo de calor

Propriedades dos gases: conceito de estado e equagfes de estado; lei de boyle; lei de
Gay-Lussac; principio de Avogadro, lei de Dalton e pressfGes parciais; gases reais;
interacbes moleculares; isotermas de compressao e equacdao virial de estado, equacéo de
Van der Wallls; constantes criticas; principio dos estados correspondentes, lei da distribuicéo
barométrica.

Primeira lei da termodinamica: conceitos basicos (sistema termodinamico, vizinhancas,
universo, trabalho, calor e energia interna); a primeira lei (equivalente mecéanico do calor,
trabalho e calor, expansdo e compressao irreversiveis e reversiveis); termoquimica
(entalpia, variagéo de entalpia com T.C, e C,, lei de Hess); fun¢des de estado e diferenciais
exatas e inexatas; o experimento de Joule, o efeito Jaule-Thomson; trabalho em expanséo
adiabatica.

Segunda e terceira leis da termodindmica: direcdo de mudangas espontaneas; dissipacéo
de energia; entropia e a segunda lei; definicdo estatistica de entropia; formula de Boltzmann;
medidas de variacdo de entropia; a terceira lei da termodinamica; a eficiéncia de processos
térmicos; o ciclo de Carnot; fun¢des de Gibbs e Helmholtz; combinac¢des da primeira lei com
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a segunda lei; propriedades da energia interna; propriedades da funcdo de Gibbs; gases
reais—fugacidade; sistemas aberto e mudanca de composi¢ao; o potencial quimico.

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P.W.; Physical Chemistry (62ed.), Oxford University Press. Oxford, 1990
ADAMSON, A.W.; Physical Chemistry (32ed.) Academic Press, Inc. Orlando, 1986
BARROW, G.M.; Physical Chemistry MacGraw-Hill Book Company, Inc. Londres, 1961
ALBERTY, R.A.; Physical Chemistry, John Wiley and Sons, Inc. Nova York, 1987
CASTELLAN. G.W. Fisico-Quimica, Livros Técnicos e S/A. Rio de Janeiro, 1986.
MOORE, W.J.; Fisico-Quimica, volume 1, Editora Edgard Blucher Ltda. Sdo Paulo, 1976.
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Transformacoes Quimicas
Cddigo Curso Dimenséo Tipo C.H.S.
Quimica Quimica Teorico/Pratica 128

EMENTA

A matéria e seus estados fisicos. Transformagfes da matéria: rea¢cdes quimicas. Mol e
estequiometria das reacdes. Termoquimica e espontaneidade das reacfes. Reacdes de
oxido reducgdo: diagrama de potenciais. Fung¢des quimicas. Propriedades das solugdes:
unidades de concentracdo e propriedades coligativas. Equilibrio quimico. Cinética quimica.
Introduzir aos procedimentos de seguranca no manuseio e descarte de produtos e residuos.

OBJETIVOS

GERAL: Utilizar experimentos de laboratério para construir e relacionar conceitos, bem como
para abordar os conhecimentos quimicos, no ambito da ementa da disciplina. Introduzir a
dindmica do tratamento tedrico-pratico na ciéncia quimica. Discutir questdes relacionadas a
natureza e espontaneidade das interacdes quimicas na sua relagdo com a reatividade das
substancias. Discutir os conceitos de movimento espago e energia. Desenvolver e aplicar
conceitos tedricos sobre a matéria que permitam os entendimentos de suas transformacdes
nos aspectos quantitativo e qualitativo.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Aplicar os conceitos teéricos sobre a matéria que permita o entendimento de suas
transformagfes nos aspectos quantitativo e qualitativo. Trabalhar em laboratério de quimica
com seguranca. Compreender que a observacdo empirica € insuficiente para a
compreensdo dos fendmenos. Conhecer os passos fundamentais do método cientifico.
Elaborar, analisar, criticar e redigir projetos e/ou relatérios de pesquisa. Trabalhar em
laborat6rio de quimica com seguranca. Aplicar o conhecimento quimico abordado no
manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos gerados no laboratério. Ser capaz
de trabalhar em equipe fomentando atitudes cooperativas.

METODOLOGIA

Na parte tedrica desta disciplina estao previstas as seguintes atividades: aulas expositivas
(utilizando o quadro-negro e/ou retro-projetor), leitura e discussao de textos (em portugués,
espanhol ou inglés) e exercicios em classe.

Na parte experimental estdo previstas a realizacdo de experimentos sobre tépicos da
ementas, elaboracao de relatorios

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO:

Estados fisicos da matéria — sdlido, liquido e gas e transformacdes fisicas
Transformacgfes quimicas: reagfes acido-base e de oxido-redugéo

Estequiometria: conceito de mol, balanco de carga e de massa

Oxidacgao-reducdo: conceito de oxidacao e de reducdo, oxidante e redutores, niumeros de
oxidacédo e acerto de coeficientes pelo método de oxidacao-reducao.

Solugdes: conceito, estado fisico, solugbes idbnicas, moleculares, diluidas, concentradas,
saturadas e supersaturadas; solventes polares e apolares; unidades de concentracéo:
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porcentagem peso e volume, concentragdo comum, fragdo molar, normalidade, molalidade,
molaridade.

Termoquimica: a primeira Lei da Termodindmica; processos reversiveis e irreversiveis;
calor de reacdo — termoquimica; lei de Hess; estado padrdo; energia de ligacao;
espontaneidade das reacdes; nocdes da 22 lei da termodinamica; nocbes de energia livre
Cinética Quimica: velocidade das reacfes e suas medidas; lei da velocidade; teoria das
colisbes e mecanismo de reacoes; efeito da temperatura sobre a velocidade de reacéo e
catalisadores.

Equilibrio quimico: lei da acdo das massas; constante de equilibrio; cinética e equilibrio;
termodinamica e equilibrio; relagéo entre K, e K; equilibrio heterogénio; o principio de Le
Chatelier e o equilibrio quimico; ionizacao da agua, pH e pOH; pH das solu¢des aquosas;
pH de solucdes tampéo; construcdo de curvas de titulagéo e escolha de indicadores; efeito
do ion comum e solubilidade e equilibrio de ions complexos

EXPERIMENTAL:

Introducéo ao trabalho em laboratoério: no¢des de seguranga, equipamentos basicos e
elaboracgéao de relatério

Propriedades fisicas e quimicas das substancias

Reagfes quimicas: tipos de reacgdes

Mol e estequiometria das reacdes

Termoquimica e espontaneidade das reac6es: calor de reacéo e lei de Hess

Solugdes e suas propriedades: unidades de concentragéo e propriedades coligativas

Equilibrio quimico: principio de Le Chatelier, equilibrio ibnico em solu¢do aquosa e &cido e
base

Velocidade das reagfes quimicas

Eletroquimica: reacdes de oxidacéo e reducao
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