DISCIPLINA: EMCO0122 - Lab. de Circuitos Logicos

UNIDADE ACADEMICA: Escola de Engenharia Elétrica Mecénica e Computagio

CURSO: Engenharia de Computagio

1.

2.

3.

EXPERIENCIA 1 - PORTAS LOGICAS

OBJETIVO

e Verificar experimentalmente o funcionamento das portas: NOT (INVERSOR), OR, AND
e NAND.

e Verificar experimentalmente a universalidade da porta NAND.

e Verificar experimentalmente alguns teoremas de algebra booleana.

MATERIAL
Cls: 74LS04 ; 74L.S32 ; 74L.S08; 74L.S00 EQUIPAMENTO - kit — Eletronica Digital

PORTA NOT ou INVERSORA - 74LS04

Passo 1

Verifique a pinagem do 74LS04 e faga as seguintes ligagdes:
® 0 pino V¢ do CI ligue no terminal + 5V do kit.
e 0 pino GND do CI ligue no terminal GND do kit.
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Passo 2
Para uma das portas logicas do 74LS04, conecte:

e A em uma das entradas das chaves geradoras de A X
niveis logicos.

e X em uma das entradas do Leds indicadores de
estado logico.




Passo 3
Para os valores de A, anote na tabela o valor lido de X, onde:

e Led apagado equivale nivel logico BAIXO ou 0;
e [ed aceso equivale nivel 16gico ALTO ou 1.

Tab. 1
A 0 1
X

PORTA OR - 74LS32

Passo 1

Verifique a pinagem do 74LS32 (OR) e faca as ligagdes:
® 0 pino V¢ do CI ligue no terminal + 5V do kit.
e 0 pino GND do CI ligue no terminal GND do kit.
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Passo 2
Para uma das portas l6gicas, conecte:

e suas entradas em duas chaves geradoras de niveis A
légico; B X

e sua sua saida em um dos Leds indicadores de estado
logico.

Passo 3
Para os valores de A e B, anote na tabela o valor lido de X.

Tab. 2

Al O 0 1 1
B| 0 1 0 1
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Passo 4

Faca as ligagdes de uma porta OR de duas entradas ,

conforme mostra a figura ao lado. Determine as saidas para @ X
cada entrada indicada na tabela.

Tab. 3
Al O 1
X

Passo 5

Use um porta OR de duas entradas conforme mostra a A

figura ao lado. Determine as saidas para cada entrada aber@x
indicada na tabela.

Tab. 4
Al O 1
X

OBS: Uma entrada em aberto (flutuante) significa que ndo estd ligada em lugar algum. No
documento Caracteristicas Basicas dos Cls Digitais vocé encontra as informagdes sobre o
comportamento de entradas abertas nos dispositivos que estamos usando.

5.  PORTA AND - 74LS08

Passo 1
Verifique a pinagem do 74LS08 (AND) e faca as ligacdes de Vcec e GND.
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Passo 2
Para uma das portas 16gicas, conecte:

e suas entradas em duas chaves geradoras de niveis A _—|
logico; B — X

e sua sua saida em um dos Leds indicadores de estado
logico.




Passo 3
Para os valores de A e B, anote na tabela o valor lido de X.

Tab. 5

Al 0 0 1 1
B 0 1 0 1
X

Passo 4
Faga as ligacdes de uma porta AND de duas entradas

. A
conforme mostra a figura ao lado. Determine as saidas para | } X

cada entrada indicada na tabela.

Tab. 6
A 0 1
X

Passo 5

Use um porta AND de duas entradas conforme mostra a A
figura ao lado. Determine as saidas para cada entrada X

indicada na tabela. aberto —

Tab. 7
Al O 1
X

UNIVERSALIDADE DA PORTA NAND - 74L.S00

Passo 1
Verifique a pinagem do 74LS00 (NAND) e faga as ligacdes de Vcc e GND.
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Passo 2
Para uma das portas logicas, conecte:

e suas entradas em duas chaves geradoras de niveis A — X
logico; B —
e sua sua saida em um dos Leds indicadores de estado
logico.
Passo 3

Para os valores de A e B, anote na tabela o valor lido de X.

Tab. 8
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Passo 4

NAND. Verifique seu funcionamento. Qual operacao logica A —E

Conecte as duas entradas em um ponto comum da porta 1 }
X

esta sendo realizada?

Tab. 9
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Passo 5

Faga as conexdes de duas portas NAND, como a
figura ao lado. Verifique seu funcionamento. Qual
operacao logica esta sendo realizada?

Tab. 10
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Passo 6
Faca as conexdes de trés portas NAND,
como a figura ao lado.

1
Verifique seu A_E

funcionamento. Qual operacdo logica esta

sendo realizada?

Tab. 11
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X
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7. QUESTOES (Considere dispositivos da familia 74, nas suas respostas)

7.1.  Mostre como conectar duas portas OR de duas entradas para obter o equivalente
de uma porta OR de trés entradas.

7.2. Faga a tabela verdade de uma porta OR de trés entradas, se uma das entradas
estiver aberta.

7.3.  Mostre como conectar duas portas AND de duas entradas para obter o equivalente
de uma porta AND de trés entradas.

7.4. Faga a tabela verdade de uma porta AND de trés entradas, se uma das entradas
estiver aberta.

7.5. Desenhe o circuito l6gico da expressio X = AC + BD usando portas AND (de
duas entradas), OR (de duas entradas). Informe quantos Cls seriam necessarios
para a implementacao.



7.6.  Desenhe o circuito légico da expressio X = AC + BD usando apenas portas
NAND de duas entradas. Simplifique ao a0 maximo a solugdo e informe quantos
CIs seriam necessarios para a implementagao.

7.7. Nas secdes 4 (portas OR) e 5 (portas AND) deste experimento, foram usados
arranjos diferentes das portas. Consulte o livro texto e indique quais os teoremas
(axiomas) sdo representados na

(a) Secdo 4. passo 4:

(b) Secdo 4. passo 5:

(c) Secdo 5, passo 4:

(d) Sec¢do 5, passo S:



