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RESUMO

O presente trabalho consiste em um
relatério técnico de inventario florestal
realizado na area restaurada do Cinturdo
Verde, situada na Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias. O estudo
tem como objetivo analisar a composicao
floristica, varidveis dendrométricas e
realizar uma andlise fitossocioldgica nessa
area do bioma Cerrado. Uma area de 3,3
hectares foi restaurada ha sete anos,
substituindo o plantio de eucaliptos.
Durante a coleta de dados, sete parcelas
foram instaladas, e medicGes de didametro a
altura do peito (DAP) e altura total dos
individuos foram registradas. As analises
abrangeram pardmetros como densidade,
frequéncia e dominancia das espécies
presentes. Os resultados revelaram uma
riqueza de 25 espécies, com destaque para a
diversidade de Bignoniaceae e Fabaceae. A

distribuicdo diamétrica indicava uma

concentragdo de individuos nas classes
recorrentes de diametro, sugerindo uma
autorregeneracdo  menos  ativa. A
distribuicdo altimétrica mostrou padrdes
semelhantes a distribuicdo diamétrica. Este
estudo fornece informacdes valiosas sobre a
composicdo e estrutura da area restaurada,
seguramente para uma melhor compreensao
do estado da vegetacdo no Cinturdo Verde

com algumas espécies dominantes.

Palavras chave: Andlise fitossociol6gica;
cinturdo verde; cerrado; diversidade.

INTRODUCAO

O bioma cerrado ¢ considerado um
dos hotspots mundiais de biodiversidade
pela Conservation International (CI-Brasil,
2009), apresenta abundancia de espécies
endémicas e sofre uma incomum perda de
habitat. Do ponto de vista da diversidade
biologica, o Cerrado brasileiro ¢
reconhecido uma das savanas mais ricas do

mundo, abrigando mais de 6.500
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espécies de plantas ja catalogadas,
sendo 44% da flora endémica. Existe uma
grande diversidade de habitats, que
determinam uma significativa alternancia
de espécies entre diferentes fitofisionomias

(MMA, 2009).

As transformacgdes ocorridas neste
bioma trouxeram grandes danos ambientais,
sendo eles fragmentacdo de habitats,
extincdo da biodiversidade, invasio de
espécies exoticas, erosao dos solos,
polui¢do de aquiferos, degradagdo de
ecossistemas, alteracdes nos regimes de
queimadas, desequilibrios no ciclo do
carbono ¢ possivelmente modificagdes

climaticas regionais.

Diante disso, o presente trabalho
refere-se a um relatério técnico de
inventario florestal, seguindo o Termo de
Referéncia para Estudos de Flora para Fins
de Supressdo de Vegetacdo Nativa da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goias

(SEMAD), e tem por finalidade analisar a

composicao floristica, varidveis
dendometricas e analise fitossociologica de
uma area restaurada do cerrado denominada
cinturdo verde, localizada na Escola de

Agronomia - UFG.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O Inventario Florestal foi realizado
na area denominada ‘Cinturdo Verde’ e esta
localizada na Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias — Campus
samambaia, sob as coordenadas geogréficas
16°35" S e 49°29'W. A area possui altitude
de 727 m, clima Aw e precipitacdo média
anual da regido ¢ de 1759,9 mm, segundo a
classificacdo de Koppen-Geiger (BRASIL,
1992).

O cinturdo verde ocupa uma area de
aproximadamente 3,3 hectares, sendo um
fragmento restaurado ha sete anos com o
objetivo de reaproximar do ambiente
natural, anteriormente ocupado por plantio

de eucaliptos (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo da &rea do Cinturdo

Verde localizada na Escola de Agronomia
da Universidade Federal de Goias —
Campus samambaia, onde foi realizado o

Inventario Florestal. Fonte: Autores, 2023.

Coleta de dados

O Inventario Florestal foi realizado
no dia 03/08/2023, com base no
caminhamento ao longo da area de interesse
demarcada na figura 1. As parcelas foram
instaladas e os pontos foram coletados
utilizando o aplicativo Timestamp Camera
(tabelal). As escolhas das parcelas foram
feitas seguindo os seguintes critérios: areas

mais limpas e vegeta¢ao mais diversificada,

ao todo foram instaladas sete parcelas,
sendo duas no inicio, trés no meio e duas no

final (figura 2).

Com as parcelas ja instadas, foi feita
a coleta das varidveis dendrométricas DAP
(diametro altura do peito, 1,30 m) medido
com sulta e altura total (Ht) medida com
clindbmetro  eletrobnico  Hiaglof.  Os
individuos ndo identificados em campo
tiveram amostras botanicas coletadas e
foram fotografados para identificacdo
posterior junto a literatura especializada
e/ou consulta a especialistas no laboratorio
ProFloresta - UFG. As arvores que por
quaisquer motivos ndo puderam ser
identificadas foram designadas como
indeterminadas. A grafia correta dos nomes
cientificos das espécies identificadas, seus
autores e familias botanicas foram
confirmados na base de dados disponivel na
internet (Arvores do Bioma Cerrado, 2023).

Os dados coletados foram analisados com

auxilio dos softwares Excel
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Tabela 1- Coordenadas geograficas de cada vértice das parcelas.

Parcela Latitude Longitude
1 16°35'57.5"S 49°16'41.7"W
1 16°35'57.6"S 49°16'41.4"W
1 16°35'57.8"S 49°16'41.8"W
1 16°35'58.1"S 49°16'41.6"W
2 16°36'00.6"S 49°16'43.7"W
2 16°36'00.7"S 49°16'43.4"W
2 16°36'01.0"S 49°16'43.7"W
2 16°36'00.9"S 49°16'44.1"W
3 16°36'06.8"S 49°16'48.2"W
3 16°36'06.8"S 49°16'47.9"W
3 16°36'07.1"S 49°16'48.2"W
3 16°36'07.2"S 49°16'47.9"W
4 16°36'08.5"S 49°16'48.9"W
4 16°36'08.8"S 49°16'49.0"W
4 16°36'08.9"S 49°16'49.5"W
4 16°36'08.6"S 49°16'49.5"W
5 16°36'07.6"S 49°16'50.3"W
5 16°36'07.3"S 49°16'50.5"W
5 16°36'07.2"S 49°16'50.1"W
5 16°36'07.3"S 49°16'49.9"W
6 16°36'02.1"S 49°16'51.8"W
6 16°36'02.1'S 49°16'51.7TW
6 16°36'02.3'S 49°16'52.0W
6 16°36'02.1'S 49°16'52.2W
7 16°35'57.9"S 49°16'53.4"W
7 16°35'58.0"S 49°16'53.7"W
7 16°35'58.2"S 49°16'53.7"W
7 16°35'58.2"S 49°16'53.3"W
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Figura 2. Localizacdo das sete parcelas instaladas na area do cinturdo verde na Escola de

Agronomia da Universidade Federal de Goids — Campus samambaia. Fonte: Autores, 2023.

A tabela abaixo traz a lista de equipamentos utilizados na realizacdo do inventério

florestal (tabela 2).

Tabela 2 — Relacéo dos equipamentos utilizados para realizagdo do Inventario Florestal.

N° Equipamento Funcio

| Clindémetro eletrénico Medicdo das alturas

2 Trena Medicdo das distancias entre os vértices das parcelas
3 Prancheta e caneta Anotacgdes dos dados coletados

4 Podio Coleta de material botdnico para identificacdo

5 GPS Localizagdo das dreas

6 Saco plastico Coleta de material boténico para identificagiio

Fonte: Autores, 2023,

Calculo Volumétrico

As mensuragdes diretas de DAP,
DAP equivalente e altura total foram
utilizadas de forma direta na determinagao

do volume dos individuos.

A equagdo utilizada na determinagao
do volume tem aplicagdo recomendada para
a estimativa volumétrica (m?®) nas Matas de
Galeria e Matas Secas, com limite minimo
de inclusio de DAP de 10cm, sendo

publicada no Relatério Técnico do

5
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Inventario Florestal Nacional do Distrito
Federal (Servigo Florestal Brasileiro,

2016):

Ln(Vol m3®) = —9,3436 + 2,0437
« Ln(DAP) + 0,7509
« Ln(Ht)

R? =989

Onde:

Ln(Vol m*) = volume total.

DAP = diametro a altura do peito (1,30 m).
Ht = altura total.

Analise estrutural horizontal

A caracterizacdo estrutural da
vegetacdo analisada foi realizada mediante
a interpretagao dos parametros
fitossociologicos, importantes na definicao
da estrutura vertical e horizontal de uma
comunidade vegetal (Venturoli, 2015). Sao

parametros da estrutura horizontal (Moro e

Martins, 2011):
a) Densidade Absoluta (DA)

A Densidade expressa a participagao
das diferentes espécies dentro da
comunidade vegetal. Nessa perspectiva a
c) Frequéncia Absoluta (FA)

A Frequéncia indica a distribui¢ao
espacial de cada espécie na area, indicando
o numero de unidades amostrais em que
cada espécie ocorre. A Frequéncia Absoluta
(FA) indica a proporcdo, em porcentagem,
de ocorréncia de uma espécie em uma
determinada area,

expressa

predominantemente em ha:

Densidade Absoluta (DA) indica o numero
de individuos de uma espécie por unidade
de area, geralmente expressa em hectare

(ha):

n
DA =

Area
Onde:

Da = Densidade absoluta (ind/ha-1).

n = ndmeros de individuo de uma mesma
espécie.

Area = unidade de area utilizada na
analise, geralmente expressa em ha.

b) Densidade Relativa (DR)
A Densidade Relativa indica a
participagdo de cada espécie em relagdo ao

namero total de arvores-individuo:
n
DR = (ﬁ) 100

Onde:

Da = Densidade absoluta (ind/ha-1).
n = nameros de individuo de uma mesma
espécie.

FA = (%) 100

Onde:

pi = numero de parcelas (unidades
amostrais) com ocorréncia da espécie i.
P = nimero total de parcelas (unidades
amostrais) na amostra.
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d) Frequéncia Relativa (FR)

Representa a relagdo entre a
frequéncia absoluta de determinada espécie
e a soma das frequéncias absolutas de todas
as espécies:

FAi
2. FA

FR=( )*100

Onde:

FAI = frequéncia absoluta da espécie i.
Y. FA = somatdrio das frequéncias
absolutas de todas as espécies amostradas.

e) Dominancia Absoluta (DoA)

A Dominancia se refere a taxa de
ocupagdo do ambiente pelos individuos de
uma espécie, por unidade de area. Nessa
perspectiva a Dominancia Absoluta (DoA)
compreende a area basal total de uma

espécie, por unidade de area:

gi
DaAd = ———
Area (ha)
. m*DAP?
gt = 4

Onde:

gi = area basal total da espécie i (m2.ha-1).
DAP = medicéo do didmetro a 1,30 m do
solo (cm).

f) Dominancia Relativa (DoR)
A Dominancia Relativa expressa a
porcentagem da d4rea basal de uma

determinada espécie em relagdo a area basal

de todas as espécies amostradas, com ambas

calculadas na mesma unidade de area:

Dad = (%) 100

G=Ygi

Onde:

gi = area basal total da espécie i (m2.ha-1).
Y. gi = somatorio da area basal de todas as
espécies amostradas.

) indice de Valor de importancia
(V1)

Representa o indice que caracteriza,
em uma perspectiva horizontal a
importancia de cada  espécie na
comunidade, mediante a soma dos critérios
de andlise dos trés parametros citados

anteriormente:

IVI = DR + FR + DoR

h) indice  de
Shannon-Wiener (H’)

diversidade de

Baseia-se na abundancia
proporcional das espécies na comunidade,
assumindo que os individuos sdo
amostrados de forma aleatéria em uma
populacdo infinitamente grande, admitindo

também que todas as espécies estdo

representadas na amostra:

s
H' = —Zpi.ln (pd)
i=1
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Onde:

S = nimero de espécies na amostra.

pi = proporc¢ao de individuos de cada
espécie em relacdo ao numero total de
individuos de todas as espécies

In = logaritmo neperiano.

i) Equibilidade de J de Pielou (J)
Representa a distribuicdo do numero
de individuos em relacdo as espécies,
variando de 0 a 1:
H
)= Wmax

H'max = In(S)

Onde:

S = namero de espécies amostradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Determinacao da caracterizacao

horizontal

Na area estudada foram amostrados

47  individuos arbdoreos vivos. A

amostragem apresenta uma riqueza
floristica de 25 espécies, distribuidas em 22
géneros e 16 familias. Das espécies, 22
foram identificadas a nivel especificoe 3 a
nivel de género, conforme representado na

Tabela 3.

Tabela 3. Parametros fitossocioldgicos para a comunidade lenhosa do Cinturdo Verde da

Escola de Agronomia, da Universidade Federal de Goias.

Espécie n DA DR AB DoA DoR \"]

ind./ha % m? m?/ha % %
Handroanthus sp 7 100 14,8936 1,3993 1,3993 7,2738 11,4542
Dipterys alata Vogel 5 71,4286 10,6383 1,4321 1,4321 7,4440 9,2795
Anadnanthera peregrina Var. falcata 2 28,5714 4,25532 1,8395 1,8395 9,5621 6,2318
Anadnanthera peregrina Var. falcata 3 42,8571 6,38298 1,7824 1,7824  9,2653 6,0291
Physocalymma scaberrimum Pohl 2 28,5714 4,25532 1,6563 1,6563 8,6100 5,0145
Sapindus saponaria L. 3 42,8571 6,38298 0,9836 0,9836 5,1129 5,4580
Platypodium Elegans Vogel 2 28,5714 4,25532 11,0470 1,0470 5,4424 4,8586
Genipa americana L. 2 28,5714 4,25532 0,8139 0,8139 4,2307 4,4547
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos 2 28,5714 4,25532 00,5909 0,5909 3,0715 4,0683
Amphilophium crucigerum (L.) L. G.Lohmann 2 28,5714 4,25532 0,5325 0,5325 2,7683 3,9672
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planc 2 28,5714 4,25532 0,4539 0,4539  2,3595 3,8310
Triplaris gardneriana Wedd 2 28,5714 4,25532 0,2987 0,2987 1,5528 3,5621
Cedrela sp. 1 14,2857 2,12766 1,0713 1,0713 55688 3,3785
Lafoensia vandelliana Cham. & Schltdl. 1 14,2857 2,12766 0,9436 0,9436 4,9050 3,1572
Terminalia corrugata (Ducke) Gere & Boatwr 1 14,2857 2,12766 0,8359 0,8359 4,3451 2,9706
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan 1 14,2857 2,12766 0,8059 0,8059 4,1890 2,0186
Myracrodruon urundeuva allemao 1 14,2857 2,12766 0,5323 0,5323 2,7669 2,4445
Syagrus comosa (Mart.) Mart. 1 14,2857 2,12766 00,5043 0,5043 2,6213 2,2960
Hymenaea sp 1 14,2857 2,12766 0,4901 0,4901 2,5476 2,3714
Dilodendron bipinnatum Radlk. 1 14,2857 2,12766 0,3635 00,3635 1,8897 2,1521
Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandwith 1 14,2857 2,12766 0,2458 0,2458 1,2775 1,9481
Myrocarpus frondosus allemao 1 14,2857 2,12766 0,2359 0,2359 1,2262 1,9310
Machaerium nyctitans 1 14,2857 2,12766 0,2359 0,2359 1,2262 1,9310
Aspidosperma subincanum 1 14,2857 2,12766 00,0970 0,0970 0,5044 1,6904
Tabebuia impetiginosa 1 14,2857 2,12766 0,0460 0,0460 0,2389 1,6019

Total 47 671,4286 100 19,2375 19,2375 100 100
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Legenda: DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; A: area basal total por espécie; DoA:

dominéncia absoluta; DoR: dominancia relativa; e IVC (%): indice de valor de cobertura, em

porcentagem. Fonte: Autores, 2023.

O numero médio de individuos por
parcela foi 6, sendo que a variancia e o
desvio padrdo obtidos pela analise
estatistica dos dados foram de 8,571428571
e 2,927700219 (ind/parcela),
respectivamente (Tabela 4). Admitindo um
intervalo de confianga de 95%, o erro
amostral atingiu 10%, demonstrando a
representacdo estatistica da amostragem
realizada no presente inventario florestal.

Tabela 4. Estatistica descritiva (N° de
individuos/parcela)

Meédia 6
8,571428571
2,927700219

Varidncia
Desvio Padrio

Erro Padrdo 1,10656667

Erro Padrido % 18,44277784

t(0,05;6) 2,446911851

Coeficiente de Variacdo 0,487950036
Erro Amostral % = 10

Fonte: Autores, 2023.

Os intervalos de confianga de
numero de individuos para Cinturdo Verde
da Escola de Agronomia sdo representados

na Tabela 5.

Tabela 5. Determinacédo dos Intervalos de
Confianca para Individuos/unidade de area

Intervalo de Confianga
4,89 >x< 7,11 arv. por parcela
489,34 > x < 710,66 arv. por hectare
1468,03 >x<2131,97 &rv. Em area total

Fonte: Autores, 2023.

Todas as espécies amostradas sao
nativas do Brasil, entretanto, nenhuma se
caracteriza como espécie endémica. O
valor do indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H’) foi de 3,01 nats.ind™ sendo
semelhante ao encontrado por Imana-
Encinas et. al (2007), que encontrou um
indice de diversidade de 3,80 nats/ind-! ao
analisar um fragmento de floresta estacional
semidecidual na 4area do ecomuseu do
Cerrado, em Pirin6polis-GO. O indice de
Piclou foi de 0,94 indicando a existéncia de
uma diversidade floristica alta, sem

dominancia de uma espécie sobre a outra.

Os individuos arboreos vivos
apresentaram uma area basal total de
19,2375 m? ha-'. As cinco espécies que
apresentam maior indice de valor de
importancia, representando mais de 50% da

area  basal  total  (53,68%)  sdo:
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Handroanthus sp., Dipterys alata Vogel,
Anadnanthera peregrina Var. falcata,
Physocalymma scaberrimum Pohl,
Sapindus  saponaria L., Platypodium
Elegans Vogel, Genipa americana L.
Handroanthus sp. apresenta a maior
proporcdo da area basal total (11,45%).
Entretando 16 espécies consideradas raras,
com a presenca de um unico individuo nas
unidades amostrais.  As familias
Bignoniaceae (6 spp.), Fabaceae (4 spp.) se
destacaram por apresentar maior riqueza

floristica.

A curva espécie-drea (Grafico 1) ndo
apresentou estabilizac¢do, devido a inclusdo
de novas espécies a cada parcela amostrada,
entretanto, a suficiéncia amostral ¢
garantida pelo erro amostral, igual a 10%,
conforme indicado nos calculos realizados
para a determinacdo do numero de

individuos por parcela.

Determinacao Volumétrica

A Volumetria da area amostrada, € o
volume total estimado para a area estudada

sdo representados na Tabela 6.

Tabela 6. Volumetria obtida e extrapolada

para area total.
Total Volume (m3/parcela) 10,76
Volume (m3/ha) 153,76
Volume em éarea Total (m?) 461,29

Suficiéncia Amostral: Curva Espécie-Area
30
25
20
15

——ESPECIES
10

Grafico 1. Representacdo da Curva
Espécie-Area. Fonte: Autores, 2023.

Fonte: Autores, 2023.

Distribuicio diamétrica e de altura dos

individuos amostrados

A distribui¢do  diamétrica e
altimétrica dos individuos inventariados foi
realizada com o auxilio do software Past,
versao 4.03, sendo representadas pelos
Graficos 2 e 3, e Tabelas 5 e 6,

respectivamente.

Freguency

Gréfico 2. Distribuicdo diamétrica dos
individuos inventariados. Fonte: Autores,
2023.

10
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A distribui¢do diamétrica indica a
concentragdo dos individuos nas classes
intermediarias de DAP (<70%). Segundo
Missio et. al (2021), a tendéncia esperada
para comunidades vegetais nativas ¢ a de
uma curva exponencial negativa, conhecida
como “J-invertido”, que assegura uma
melhor capacidade autorregenerativa ao
sistema, visto que, um elevado numero de
individuos ocupa as menores classes de
diametro, dessa forma, podemos inferir que
o fragmento florestal analisado apresenta
grau de sucessdo superior, mediante uma

atividade de autorregeneracio baixa.

Intervaloinicial  Intervalo final N® de individuos %
3 5,8 3 6,38
5,8 8,6 10 21,28
8,6 11,4 17 36,17
11,4 14,2 13 27,66
14,2 17 4 8,51

Grafico 3 e Tabela 8. Distribuicéo
altimétrica dos individuos inventariados.
Fonte: Autores, 2023.

A distribui¢do de altura dos

individuos inventariados segue a mesma

tendéncia da distribuicdo diamétrica,

indicando a presenga de um extrato inferior

e superior esparsos, contrapondo-se a um

extrato intermediario mais denso.

Um censo 100% realizado na
mesma area em fevereiro de 2019, os
autores SERAFIM et al., concluiram que o
volume total da area foi de 428,53 m’,
coerente com o resultado encontrado neste
estudo de 461,29 m®, sendo justificado pela
incrementagdo volumétrica ao longo dos

anos (IMA).

CONCLUSAO

Com os resultados encontrados ¢ possivel

concluir que:

- Apesar da curva espécie-area nao ter se
estabilizado a representagdo estatistica do
inventdrio ¢ garantida mediante o erro
amostral igual a 10%, encontrado na analise
de numero de arvores. Entretanto, mais
parcelas s3o indicadas para que haja
diminui¢gdo do  erro  amostral e
consequentemente, melhor representacdo

floristica da area e estabilizacdo da curva

espécie-area.

- A area encontra-se em estado suscessional
mais elevado, € mesmo com baixa
capacidade de autorregeneracdo possui

capacidade de se manter ao longo do tempo.
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Figura 3. Medi¢ao de DAP em parcela feita na area de estudo. Fonte: Autores, 2023.
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Figura 5. Medicao de altura total (Ht) em parcela feita na area de estudo. Fonte: Autores, 2023.
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Figura 6. Parcela 1 instalada na area do cinturdo verde na Escola de Agronomia da

Universidade Federal de Goias — Campus samambaia. Fonte: Autores, 2023.
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Figura 7. Parcela 2 instalada na area do cinturdo verde na Escola de Agronomia da

Universidade Federal de Goias — Campus samambaia. Fonte: Autores, 2023.
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Figura 8. Parcela 7 instalada na area do cinturdo verde na Escola de Agronomia da

Universidade Federal de Goias — Campus samambaia. Fonte: Autores, 2023.
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