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Resumo

Este trabalho surgiu da necessidade de implementar uma estratégia de visualizagao de dados
para um programa de poés-graduagao stricto sensu da area de ciéncias agrarias. Teve como objetivo
levantar e explorar estatisticamente informagdes disponiveis acerca das titulagdes produzidas em nivel
de mestrado e doutorado ao longo do tempo. Também teve como objetivo gerar sumarios graficos
ilustrativos que pudessem compor um painel de “dashboard” com potencial de divulgag¢édo dos impactos
positivos do programa a sociedade. Como estudo de caso, escolheu-se o Programa de Pés-Graduagao
em Agronomia da Universidade Federal de Goias [PPGA/UFG]. As informagbes disponiveis para
analise consistiram numa base de dados acerca dos egressos titulados no programa, em nivel de
mestrado [Ms] e doutorado [Dr], entre 1985 e 2020. Foram construidas representag¢des graficas, numa
abordagem de séries temporais, descrevendo a evolugdo do numero total de titulados ao longo do
tempo, separados também pelos niveis Ms e Dr. Os resultados revelam uma contribuicdo bastante
significativa do programa, com destaque para a formacao profissional para atender demandas de
pessoal qualificado para atuar na regido central do Brasil. Os temas predominantemente estudados
nas dissertacdes e teses desenvolvidas no programa também revelaram sua importante contribuigdo
técnico-cientifica; isto foi destacado por meio de diferentes graficos em “nuvens de palavras”. Como
modelo para a estratégia de visualizagdo de dados a ser implementada foi proposto um painel com as
ilustragbes graficas produzidas.

Palavras-chave: Painel interativo-digital; Visualizacdo de dados; Inteligéncia de negdcios; BI.

Abstract

Data visualization as a strategy to retrieve and disseminate
the positive impacts of a graduate program

This work arose from a need to implement a data visualization strategy for a stricto sensu
graduate program in the area of agricultural sciences. It aimed to statistically collect and explore
available information about the degrees produced at master and doctoral levels over time. It also aimed
to generate illustrative graphic summaries that could compose a dashboard panel with the potential to
disseminate the positive impacts of the program on society. As a case study, the Programa de Poés-
Graduagao em Agronomia at the Universidade Federal de Goias [PPGA/UFG] was chosen. The
information available for the analyses consisted of a database on graduates of the program, at master's
[Ms] and doctoral [Dr] levels, between 1985 and 2020. Graphical representations were constructed in a
time series approach describing the evolution of the total number of graduates over time, also separated
according the levels Ms and Dr. The results reveal a very significant contribution of the program, with
emphasis on professional training to meet the demands of qualified personnel to work in the central
region of Brazil. The subjects predominantly studied in the dissertations and theses developed in the
program also revealed its important technical-scientific contribution; this was highlighted through
different word clouds graphics. As a model for the data visualization strategy to be implemented a
dashboard with the obtained graphic illustrations was proposed.

Keywords: Interactive-digital dashboard; Data visualization; Business intelligence; Bl.



Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado para obtengdo do titulo MBHUSP
de especialista em Data Science e Analytics — 2022 ESALO

Introdugao

O Sistema Nacional de Pés-Graduacao [SNPG] compreende um conjunto de normas
estabelecidas no ambito do Ministério da Educacao [MEC], especificamente regulamentadas
pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior [CAPES], para avaliar
criteriosamente os programas de pos-graduacao [PPG] no pais (Bao, 2019). Entretanto, no
nivel stricto sensu e sobretudo fora dos centros de exceléncia, € comum o registro de
insatisfacdo na comunidade académica acerca de tais avaliagbes (Patrus et al., 2018; Favero
et al., 2019); seja porque os critérios ndo contemplam impactos relevantes de cada PPG, seja
porque os relatérios submetidos nao refletem de forma adequada tais impactos.

Neste contexto estd o Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia da Universidade
Federal de Goias [PPGA/UFG], tomado como objeto deste estudo. Criado em 1993 a partir
do Mestrado em Genética e Melhoramento de Plantas/UFG (este em 1985), o PPGA/UFG
inaugurou-se com mestrado e doutorado e duas areas de concentragdo: “Genética e
Melhoramento de Plantas”, do curso original, e “Producao Vegetal”’. Assim, constituiu-se no
primeiro curso de pds-graduacgao stricto sensu com doutorado em ciéncias agrarias do Estado
de Goias. Em 2004 incorporou uma terceira area — “Solo e Agua”. Em 2010, a area original
desmembrou-se no Programa de Pds-Graduagdo em Genética e Melhoramento de Plantas
[PPGGMP/UFG]; mas ja em 2011 contava outra vez com trés areas de concentragao,
incluindo “Fitossanidade”. Apesar desta relevante cobertura tematica, sobretudo pelo enfoque
na area de agricultura cujo papel é central na economia da regido Centro-Oeste do pais, as
sucessivas avaliagdes do PPGA na CAPES, ao longo de quinze anos, ndo avangaram além
do “Conceito 4” na escala até “7”. Os esforgos institucionais, com predominéncia para aqueles
voltados a gestao académica, também nao foram suficientes para lograr avaliagdes melhores.
Por outro lado, os relatos de atores importantes na estruturacido do PPGA, incluindo ex-
coordenadores, professores, técnicos administrativos e egressos, subjetivamente revelam
contribuicdo de impacto muito maior do que aquela contabilizada nas referidas avaliacoes.

Parte disso pode ser fruto de um problema comumente identificado em estudos sobre
a capacidade de a academia comunicar adequadamente as suas contribui¢cdes a sociedade
(Mascarenhas et al., 2011); além do que, mesmo em tempos de transformacéao digital, essa
comunicag¢ao normalmente ainda é feita sem uso das ferramentas mais apropriadas a esta
realidade. Segundo Weiss (2019), nesse novo contexto, € fundamental possibilitar acesso e
compartilhamento de informagdes em tempo real; seja porque pesquisadores e cientistas
buscam compartilhar os seus achados em alta intensidade de transmissao e difusédo, seja

porque esta nova era da sociedade anseia avidamente por mais € novos conhecimentos.
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Oliveira (2016) complementa que é recorrente em 6rgaos publicos a dificuldade de
coletar, integrar, analisar e visualizar dados essenciais para a pratica de gestdes eficientes; o
que compromete a qualidade dos servigos prestados a sociedade. Logo, inconsisténcias,
incompletude e redundancias de informagao podem inviabilizar o processo de visualizagcao de
dados, comprometendo a percepg¢ao social acerca dos impactos positivos gerados; inclusive
por parte dos érgaos de governo responsaveis por avaliagdes oficiais (ex. CAPES, CNPq etc.).
Bons resultados nessas avaliagdes passam, entdo, por boa gestao da informacao, via resgate
e tratamento adequado de dados, acrescidos da ado¢ao de alguma estratégia de visualizacao
em larga escala (“data visualization”) como se faz no campo da “Inteligéncia de Negécios”; ou
usando o jargdo da area, em Inglés, de “Business Intelligence” [Bl]. Esse tipo de abordagem
de comunicacdo, materializada em “infograficos” e “dashboards” (painéis digitais, interativos
e dindmicos), atinge de forma massiva e com grande impacto as suas comunidades alvo
(Aparicio e Costa, 2014); entre estas, estudantes e profissionais em suas motivagdes diversas
para ingresso nos programas de pés-graduacao, bem como potenciais clientes de pesquisas
tecnoldgicas. Isso amplia a demanda de candidatos e qualifica o nivel dos processos seletivos
para ingresso nos programas, além de oportunizar pesquisas socialmente mais integradas,
com aportes financeiro e estrutural, aliados a melhor empregabilidade dos egressos.

Considerando as recentes atualizagbes e perspectivas no modelo de avaliagao da pos-
graduacao brasileira (Bao, 2019), essa aproximagcao dos programas académicos com a
sociedade também passa a receber ponderacio mais significativa do que em anos anteriores.
Logo, a adogao de praticas de visualizacdo de dados num modelo Bl pode representar um elo
de dialogo e estabelecimento de sinergias entre os atores de pesquisa cientifica/tecnoldgica
e a sociedade em geral; inclusive, com reflexos positivos nas avaliagdes oficiais de impacto.
Considerando ainda que parte da avaliagdo desfavoravel atribuida aos programas de pds-
graduacao decorre de inconsisténcias e falta de objetividade nos proprios relatérios
encaminhados a CAPES, as ferramentas de BI, via manipulacdo dindmica e interativa de
dados, permitirdo aos gestores de programas a elaboragao de relatérios mais qualificados.

O objetivo deste trabalho foi implementar uma estratégia de visualizacdo de dados no
modelo Bl, para um programa de pos-graduacéo stricto sensu em ciéncias agrarias; tomando-
se como estudo de caso o PPGA/UFG, de modo a evidenciar prontamente, via painéis digitais,
dindmicos e interativos (“dashboards”), seus impactos profissionais, cientificos e tecnoldgicos
mais relevantes a sociedade brasileira, em especial para a regidao Centro-Oeste do pais.
Dificuldades na obtencdo de dados fundamentais para essa implementacao, entretanto,
restringiram tal objetivo a simples estruturacdo de uma proposta ilustrativa de “dashboard”

para evidenciar o potencial desse tipo de estratégia de gestao.



Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado para obtengdo do titulo MBHUSP
de especialista em Data Science e Analytics — 2022 ESALO

Material e Métodos

Os procedimentos metodolégicos empregados neste estudo envolveram, de inicio,
principalmente o trabalho de pré-processamento dos dados (“data wrangling”) e a busca e
insercdo, na base original de dados, de informagdes adicionais sobretudo em aspectos
qualitativos inerentes a proposta. Na sequéncia foram escolhidos procedimentos estatisticos
para organizagao, resumo e apresentacdo visual das principais informagdes acessadas.
Nesse sentido, para que as aplicagdes previstas sejam realizadas com eficiéncia e eficacia, é
fundamental uma escolha de ferramentas simples e compativeis com cada uma das
necessidades e caracteristicas dos dados (Oliveira Junior et al., 2019).

De inicio, com autorizagdo da Coordenacdao do Programa de Pdés-Graduagdo em

Agronomia/UFG, os dados foram levantados junto a Plataforma Sucupira / CAPES

(https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/); a qual armazena informagdes dos relatérios trienais
ou quadrienais periodicamente elaborados para a avaliagdo dos programas, via Sistema
Nacional de Pés-Graduacdo [SNPG]. Também foram obtidos dados a partir dos proprios
sistemas institucionais da UFG, seja no PPGA ou via Pro-Reitoria de Pés-Graduagao [PRPG].

Os dados em estudo foram coligidos e agrupados em base estatistica Unica, tomando
como partida as listas de egressos titulados no Programa, no periodo entre 1988 e 2020. Tais
listas, disponiveis no portal do PPGA na internet (https://ppga.agro.ufg.br/p/34772-egressos),
estdo separadas por periodos (1988-1999; 2000-2005; 2006-2010; 2011-2015; 2016-2020);

logo, antes tiveram suas variaveis uniformizadas para agrupamento na base de dados unica.

Também originalmente apresentam dados faltantes e inconsisténcias varias que exigiram
grande trabalho de pré-processamento. Os dados foram, entdo, organizados, corrigidos e
complementados com algumas informacdes adicionais relacionadas aos objetivos; muitas,
entretanto, ainda nao foram levantadas para um trabalho definitivo. Enfim, a estrutura do “data
set” completo submetido as analises implementadas € mostrada na Tabela 1, em Apéndice
(com omissbes de linhas); constituindo-se numa matriz de 712 linhas (observacbes) e 12
colunas (variaveis), sobretudo com variaveis de natureza qualitativa e predominantemente
textuais, a saber: numero da observacao [Id], ano de defesa do titulo; nome do discente
titulado; sexo; nivel do titulo defendido (mestrado ou doutorado); area de concentragéo; nome
do docente orientador; titulo da dissertagédo ou tese; cargo ou fungéo atual; instituicdo ou
empresa em que trabalha; cidade onde reside; e pais de origem.

Numa andlise preliminar os dados foram organizados numa série temporal com
apuracdo do numero total de titulagbes, em mestrado [Ms] e doutorado [Dr], em cada ano,

desde 1988 a 2020 (dados posteriores ainda ndo foram considerados). A representagéao
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grafica desta seérie possibilitou analises quantitativa e qualitativa acerca da evolugéo de
titulagdes no PPGA/UFG ao longo do periodo. Também foram levantados os numeros de
orientagdes por docente orientador, o que permitiu a construcdo de outro grafico ilustrativo,
bem como uma tabela destacando docentes com maior nimero de titulagdes associadas.

Para as variaveis textuais, incluindo titulo das dissertagdes ou teses, cargo ou funcao
ocupada atualmente pelo egresso e instituicdo ou empresa em que trabalha, foram aplicadas
varias técnicas de manipulagao de dados, seguidas da elaboragédo das chamadas “nuvens de
palavras”; as difundidas “word clouds”. Entre as técnicas de preparagao dos dados para
obtencdo de nuvens com real significacdo, foram aplicadas, primeiramente a chamada
“tokenizacao” dos textos, que consiste na conversao de sentengas (ex. titulos, cargos ou
nomes de empresas) em termos ou palavras unicas; na sequéncia, realizou-se a eliminagao
daqueles termos baixa relevancia contextual, denominados tecnicamente como “stop words”
(ex. “a”, “0”, “de”, “da”, “que”, “sobre” etc.); e, por ultimo, a contabilizagdo da frequéncia de
ocorréncia das palavras (“words”) e sua representagao ilustrativa no popular formato de
“nuvens de palavras” (Silge e Robinson, 2017).

Para a realizagdo das analises, inicialmente, foi utilizado o programa Microsoft Excel®
(2010) para edicao e organizacao preliminar dos dados; além da confecgao dos graficos mais
simples nos formatos de diagrama de areas (tipo “pizza”) e aqueles de linhas e colunas. As
analises mais elaboradas exigiram o uso de bibliotecas (“pacotes”) e fungdes estatisticamente
mais avangadas no ambiente computacional R (R Core Team, 2022). As principais bibliotecas
em R utilizadas para estas aplicagdes foram: dplyr, tidytext, tibble, ggplot2, plotly e ggrepel; e
as respectivas fungdes select(...), filter(...), mutate(...), tibble(...), unnest tokens(...),
anti_join(...), get stopwords(...), count(...), brewer.pal(...), wordcloud(...), ggplotly(...),
ggplot(...), geom text repel(...). Os cédigos ou scripts em R para a construgao dos graficos
de nuvens de palavras sao listados ao final, em Apéndice. A partir disso foi construida uma
proposta ilustrativa de painel digital para orientar a construgdo de “dashboards” para o
PPGA/UFG, fundamentada no principio de uma implementacao facil e simples, em forma

digital, dindmica e interativa.
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Resultados e Discussao

Os resultados deste estudo evidenciam um bom equilibrio quantitativo entre as
defesas de mestrado e de doutorado, ao longo da existéncia do Programa de Pés-graduacao
em Agronomia da UFG [PPGA]; com 43% dos titulos atribuidos a cerca de 300 doutores e
57% deles a quase 400 mestres (Figura 1). Deve-se registrar que, entre a sua origem, em
1985, e a sua consolidagao como PPGA, este programa atuou apenas no nivel de mestrado.
A listagem dos mestres e doutores titulados nos 35 primeiros anos do Programa (1985 a 2020)
pode ser acessada em tabelas disponiveis no sito do PPGA na internet

(https://ppga.agro.ufqg.br/p/34772-egressos). As areas de concentragdo em Producao Vegetal

(39%) e Solo e Agua (29%) somaram a maior parte das titulacdes, isto &, quase 70%; o
restante foi igualmente dividido entre as outras duas areas (Fitossanidade e Genética e
Melhoramento de Plantas). Ainda, as titulagbes entre homens e mulheres foram bem
equilibradas; cerca de 50% para cada género, revelando ndo haver discriminagéo de género

relativamente as titulagoes totais auferidas nesse programa de pés-graduagao.

B Ms (n=377)
MW Dr (n=288)

WPV (n=262)
W SA (n=189)
W FS (n=105)
B GMP (n=109)

W Fem (n=339)

B Masc (n=326)

Figura 1. Percentual de titulagbes em mestrado [Ms] ou doutorado [Dr], agrupadas por area de
concentragdo — Produgdo Vegetal [PV], Solo e Agua [SA], Fitossanidade [FS] ou Genética e
Melhoramento de Plantas [GMP], e por género — Feminino [Fem] ou Masculino [Masc], no Programa
de Po6s-Graduagédo em Agronomia da UFG [PPGA/UFG], entre 1985 e 2020

Fonte: Resultados originais da pesquisa
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A evolucdo temporal das titulagcdes totais do PPGA/UFG ao longo desse periodo,
também discriminadas nos niveis de mestrado ou doutorado, esta representada na Figura 2.
Este grafico ilustra, em colunas, as frequéncias absolutas destas trés categoriais, bem como
as respectivas linhas de tendéncia estimadas por médias méveis obtidas com defasagem
(“lag”) de trés anos, para fins de suavizacdo. Tal representacdo é, na sequéncia desta
discussdo, objeto de interpretacdes de naturezas quantitativa e qualitativa associadas a

evolugao deste programa de pds-graduagao ao longo de seus primeiros 35 anos.
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Figura 2. Evolugao do numero de titulagbes no Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia da UFG
[PPGA/UFG] entre 1985 e 2020, total (titulos) e separadas em mestrado [Ms] e doutorado [Dr] (valores
absolutos representados pelas colunas em cada ano e as tendéncias, estimadas e suavizadas por
médias moveis de trés anos, pelas respectivas linhas)

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Numa analise mais quantitativa, a evolu¢gdo do numero de mestres e doutores titulados
nesse programa de pos-graduacédo evidencia o seu impacto positivo ao longo de seus 35 anos
de existéncia. Nos primeiros dez anos (desde a primeira defesa em 1988), o numero de
titulados por ano ficou na casa das unidades, com evolugao crescente até uma média de 8,3
defesas em 1998 (média movel calculada sucessivamente por triénio). Da virada do milénio
até 2005, o programa experimentou crescimento anual bastante significativo do numero de
titulados (acréscimo médio de duas titulagbes a cada ano). Assim, partiu de uma média de

12,3 titulos por ano (1999), com predominancia de mestrado, para chegar no final deste
7
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periodo com aproximadamente 25 titulos por ano, e ja equiparando o numero de titulagdes de
mestrado e doutorado. Entre 2005 e 2010, ndo houve crescimento no numero de titulagoes,
ficando a média trienal em torno de 23 defesas por ano. Apesar disso, o numero médio de
titulagdes anuais em doutorado (12 teses defendidas por ano) ultrapassou, pela primeira vez,
aquele das titulagcdes em nivel de mestrado (média de 11 dissertagbes defendidas por ano).
A estabilizacao nesse crescimento, provavelmente, pode ser explicada pelo fato de ter havido
desmembramento da area de concentragdo em Genética e Melhoramento de Plantas, com a
criacdo do PPGGMP/UFG, em 2010.

Entre 2011 e 2017, o Programa experimentou novo crescimento substancial do
numero de titulagdes por ano (quatro a cinco titulos a mais e a cada ano), com média anual
aproximada de 36 titulos; sobretudo, em nivel de mestrado (média de 22 dissertacdes e 14
teses defendidas por ano no periodo). Ao final desse periodo em 2017, a média anual de
titulos chegou a 45 defesas (26 de mestrado e 19 de doutorado); com o maximo de defesas
tendo sido atingindo em 2015, com 51 defesas no ano (36 mestrados e 15 doutorados). Por
outro lado, entre 2018 e 2020 observou-se nitida queda na tendéncia de defesas, com a média
recuando novamente abaixo de 40 titulagdes por ano. Isso provavelmente ja repercute algum
impacto negativo, sobre as perspectivas docentes e discentes, dos cortes e bloqueios
orcamentarios por que passaram, nos Ultimos anos, os setores nacionais da educacao,
ciéncia e tecnologia (SBPC, 2022; Jornal Pensar, 2020; Escobar, 2019). Essa “depressao” na
meédia de titulagbes, curiosamente, incidiu basicamente sobre o nivel de mestrado, que vinha
em ritmo de crescimento bastante acelerado no periodo anterior. Assim, a média anual de
mestres titulados no Programa, que ja havia rompido a marca de 25 titulacbes, recuou para
cerca de 20 defesas anuais. A retracao geral no mercado de trabalho nos ultimos anos (IPEA,
2022; Gandra, 2020), notavel a partir de 2016 — ano de entrada para titulagbes regulares de
mestrado em 2018, pode também ter sido causa desse fendmeno. Para o nivel de doutorado
esse efeito foi menor, com a tendéncia de crescimento anterior apenas se arrefecendo no
periodo e se estabilizacdo em torno de 20 defesas anuais. Assim, ao final desse periodo em
2020, os numeros médios de titulagdes em mestrado e doutorado praticamente se igualaram;
com cerca de vinte defesas anuais em cada destes niveis.

A estabilidade das titulacbes em doutorado, mesmo diante de um cenario nacional com
certa retragdo nas contratacbes de pessoal para atividades de pesquisa e desenvolvimento
[P&D], é um indicador de confianca da comunidade demandante deste nivel mais alto de
formacao junto ao PPGA/UFG. Por conseguinte, também é indicador da consolidagdo do
Programa nas &reas de concentracdo de sua cobertura; atualmente em “Solo e Agua’,

“Fitossanidade” e “Producdo Vegetal”. Em sintese, esta analise da evolugdo do numero de
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titulagbes totais discriminadas nos niveis de mestrado e doutorado, ao longo da histéria do
PPGA, nao deixa margem razoavel de duvidas sobre o impacto positivo que este programa
de pds-graduagao tem logrado ao Brasil e, sobretudo, a Regido Centro-Oeste, nas suas areas
de concentragcdo. A nuvem de palavras na Figura 3, construida a partir dos termos
predominantes nos titulos das dissertagbes e teses defendidas no Programa, expressa
visualmente parte desta contribuicdo.
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Figura 3. Nuvem de palavras evidenciando os temas predominantemente tratados nas pesquisas
cientificas desenvolvidas no dmbito do Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia da Universidade
Federal de Goias [PPGA/UFG]

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Numa analise mais qualitativa abordamos, simultaneamente a referida evolugao
temporal de titulagbes, alguns exemplos de colocacdo profissional de egressos desse
Programa, que corroboram a tese de elevada qualidade de seus cursos de mestrado e
doutorado para a formacao técnico-cientifica nas areas de sua abrangéncia. Para atestar as
informacbes dos egressos aqui mencionados como exemplos, as linhas correspondentes
foram todas mantidas visiveis na Tabela 1 (em Apéndice). Assim iniciamos essa analise
reportando a primeira defesa de dissertacdo do curso, em setembro de 1988, pelo engenheiro
agrénomo Péricles de Carvalho Ferreira Neves; orientado pelo Dr. Elcio Perpétuo Guimaraes
(atual Chefe-geral da Embrapa Arroz e Feijao, com vasta experiéncia internacional que inclui
nove anos de trabalho na FAO — Organizagéo das Nagdes Unidas para a Alimentagéo e a
Agricultura, e doze no CIAT — Centro Internacional de Agricultura Tropical). Vale registrar que,
naquele momento histérico da pesquisa agronémica na regido central do Brasil, Péricles de
Carvalho passava a representar, nada menos que o primeiro mestre [M. Sc.] formado por um

programa de pos-graduacao “stricto sensu” da area de Ciéncias Agrarias em Goias. Tornou-
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se pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, em 1989; doutorou-se na Universidade da
Califérnia/Davis, em 2002; e, atualmente, € Pesquisador A da Embrapa, onde é responsavel
pelo Programa Nacional de Melhoramento de Arroz Hibrido, tendo liderado o desenvolvimento
e a liberagao do primeiro hibrido de arroz no Brasil.

O segundo mestre formado no curso foi o autor da presente monografia, Jodo Batista
Duarte, também engenheiro agrénomo, com defesa de dissertagdo em dezembro de 1988,
sob orientagdo da Dra. Maria José Zimmermann (pesquisadora aposentada da Embrapa,
também com vasta experiéncia internacional, com passagem inclusive também pela FAQO).
Ingressei-me como professor substituto da Escola de Agronomia da UFG [EA-UFG] em 1987,
tendo sido efetivado por concurso publico em 1994. O respectivo doutoramento foi cursado
na ESALQ/USP, com defesa no ano 2000. Atualmente é professor titular da UFG, com
atuacgao nas areas de formagao desde aquele tempo, a saber em planejamento e analise de
experimentos, biometria aplicada ao melhoramento de plantas e metodologia cientifica em
geral. Ha mais de vinte anos atua como docente de ambos os programas ja referidos nesta
evolugao histérica (de PPGA e PPGGMP), tendo inclusive sido bolsista de produtividade em
pesquisa pelo CNPq entre 2007 e 2013. Ainda, por dois mandatos (2001-2008 e 2018-2020)
fui editor-chefe da revista Pesquisa Agropecuaria Tropical.

A terceira defesa de dissertagdo do curso ocorreu em 1990, pelo também engenheiro
agronomo Edward Madureira Brasil, sob orientagdo do professor Dr. Lazaro José Chaves
(professor e pesquisador na UFG, mentor e precursor do programa de pds-graduacdo em
estudo). Edward doutorou-se pela primeira turma do PPGA em 1998, tendo tornado docente
da EA-UFG em 1994, instituicao da qual foi também Diretor por dois mandatos (1998-2002 e
2002-2006). O professor Dr. Edward Madureira é professor titular da UFG, tendo sido Reitor
desta Universidade por, nada menos, que trés mandatos (2006-2009, 2010-2013 e 2018-
2021). Na sua gestao académica chegou, ainda, duas vezes a Presidéncia da Associacao
Nacional dos Dirigentes das Instituicbes Federais de Ensino Superior [ANDIFES]. Na sua area
especifica de formacgao, além de responsavel técnico pelo programa de melhoramento de
milho da empresa PLANAGRI S.A. (1987 a 1994), foi também Presidente da Sociedade
Brasileira de Melhoramento de Plantas (2013-2015), tendo ainda sido Presidente da Rede
Interuniversitaria para o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético [RIDESA]
(https://www.ridesa.com.br); instituicdo que congrega dez universidade federais brasileiras
que respondem pelo principal programa de pesquisa para desenvolvimento de variedades de
cana-de-agucar no pais. Vale reportar que, atualmente as variedades “RB” (de Republica do
Brasil) sao cultivadas em mais de 65% da area canavieira do pais, com contribuicao de cerca

de 12,3% para a matriz energética nacional (Oliveira et al., 2021).
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Exemplos assim de varios outros egressos do PPGA/UFG vem se sucedendo ao longo
de um periodo de mais de trinta anos. Muitos destes profissionais ocupam posigdes de
destaque em universidades, institutos de pesquisa, empresas publicas e privadas e, também,
no campo do empreendedorismo de seus proprios negocios (Figura 4). Assim, ainda que esta
monografia omita grande parte dos impactos especificos decorrentes da atuagdo desses
profissionais, estas nuvens de palavras refletem tendéncias importantes capturadas ao longo
da histéria de estruturacdo deste Programa para sustentar ensino, pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico no setor agropecuario regional e nacional. Também reforga o
alto nivel de formagéao de parcela importante destes egressos, tendo em vista suas ocupagdes

e abrangéncias tematicas e regionais atingidas.
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Figura 4. Nuvens de palavras evidenciando as atuacgbes profissionais de destaque e instituicdes ou
empresas que mais empregaram egressos, titulados entre 1988 e 2020, do Programa de Pods-
Graduagao em Agronomia da Universidade Federal de Goias [PPGA/UFG]

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Para reforcar essa tese, na sequéncia listam-se outros quinze exemplos com descrigao
sucinta da atuacao e, entre parénteses, informacao das titulagbes no PPGA/UFG: 1) Ph.D.
Paulo Eduardo de Melo (mestrado no Programa em 1992) — pesquisador da Embrapa
Hortalicas, atual editor-chefe da revista cientifica Horticultura Brasileira (publicacdo da
Associagao Brasileira de Horticultura); 2) Dra. Marta Cristina Corsi de Filippi e Silva (mestrado
em 1993) — pesquisadora da area de fitopatologia na Embrapa Arroz e Feijao e professora no
PPGA,; 3) Dr. Luis Claudio de Faria (mestrado em 1994 e doutorado em 2011) — pesquisador
da area de melhoramento do feijoeiro, também na Embrapa Arroz e Feijao; 4) Dr. Luiz Alberto
Pessoni (mestrado em 1995) — professor na Universidade Federal de Rondénia; 5) Dr. Dario
Rosa Mesquita (mestrado em 1995) — pesquisador com experiéncia internacional, da area de

melhoramento do algodoeiro na empresa da Bayer Crop Science; 6) Ph.D. Flavio Breseghello
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(mestrado em 1995) — pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, tendo sido Chefe-geral desta
instituicdo (2014-2017), além de chefe adjunto de P&D (2008-2012); quando em seu
doutorado na Universidade de Cornell (nos EUA, em 2005), recebeu prémio especial da Crop
Science Society of America pelo destaque de sua tese; 7) Dr. Jaison Pereira de Oliveira
(mestrado em 1997 e doutorado em 2003) — pesquisador de recursos genéticos vegetais da
Embrapa Arroz e Feijao; 8) Dra. Gisele Barata da Silva (mestrado em 2000) — professora na
Universidade Federal Rural da Amazénia; 9) Dr. Robélio Leandro Marchdao (mestrado em
2004 e doutorado em 2007) — pesquisador da area de solos tropicais na Embrapa Cerrados;
10) Ph.D. Marcia Thais de Melo Carvalho (mestrado em 2005) — pesquisadora de sistemas
produtivos no contexto de mudancgas climaticas, na Embrapa Arroz e Feijdo; 11) Dra. Lizz
Kezzy de Morais (doutorado em 2005) — pesquisadora de melhoramento genético de soja,
cana-de-agucar, mandioca, amendoim e trigo tropical na Embrapa Tabuleiros Costeiros; 12)
Dra. Mara Fernandes Moura (mestrado em 1999 e doutorado, 2005) — pesquisadora de
fruticultura no Instituto Agrondmico [IAC]; 13) Dra. Nara Fernandes Moura (mestrado em 2003
e doutorado em 2011) — pesquisadora visitante no Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazbnia [INPA]; 14) Dra. Mellissa Ananias Soler da Silva (doutorado em 2007) —
pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao na area de manejo e conservagao de solos, com
énfase em eficiéncia do uso de nitrogénio e emissao de gases de efeito estufa; e 15) Dr.
Cicero Célio de Figueiredo (doutorado em 2009) — professor na Universidade de Brasilia
[UnB], lider do grupo de pesquisa do CNPq em manejo de solo e residuos organicos para
uma agricultura de baixa emissao de carbono. Como exemplo ultimo e sob o viés deste autor,
incluo ainda o Dr. Claudio Takao Karia (doutorado em 2008) — pesquisador da Embrapa
Cerrados na area de melhoramento de espécies forrageiras, instituicido da qual também foi
Chefe-geral (2016-2020) e Chefe-adjunto de P&D (2010-2016). Sua tese no PPGA/UFG, sob
orientagao do Prof. Jodo Batista Duarte, recebeu mengao honrosa pela classificagdo entre as
trés melhores teses de Ciéncias Agrarias |, no concurso Prémio CAPES de Tese 2010.

As principais constatagdes obtidas das analises anteriores (quantitativa e qualitativa)
foram registradas, em junho de 2021, no item “Histérico e Contextualizacdo do Programa” do
relatorio Coleta CAPES — PPGA/UFG, encaminhado a mesma instituicdo para sua ultima
avaliagado quadrienal (2017 a 2020). Afora os diversos avangos que este programa de pos-
graduacgao experimentou no referido quadriénio, é possivel (ou até mesmo provavel) que as
informagbes aqui consolidadas e objetivamente reportadas naquele documento tenham
contribuido para o éxito no resultado que o Programa pode lograr da respectiva avaliagdo; a
qual foi divulgada em setembro de 2022, tendo a Coordenacao de Ciéncias Agrarias | da
CAPES atribuido “Conceito 5” ao PPPGA/UFG.
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A mengao explicita a nomes de egressos e docentes do PPGA/UFG ao longo dos
paragrafos anteriores € coerente com o propodsito da abordagem de visualizagdo de dados
preconizada neste estudo. Numa abordagem como essa, embora muitos construtos sejam
combinagbes (quantitativas ou qualitativas) da atuacdo conjunta dos diversos atores
envolvidos nas atividades do PPG, implicando na necessidade de omissao das participacdes
individuais; noutros, sobretudo quando relacionados a impactos de relevancia pontual como
os anteriormente reportados, é fundamental que se atribuam os devidos créditos diretamente
aos seus promotores. Assim, a revelagado de impactos profissionais, cientificos e tecnologicos
devera ser feita numa perspectiva ética que integre valorizagao técnica e humana, associando
as informagdes de cada desenvolvimento aos respectivos desenvolvedores (ex. discentes
e/ou egressos, pesquisadores e docentes orientadores e colaboradores externos).Outra
analise exploratdria que a base de dados disponivel permitiu desenvolver foi acerca da
contribuicao relativa dos docentes do PPGA/UFG nas orientacées dos mestres e doutores
titulados durante o periodo em estudo. A grafico da Figura 5 foi elaborado com recurso de
interatividade da funcao ggplotly(...) do pacote plotly, em ambiente computacional R, e permite
acessar “on-line” (apenas em arquivos “html”) e com o simples arrastar do “mouse” o nimero
de orientagdes de cada docente do programa ao longo do periodo. Assim, possibilita também
a construgdo de tabelas complementares, em que se pode destacar, por exemplo, docentes
“top 10” em orientagbes, como ilustrado na figura com a lista ordenada dos vinte docentes

com maior numero de orientagcdes (mestrado e doutorado) no periodo (1985 a 2020).

Considerag¢oes Finais

As visualizagbes graficas produzidas e reunidas num painel digital, objetivo, simples,
dinamico e interativo caracteriza um “dashboard” institucional ou empresarial. Uma ilustracéo
nesse sentido € apresentada na Figura 6 como proposta para uma possivel implementacéo
no ambito do PPGA/UFG. A disponibilizagao de painéis assim no respectivo portal de internet
do Programa, com “link” para outras midias digitais em rede, seguramente contribuira para
maior reconhecimento de seus impactos na sociedade. A atualizacdo e o continuo
aprimoramento destes painéis com filtros e paginas adicionais, associados a informagdes
relevantes de outras variaveis, algumas ainda por serem levantadas e estatisticamente
tratadas (ex. producgéo cientifica e tecnoldgica; nivel de satisfagéo de estudantes, egressos,
docentes e colaboradores; retorno salarial auferido de sua formacéo etc.), € inerente a toda e

qualquer estratégia de visualizagdo de dados num modelo BI.
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1 ViewerZoom - . * top20 orientadores n
a == M
1 PAULO MARCAL FERMAMDES 38
2 | Wilson Mozens Leandro 36
5 3 LazaroJose Chaves 5
4 MARA RUZIA DA ROCHA 22
N 5 | ELIAMA PAULA FERMANDES BRASIL 21
5\‘555’3;%%&;1 5 & VLADIA CORRECHEL 20
7 | ELIREGIMA BARBOZA DE SOUZA 18
8 Marcos Gomes da Cunha 16
” 9 | NORI PAULO GRIEBELER 16
% 10 JACOMO DIVING BORGES 15
E h 11 | LARISSA LEANDRO PIRES 15
12 | CECILIA CZzRAK 14
13 Pedro Margues da Sitveira 14
14  Valguiria da Rocha Santos Yeloso 14
15  ABADIA DOS REIS MASCIMENTD 13
16 Alesxandre Sigusirz Guadss Coslho 13
17  Addo Wagner Pégo Svangslista 12
18  ALEXSAMDER SELEGUIM 12
19 Jodo Batista Duarte 12
20 30 20 MURILLO LOBO JUMIOR 12

Orientacdes/docente

Figura 5. llustragéo de gréfico — interativo em formato “html”, representando a contribuicao relativa dos
docentes do Programa de Pdés-Graduagcdo em Agronomia da Universidade Federal de Goias
[PPGA/UFG], entre 1985 e 2020, em numero total de orientacdes realizadas (mestrado e doutorado);
ao lado tabela resumo com a lista de docentes “top20” neste aspecto, em que “n” é o numero de
orientacdes no periodo

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Como conclusbes, ainda que o estudo seja relativamente preliminar e carecendo de
complementacao relativamente aos dois ultimos anos (2021 e 2022, nio incluidos),
primeiramente, evidenciam-se impactos positivos claros gerados pelo PPGA/UFG a
sociedade brasileira; com destaque para: i) a contribuicdo cientifica relevante para o
desenvolvimento da atividade agropecuaria na regido central do Brasil; e ii) o alto nivel de
formagao profissional de boa parte de seus egressos, tendo em vista a extensa relacédo de
postos importantes por eles ocupados no mercado de trabalho (sobretudo, no ensino superior
e em atividades de P&D), associada a uma ampla abrangéncia tematica e regional. Em
segundo lugar, no que tange as analises para desenvolvimento da proposta de visualizagao
de dados, evidenciou-se grande potencial da abordagem adotada frente aos objetivos de
resgate e explicitacdo dos impactos positivos de um programa de pos-graduacéo alvo; no
caso o PPGA/UFG, que provavelmente ja tenha logrado efeitos benéficos disso como
resultado de sua ultima avaliagdo quadrienal, divulgada em setembro de 2022, quando o

Programa recebeu “Conceito 5” da Coordenagao de Ciéncias Agrarias | da CAPES.
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Figura 6. Proposta ilustrativa de um “dashboard” para o Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia da Universidade Federal de Goias [PPGA/UFG]

com visualizagdes graficas em painel digital a ser divulgado no respectivo sitio de internet, em formato dindmico e interativo
Fonte: Resultados originais da pesquisa
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Apéndice

Tabela 1. Listagem de egressos titulados pelo Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia da Universidade Federal de Goias [PPGA/UFG] entre 1988 e
2020, com identificagdo do registro [Id], ano da titulagdo, nome do discente titulado, género ou sexo, nivel da titulagdo, area de concentracdo, docente
orientador, titulo da dissertagdo ou tese e ocupagao ou fungéo atual do discente, instituicdo ou empresa em que trabalha, e cidade e pais onde reside

(continua)

Id Ano Discente titulado Sexo' Nivel™ Area”™ Docente ocrientador Titulo da disssertacdo ou tese Cargoffuncdo InstituicSo/empresa  Cidade Fais
1 1988 Pericles de Carvalho Ferreira i Ms GMF  Elcio Perpétuo GuimarSes  IntroducSode caracteristicaz alogimicas  PESQUISADOR  EMBRAPA GOIANIA BRASIL
2 15988 lodo Batista Duarte it Ms GMP  Maria loseé de Cliveira Estudo da adaptabilidade e estabilidade  DOCENTEDE UFG GOIANIA BRASIL
3 1990 Edward Madureura Brasil it ] M= GMP  Lazaro José Chaves Comparacdo de métodos no estudo da REITOR UFG Goiania Brasil
7 1892 Paulo Eduardode Melo it Ms GMP Lecnardo de Brito Giordano Influéncia do citoplasma Ogura em PESQUISADOR EMBRAPA BRASILIA BRASIL
2 1992 Wladimir Braidotti it ] Ms GMP  Pedro Antonic Arraes Comparacdo de métodos de

% 1993 Marta Cristina Corsi de Filippi F M= GMP Anne Sitarama Prabhu Estudo da heranca da resisténcia do PESQUISADOR EMBRAPA GOIANIA BRASIL
10 1994 LuisClaudio de Faria 0| M= GMP Roberto Augusto de Almeida Analise multivariada no estudo da PESQUISADOR EMBRAPA GOIANIA BRASIL
11 1985 LuizAlberto Pessoni it Ms GMP  losias Corréa de Faria Controle genético de caracteres C:CENTE DE UFRR BOAVISTA BRASIL
12 1995 Alexandre Siqueira Guedes it ] M= GMP  Lazaro José Chaves Critérios para selecdo para toleranciaas  [MOCENTE DE UFG GOIANIA BRASIL
13 1995 Weber Neves Moreira Jdnior | M= GMP  LazaroJose Chaves Componentes de heterose a partir de GERENTE UMILEVER BESTFOODS GOIANIA BRASIL
14 1995 Ramaén Eduarde Servelldn it Ms GMP Paulo Hideo Nakano Rangel EstimacSode parametros genéticosede  PESQUISADOR C. TEC. AGROP. FORESTAL 5SAN EL 5AVADOR
15 1995 Flavio Breseghello it M= GMP Paulo Hideo Makano Rangel Ganhos para produtividade de grios pele PESQUISADOR EMBRAPA GOIANIA BRASIL
17 1955 Dario Rosa Mesquita Neto 0| M= GMP Tomas de Aquino Portes e Analise de trilha dos componentes PESQUISADOR Bayer Crop Science CAMPINA BRASIL
22 1957 laizonPereirade Oliveira it M= GMP  Almiro Blumenschein Estudos citogenéticos em plantas nativas  PESQUISADOR Embrapa Arroz e Feijdo GOIANIA BRASIL
36 1998 Edward Madureira Brasil it Dr GMP José Branco Miranda Filhe  Variabilidade Genética,heterose e efeitos  DMFCENTE DE UFG GOIANIA BRASIL
37 1998 Wilson Mozena Leandro it Dr PV loséXavier de Almeida Meto Sistema Integrade de Diagnose e C:CENTE DE UFG GOIANIA BRASIL
41 1998 Corival Candido da Silva | Or PY  PedroMargues da Silveira Influéncia de sistemas agricolas em APOSENTADD EMBRAPA GOIENIA BRASIL
42 1992 Mara Rubia da Recha F Dr PY  YwodeCarvalho Efeitos de fatores edaficos sobre C:CENTE DE UFG GOIANIA BRASIL
52 1959 Mara Fernandes Moura F M= GMP  José Baldin Pinheiro Avaliacdo de linhagens de soja visando PESQUISADOR 1AC CamMPINA BRASIL
53 1999 Rogerio de Aradjo Almeida 0| M= PV lose Geraldo da Silva Avaliacdo de desempenho de uma DOCENTE DE UFG GOIANIA BRASIL
54 1999 RonaldoVeloso Naves it Dr PV loseéXavier de Almeida Meto Espeécies frutiferas nativas dos Cerrados de APOSENTADD UFG GOIANIA BRASIL
gl 2000 Giszele Barata da Silva F M= PY  Anne Sitarama Prabhu Manejo integrado da brusone [Pyricularia [MMCENTE DE UFRAM BELEM BRASIL
125 2003 Mara Fernandes Moura F Ms GMP  Lazarolosé Chaves Estrutura genetica de subpopulagoes de PESQUISADOR INPA MAMALS BRASIL
126 2003 laizson Pereira de Oliveira it Or GMP  Lazaro José Chaves Avaliacao da qualidade nutricional do grao  PESQUISADOR EMBRAPA GOIANIA BRASIL
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Tabela 1. Listagem de egressos titulados pelo Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia da Universidade Federal de Goias [PPGA/UFG] entre 1988 e
2020, com identificagdo do registro [Id], ano da titulagdo, nome do discente titulado, género ou sexo, nivel da titulagdo, area de concentracdo, docente
orientador, titulo da dissertagdo ou tese e ocupagao ou fungéo atual do discente, instituicdo ou empresa em que trabalha, e cidade e pais onde reside
(conclusao)

Id Ano Discente titulado Sexo’ Mivel® Area” Docente orientador Titulo da disssertacdo ou tese Cargoffuncio InstituicBo/empresa  Cidade Pais
230 2007 Mellissa Analias Soler da Silva F Dr 54 Huberto Jose Kliemann Impactos da aplicacdo da vinhaca sobre as PESQUISADOR EMBRAPA GOIANIA BRASIL
233 2007 Robélio Leandro Marchdo ] O SA Luiz Carlos Balbino PESQUISADCR EMBRAPA GOIANIA BRASIL
252 2008 Claudio Takao Karia ] Dr GMP Jlodo Batista Duarte Caracterizac3o agrongmica e genetica de  PESQUISADOR EMBRAPA BRASILIA BRASIL
288 2009 Cicero Célio de Figueredo M Dr 5A Marco Aurélio Carbone COCENTE DE ung BRASILIA BRASIL
346 2011 MaraFernandes Moura F Dr GMP LazaroJosé Chaves Caracterizacdo de frutos e progénies de Pesquizadora IMPA
352 2011 Luis Claudic de Faria A Dr GMP  Patricia GuimardezSantos  Progresso genético programa de Pesquizadora Embrapa
383 2012 Helenice Moura Goncalves F Dr SA Wilzon Mozena Leandro Sistema Integrado de Diagnose e Pesquizadora Embrapa Cerrados
422 2014 lozeannyCardosoda 5. Pereira F Dr SA  Ad3oWagner Pégo Desempenho agronomico de gendtiposde  Profeszora Fac. Evang. Goianésia
423 2014 Alexleonardo Tosta ] M= PV ALEXSANDER SELEGUINI Tolerancia ac défice hidrico e eficigncia do
550 2016 VAMESSA DUARTE DIAS F Dr F5  Marcos Gomesda Cunha Deteccdo com técnicas moleculares de Pas Doc UFG Goidnia
551 2016 MARACRISTINATEIXEIRA F M= F5 MARTA CRISTINA CORSI DE Deteccdo de Magnaporthe oryzae, em Doutoramento  UFG Goiania Brasil

72 2017 ALINE ASSIS CARDOSO F Or 54  ELIAMA PAULA FERMAMDES FERTILIZANTES ORGAMOMINERAIS Pas Doc UFG Goiania

73 2017 TASSIATUAME MOREIRA DOS F M= F5 ELIAME DIAS GUINTELA Inseticidas quimicos e associacio com o Doutoramento  |FG
625 2013 FERNANDAYOSHIDA F Dr F5 MURILLS LOBC JUNIOR Deteccio de patdgenos do feijoeiro Drezempregada Brasil
E26 2013 RHERISON TYROMESILVA M Dr BA MORI PAULC GRIEBELER Método baseado em fluxo acumulade para Professor UFG Goidnia
655 201% OTAVIO SILVEIRA GRAVINA ] M= 54 Glenio Guimardes Santos Atributos fisicos e hidricos do solo em Tecnico MP-GO
656 201% PHAULO MACIEL SANTOS I M= BA JOSE ALVES JUMIOR Irrigacdo e gesso agricola no cultive de Auxiliar IPHAM Sitio Burle
710 2020 ROBERTC JOSEDE FREITAS M D 54  Wilson Mozena Leandro EFICIENCIA AGRONGMICA DO FOSFATO Professor UEG Brasil
7 2020 LAYS FABIANA DOS SANTOS F O 54 Wilson Mozena Leandro BIOFERTILIZANTE CRIUNDO DA
7 2020 RAIANE FERREIRA DE MIRAMDA F Drr 5A Wilzon Mozena Leandro Eficiéncia do uso do biofertilizante no Professora do |IF Campus Almenara Almenara Brasil
Fonte: Dados originais da pesquisa 19

Notas: (") sexo: masculino [M] ou feminino [F]; © nivel da titulagdo: mestrado [Ms] ou doutorado [Dr]; e ]
) area de concentragéo: Fitossanidade [FS], Genética e Melhoramento de Plantas [GMP], Produgéo Vegetal [PV] ou Solo e Agua [SA]
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Scripts R para construcdo dos graficos de nuvens de palavras:

a) Temas de destaque nas pesquisas (extraidos dos titulos):

# 0 codigo a seguir para criar um dataframe e remover as linhas duplicadas sempre é executado e age como um preambulo
para o script:

# dataset <- data.frame(Titulo)
# dataset <- unique(dataset)

# Cole ou digite aqui seu cdodigo de script:

library(dplyr)

# Teses <- data.frame(dataset$Titulo)

# Tokenizacao

library(tidytext)

textd <- c(dataset$Titulo)

n <- length(dataset$Titulo)

text2 df <- tibble(line=1:n, text=text9)

termos_titles <- text2 df %>% unnest_tokens(word, text)

# Eliminando "stopwords"

library(stopwords)

termos_index <- termos_titles %>% anti_join(stop_words)
termos_index2 <- termos_index %>% anti_join(get_stopwords(language = 'pt'))
library(tm)

library(SnowballC)

library(wordcloud)

#path = system.file("texts","abapcode",package="tm")

code <- Corpus(VectorSource(termos_index2$word))

#tcode = Corpus(DirSource(path),readerControl=1ist(language="en"))

20
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code = tm_map(code, stripWhitespace)

code = tm_map(code, removeWords, stopwords("en"))

code = tm_map(code, removePunctuation)

code = tm_map(code, removeNumbers)

dtm = DocumentTermMatrix(code)

freq = sort(colSums(as.matrix(dtm)),decreasing=T)

wordcloud(names(freq),freq,scale=c(5,0.5),max.words=Inf,
random.order=F,colors=brewer.pal(8, "Dark2"),
rot.per=0.25,use.r.layout=F)

b) Orientadores de destaque em numero de orientacdes:

# 0 codigo a seguir para criar um dataframe e remover as linhas duplicadas sempre é executado e age como um preambulo
para o script:

# dataset <- data.frame(Orientador, Orientador.1)
# dataset <- unique(dataset)

# Cole ou digite aqui seu cdédigo de script:

library(wordcloud)

wordcloud(dataset$Orientador,
freq = dataset$Orientador.1,
random.order=F, scale=c(1.5,0.3), max.word=Inf,
colors=brewer.pal(8,"Dark2"),rot.per=0.35,use.r.layout=F)
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¢) Funcdes profissionais de destaque ocupadas pelos egressos (extraidas dos cargos):

# 0 codigo a seguir para criar um dataframe e remover as linhas duplicadas sempre é executado e age como um preambulo
para o script:

# dataset <- data.frame(Cargo)
# dataset <- unique(dataset)

# Cole ou digite aqui seu codigo de script:
library(dplyr)

#Teses <- data.frame(dataset$Cargo)

# Tokenizacao

library(tidytext)

text® <- c(dataset$Cargo)

n <- length(dataset$Cargo)

text2 df <- tibble(line=1:n, text=text9)

termos_titles <- text2 df %>% unnest_tokens(word, text)
# Eliminando "stopwords"

library(stopwords)

termos_index <- termos_titles %>% anti_join(stop_words)
termos_index2 <- termos_index %>% anti_join(get_stopwords(language = 'pt'))
library(tm)

library(SnowballC)

library(wordcloud)

#path = system.file("texts","abapcode",package="tm")

code <- Corpus(VectorSource(termos_index2$word))

#tcode = Corpus(DirSource(path),readerControl=1ist(language="en"))
code = tm_map(code, stripWhitespace)

code = tm_map(code, removeWords, stopwords("en"))

code = tm_map(code, removePunctuation)

code = tm_map(code, removeNumbers)
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dtm = DocumentTermMatrix(code)
freq = sort(colSums(as.matrix(dtm)),decreasing=T)

wordcloud(names(freq),freq,scale=c(3,90.5),max.words=Inf,

random.order=F, colors=brewer.pal(8, "Dark2"),
rot.per=0.25,use.r.layout=F)

c¢) Destinacao profissional de destaque pelos egressos (extraida das empresas):

# 0 codigo a seguir para criar um dataframe e remover as linhas duplicadas sempre é executado e age como um preambulo

para o script:

# dataset <- data.frame(Empresa)
# dataset <- unique(dataset)

# Cole ou digite aqui seu cdédigo de script:
library(dplyr)

#Teses <- data.frame(dataset$Empresa)

# Tokenizacao

library(tidytext)

textd <- c(dataset$Empresa)

n <- length(dataset$Empresa)

text2_df <- tibble(line=1:n, text=texto)

termos_titles <- text2_df %>% unnest_tokens(word, text)
# Eliminando "stopwords"

library(stopwords)

termos_index <- termos_titles %>% anti_join(stop_words)

termos_index2 <- termos_index %>% anti_join(get_stopwords(language

library(tm)
library(SnowballC)
library(wordcloud)

'pt"))
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#path = system.file("texts","abapcode"”,package="tm")
code <- Corpus(VectorSource(termos_index2$word))
#code = Corpus(DirSource(path),readerControl=1ist(language="en"))

code = tm_map(code, stripWhitespace)
code = tm_map(code, removeWords, stopwords("en"))
code = tm_map(code, removePunctuation)

code = tm_map(code, removeNumbers)

dtm = DocumentTermMatrix(code)

freq = sort(colSums(as.matrix(dtm)),decreasing=T)

wordcloud(names(freq),freq,scale=c(5,0.5),max.words=Inf,
random.order=F,colors=brewer.pal(8, "Dark2"),
rot.per=0.25,use.r.layout=F)
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