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Em agosto de 1900 o
matematico alemao David
Hilbert, durante uma con-
feréncia em Paris, anunciou
23 problemas os quais ele
julgava os mais significativos
dentre todos ainda nao re-
solvidos da matematica. Os
“Problemas de Hilbert” aju-
daram no desenvolvimento
da matematica. Porém,alguns
problemas apresentaram-se
mais faceis que Hilbert es-
perava.

Em 2000, todos os pro-
blemas de Hilbert, exceto
um, haviam sido soluciona-
dos. Entao o Clay Mathe-
matics Institute (CMI) achou
que era a hora de recriar a
historia. Em maio deste ano,
Landom Clay, presidente do
CMI, anunciou que pagaria
sete milhdes de dolares —
sendo um milhao para cada
problema — para aqueles que
solucionassem qualquer um
dos “Problemas do Milénio”.
Problemas estes selecionados
por um Comité Cientifico,
formado por renomados
matematicos, que os esco-
lheram dentre todos os pro-
blemas nao resolvidos da
matematica, por serem consi-
derados os mais dificeis e
de maior importancia para
a ciéncia.

Aqui tentaremos descrevé-
los de uma maneira nao for-
mal, para que todos os leitores
possam compreender a im-
portancia do problema, pois
até mesmo seus enunciados
sao descritos de uma forma
complexa.

Os Problemas do

Milénio:

»  Primeiro problema:

A Hipotese de Riemann

Dentre todos os “Pro-
blemas de Hilbert” este é o
Unico que ainda nao foi solu-
cionado.

Este problema foi formu-
lado pelo alemao Bernhard
Riemann em 1859, a partir
de uma conhecida fungao
por ele criada, a Fungao z
(zeta) de Riemann.

A solugao deste proble-
ma ajudaria a responder uma
das maiores e mais antigas

questoes da matematica:

Qual ¢, se é que existe, o
padrao de distribuicao dos
nUmeros primos no conjunto
dos nimeros naturais?

»  Segundo problema:

Teoria de Yang-Mills e a
Hipo6tese da Lacuna da
Massa
Assim como outras
questoes dentro da mate-
matica, as equagoes de Yang-
Mills foram impulsionadas
pela fisica, nesse caso pela
fisica quantica. Estas questoes
foram formuladas por Cheg-
Ning Yang e Robert Mills
para caracterizar forgas da
natureza diferentes da gravi-
dade e apesar de observados
em laboratorio, nao foram
verificados matematicamen-
te.A resolugao deste proble-
ma ajudaria os fisicos a ex-

plicarem a seguinte pergunta:

“Por que os elétrons tém
massa?”

»  Terceiro problema:

P versus NP

Dentre todos os Proble-
mas do Milénio, este é o
Unico que esta ligado a com-
putagao.

A ciéncia da computagao
divide suas tarefas computa-
cionais em dois grupos: tare-

fas do tipo P (polinomiais),
aquelas que podem ser solu-
cionadas em uma maquina;
e do tipo E (exponenciais),
aquelas que ainda nao po-
dem. Porém,a grande maioria
destas tarefas classifica-se
em uma terceira categoria,
NP (nao-polinomiais), que
aparentemente seria um
meio termo. Mas a grande
questao é: NP seria uma
versao disfarcada de P? Ou
seja, sera que existe uma
transformagao de P em NP?
A grande maioria dos espe-
cialistas acredita que elas
sao categorias distintas.
Porém, ap6s mais de trinta
anos de estudos em com-
putagao, ninguém conseguiu
provar se elas sao distintas
e nem que elas sao as mes-
mas.

»  Quarto problema:
As equacdes de Navier-
Stokes

Assim como o segundo
problema, foi impulsionado
por outra ciéncia distinta da
matematica, neste caso, en-
genharia. Equacoes — Di-
ferencias Parciais — de Navier-
Stokes descrevem o movi-
mento de fluidos e gases,
tais como a agua ao redor
do barco ou o ar em torno
da asa de uma aeronave.Ape-
sar de parecer muito com
outras Equagoes Diferencias
Parcias (EDP%s) estudadas, estas
equagoes nao as descrevem.
Na verdade, nao existem nem
pistas de equagoes que for-
mulem tais movimentos e
nem se realmente elas exis-
tem.

Apesar de nao contarem
tais formulas a engenharia
naval e aeronautica conti-
nuam evoluindo, utilizando
de férmulas construidas por

computador para casos par-
ticulares, de forma aproxi-
mada.

» Quinto problema: A
conjectura de Poincaré

Este problema foi levan-
tado pelo matematico Henri
Poincaré ha aproximada-
mente um século é aparente-
mente simples, pois inicia-
se pela seguinte pergunta:
“Como voceé pode distinguir
uma maga de uma rosquin-
ha?”. Mas, aparentemente,
essa nao € uma pergunta
matematica e por ser tao
simples nao merecia valer
um milhao de dodlares.
Porém, Poincaré queria uma
resposta matematica que
pudesse ser generalizada
para situagoes quaisquer.

Dentre todos os Pro-
blemas este é o unico solu-
cionado no ano de 2002,
pelo russo Gregory Perel-
man, de 40 anos. Porém, o
russo nao foi receber o seu
prémio e a Medalha Field
(veja comentario abaixo),
que recebera pela solugao.
Os motivos da recusa de
Perelman nunca foram es-
clarecidos,embora a impren-
sa tenha afirmado que ele
estava chateado por nao ter
sido reeleito membro do
Instituto Matematico Steklov,
de Sao Petersburgo.

P Sexto problema:

A Conjectura de

Brich e Swinnerton-Dyer

Desde a Grécia antiga,
matematicos tentam encon-
trar todas as solugoes in-
teiras para a equagao
Xn+Yn=Zn.Para o caso es-
pecial n=2, Euclides encon-
trou a solugao completa, ou
seja, uma formula que produz
todas as solugoes. Porém,
para n maior que 2,Andrew

RICO COM A MATEMATICA?

Wiles provou que a equagao
nao tem solugao inteira nao
nula, conhecido como Ultimo
Teorema de Fermat. Para
equagoes mais complicadas
fica muito dificil saber se
existem solucoes ou como
sao elas. Para isso, a Con-
jectura de Brich e Swiiner-
ton-Dyer fornece possiveis
solugoes para alguns casos.

»  Sétimo problema:
Conjectura de Hodge.

A conjectura de Hodge
parte de uma questao ba-
sica como objetos mate-
maticos complicados podem
ser construidos a partir de
outros mais simples. Segundo
a conjectura de Hodge, uma
classe importante de objetos
conhecidos como variedades
prospectivas algébricas, sao
na verdade uma combinacgao
de partes geométricas,
chamadas de ciclos algébri-
cos. Talvez seja complicado
compreender do que se tra-
ta realmente esta conjectura.
Por esse motivo, esse €
considerado dentre todos
os Sete Problemas o mais
complicado para a com-
preensao de leigos.

Além destes problemas,
existem outros prémios para
aqueles que se destacam na
matematica, dentre eles desta-
ca-se a Medalha Field — en-
tregue a cada 4 anos a jovens
matematicos. Prémio este
considerado o Nobel da
Matematica.

O verdadeiro motivo de
nao existir um Nobel para
a matematica é desconhecido,
porém existem varias
especulagoes.A mais conhe-
cida é que Nobel teria se
declarado para uma amante
sua para que ela fosse sua
esposa e ela havia recusado

(ou o traido), por causa do
matematico sueco Gosta
Mittag-Leffler. Outro supos-
to motivo, talvez o mais
valido, seja o simples fato
de ele nao dar muita im-
portancia a Matematica e
de esta nao ser considera-
da uma ciéncia pratica da
qual a humanidade pudesse
se beneficiar (o principal
motivo da criagao da Fun-
dacao Nobel).

Apesar de haverem va-
rios prémios ligados a ma-
tematica € importante res-
saltar que eles nao devem
ser a motivagao para estu-
da-la. A escolha por estudar
tal ciéncia deve ser feita,
simplesmente, pela aptidao,
pois em alguns casos, o in-
dividuo pode possuir uma
facilidade em trabalhar com
assuntos matematicos, mas,
nao sente prazer em estudar
tal area de conhecimento,
também ha pessoas que
gostam de estudar mate-
matica, mas, nao conseguem
assimilar de maneira eficaz
os conhecimentos e apre-
sentam alguma dificuldade
em expressar o raciocinio
l6gico-matematico. Outro
fato importante, é conside-
rar o mercado de trabalho,
nao necessariamente pelo
salario, e sim pela capaci-
tacao adquirida. E a quanti-
dade de prémios deve servir
como um estimulo a mais.

Para saber mais:
DEVLIN, Keith J. Os
Problemas do milénio:
sete grandes enigmas
matematicos do nosso
tempo - Rio de Janeiro:
Record, 2004
http://www.ifgoias.edu.br/
matematica/index.php/
medalha-fields
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TESTE DE SANIDADE

Trés loucos vao fazer o exame mensal para ver se ja podem receber alta.
O médico pergunta ao primeiro deles: - Quanto é dois mais dois?

- 72 - responde ele.

O doutor balanga a cabega como quem diz: "Esse nio tem mais jeito", e
virando-se para o segundo, repete a pergunta:- Quanto é dois mais dois?
- Terca-feira - responde o segundo.

Desanimado, o médico vira-se para o terceiro louco:- Quanto é dois mais
dois?- E quatro, doutor! - responde ele, com firmeza .- Parabéns, vocé acertou!
Como vocé chegou a essa conclusao?
- Foi facil! Baseei-me nas respostas dos meus amigos: 72 menos terca-feira

da 4!

Fonte: http://www.colegiocascavelense.com.br/piadas.htm
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