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APRESENTAGAQ

O Projeto Solo na Escola IESA/UFG tem como objetivo divulgar a importancia do solo e de sua
conservacao na Regido Centro-Oeste do Pais. Para isso, sao utilizadas ferramentas da Educacao Am-
biental voltadas para o ensino de solos associadas aos experimentos e modelos didaticos desenvolvi-
dos e validados por pesquisadores.

O Solo é um recurso natural, presente na maior parte da superficie terrestre, que é acessivel e pode
ser adotado por educadores de areas diversas, para ensinar aos interessados, conhecimentos de Cién-
cias, Historia, Geografia, Quimica, Fisica, Matematica, entre outras. O Solo possui funcdes essenciais aos
seres vivos, como a producao de alimentos, dentre outras. Entretanto, sofre agressdes que deterioram
sua qualidade e sua capacidade de sustentar a vida. A sensibilizacdo da sociedade quanto a importan-
cia, funcdes e fragilidades do solo é fundamental para a protecao dos ecossistemas e garantia da
seguranca alimentar em escala local, regional e global.

Espera-se com esta cartilha alcancar individuos de diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade,
em escolas, assentamentos rurais e comunidades tradicionais, transmitindo o conhecimento cientifico
numa linguagem simples e compreensivel. A cartilha inclui ilustracoes de seres encantados do folclore
brasileiro, em especial Saci Pereré, Yara mae d'dgua e Curupira, além de animais que habitam o solo,
como minhoca, tatu e coruja, como personagens ou mascotes facilitadores da comunicacao.
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Apresentando os personagens

A Yara Mae D’agua, o Curupira e o Saci Pereré sao seres encantados que moram nas florestas e prote-

gem a natureza. Eles estao muito preocupados com o futuro de todos os habitantes da Terrall Por isso,
a Yara, o Curupira e o Saci se juntaram a alguns animais que vivem na terra, como a Coruja-Buraqueira,
o Tatu-Bola e a Minhoca para nos ajudar a conhecer o solo, que € o lar de todos nos.
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Minhoca Curupira

Animal que vive

~._

Tatu-bola

toda a sua vida no solo. Protetor da fagna,e
A medida que se movimenta, Mamifero que da flora, possui pés
se alimenta dos restos de escava volta,dos
vegetais e os transforma em o solo para fazer para tras para
humus e, também abre sua moradia. confundir

canais por onde 0s cacadores.

~ circulaadguaeo
ar no solo.

= .

Saci

Coruja Yara

Buraqueira

Ave aproveita 0s
buracos escavados por
outros animais para fazer A
sua moradia e de '
sua familia.

Moleque travesso

que confunde os
intrusos nas

matas. Conhecedor dos

poderes das plantas

medicinais.

Protetora das
aguas,
metade peixe,
metade mulher.

llustragdes: Victor Galvao 1



0 QUE £ SOLO?

~O solo é um material de ocorréncia natural que se desenvolve
na superficie da Terra, formado por restos de rochas e de organismos
e que abriga e alimenta a maioria dos seres
vivos da Terra.
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Solo de média profundidade sob pastagem, Goiatuba — GO. Foto: Renata Momoli



E um recurso
esgotavel,
distribuido

em diferentes
ecorregioes
do planeta

Tem alta
fragilidade
diante de
impactos
drasticos

Solo raso sob pastagem Crlstallna GO. Foto: Renata Momoh

E o maior
componente do
ecossistema
terrestre

Fuma
geomembrana
que isola e filtra

poluentes




Conceito de solos para algumas profissSes

Ehgemhewo civit T

Qualguer matefial inconsolidado composto de R
. s . / / X
particulas sélidas num meio composto também < X
- S
por gases e liquidos. /———-3 5 A
f — VOCE SABIA?
I\/\ - |/ f (%’QOLOE}O h | Que a maioria das pessoas
| aterla superficial que recobre as rochas, resu tante Singe née sabe & gue @ sols @
\ daacdo dointemperismo e que é descartado para o por que ele é tao importante?
t aproveitamento dos minérios subterraneos.
- - E que, até mesmo profissionais
. —_— de varias areas também nédo
V' . T T A i i
QMIML(:O -— tém ,uma ideia completa do
i o , L que é solo?
O solo é como um vaso ou um recipiente que contém matéria
mineral e organica introduzida pelas forcas e agentes naturaise no  / lsso € um grande problema,
qual os fertilizantes sdo introduzidos para nutrir as plantas. S pois dependendo do que for
. feito ao solo, pode causar sua
e degradacdo por causa da
= Q =T i. adocao de praticas e técnicas
o ad ] Biologo inadequadas.
5 “Consideram o solo como um% parte do ambiente que é

\ condicionada pelos organismos e que por sua vez influencia
no estabelecimento e desenvolvimento
dos organismos



ONDE O SOLO ESTA PRESENTE?
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A matéria organica é escura,
: - "0/~ composta por restos de plantas e animais
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Solo superficial com raizes, Goiatuba — GO. Foto: Renata Momoli 9
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Y F AGRS-.
COMO O SOLO SE FORMA?
Para que o solo se forme é necessario a combinacao de 5 (cinco) fatores: Material de
Origem (composto por rochas ou sedimentos), Clima, Relevo, Organismos e Tempo.

A
Tudo comeca com as rochas da superficie da Terra. Com o ~
passar do tempo e sob a acao do clima (chuva, calor, ventos,
insola¢do), das plantas e dos animais, as rochas vao sendo
desgastadas, decompostas e transformadas numa massa
mais mole. A partir daf, o solo comeca a se formar, organizan-
do-se em camadas chamadas horizontes, porque sao mais
ou menos horizontalizadas. Assim, as rochas decompostas
pelo clima, ao longo do tempo, sobre os terrenos, ocupadas
e modificadas por varios organismos vegetais e animais, dao
origem aos solos que conhecemos.

E comoisso
acontece?

Organismos




PARA QUE SERVE 0 SOLO? VOCE SABIA?

O solo é fundamental para a existéncia da vida no
planeta Terra, pois é dele que a grande maioria dos
seres vivos retira o alimento e, indiretamente, a - Filtro contra os poluentes que podem contaminar as

adgua, para sua sobrevivéncia. O solo também &guas subterraneas,
- Regulador de enchentes e inundacoes,

fornece matéria-prima (areia e argila) para a cons- _Regulador do clima

trucao de casas, pontes e barragens. Ciclagem de nutrientes
- Habitat de inimeros seres vivos
- Fonte de vestigios de antigas civilizagbes
- Fonte de produtos medicinais

0 solo tem outras fun¢ées muito importantes, tais como:

2
:

- t":.i.nv- . 1 » L [l
com blocos de laterita, Reservatério hidrico Furnas, 1 1
Uberaba - MG. Foto: Renata Momoli Capitdlio- MG. Foto: Renata Momoli




) No solo vivem animais de
" vérios tamanhos. Alguns sado grandes
COmMO 0s tatus e as corujas, outros bem
pegueninos como as minhocas.
Existern também milhoes de
organismos minusculos,
invisiveis a olho nu.

O solo é o habitat de
varios seres vivos. Compoe
a maior biodiversidade e a

mais longa cadeia alimentar
de todos ecossistemas!

Em um punhado
de solo podemos
encontrar até
400 minhocas e
300.000
acaros?

Planta em desenvolvimento sobre o solo com raizes ocupando os Formigas operarias destruindo folhas e x\

espacos vazios ou poros do solo, Boa Esperanca - MG. levando para o interior do formigueiro, %
Foto: Renata Momoli Goiania - GO. Foto:Renata Momoli




COMO O SOLO SE ORGANIZA?

O solo se organiza em camadas mais ou menos horizontais, chamadas de Horizontes.

Horizontes O ou H - localizado acima do horizonte A, apresenta conteldo
muito elevado de matéria organica, tipico de florestas

Horizonte A — localizado na superficie, maior quantidade de matéria
organica

O horizonte E - localizado entre o horizonte A e o horizonte B, apresenta
perda de argila, 6xidos de ferro e/ou matéria organica

Horizonte B — localizado abaixo da superficie, essencialmente mineral e

com pouca ou nenhuma quantidade de matéria organica

Horizonte C — localizado abaixo da superficie, sem matéria organica e
parecido com a rocha matriz




Os Horizontes podem ter diferentes
cores, texturas e espessuras e definem
0s tipos de solos.

Nitossolo, Boa Neossolo ; Cambissolo, § Argissolo, Cambissolo :‘
Esperanca - MG flavico, Aguanil-MG  § Cristalina-GO Sl  Cristalina- GO
Formiga- MG

Fotos: Renata Momoli

Os horizontes mais proximos
a superficie apresentam cores
Mais escuras por causa da maior
quantidade de matéria organica.
Os horizontes mais profundos
apresentam cores amareladas
e avermelhadas na maioria dos
solos brasileiros. Mas também
podem haver solos com cores
esbranquicadas e amarronzadas.
Aqui, a cor depende dos minerais
do solo.

14



DISTRIBUIGAD DOS SOLOS NO BRASIL
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BRASIL: PRINCIPAIS CLASSES DE S50LO

Fonte:

IBGE 2006. Adaptado por:Elizon Nunes

O Brasil apresenta 13 tipos de solos:

1. Latossolo

2, Argissolo
3.Cambissolo
4.Neossolo
5.Gleissolo
6.Nitossolo
7.Plintossolo
8.Luvissolo
9.Vertissolo
10.Planossolo
11.Chernossolo
12.Espodossolo
13.0rganossolo

O mapa ao lado mostra 0s cinco tipos 0s
solos que ocupam maiores areas no
pals, enquanto os oito tipos restantes
foram agrupados como “Outros”
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Tipos de solo?
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a .
# Afloramento de basalto, rocha que dé origem a
% diferentes tipos de solos em Goiatuba — GO.
Foto: Renata Momoli

VOCE SABIA?

Os tipos de solos variam confor-
me sua pOosicao, COmMpOsicao
mineral e organica e também
com a sua profundidade!l!

Vejam sé os nomes de alguns solos
na figura ao lado:

e

4
i
S 5

CAMBISSOLO

NEOSSOLO
LITOLICO

Solo muito Solo raso

Sol
raso pro?u?\do



DEGRADAGCAC DO SOLO L ,
A degradacao acon‘tgce quando o solo perde suas funcdes e a \‘iOL‘E SABIA?

capacidade de sustentar a vida na Terra, como produzir alimentos, . . . .
o Existem diversos tipos de degradacao:
atuar como filtro contra poluentes e prover nossas atividades  Fisica
habitacionais e de mobilidade. A degradacao do solo vem sendo - Quimica

. . - Biologica
provocada por atitudes inadequadas como desmatamentos e 2

movimentacao do solo. E diferentes formas de degradacéo:

- Eroséo
- Poluicao
- Contaminacao
- Compactacao
- Desertificacdo

Con&amiuag&'o e Poluigﬁo - Lixdo

Obras e cons&rugﬁes civis

3

e ‘ &
Foto: Renata Momoli 1

Foto: Renata Momoli
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Erosao

A erosdao do solo é um dos
mais graves efeitos da
degradacao ambiental cau-
sados  pelas  atividades
humanas, provocando
inclusive prejuizos econdmi-
cos. Erosao significa perda
de solo e pode ser causada
pela enxurrada que ocorre
quando chove, ou pelos
ventos que carregam a
poeira, ou seja as particulas
de solo vao para longe. O
solo perdido nunca mais
serd recuperado e o que
resta no lugar, muitas vezes,
sao grandes buracos como
estes abaixo, chamados
VOCOrocas.

VOCE
SABIA?

Vogoroca em solo arenoso, Mineiros — GO.
Foto: Selma S. Castro

Vogoroca em solo arenoso, Serrané
Foto: Selma S. Castro

o W

Ha milhares de anos a erosao esculpe as formas do relevo que conhe-
cemos. Mas... ultimamente as atividades humanas vém provocando
desequilibrios tdo intensos que aceleram a erosao e em
pouco tempo podem levar a situagdes extremas, onde o
que vemos é a terra esburacada, arrasada, destruida e estéril.

) oi"is GO‘
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Ilustragao: Jéssica Mota

Cidade

VOCE SARIA?

z Q ; L Que uma das maiores conse-
Nas cidades, a degradacao do solo é causada oo Uura quéncias da degradagao do
pela poluigao, contaminagao e pela imper- Na zona rural, a degradaco do solo Zglfaf a degradagio da
meabilizagao da s/uperﬂae. A polwgao c causada por atividades agricolas resulta T,nio as particulas de solo
CRECIRERsEICICHENERISCINCIICERIRCINN o erosio e compactacdo do solo.  erodido  das  plantacoes
SEROUCEMVEIEIERMENECFEUEESVENE O ofeitos destes impactos negati-  quanto os residuos das

penetrar no solo impermeabilizado pelo vos podem ser observados na propria cidades acabam chegando

asfalto e escorre sob a forma de enxurrada. O [P eR R ey NIl et e S OSd'agosf ”dOS € mares,
. . causando uma destruicao

excesso de agua que chega aos rios provoca  [EERHETYear -

. - cada vez mais grave dos
inundagdes e alagamentos nas ruas. N ——




SOLUGAG: RESGATAR A

QUALIDADE DO SOLO

A qualidade do solo
depende da sua
capacidade em cum-
prir suas funcdes, ou
seja: produziralimen-
tos, ser o habitat de
diversos organimos,
proteger as dguas de
poluentes, promover
a  ciclagem de
nutrientes e de dgua
e gases, etc. A quali-
dade do solo pode
ser avaliada pela
quantidade de maté-
ria organica e diversi-
dade de espécies
vegetais e animais

que o solo possui.
Manter o solo com alta
qualidade é dever de
todos nos! A qualida-
de dos solos cultiva-
dos pode ser alcanca-
da a partir da adocao
de praticas de manejo
conservacionista,
como o Plantio Direto,
por exemplo. O Siste-
ma de Plantio Direto
(SPD) evita a destrui-
cao dos agregados do
solo causada pela
passagem constante
de tratores nas planta-
coes.

SABIA?

- Que a matéria organica € o
constituinte mais importante para
a conservacao dosolo e do meio
ambiente?

- Que a matéria organica possuli
elementos quimicos nutritivos
para muitos seres vivos e também
melhora as condicoes

de permeabilidade do solo?

- Que solos com bastante matéria
organica sao mais porosos € mais
resistentes a erosao?

Foto: Renata Momoli % O



Crlossario

BIODIVERSIDADE - diversidade de espécies de seres vivos, animais e plantas habitantes de determinado local.
COMPACTACAO - processo de reducéo da porosidade natural do solo causado pelo transito de maquinas e implementos na superficie dos terrenos.
IMPACTO — disturbio ou alteragdo das condicdes originais de um material ou local.

DEGRADACAO — condicdo onde um sistema impactado perde suas caracteristicas positivas e passa a apresentar sinais de alteracdes que provocam reducio de
suas funcdes e servicos prestados.

DESERTIFICAGAO — processo acelerado de perda de matéria organica e aumento da concentracao de areia no solo, com reducdo drastica da presenca de seres
vivos, resultando em esterilidade do ambiente.

ECOSSISTEMA — conjunto de organismos vivos associados a um determinado ambiente com caracteristicas fisicas especificas que permitem sua vida.

EROSAO — processo de perda de solo via escoamento da 4gua da chuva ou vento, composto de trés etapas: desprendimento de particulas, transporte e deposi-
cdo de particulas.

HABITAT - local de moradia das espécies dos seres vivos.
LATERITA — mistura de argila e éxidos de ferro que seca endurece e fica semelhante a um tijolo.
MINERAIS — constituintes sélidos das rochas e solos de composicdo quimica e cristalina bem definidas.

POLUICAO - presenca de elemento ou substancia estranha, em quantidade geralmente téxica, que altera as condicdes normais do ambiente e pode prejudicar
a salide dos seres vivos.

SOLO — material terroso, ou simplesmente terra, de origem natural, poroso, rico em dgua e nutrientes e que ocupa toda a superficie da Terra, exceto onde ha
mares, lagos, rios e pareddes rochosos.

VOCOROCA - forma alongada de erosao, que rasga a terra das partes altas pras mais baixas, causada pela enxurrada nos terrenos, que se aprofunda até encon-
trar a dgua do lencol fredtico, o qual passa a correr livre; a terra erodida tende a ser levada para o vale onde assoreia tudo, as encostas e os rios, lagos; causa
grande prejuizo as lavouras, estradas, acudes, lotes etc.
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