UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA

XXV OLIMPIADA DE MATEMATICA DO ESTADO DE (GOIAS
Nivel 1

NOMeE: o Data de Nascimento: . ......................
ENdereg0: . o
Cidade: ..o Telefone para contato: .....................
Escola:. ..o Turma: ..o

Caro(a) estudante,

A Olimpiada de Matemdtica do Estado de Goids (OMEG) é um projeto de extensio do Instituto de Matemdtica e
Estatistica da UFG iniciado em 1992.

Nossa olimpiada procura propor problemas intrigantes e desafiadores, tendo em conta que a habilidade para resolver
desafios utilizando o raciocinio dedutivo requer treinamento e pratica. Um bom treinamento matematico é um ingrediente
muito valioso para o sucesso em qualquer carreira que se escolha e pode levar a contribuicdes significativas para a
sociedade. E o objetivo da OMEG ¢€ justamente estimular esse tipo de desenvolvimento.

Por isso agradecemos sua participacdo e contamos com a sua ajuda em contagiar outros com o entusiasmo pela
matemadtica.

Vocé poderd encontrar os problemas desta prova, além de outros também interessantes, na pagina da OMEG na
internet (omeg.mat.ufg.br). Para obter um certificado de participacdo na OMEG, procure seu professor ou professora de
matemadtica.

Esperamos que vocé se divirta.

A Comissido Organizadora.
20/10/2016

Instrucoes

i) Esta prova deve ser iniciada as 13:30h apés autoriza¢do do fiscal, tendo durag¢do de 4 horas.
ii) Sé serd permitida a saida da sala apds as 14:30h.

iii) Se vocé quiser fazer comentdrios sobre a sua participacdo nesta olimpiada e apresentar sugestdes para a préxima
OMESG, use o verso desta folha.

iv) A prova pode ser feita a lapis e/ou caneta. N3o é permitido o uso de calculadora ou qualquer outro aparelho.
v) Esta prova deve conter 6 questdes, uma em cada pagina. Por gentileza confira.

vi) Em todas as questdes, as respostas precisam ser justificadas por um argumento matemdtico. As respostas, mesmo

se estiverem certas, ndo terdo valor se ndo pudermos saber como vocé chegou ao resultado.

ESPACO RESERVADO PARA A COMISSAO ORGANIZADORA. NAO ESCREVA NO QUADRO ABAIXO E NEM NOS
QUADROS EM QUE APARECE A PALAVRA “NOTA:” AO LADO DE CADA QUESTAO.

Quest3o 1 2 3 4 5 6 Nota

Correcao A

Correcdo B
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Problema 1:

No primeiro turno de uma eleicdo, os candidatos A e B foram o primeiro e o segundo mais votados,
respectivamente. Consequentemente, apenas estes dois concorreram no segundo turno e o candidato
B ganhou. O mais curioso é que, entre esse candidato B e um terceiro candidato, C, que perdeu
para A e B no primeiro turno, a maioria dos eleitores preferia C. Ou seja, o resultado dessas eleicdes
desagradou a maioria dos eleitores. Considere que as preferéncias dos eleitores ndo mudaram de um
turno para o outro, que todos votaram nos dois turnos e sempre no candidato de sua preferéncia, dentre
os disponiveis.

Para que esta situacao tenha ocorrido, qual é o niimero minimo de eleitores nesta eleicdo?

Nota:

Justifique sua resposta
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Problema 2: No calendario Gregoriano, utilizado oficialmente no Brasil, os anos que ndo sdo
multiplos de 4 possuem 365 dias cada. Para os anos mdiltiplos de 4 é acrescentado um dia, 29 de
fevereiro, exceto nos anos multiplos de 100 que ndo sejam multiplos de 400.

Este ano o Sr. Domingos completou 56 anos de idade e seu aniversario foi justamente em um
domingo.

(a) Em qual dia da semana nasceu o Sr. Domingos?

(b) Quantos dos aniversarios dele, até agora, ocorreram em dia de domingo?

Justifique sua resposta

Nota:
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Problema 3: Um tridangulo é dito equilatero quando tem os trés lados com a mesma medida, como
na figura (1). Os angulos internos de um tridngulo equildtero medem 60° e, unindo 6 desses tridngulos,
é possivel formar um hexdgono regular, como na figura (I1). Um hexdgono regular com 24 cm? de 4rea
foi dividido em quatro tridngulos como indicado na figura (I11).

U] (1 (1
(@) Qual é a area de cada um dos tridngulos menores sombreados?

(b) Qual é a &rea do tridngulo maior?

Justifique sua resposta

Nota:
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Problema 4:

(a) Quantos sdo os niimeros naturais de trés algarismos cuja soma dos algarismos é 97

(b) Quantos sdo os niimeros naturais de trés algarismos cuja soma dos algarismos é 187

Justifique sua resposta

(@)

(b)

Nota:
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Problema 5: Em uma certa ilha sé ha trés tipos de pessoas: os verdadeiros, que sempre falam a
verdade, os falsos, que sempre mentem e as pessoas comuns, que as vezes mentem e as vezes falam
a verdade. Um viajante chega a ilha e encontra-se com trés moradores, Arnaldo, Bernaldo e Cernaldo,

que dizem as frases a seguir.
Arnaldo: “Eu sou uma pessoa comum.”
Bernaldo: “Arnaldo esta dizendo a verdade.”
Cernaldo: “Eu ndo sou uma pessoa comum.”

Se cada um desses trés é de um tipo diferente, quem é o verdadeiro e quem é o falso?

Nota:

Justifique sua resposta
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Problema 6: Suponha que dispomos de uma caixa bem grande em que é realizado o experimento
descrito a seguir. No primeiro minuto uma bola é colocada na caixa, no segundo minuto trés bolas
s3o acrescentadas, no terceiro minuto outras cinco bolas e assim, sucessivamente, a cada minuto
acrescenta-se a caixa a proxima quantidade impar de bolas subsequente a quantidade acrescentada no

minuto anterior. Em outras palavras, no minuto n sao acrescentadas 2n — 1 bolas.
(a) Quantas bolas haverd na caixa ao final de uma hora do inicio do experimento?
(b) Quantas bolas s3o acrescentadas durante a segunda hora?

(c) Se as bolas adicionadas nos minutos impares forem vermelhas e as dos minutos pares forem

verdes, quantas de cada cor haverd na caixa ao final da primeira hora?

Nota:

Justifique sua resposta




