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Questao 01:
1. Embora as células do nosso corpo possuam essencialmente os mesmos genes, explique com
o0 maximo de detalhes por que e como alguns s6 sdo expressos num 0rgao e ndao em todo o

corpo.
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Questao 02:

Os diversos RNAs formados durante o processo de transcrigdo sao denominados de
transcritos primarios. Os transcritos primarios precisam sofrer modificagbes, a fim de se
tornarem RNAs maduros. Neste sentido, cite 2 tipos de processamento que ocorrem em
moléculas de RNA, explicitando em que célula ocorre (eucarioto, procarioto ou ambos), como
ocorre e qual a fungéao dos processamentos.




Nome do professor: Identificagao: | Nota: (de 0 a 2)

/
Assinatura:

Questao 03:
O que é epigenética e como fatores epigenéticos estdo relacionados com a biologia do

desenvolvimento?
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Questao 04:

A sequéncia de DNA a seguir refere-se a uma parte de uma fita de DNA. Sabendo que esta
fita corresponde a fita ndo-molde da RNA polimerase, faga a sequéncia da fita molde (5’-3’), a
sequéncia do mensageiro (RNAm, 5’-3’) codificado por este fragmento de DNA dupla fita € a
sequéncia de aminoacidos codificada pelo RNAm.

Fita ndo-molde 5-ATGAAGAAAACAATTTTAGCATCC-3

¥ Codon
da lnicio
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Questao 05:

José é uma pessoa muito interessada na criacdo de gatos. Um de seus gatos apresenta
hipoplasia testicular (testiculos atrofiados) e é totalmente estéril. José procurou um veterinario
que, ao ver as cores preta e amarela do animal, imediatamente fez o seguinte diagnostico:
trata-se de um caso de aneuploidia de cromossomos sexuais. As cores nos gatos domeésticos
sdo determinadas por um gene A (cor amarela) e outro gene P (cor preta), ambos ligados ao

sexo, e o malhado apresenta os dois genes (A e P).

a) O que ¢é e qual o tipo de aneuploidia que o gato de José apresenta?
b) Qual a explicagdo dada pelo veterinario relacionando a anomalia com as cores

do animal?
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Questao 06:

Bactérias (Escherichia coli) foram cultivadas durante varias geragées em um meio de cultura
na qual toda a fonte de nitrogénio era o is6topo pesado N'°.

De uma amostra dessas bactérias (amostra A), extraiu-se o DNA que foi submetido a uma
técnica de centrifugagdo que permite separar moléculas de DNA de acordo com sua
densidade. O restante das bactérias foi transferido para um meio de cultura em que todo o
nitrogénio disponivel era o is6topo normal N4, Retirou-se uma segunda amostra (amostra B),
quando as bactérias completaram uma divisao celular nesse novo meio e uma terceira amostra
(amostra C), quando as bactérias completaram duas divisdes celulares. O DNA das bactérias
das amostras B e C foi também extraido e centrifugado.

Densidade do DNA
apenas com 4N

Densidade do DNA
apenas com 15N

a) Por que, na amostra B, todo o DNA tem uma densidade intermediaria entre o que é
constituido apenas por N'* e o que contém apenas N'°?

b) Considerando que, na amostra C, a quantidade de DNA separada na faixa inferior € X, que
quantidade de DNA ha na faixa superior, em relagao a X?
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Questao 07:

Apds uma denuncia andnima sobre a suspeita de um criadouro que estaria traficando aves da
espécie Sporophila angolensis (curid) e falsificando anilhas como sendo nascidas em cativeiro,
foram realizadas ag¢des de fiscalizagdo do IBAMA para investigagédo. Para avaliar se todos os
filhotes que estavam no estabelecimento eram provenientes do casal que estava legalmente
registrado, foram realizados os testes genéticos, como preconiza a resolugago CONAMA n°
487/2018. Com isso, a partir das penas das aves, foi realizada a extracdo de DNA e a
caracterizagao genética por meio de 10 marcadores microssatélites. Apos a amplificagdo por

PCR, os fragmentos obtidos foram avaliados no analisador genético de DNA (Quadro 1).

Quadro 1. Relacdo dos gendtipos obtidos a partir de dez marcadores microssatélites,
utilizados para a caracterizagcédo genética da progénie do casal de aves da espécie Sporophila
angolensis (curio) e sua prole investigada.

Marcador  Fémea Macho Prole1 Prole 2 Prole 3 Prole 4 Prole 5 Prole 6 Prole 7
M_1 10/10 11/11 10/11 10/10 11/11 7/10 10/12 10/11 10/12
M_2 15/16 16/16 16/16 16/18 16/18 14/18 18/18 15/16 18/18
M_3 15/15 15/17 15/15 15/15 17/17 17/20 15/17 15/17 17/20
M_4 8/8 8/9 8/9 10/11 9/10 9/9 9/10 8/8 9/10
M_5 10/11 11/12 10/12 12/12 12/13 13/13 11/13 11/12 13/13
M_6 11/15 12/15 15/15 11/13 12/13 15/13 11/15 11/12 11/15
M_7 8/9 10/10 8/10 10/12 9/12 9/12 10/12 11/12 9/10
M_8 12/12 12/13 12/12 15/15 12/15 13/15 15/15 9/10 15/15
M_9 14/15 14/14 14/15 15/15 15/17 14/17 15/17 14/14 14/15
M_10 23/25 25/26 23/26 22/25 25/27 25/25 22/27 25/25 22/25

A partir da analise dos gendtipos e levando-se em consideragcao que a espécie tem um
sistema de acasalamento monogamico responda: E possivel afirmar que o dono do criadouro
esta traficando aves? Por que? Caso, seja evidenciado o trafico de aves, como a Genética
Forense auxilia na solugcao deste crime?
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Questao 08:

O operon lac € um conjunto de genes requerido para o transporte e o metabolismo da lactose
em bactérias Escherichia coli e outras bactérias entéricas. E regulado por diversos fatores, em
particular pela disponibilidade de glicose e lactose no meio extracelular. A regulacéo genética
do operon /ac foi o primeiro mecanismo complexo de regulagdo génica a ser elucidado e é um
dos principais exemplos de regulagcdo genética em procariontes. Em relagdo ao operon /ac,
descreva detalhadamente como a bactéria modula a expressdo do RNA policistrbnico nas
duas situacdes consideradas abaixo:

a) Bactéria em ambiente com glicose presente e lactose ausente.

b) Bactéria em ambiente sem glicose, com lactose.
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Questao 09:

A transducdo de sinal € um processo que sinaliza a célula sobre alteragbes no ambiente
extracelular. Os sinalizadores que ativam os receptores s&o variados (horménios, luz, olfato...).
A insulina, em humanos, pode funcionar como sinalizador para varias células do organismo.
No figado, a presenca da insulina sinaliza para modular a sintese de glicogénio. Explique como
este processo ocorre.
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Questao 10:

As mitocdndrias sdo organelas que surgiram da integracdo endossimbidtica de uma
protobactéria com uma célula hospedeira (protoeucarionte). Durante a evolugao eucaridtica, o
genoma e o proteoma dessas mitocéndrias foram significativamente modificados. Embora as
mitocdndrias sejam relevantes para os processos de transformagdo de energia, alguns
eucariotos encontrados em intestinos de mamiferos podem apresentar mitocdndrias reduzidas
em tamanho e, em alguns casos, até ausentes.

Estudos realizados por meio do sequenciamento completo do genoma e de transcritoma
de um flagelado do género Monocercomonoides revelaram que este ndo apresenta organela
e nem genes a ela relacionados, como os da cadeia transportadora de elétrons e do ciclo dos
acidos tricarboxilicos (KARNKOWSKA et al., 2016, adaptado). Considerando o tema tratado
no texto, explique de que forma os sequenciamentos de DNA e RNA podem ser utilizados

como indicadores da atividade mitocondrial.




