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¢ Preencha corretamente o item de identificagdo do(a) candidato(a);

e A prova escrita sera composta de 10 questdes. O candidato escolhera, no maximo, 5
questoes, podendo ser desclassificado se nao for obedecido o critério acima.

e Responda cada questdao em sua folha especifica de resposta e identifique as folhas
adicionais apenas com o numero da respectiva questao;

e Questoes respondidas em outras folhas (hdo na folha especifica e folha adicional),
nao identificadas, ndao serao consideradas para efeito de correc¢ao;

e A prova tera duragcao maxima de quatro horas, a partir da autorizagdo para o seu
inicio.

e Ao término da prova, numerar todas as folhas, usadas ou nao (1/n até n/n)
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Questao 01:

Sabendo que dada sequéncia de DNA corresponde a fita ndo-molde de uma regido codante de um
transcrito, responda:

5- ATGAGTGGTTGTGATGCTCCTGTT -3

a) Comparando a sequéncia mostrada acima com a sequéncia 5-ATCTTAGAATTACTATAG-3’, qual
delas possui temperatura de desnaturagéo (Tm) maior? Explique.

b) Qual a sequéncia do RNAm transcrito a partir desta fita de DNA?

¢) Quantos aminoacidos possui a proteina gerada a partir deste RNAmM? Qual a sequéncia da proteina,
traduzida da fita de RNAm gerada a partir deste transcrito?

d) Um experimento onde as células que possuem DNA contendo este fragmento foram submetidas a
radiagado ultra-violeta por longo periodo gerou duas populagdes de células, cada uma com uma sequéncia
diferente deste fragmento de DNA. As novas sequéncias geradas apos a mutagado sao as seguintes:

Populagao 1: insercao de um nucleotideo 5- ATGAAGTGGTTGTGATGCTCCTGTT -3
Populacéo 2: substituicao de base 5’- ATGAGTGGTTGTGACGCTCCTGTT -3

Qual o efeito destas mutagdes na proteina gerada por estas duas populagdes?
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Questao 02:
A sinalizacdo celular ocorre de formas diferentes entre organismos ou até mesmo entre células de
diferentes organismos. Entretanto, existem mecanismos basicos conservados no processo de

sinalizacao. Cite e explique os mecanismos moleculares da transducéao de sinal.
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Questao 03:

Os acidos nucleicos e as proteinas permitem a passagem da informacéao biolégica que, por uma rede
de processos, permite a célula crescer, reproduzir-se € manter suas estruturas e organizagao, adquirir
energia, adaptar-se e responder ao seu ambiente e, em organismos multicelulares, diversificar-se em
tecidos e 6rgaos. Essas informacdes estao arquivadas no genoma celular e sao repassadas de célula
a célula, por meio da replicacdo do DNA. Os principios de replicacdo do DNA s&o bastante similares

em bactérias, arqueias e eucariotos. Cite e explique as propriedades gerais deste processo.
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Questao 04:

Preencha o quadro abaixo de forma a descrever as reagdes catalisadas pelas enzimas do metabolismo
de DNA e RNA: DNA polimerase, RNA polimerase e Transcriptase reversa.

DNA polimerase

RNA polimerase

Transcriptase reversa

Atividade de exonuclease
(sim ou n&o)

Direcao da sintese

Tipo de molécula molde

Tipo de molécula

sintetizada

Utilizacdo de iniciadores
(sim ou n&o)

Utilizacao de promotores
(sim ou n&o)
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Questao 05:

A figura abaixo retrata os processos de processamento do RNA em bactérias e em eucariotos.
Descreva esse processo em eucariotos e discuta as consequéncias do processamento alternativo do
RNA.
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Questao 06:

Em um criatério privado, 3 filhotes de tartaruga, Testudo hermanni, foram roubados durante a noite.
O criador possuia toda a certificacdo do 6rgao CITIES (Convention on International Trade in Endangered
Species). Usando uma identificagao falsa e, aliado a policia ambiental, o proprietario combinou a compra
de filhotes de tartaruga a venda pela internet. O vendedor suspeito estava comercializando 5 filhotes.
No momento da compra, os filhotes foram recolhidos e levados para a realizagcdo do teste de
paternidade, visto que o casal (pais dos filhotes roubados) ainda estava com o proprietario. Para isto, 6
locos microssatélites foram usados para a identificacdo genética dos filhotes recolhidos (Questao
adaptada do artigo Mucci et al., 2014). Analisando o quadro abaixo, responda as seguintes questoes:

Quadro 1. marcadores microssatélites utilizados em teste de paternidade com filhotes de tartaruga.

Locos Gendtipos
Tart_Mae Tart_Pai Filhote_1 Filhote_2 Filhote_3 Filhote_4 Filhote_5
Test21 180/200 170/200 170/180 170/200 180/200 188/204 170/202
Test56 100/122 110/118 110/122 100/110 118/122 108/116 104/112
Test88 334/356 332/336 332/334 334/336 332/356 328/350 326/338
Test10 254/260 254/272 254/260 260/272 254/260 254/264 254/278
Test76 158/164 156/174 164/174 158/174 156/164 150/170 152/162
Test 71 210/220 222/224 210/222 220/224 210/224 2247230 218/228

a) A utilizagdo dos microssatélites possibilitou identificar e discriminar os filhotes de tartaruga? O
que estes marcadores precisam apresentar para discriminar bem os individuos analisados?

b) Quantos filhotes vieram do acasalamento do casal de tartarugas do criatério privado? Como vocé
chegou a esta conclusao?



https://cites.org/eng/disc/what.php
https://cites.org/eng/disc/what.php
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Questao 07:

Quando sdo cruzadas duas plantas pertencentes ao mesmo género, mas de diferentes espécies, a
hibrida da F1 é mais viavel e tem maior qualidade da madeira. Lamentavelmente, essa planta hibrida
€ estéril e s6 pode propagar-se por mudas vegetativas. Explique a esterilidade da planta hibrida. Existe

alguma metodologia que permita reverter essa esterilidade?
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Questao 08:
Diferencie as caracteristicas de heranga quantitativa e qualitativa, relacionando com a sua natureza

monogénica e/ou poligénica. Cite pelo menos um exemplo.
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Questao 09:

Quais as principais caracteristicas e diferencas entre mitose e meiose?
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Questao 10:

Uma geneticista estd interessada em determinar as localizagdes das citosinas metiladas em um fragmento
de DNA. Ela trata algumas copias do fragmento com bissulfito de sddio e deixa algumas copias sem
tratamento. Depois sequencia as copias tratadas e ndo tratadas do fragmento e obtém os seguintes
resultados.

a) Indique a sequéncia original do fragmento de DNA e indique a presenca das citosinas metiladas;
b) Explique e discuta em que contexto essa metodologia pode ser utilizada.

Sequéncia
sem tratamento: — AATTGCCCGATCGATTAAGCCA —
Sequéncia

com tratamento: — AATTGTTTGATCGATTAAGCTA —




