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II. EMENTA 

Introdução à Evolução molecular; Dinâmica dos genes nas populações; Mudanças evolutivas nas 
sequências de nucleotídeos; Teoria neutra da evolução molecular; Relógio molecular e estimativas de 
tempos de divergência; Teoria da coalescência; Filogenia molecular e reconstrução da história evolutiva; 
Mecanismos de evolução de genes e genomas. 
 
III. OBJETIVO GERAL 
Compreender a evolução das macromoléculas, incluindo as taxas e os padrões de mudanças evolutivas no 
DNA e em proteínas e os mecanismos responsáveis pelas mudanças. Tornar-se capaz de analisar a história 
evolutiva de genes e organismos, por meio da filogenia molecular, a partir de dados moleculares. 
 
IV. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1) Compreender como alterações no código genético podem afetar a história evolutiva dos 
diferentes organismos; 

2) Entender quais são as principais etapas e modelos estatísticos envolvidos na predição de 
filogenias utilizando dados moleculares; 

3) Compreender as taxas e padrões de substituição nucleotídicas e quais são as causas envolvidas 
nessas variações; 

4) Compreender como a teoria da coalescência pode ser utilizada para estudos de genética 
populacional; 

5) Compreender os principais mecanismos envolvidos na evolução de genes e genomas; 
6) Aplicar os conhecimentos adquiridos nas aulas teóricas em atividades práticas, envolvendo 

as principais etapas de estudos de predição filogenética. 
 

V. CONTEÚDO 
1) Introdução a evolução molecular: genes, código genético e mutação; 
2) Dinâmica dos genes nas populações: fatores evolutivos e polimorfismos;  
3) Alinhamento de sequências; 
4) Mudanças evolutivas nas sequências de nucleotídeos e proteínas: modelos de substituição; 
5) Cadeias de Markov; 
6) Filogenias moleculares: introdução, tipos de dados, métodos e análises de confiança; 
7) Filogenias moleculares: métodos de distância e parcimônia; 
8) Filogenias moleculares: máxima verossimilhança e bayesiana; 
9) Teoria neutra da evolução; 
10) Taxas e padrões de substituição nucleotídica: causas da variação e seleção positiva; 
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11) Taxas e padrões de substituição nucleotídica: uso de códons e relógio molecular; 
12) Teoria da coalescência; 
13) Mecanismos de evolução de genes: duplicação de genes, embaralhamento de éxons, 

elementos transponíveis e transferência horizontal; 
14) Evolução dos genomas. 

 
VI. METODOLOGIA 
As aulas serão divididas em momentos expositivos-dialogados, aulas práticas e apresentação de seminários. 

 
As avaliações serão compostas de: 

- Nota 1 (peso = 10,0) = Entrega dos relatórios de aula prática. 
- Nota 2 (peso = 10,0) = Apresentação de seminários. 
- Nota final (peso = 10,0) = Média das notas 1 e 2. 

 
A média final será convertida em conceito de acordo com o seguinte critério: 

- Conceitos: A (8,5 – 10,0); B (7,0 – 8,49); C (6,0 - 6,99); D ( ≤ 5,9 ) reprovado 
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