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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: FISICA | (CODIGO: IFI0079)

Medidas fisicas; vetores; cinematica; leis de Newton; trabalho e energia; impulso e
guantidade de movimento linear; torque e momento angular.

PROGRAMA

1. MEDIDAS FiSICAS

1.1 - Sistema Internacional de Unidades

1.2 - Transformacdes de Unidades

1.3 - Comprimento, Tempo e Massa

1.4 - Estimativas e Ordem de Grandeza

2. CALCULO VETORIAL

2.1 - Grandezas Escalares e Vetoriais

2.2 - Vetores e Soma Vetorial

2.3 - Componentes de vetores

2.4 - Vetores unitarios

2.5 - Produto de Vetores

3. MOVIMENTO RETILINEO

3.1 - Deslocamento, tempo e velocidade média
3.2 - Velocidade instantanea

3.3 - Aceleracdo instantanea e aceleracao média
3.4 - Movimento com aceleracao constante

3.5 - Queda livre de corpos

4. MOVIMENTO EM DUAS OU TRES DIMENSOES
4.1 - Vetor posicao e vetor velocidade

4.2 - Vetor aceleracao

4.3 - Movimento de um Projétil

4.4 - Movimento Circular

4.5 - Movimento Relativo em uma e em duas Dimensdes
5. LEIS DE NEWTON DO MOVIMENTO

5.1 - Forca e interacoes

5.2 - Primeira Lei de Newton

5.3 - Segunda Lei de Newton

5.4 - Massa e peso

5.5 - Terceira Lei de Newton

5.6 - Aplicacao das Leis de Newton

6. APLICACOES DAS LEIS DE NEWTON

6.1 - Uso da primeira lei de Newton: particulas em equilibrio
6.2 - Uso da segunda lei de Newton: dinamica das particulas
6.3 - Forcas de atrito

6.4 - Dinamica do movimento circular

6.5 - Forca de Arraste e Velocidade Terminal

7. TRABALHO E ENERGIA CINETICA



7.1 - Trabalho de uma forca constante

7.2 - Trabalho e energia cinética

7.3 - Trabalho e energia com forcas variaveis

7.4 - Poténcia

8. ENERGIA POTENCIAL E CONSERVACAO DA ENERGIA
8.1 - Energia potencial elastica e gravitacional

8.2 - Forcas conservativas e forcas nao conservativas
8.3 - Forca e energia potencial

8.4 - Diagramas de Energia

8.5 - A Lei da Conservacao da Energia Mecanica

8.6 - A Lei da Conservacao da Energia

9. MOMENTO LINEAR, IMPULSO E COLISOES

9.1 - Momento linear e impulso

9.2 - Conservacao do momento linear

9.3 - Colisdes inelasticas

9.4 - Colisdes elasticas

9.5 - Centro de Massa

9.6 - Sistemas com Massa Variavel

10. ROTACAO DE CORPOS RIiGIDOS

10.1 - Velocidade angular e aceleracao angular

10.2 - Rotacao com aceleracao angular constante
10.3 - Relacdes entre cinematica angular e a cinematica linear
10.4 - Momento de inércia

10.5 - Energia no movimento de rotacao

10.6 - Teorema dos eixos paralelos

11. DINAMICA DO MOVIMENTO DE ROTACAO

11.1 - Torque

11.2 - Segunda Lei de Newton na Rotacao

11.3 - Rotacdo de um corpo rigido em torno de um eixo mével
11.4 - Trabalho e poténcia no movimento de rotacao
11.5 - Momento angular

11.6 - Conservacao do momento angular

11.7 - Giroscépios e precessao

BIBLIOGRAFIA BASICA

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda, v. 1.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Fisica I: mecanica. Sao Paulo:
Addison Wesley, v. 1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica. Rio de
Janeiro: LTC, v. 1.

TIPLER, P. A. Fisica: mecanica, oscilacdes e ondas, termodinamica. Rio de Janeiro:
LTC, v. 1.

il
SEI ¢
assinatura * L
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 11:44, conforme horério oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

* https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
g1 verificador 3129362 e o codigo CRC A78FC89C.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Referéncia: Processo n? 23070.023323/2022-67 SEIn?2 3129362



1
'."
UFG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: FiSICA Il (CODIGO: IFI0084)

Equilbrio e elasticidade; campo gravitacional, movimento harmoénico simples;
movimento ondulatério; mecanica dos fluidos; leis da termodindmica; teoria cinética
dos gases.

PROGRAMA

1. EQUILIBRIO E ELASTICIDADE

1.1 - Equilibrio - condicées necessarias e suficientes
1.2 - Centro de gravidade

1.3 - Tensao, deformacao e mdédulos de elasticidade
1.4 - Tensao e deformacao volumétrica

1.5 - Tensao e deformacao de cisalhamento

1.6 - Elasticidade e plasticidade

2. CAMPO GRAVITACIONAL

2.1 - Lei de Newton da gravitacao

2.2 - Energia potencial gravitacional

2.3 - Movimento de planetas e satélites e as leis de Kepler
2.4 - Distribuicao esférica de massa

2.5 - Peso aparente e rotacao da Terra

3. MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES

3.1 - O Movimento Harmonico Simples - MHS

3.2 - Forca e energia no MHS

3.3 - O Movimento Harmdnico Simples angular

3.4 - Péndulo simples e péndulo fisico

3.5 - Oscilacdes amortecidas

3.6 - Oscilacdes forcadas e ressonancia

4. ONDAS MECANICAS

4.1 - Tipos de ondas mecanicas

4.2 - Ondas periédicas

4.3 - Descricao matematica das ondas

4.4 - Velocidade de uma onda transversal

4.5 - Velocidade de uma onda longitudinal

4.6 - Ondas sonoras nos gases

4.7 - Energia no movimento ondulatério

5. INTERFERENCIA DE ONDAS E MODOS NORMAIS
5.1 - Principio da superposicao

5.2 - Ondas estacionarias em uma corda

5.3 - Modos normais de uma corda

5.4 - Ondas estacionarias longitudinais e modos normais
5.5 - Interferéncia de ondas

5.6 - Ressonancia

6. SOM E AUDICAO



6.1 - Ondas sonoras

6.2 - Intensidade do som

6.3 - Batimentos

6.4 - Efeito Doppler

7. MECANICA DOS FLUIDOS

7.1 - Densidade e pressao

7.2 - Principio de Pascal

7.3 - Empuxo e principio de Arquimedes
7.4 - Tensao superficial

7.5 - Escoamento de um fluido

7.6 - Equacdes de Bernoulli

7.7 - Turbuléncia

7.8 - Viscosidade

8. TEMPERATURA E CALOR

8.1 - Temperatura e equilibrio térmico

8.2 - Termdmetros e escalas termométricas
8.3 - Expansao térmica

8.4 - Quantidade de calor

8.5 - Calorimetria e transicoes de fase

8.6 - Mecanismos de transferéncia de calor
9. TEORIA CINETICA DOS GASES

9.1 - O gas ideal

9.2 - Equacao de estado

9.3 - Propriedades moleculares da matéria
9.4 - Modelo cinético-molecular de um gas ideal
9.5 - Capacidade calorificas

9.6 - Velocidade moleculares

9.7 - Fases da matéria

9.8 - Equiparticao da Energia

9.9 - Expansao Adiabatica de um Gas Ideal
10. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
10.1 - Sistemas termodinamicos

10.2 - Trabalho realizado durante variacdes de volume
10.3 - Trajetdrias entre estados termodinamicos
10.4 - Energia interna e Primeira Lei da Termodinamica
10.5 - Energia interna de um gas ideal

10.6 - Capacidade calorifica de um gas ideal
10.7 - Processo adiabatico de um gas ideal
11. A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
11.1 - Maquinas térmicas

11.2 - Refrigeradores

11.3 - Segunda Lei da Termodinamica

11.4 - O ciclo de Carnot

11.5 - Rendimento de Maquinas Reais

11.6 - Processos Irreversiveis e Entropia

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHAVES, A.S. Fisica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Ed, v. 2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitacao, ondas e
termodinamica. Rio de Janeiro: LTC, v. 2.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda, v. 2.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Fisica Il: termodinamica e ondas.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: FiSICA IlIl (CODIGO: IFI0089)

Campo e potencial eletrostdticos; lei de Gauss; capacitancia; dielétricos; corrente
elétrica; campo magnético; lei de Ampere; lei da inducao de Faraday; indutancia;
materiais magnéticos.

PROGRAMA

1. CAMPO ELETRICO

1.1 Carga elétrica

1.2 Condutores e isolantes

1.3 A lei de Coulomb

1.4 O principio da superposicao

1.5 A carga elementar

1.6 Campo elétrico

1.7 Linhas de Forca

1.8 Lei de Gauss

2. O POTENCIAL ELETROSTATICO

2.1 Campos conservativos

2.2 O potencial coulombiano

2.3 Dipolos elétricos

2.4 Potencial em condutores

2.5 Energia eletrostatica

3. CAPACITANCIA

3.1 Capacitores

3.2 Associacao de capacitores

3.3 Energia eletrostatica em capacitores
3.4 Dielétricos

4. CORRENTE ELETRICA

4.1 Intensidade e densidade de corrente
4.2 Equacao da continuidade

4.3 Condutividade e Lei de Ohm

4.4 Espectro de bandas: condutores, isolantes e semicondutores
4.5 Efeito Joule

4.6 Forca eletromotriz

4.7 Circuitos elétricos

5. CAMPO MAGNETICO

5.1 Definicao de campo magnético

5.2 Forca magnética

5.3 Efeito Hall

5.4 Lei de Ampere

5.5 A lei de Biot e Savart

5.6 Forcas magnéticas entre correntes
6. A LEI DA INDUCAO



6.1 A lei da inducao
6.2 A leide Lenz

6.3 Aplicacdes: geradores, motores, bétatron.

6.4 Indutancia

6.5 Energia magnética

7. MATERIAIS MAGNETICOS

7.1 Correntes de magnetizacao

7.2 O campo H

7.3 A razao giromagnética

7.4 Diamagnetismo e paramagnetismo
7.5 Ferromagnetismo

BIBLIOGRAFIA BASICA

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda, v. 3.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Fisica lll: eletromagnetismo. Sao

Paulo: Addison Wesley, v. 3.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: eletromagnetismo.

Rio de Janeiro: LTC, v. 3.

TIPLER, P. A. Fisica: eletricidade e magnetismo, ética. Rio de Janeiro: LTC, v. 2.
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: FiSICA IV (CODIGO: IFI0093)

Correntes alternadas; equacdes de Maxwell; ondas eletromagnéticas; dptica fisica e
Optica geométrica.

PROGRAMA

1. CORRENTE ALTERNADA

1.1 Fasor e corrente alternada

1.2 Resisténcia e Reatancia

1.3 O circuito R-L-C em série

1.4 Poténcia em circuitos de corrente alternada
1.5 Ressonancia em circuitos de corrente alternada
1.6 Transformadores

2. EQUACOES DE MAXWELL

2.1 Corrente de deslocamento

2.2 Equacodes de Maxwell

3. ONDAS ELETROMAGNETICAS

3.1 Ondas eletromagnéticas planas e velocidade da luz
3.2 Ondas eletromagnéticas senoidais

3.3 Energia e momento linear em ondas eletromagnéticas
3.4 Ondas eletromagnéticas na matéria

3.5 Ondas eletromagnéticas estacionarias

3.6 O espectro eletromagnético

3.7 Radiacao de uma antena

4. NATUREZA E PROPAGACAO DA LUZ

4.1 A natureza da luz

4.2 Reflexao e Refracao

4.3 Reflexao interna total

4.4 Dispersao

4.5 Polarizacao

4.6 Espalhamento da luz

4.7 Principio de Huygens

5. OTICA GEOMETRICA

5.1 Reflexao e refracao em uma superficie plana
5.2 Reflexao em uma superficie esférica

5.3 Método grafico para espelhos

5.4 Refracao em uma superficie esférica

5.5 Lentes delgadas

5.6 Método grafico para lentes

6. INSTRUMENTOS DE OTICA

6.1 Cameras e projetores

6.2 O olho humano

6.3 A lupa



6.4 O microscépio

6.5 Telescépios

6.6 Aberracdes das lentes

7. INTERFERENCIA

7.1 Interferéncia e fontes coerentes

7.2 Interferéncia da luz produzida por duas fontes
7.3 Intensidade das figuras de interferéncia

7.4 Interferéncia em peliculas finas

7.5 O interferobmetro de Michelson

7.5.1 O féton

8. DIFRACAO

8.1 Difracao de Fresnel e Difracao de Fraunhofer
8.2 Difracao produzida pé uma fenda simples

8.3 Intensidade na difracao produzida por uma fenda simples
8.4 Fendas multiplas

8.5 A rede de difracao

8.6 Difracao de raios X

8.7 Orificio circulares e poder de resolucao

8.8 Holografia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: eletromagnetismo.
Rio de Janeiro: LTC, v. 3.
Fundamentos de fisica: otica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, v. 4.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda, v. 3 e v.
4.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Fisica Ill: eletromagnetismo. Sao
Paulo: Addison Wesley, v. 3.

Sears e Zemanski Fisica IV: dtica e fisica moderna. Sao Paulo: Addison Wesley,
V. 4.
TIPLER, P. A. Fisica: eletricidade e magnetismo, ética. Rio de Janeiro: LTC, v. 2.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: LABORATORIO DE FiSICA | (CODIGO: IFI0138)

Algarismos significativos, medidas e erros; instrumentos de medidas; construcao de
graficos e experiéncias de mecanica classica.

PROGRAMA

1. ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

1.1 - Algarismos corretos e avaliados

1.2 - Incerteza de uma medida

1.3 - Operacdes com Algarismos significativos

2. MEDIDAS E ERROS

2.1 - Classificacao dos erros

2.2 - Valor médio, desvio médio e desvio padrao

2.3 - Propagacao de erros

3. INSTRUMENTOS DE MEDIDAS

3.1 - Instrumentos de medida de comprimento

3.2 - Instrumentos de medida de tempo

3.3 - Instrumentos de medida de massa e de forca

3.4 - Instrumentos de medida de temperatura

4. CONSTRUCAO DE GRAFICOS

4.1 - Escala linear

4.2 - Construcao de graficos em papel milimetrado

4.3 - Escala Logaritmica

4.4 - Construcao de graficos em papel log-log e em papel mono-log
4.5 - Investigacao Grafica - Método dos Minimos Quadrados

5. EXPERIMENTOS DE MECANICA CLASSICA

5.1 - Experimentos envolvendo cinematica (movimentos retilineos) e estatica do
ponto material

5.2 - Dinamica do ponto material (leis de Newton, leis de conservacao, forcas
dissipativas)

5.3 - Dinamica do corpo rigido

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FURTADO, W.W. e MACHADO, W.G. Apostila de Laboratério de Fisica |I. Goiania:
UFG.

2. VUOLDO, J.H. Fundamentos da teoria de erros. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda.

3. SILVA, W.P. e SILVA, C.M.D.P.S. Tratamento de dados experimentais. Joao Pessoa:
Editora Universitaria.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: LABORATORIO DE FiSICA 1l (CODIGO: IFI0143)
Experiéncias de mecanica classica, ondulatdria e termodinamica.

PROGRAMA

1 - Experimentos

1.1 - Equilibrio de corpos rigidos

1.2 - Sistemas pendulares

1.3 - Sistemas massa-mola

1.4 - Hidrostatica

1.5 - Termodinamica (calorimetria e leis dos gases)
1.6 - Ondulatéria (velocidade do som, ressonancia)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FURTADO, W.W. e MACHADO, W.G. Apostila de Laboratério de Fisica Il. Goiania:
UFG.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: LABORATORIO DE FiSICA 111 (CODIGO: IFI0147)
Instrumentos de medida, experiéncias de corrente continua e eletromagnetismo.

PROGRAMA
1. DEMONSTRACOES INICIAIS

1.1 - Multimetros

1.2 - Potencibmetros

1.3 - Gerador de Van der Graaff

1.4 - Capacitor de placas paralelas

1.5 - Efeitos de carga e descarga a altos potenciais
1.6 - Imas

1.7 - Bobinas

1.8 - Bussolas

1.9 - Solendides

2. EXPERIMENTOS

2.1 - Medidas de resisténcia, capacitancia, tensao, corrente e de resistividade
2.2 - Campo elétrico,

2.3 - Resistores e Capacitores,

2.4 - Leis de Kirchhoff

2.5 - Campo magnético terrestre

2.6 - Lei de Ampere

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. TAVARES, G.A.; VENCATO, I. Apostila de Laboratorio de Fisica Ill. Goiania: UFG.
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com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: LABORATORIO DE FiISICA IV (CODIGO: IFI0151)
Osciloscépio; experiéncias de corrente alternada, dptica geométrica e éptica fisica.

PROGRAMA

1. Experimentos

1.1 - Forca

1.2 - Inducdao e momento magnéticos

1.3 - Osciloscépio

1.4 - Circuitos RLC

1.5 - Transformadores

1.6 - Optica geométrica (espelhos e lentes)

1.7 - Optica fisica (refracdo, interferéncia, difracdo e polarizacdo)

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. TAVARES, G.A.; VENCATO, I. Apostila de Laboratorio de Fisica IV. Goiania: UFG.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: EVOLUCAO DA FiSICA 1 (CODIGO: IFI0051)

Os objetivos da Fisica. Situacao atual e perspectivas da Fisica. A ciéncia e as teorias
fisicas na antiguidade. A revolucao cientifica nos séculos XVI e XVII. O nascimento de
uma nova Fisica. A Fisica nos séculos XVIII e XIX. A consolidacao da Fisica Classica. A
Fisica e as revolucdes tecnoldgicas. As origens da Fisica Moderna.

PROGRAMA

1. SITUACAO ATUAL E PERSPECTIVAS DA FiSICA
1.1 - Objetivos da Fisica
1.2 - Fisica basica e Fisica aplicada - ciéncia e tecnologia
1.3 - Fisica experimental e Fisica tedrica - areas da Fisica
1.4 - Situacao e perspectivas da Fisica no Brasil
1.5 - Objetivos dos cursos de Fisica
1.6 - A Fisica na UFG - ensino e pesquisa
2 - AS TEORIAS FiSICAS NA ANTIGUIDADE
2.1 - As origens da ciéncia
2.2 - Fisica e Astronomia - Fisica Aristotélica
2.3 - A concepcao geocéntrica do universo
2.4 - A Fisica na idade média
2.5 - A ciéncia na China e na india
2.6 - A ciéncia no mundo arabe
3 - O NASCIMENTO DE UMA NOVA FiSICA
3.1 - A revolucao cientifica nos séculos XVI e XVII
3.2 - Copérnico e a concepcao heliocéntrica do universo
3.3 - Kepler e a estrutura do sistema solar
3.4 - As contribuicdes de Galileu e Newton
3.5 - A teoria da gravitacao
3.6 - O desenvolvimento da mecanica
3.7 - A estrutura da mecanica Newtoniana
4 - A FiSICA NOS SECULOS XVIII E XIX
4.1 - O desenvolvimento da dptica
4.2 - Eletricidade e magnetismo
4.3 - Calor e termodinamica
4.4 - A conservacao da Energia
4.5 - Leis e principios de conservacao
4.6 - Fisica e revolucdes tecnoldgicas

BIBLIOGRAFIA BASICA

RONAN, C.A. Histéria ilustrada da ciéncia: a ciéncia nos séculos XIX e XX. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2001. 4 v.
ROCHA, J.F.M. IN: Origens e evolucao das idéias da fisica.: Salvador: EDUFBA, 2002.



COHEN, I. B. O Nascimento de uma nova fisica. Lisboa: Gradiva, 1988.

KOYRE, A. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janeiro: Forense-
Universitaria, 1986.

SEGRE, E. From faling bodies to radio waves: classical physicists and their
discoveries. New York: Freeman, 1984.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Evoluc&o da Fisica Il (CODIGO: IFI0052)

A Fisica no século XX. Bases quimicas da teoria atbmica. Origens e desenvolvimento
da Mecanica Quantica. Teoria da relatividade. Fisica Nuclear e energia nuclear.
Desenvolvimento e consolidacao da Fisica Moderna. Introducao a filosofia da Fisica. A
formacao do conhecimento na Fisica. A natureza das leis e teorias Fisicas. Ciéncia e
realidade. A concepcao do universo.

PROGRAMA

1 - Conceitos Basicos de Computacao

2 - Nocodes de Sistemas Operacionais

3 - NocOes de Légica

3.1 - Logica de Programacao

3.2 - Algoritmo

4 - Tipos primitivos

4.1 - Constantes

4.2 - Variaveis

4.2.1 - Formacao de ldentificadores e Declaracao de Variaveis)
5 - Expressoes

5.1 Aritméticas

5.2 Ldgicas

6 - Comandos

6.1 Atribuicao

6.2 Entrada e Saida

7 - Blocos

8 - Estruturas de Controle

8.1 Sequencial

8.2 Selecao

8.2.1 Simples

8.2.2 Composta

8.2.3 Encadeada

8.2.4 Multipla Escolha

8.3 Repeticao

8.3.1 Com Teste no Inicio

8.3.2 Com Teste no Final

8.3.3 Com Variavel de Controle
9 - Estruturas de Dados

9.1 - Homogéneas Unidimensionais
9.2 - Homogéneas Multidimensionais
10 - Modularizacao (Subrotinas)

BIBLIOGRAFIA BASICA



RONAN, C.A. Histéria ilustrada da ciéncia: a ciéncia nos séculos XIX e XX. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2001. 4 v.

ROCHA, J.F.M. IN: Origens e evolucao das idéias da fisica.: Salvador: EDUFBA, 2002.
COHEN, I. B. O Nascimento de uma nova fisica. Lisboa: Gradiva, 1988.

KOYRE, A. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janeiro: Forense-
Universitaria, 1986.

SEGRE, E. From faling bodies to radio waves: classical physicists and their
discoveries. New York: Freeman, 1984.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Moderna | (CODIGO: IFI0098)

Teoria da relatividade. Radiagao térmica e origens da mecanica quantica. Dualidade
onda-particula. Bases quimicas da teoria atébmica. Atomo de Bohr. Equacao de
Schrodinger.

PROGRAMA

1. TEORIA DA RELATIVIDADE

1.1 - Postulados da relatividade

1.2 - Relatividade do espaco e tempo

1.3 -- Transformacdes de Lorentz

1.4 - Energia e momento relativisticos

2. RADIACAO TERMICA E ORIGEM DA MECANICA QUANTICA
2.1 - Teoria classica da radiacao de cavidade

2.2 - Teoria de Planck para radiacao de cavidade

2.3 - Implicacdes do postulado de Planck

3. DUALIDADE ONDA - PARTICULA

3.1 - Efeito fotoelétrico

3.2 - Efeito Compton

3.3 - Raios X

3.4 - Producao e aniquilacao de pares

3.5 - Absorcao e espalhamento de fétons

3.6 - Ondas de matéria

3.7 - Principio da incerteza

4. BASES QUIMICAS DA TEORIA ATOMICA E O ATOMO DE BOHR
4.1 - Modelos de Thomson e Rutherford

4.2 - Modelo de Bohr

4.3 - Modelo de Sommerfeld e principio da correspondéncia
5. EQUACAO DE SCHRODINGER E APLICACOES

5.1 - Equacao de Schrddinger

5.2 - Funcodes de onda e valores esperados

5.3 - Potencial D'Grau e barreiras de potencial

5.4 - Pogo de potencial infinito

5.5 - Oscilador harmdnico

BIBLIOGRAFIA BASICA

EISBERG, R. M. & RESNICK, R.Fisica Quantica, 7ed, Editora Campus, Rio de Janeiro,
1979.
RESNICK, R. Introduction to Special Relativity, Editora John Wiley & Sons, 1968.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Moderna Il (CODIGO: IFI0100)

Aplicacdes da Equacéo de Schrodinger. Atomos de um elétron. Spin e momentos de
dipolo magnético. Atomos de muitos elétrons. Modelos nucleares. Decaimento e
reacdes nucleares. Particulas elementares.

PROGRAMA

1. APLICACOES DA EQUACAO DE SCHRODINGER

1.1 - A teoria de Schrédinger da mecanica quantica (introducao)

1.2 - Argumentos para se chegar a equacao de Schrodinger

1.3 - Interpretacao de Bohr para a funcao de onda

1.4 - Valores esperados

1.5 - Equacao Schroédinger independente do tempo.

1.6 - Solucdes da Equacao schrddinger independente do tempo para: Potencial nulo;
Potencial degrau; Barreira de potencial; Poco de potencial quadrado finito e infinito
1.7 - Oscilador harmdnico simples

2. ATOMOS DE UM ELETRON

2.1 - Introducao

2.2 - Desenvolvimento da equacao de Schrédinger

2.3 - Separacao da equacao independente do tempo e Solucao das equacodes
2.4 - Autovalores, numeros guanticos e degenerescéncia

2.5 - Autofuncodes

2.6 - Densidades de probabilidade

2.7 - Momento angular orbital

2.8 - Equacdes de autovalor

3. SPIN E MOMENTO DE DIPOLO MAGNETICO

3.1 - Momento de dipolo magnético orbital e spin

3.2 - A experiéncia de Stern-Gerlach e o spin do elétron

3.3 -0 spin

3.4 - Efeito Zeeman

3.5 - Interpretacao do Spin

3.6 - Interacao spin-6rbita

3.7 - Momento angular orbital total

4. ATOMOS DE MUITOS ELETRONS

4.1 - Particulas idénticas

4.2 - Atomos multieletrdnicos: estados excitados fundamentais e excitacdes por raio
X

4.3 - Pringipio de exclusao

4.4 - Forcas de troca e o atomo de hélio

4.5 - Teoria de Hartree

4.6 - Resultados da teoria de Hartree

5. MODELOS NUCLEARES

5.1 - Uma visao geral de algumas propriedades nucleares



2 - Forma e densidades nucleares

3 - Massas e abundancias nucleares

4 - O modelo da gota liquida

5 - NUmeros magicos

6 - O modelo do gas de Fermi
DECAIMENTO E REACOES NUCLEARES
6.1 - Decaimento alpha e beta

6.2 - ReacoOes nucleares

7. PARTICULAS ELEMENTARES

7.1 - Forcas nuclednicas

7.2 - Isospin, pions, muons e estranheza

5.
5.
5.
5.
5.
6.

BIBLIOGRAFIA BASICA
EISBERG, R. M. & Resnick, R. Fisica Quantica, Editora Campus, Rio de Janeiro.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Laboratério de Fisica Moderna | (CODIGO: IFI0152)

Experiéncias em fisica moderna e classica envolvendo conceitos de fisica nuclear,
estrutura atémica da matéria, fisica do estado sdlido e dptica.

PROGRAMA

1. Experimentos

1.1 - Difracao de elétrons e efeito fotoelétrico

1.2 - Espectroscopia com rede de difracao em gases elementares

1.3 - Efeito Zeeman

1.4 - Experiéncia de Franck-Hertz

1.5 - Calculo da relacao carga/massa do elétron

1.6 - Determinacao da carga elementar: Experiéncia de Milikan

1.7 - Dependéncia da condutividade elétrica com a temperatura: cobre e germanio
1.8 - Efeito Hall em germanio p e n

BIBLIOGRAFIA BASICA

Apostilas do Lab. de Fisica Moderna

A.C. Melissinos. Experiments in Modern Physics. Boston, USA: Academic Press, 1966.
R. M. Eisberg, R. Resnick. Fisica Quantica, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1979.

P. A. Tipler. Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Laboratdrio de Fisica Moderna Il (CODIGO: IFI0153)

Experiéncias em fisica moderna e classica envolvendo conceitos de fisica nuclear,
estrutura atémica da matéria, fisica do estado sdlido e dptica.

PROGRAMA

1. Experiéncia

1.1 - Radiacao Gama e Estatistica de Poisson

1.2 - Absorcao de elétrons, lei da distancia e absorcao de raios

1.3 - Experiéncia de Rutherford

1.4 - Interferdbmetro de Michelson: medida do comprimento de onda e do indice de
refracao de gases

1.5 - Interferéncia e polarizacao de micro-ondas

1.6 - Efeito Faraday

1.7 - Efeito Eletro-6ptico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Apostilas do Lab. de Fisica Moderna

A.C. Melissinos. Experiments in Modern Physics. Boston, USA: Academic Press, 1966.
R. M. Eisberg, R. Resnick. Fisica Quantica, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1979.

P. A. Tipler. Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Quimica Geral (CODIGO: INQ0156)

Estrutura Atdmica, Ligacdes Quimicas, Termodinamica, Solucdes e Reacdes de Oxi-
Reducao, Estado Sélido, Ciéncia dos Materiais.

PROGRAMA

1 - Estrutura Atémica:

1.1 - Introducao: matéria e energia; massa atémica; mol; nimero de Avogrado.
1.2 - Atomos polieletrénicos

1.2.1 - Ndmeros quanticos orbitais

1.2.2 - Principio de Aufbau

1.2.3 - Principio de exclusao de Pauli

1.2.4 - Regra de Hund

1.3 - Tabela periddica

1.3.1 - Estrutura e propriedades periédicas.

2 - LigacOes Quimicas

2.1 - Ligacdes idbnicas

2.1.1 - Formacao de energia do reticulo cristalino
2.2 - Ligacbes covalentes

2.2.1 - Formacao e propriedade do orbital molecular
2.2.2 - Eletronegatividade

2.2.3 - LigacOes polares e momento dipolar
2.2.4 - Hibridizacao de orbitais atdmicos

2.2.5 - Geometria molecular

2.3 - Ligacao metdlica

2.4 - LigacOes intermoleculares

2.4.1 - LigacOes de hidrogénio

3 - Termodinamica

3.1 - Calor e trabalho

3.2 - Entalpia

3.3 - Entropia e energia livre

3.4 - Critério de espontaneidade.

4 - Solucoes:

4.1 - Tipos de solucdes

4.1.1 - Concentracdes

4.1.2 - Propriedades coligativas

4.1.3 - Produto de solubilidade

4.2 - pH de solugdes

4.2.1 - Produto ibnico da agua

4.2.2 - pH de solucdes acidas e alcalinas

4.2.3 - Forcas de acidos e bases

4.2.4 - pH aproximado de acidos e bases fracas
4.2.5 - Indicadores de pH



4.2.6 - ReacdOes de hidrolise - calculo do pH

5- Reacdes de Oxi-Reducao

5.1 - Numero de oxidacao

5.1.1 - Ajuste de equacao redox

5.2 - Potencial normal de oxidacao

5.2.1 - Conceito de semi-reacao

5.2.2 - Célula eletroquimica

5.2.3 - Potencial normal de oxidacao

5.2.4 - Espontaneidade das reacdes de oxirreducao
5.2.5 - Eletrélise

5.2.6 - Corrosao

6 - Estado Sélido

6.1 - Sdlidos cristalinos e sélidos amorfos

6.2 - Cristais

6.2.1 - Estrutura de rede e célula unitaria

6.3 - Cristais metalicos

6.4 - Sais, cristais ibncos e energia de rede

6.5 - Sdlidos convalentes

6.6 - Isolantes e semicondutores

6.7 - Defeitos em cristais e compostos ndo estequiométricos
6.8 - Cristais liquidos

7 - Ciéncia dos Materiais

7.1 - Introducao a ciéncias dos materiais

7.2 - Tipos de materiais

7.3 - Selecionando materiais

7.4 - Ligacdes quimicas em materiais

7.5 - Propriedades caracteristicas dos materiais
7.6 - Metais e ligas

7.7 - Materiais ceramicos e compdsitos

BIBLIOGRAFIA BASICA

KOTZ, ).C. e Treichel Jr., P. Quimica e Reacdes Quimicas, 42 ed., LTC, vol. 1 e 2, 2002.
MAHAN, B.M., Myers, R.J., Quimica um Curso Universitario, 42 ed., Editora Edgard
Blucher LTDA, 2000.

HEASLEY, V.L.; Christensen, V.J.; Heasley, G.E., Chemistry and Life in the Laboratory,
Prentice Hall, New Jersey, 4a. Ed. 1997.

ROBERTS, Jr. J.L. Chemistry in the Laboratory (W.H. Freeman and Company, New
York, 4a. Ed.) 1997.

ATKINS, P. E Jones, L., Principios de Quimica - Questionando a vida moderna e o meio
ambiente, Artmed Editora S.A.,1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERAN, J.A. Chemistry in the Laboratory: A study of chemical and physical changes
(John Wiley & Sons, Inc., 22. Ed.) 1996;

EBBING, D. D., Quimica Geral, 52 ed., LTC, vol. 1 e 2, 1998.

ATKINS, P. E Jones, L. Chemistry: Molecules, Matter, and Change (W.H. Freeman and
Company, New York, 3a. Ed.) 1997
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Introducdo a Computacao (CODIGO: INFO109)

Conceitos bdsicos de computacao: hardware e software; nocdes de sistemas
operacionais; técnicas de programacao: algoritmos.

PROGRAMA

1 - Conceitos Basicos de Computacao

2 - Nocdes de Sistemas Operacionais

3 - Nocgdes de Ldgica

3.1 - Légica de Programacao

3.2 - Algoritmo

4 - Tipos primitivos

4.1 - Constantes

4.2 - Variaveis

4.2.1 - Formacao de ldentificadores e Declaracao de Variaveis)
5 - Expressoes

5.1 Aritméticas

5.2 Légicas

6 - Comandos

6.1 Atribuicao

6.2 Entrada e Saida

7 - Blocos

8 - Estruturas de Controle

8.1 Sequencial

8.2 Selecao

8.2.1 Simples

2.2 Composta

2.3 Encadeada

2.4 Multipla Escolha

3 Repeticao

3.1 Com Teste no Inicio

3.2 Com Teste no Final

8.3.3 Com Variavel de Controle
9 - Estruturas de Dados

9.1 - Homogéneas Unidimensionais
9.2 - Homogéneas Multidimensionais
10 - Modularizacao (Subrotinas)

8.
8.
8.
8.
8.
8.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FORBELLONE, A. L. V. e EBERSPACHER, H. F. Ldgica de Programacao - A
Construcao de Algoritmos e Estrutura de Dados. 22 Edicao. Makron Books. 2000.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASCENCIO, A. F. G. Légica de Programacao com Pascal. Makron Books. 1999.
ASCENCIO, A. F. G. e CAMPOS, E. A. V Fundamentos da Programacao de
Computadores - Algoritmos, Pascal e C/C++. Prentice Hall. 2002.

FARRER, H. et al. Algoritmos Estruturados. LTC. 1999.

FARRER, H. et al. Pascal Estruturado. LTC. 1999.

GUIMARAES, A. M., LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas deDados. LTC. 1994.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Calculo e Geometria Analitica | (CODIGO: IMEQ048)

Funcbes de uma varidvel real; Limites e continuidade; Derivadas; Aplicacdes da
derivada; Funcdes racionais, trigopnométricas, construcao de graficos, funcao inversa
e a sua derivada; Integral Definida: definicao, propriedades basicas e Teorema
Fundamental do Calculo; Integral Indefinida: integrais imediatas, integracao por
substituicao e por partes.

PROGRAMA

1 - NUmeros reais e coordenadas no plano

1.1 - NUmeros reais: Os conjuntos numéricos e suas propriedades, reta orientada,
Intervalos, valor absoluto e propriedades, equacdes e inequacoes
1.2 - Plano: pontos no plano, vetores, distancia entre pontos, equacbes de reta e
circunferéncia

2 - Funcoes e a derivada

2.1 - Funcoes Reais:

2.1.1 - Definicao, exemplos e gréficos

2.2 - Velocidade média e instantanea

2.3 - Inclinacao de uma curva num ponto

2.4 - Derivada

2.5 - Funcao primitiva e funcao derivada

2.6 - Exemplos basicos

3 - Limites

3.1 - Nocoes de Limite

3.2 - Limites Laterais

3.3 - Limite de uma funcao num ponto

3.4 - Limite de funcdes Polinomiais e Racionais

3.5 - Propriedades operatoérias de limites

3.6 - Estudo dos limites fundamentais

3.7 - Extensdes do conceito de limite - limites no infinito
4 - Derivabilidade

4.1 - Continuidade

4.2 - Derivabilidade

4.3 - Regras de derivacao

4.4 - Derivada das Funcdes Trigonométricas

4.5 - Regras de Cadeia

4.6 - Funcdes implicitas

4.7 - Funcao inversa e derivada da funcao inversa

4.8 - Funcodes trigonométricas inversas e suas derivadas
5 - Primitivas

5.1 - Primitivas de funcodes reais

5.2 - Propriedades

5.3 - Primitivas imediatas



5.4 - Integral Indefinida

6 - Taxa de Variacao

6.1 - Taxa de Variacao

6.2 - Aplicacdes

7 - Aplicacdes da Derivada

7.1 - Maximos e Minimos de uma funcao
7.2 - Teorema de Rolle

7.3 - Teorema do valor Médio (T.V.M)
7.4 - Problemas envolvendo maximos e minimos
7.5 - Esboco de gréficos de funcdes

7.6 - Regras de L Hopital

8 - Integral Definida

8.1 - O conceito de Integral

8.2 - Célculo de Area

8.3 - Integral Definida

8.4 - Teorema Fundamental do Calculo
8.5 - Integrais de Funcdes Continuas por parte
9 - Integral Indefinida

9.1 - Técnicas de Integracao

9.1.1 - Por substituicao

9.1.2 - Por partes

BIBLIOGRAFIA BASICA

Avila, G.S.S. - Célculo das funcdes de uma varidvel Vol. I. Editora LTC, 7a Edicao,
2003. (livro texto)

Rogério, M. Urbano, Silva, H. Correa, Badan, A.A.F. Alimeida - Calculo Diferencial e
Integral - Funcdes de uma Variavel. Editora UFG.

Leithold, Louis - O Calculo com Geometria Analitica - vol. 1. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. - Calculo com Geometria Analitica, vol. 1.

Simmons, F. George - Célculo com Geometria Analitica, vol. 1.

Guidorizzi, Hamilton Luiz - Um Curso de Calculo, vol 1. Editora LTC.

Silva, Valdir Vilmar e Reis, Genésio Lima - Geometria Analitica, LTC, 2a Edicao, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Calculo e Geometria Analitica Il (CODIGO: IMEQ049)

Métodos de Integracao; Funcdes Logaritmica e Exponencial; Aplicacbes da integral;
Formula de Taylor; Sequéncias e Séries Numéricas; Séries de Poténcias; Lugar
geométrico; Vetores e propriedades; Equacdes da reta; cOnicas; coordenadas
polares; funcdes vetoriais; quadricas.

PROGRAMA

1 - Funcdes Logaritmica e Exponencial

1.1 - Funcao Logaritmica

1.1.1 - Definicao, propriedades e derivada

1.2 - Funcao Exponencial

1.2.1 - Definicao, propriedades e derivada

2 - Aplicacdes de Integrais

2.1 - Métodos de Integracao:

2.1.1 - Por partes e fracdes parciais

2.2 - Area entre curvas

2.3 - Volumes de sélidos de revolucao

2.4 - Volume de sélidos de seccdes planas com areas conhecidas
2.5 - Comprimento de Curva

3 - Integrais Impréprias

3.1 - Integrais impréprias em intervalos finitos

3.2 - Integrais impréprias em intervalos infinitos

4 - Férmula de Taylor

4.1 - Aproximacao Linear

4.2 - Formula de Taylor para funcdes de uma variavel real
5. SeqUiéncias e séries numéricas

5.1 - Nocdes de segliéncias numéricas

5.1.1 - Limite de sequiéncias

5.1.2 - SeqUiéncias mondétonas

5.2 - NocOes de séries convergentes e divergentes
5.2.1 - Convergéncia absoluta

5.2.2 - Testes de convergéncia para séries numéricas
5.3 - Séries de Poténcias:

5.3.1 - Definicao, raio de convergéncia e intervalo de convergéncia
6 - Lugares geométricos no plano-secdes conicas

6.1 - A circunferéncia, a elipse, a pardbola e a hipérbole
6.2 - Rotacao e translacao de eixos

6.3 - A equacao geral das cOnicas

6.4 - Classificacao das cbnicas

7 - Vetores e curvas no plano

7.1 - Vetores no Plano e suas propriedades

7.2 - Retas



7.3 - Distancia entre pontos e de ponto a reta
7.4 - Produto escalar

7.5 - Propriedades geométricas

7.6 - Curvas no plano

7.7 - Comprimento de arco

7.8 - Coordenadas polares

7.9 - Curvatura

7.10 - Aplicacoes

8 - Vetores e curvas no espaco

8.1 - Vetores no espaco e suas propriedades
8.2 - Retas e planos

8.3 - Produto escalar e produto vetorial

8.4 - Propriedades geométricas

8.5 - Curvas no espaco

8.6 - Curvatura e torcao

8.7 - O Triedro de Frenet-Serret

8.8 - Superficies Quadricas

BIBLIOGRAFIA BASICA

Avila, G.S.S. - Célculo das funcdes de uma varidvel Vols. Il e Ill. Editora LTC, 5a
Edicao, 1995. (livro teArialxto)

Rogério, M. Urbano, Silva, H. Correa, Badan, A.A.F. Aimeida - Calculo Diferencial e
Integral - Funcdes de uma Variavel. Editora UFG.

Leithold, Louis - O Célculo com Geometria Analitica - vol. | e Il. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. - Célculo com Geometria Analitica, vol. | e Il.

Simmons, F. George - Célculo com Geometria Analitica, vol. | e Il.

Guidorizzi, Hamilton Luiz - Um Curso de Calculo, vol | e |l. Editora LTC.

Silva, Valdir Vilmar e Reis, Genésio Lima - Geometria Analitica, LTC, 2a Edicao, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Calculo e Geometria Analitica Il (CODIGO: IMEQ050)

Funcdes de Vaérias Varidveis Reais. Limite e continuidade. Derivadas parciais,
gradiente e derivada direcional. Formula de Taylor. Maximos e minimos.
Transformacdes de Coordenadas. Integrais Multiplas. Integrais de Linha. Teoremas
de Green e da Divergéncia. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes e da
Divergéncia.

PROGRAMA

1 - Funcdes de varias variaveis reais

1.1 - Definicao

1.2 - Grafico e curva de nivel

1.3 - Superficies de nivel

1.4 - Limite e continuidade

1.5 - Derivadas parciais

1.6 - Diferenciabilidade

1.6.1 - Plano tangente e reta normal

1.6.2 - Diferencial

1.6.3 - O vetor gradiente

1.6.4 - Derivadas direcionais

1.6.5 - Regra da cadeia

2 - Maximos e minimos

2.1 - Férmula de Taylor

2.2 - Pontos criticos

2.3 - Pontos de maximo e minimo locais

2.4 - Maximos e minimos sobre conjuntos compactos
2.5 - Método dos Multiplicadores de Lagrange
2.6 - Aplicacdes

3 - Integrais Multiplas

3.1 - Definicao

3.2 - Propriedades

3.3 - Integrais duplas e triplas

3.4 - Areas e Volumes

3.5 - Mudancga de variaveis nas integrais multiplas
3.6 - Aplicacdes

4 - Integrais de Linha

4.1 - Campos vetoriais

4.2 - Integrais de linha de um campo vetorial sobre uma curva
4.3 - Propriedades basicas

4.4 - Campos conservativos

4.5 - Forma diferencial exata

4.6 - Independéncia do caminho

4.7 - Funcao potencial



4.8 - Teoremas de Green e da Divergéncia
4.9 - Aplicacdes

5 - Integrais de Superficie

5.1 - Superficies

5.2 - Area de superficies

5.3 - Integral de superficies

5.4 - Fluxo de um campo vetorial

5.5 - Teorema da Divergéncia ou de Gauss
5.6 - Teorema de Stokes

5.7 - Aplicacdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

Avila, G.S.S. - Calculo das funcées de uma variavel Vol. Ill. Editora LTC, 5a Edic&o,
1995. (livro texto)

Leithold, Louis - O Célculo com Geometria Analitica - vol. Il. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. - Calculo com Geometria Analitica, vol. II.

Simmons, F. George - Célculo com Geometria Analitica, vol. Il.

Guidorizzi, Hamilton Luiz - Um Curso de Célculo, vols. Il e lll. Editora LTC.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Calculo e Geometria Analitica IV (CODIGO: IMEOO51)

Campos de vetores; Integrais de linha; integrais de superficie; diferenciais exatas;
teoremas de Green, da divergéncia e de Stokes; seqliéncias e séries de nimeros
reais e de funcdes; critérios de convergéncia; séries de poténcias; série de Taylor.

PROGRAMA

1. Seqliéncias e séries numéricas:

1.1. Sequéncias Numéricas. Convergéncia. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Séries
Numéricas. Critérios de convergéncia. Série de poténcias. Série de Taylor de uma
funcao.

2. Sequéncias e séries de funcoes:

2.1. Seqléncias de funcdes. Convergéncia. Convergéncia Uniforme. Continuidade,
derivabilidade e integrabilidade de uma funcao dada como limite de uma sequéncia de
funcdes. Critério de Cauchy. Séries de funcdes. Critérios de 2.2. Cauchy para
convergéncia uniforme. Teste M de Weierstrass. Continuidade, derivabilidade e
integrabilidade de uma funcdao dada como soma de uma série de funcdes. Séries de
Fourier.

3. Transformada de Laplace.

4. Introducao a Geometria Diferencial

BIBLIOGRAFIA BASICA

Avila, G.S.S. - Célculo das funcdes de uma variavel Vol. Ill. Editora LTC, 5 a Edic&o,
1995.

Leithold, Louis - O Calculo com Geometria Analitica - vol. Il. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. - Célculo com Geometria Analitica, vol. II.

Simmons, F. George - Célculo com Geometria Analitica, vol. Il.

Guidorizzi, Hamilton Luiz - Um Curso de Célculo, vols. Il e IV. Editora LTC.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Algebra Linear (CODIGO: IME0O0O06)

Vetores no espaco euclideano de dimensao n; matrizes e determinantes; sistemas de
equacoes lineares; independéncia linear de vetores, bases; transformacdes lineares
em R n ; produtos internos; autovalores e autovetores.

PROGRAMA

1. Matrizes
1.1. Operacdes com matrizes e propriedades
1.2. Determinante
1.3. Matriz adjunta e matriz inversa
2. Sistemas Equacdes Lineares
2.1 Sistemas lineares e matrizes
2.2. Operagdes elementares
2.3. Solucdes de um sistema de equacoes lineares
3. Espacos Vetoriais
3.1. Espacos vetoriais
3.2. Subespacos vetoriais
3.3. Combinacao linear
3.4. Dependéncia e independéncia linear
3.5. Base e dimensao de um espaco vetorial
3.6. Mudanca de base
4. Transformacoes Lineares
4.1. Transformacdes lineares e suas matrizes
5. Autovalores e Autovetores
5.1. Autovalores e autovetores
5.2. Diagonalizacao
6. Produtos Internos
6.1. Norma
6.2. Processo de ortogonalizacao de Graham-Schmidt
6.3. Complemento ortogonal

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boldrini, J.L., Costa, S., Figueiredo, V. e Wetzeler, H., Algebra Linear, Ed. Harbra.
2. Domingues, H.D., Algebra Linear e Aplicacdes, Ed. Atual.

3. Kolman, B. e Hill, D., Introducdo a Algebra Linear e Aplicacdes, Prentice Hall.

4. Strang, G., Introduction to Linear Algebra, Wellescley - Cambridge Press.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Funcdes de Varidveis Complexas (CODIGO: IME0149)

Sistemas de numeros; ndmeros complexos, geometria e dlgebra; raizes de
polindmios; férmulas de De Moivre e Euler; funcdes analiticas; teorema de Cauchy;
formula integral de Cauchy; seqUéncias e séries; teorema dos residuos;
transformacao conforme.

PROGRAMA

1. Numeros Complexos
1.1. Plano complexo

1.2. Representacao polar

1.3. Raizes n-ésimas

1.4. Exponencial

1.5. Logaritmos

1.6. Conjunto de ponto no plano

2. Funcdées Complexas

2.1. FuncOes de uma variavel complexa
2.2. Funcoes racionais

2.3. Funcdes exponencial e trigonométricas
2.4. Funcoes hiperbdlicas

3. Funcgdes Analiticas

3.1. FungOes de variavel complexa - limite e continuidade
3.2. Funcao analitica

3.3. Derivacao complexa

3.4. Equacdes de Cauchy-Riemann

3.5. Funcdes conformes

4. Teoria da integral

4.1. Arcos e contornos

4.2. Integral de contorno

4.3. Teorema de Cauchy

4.4, Férmula integral de Cauchy

4.5. Funcdes harmonicas

5. Séries de poténcias

5.1. Séries de poténcias

5.2. Série de Taylor

5.3. Série de Laurent

6. Singularidades e residuos

6.1. Singularidades

6.2. Teorma do residuo

6.3. Integrais improprias

BIBLIOGRAFIA BASICA



Fernandez, Cecila S. e Bernardes Jr., Nilson C., Introducao as Funcdes de Uma
Variavel Complexa, Ed. SBM, Rio de Janeiro, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Avila, Geral S. S. Variadveis Complexas e Aplicacdes, 32 Ed., LTC, Rio de Janeiro, 2000.

Churchill, Ruel V. Variadveis Complexas e Suas Aplicacées, Ed. McGraw-Hill e Editora
USP, Sao Paulo, 1975.

Soares, Marcio G. Calculo em uma Variavel Complexa, 22 Edicao, Colecao Matematica
Universitaria, IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Conway, John B. Functions of One Complex Variable, Springer-Verlag, New York,

Heidelberg Berlin.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Equacdes Diferenciais Ordinarias (CODIGO: IME0107)

Variaveis separaveis; equacdes exatas; equacoes lineares; transformada de Laplace;
solucbes em séries de poténcia; teorema da existéncia e unicidade; sistemas de
equacoes; estabilidade.

PROGRAMA

1. Equacdes diferenciais de primeira ordem

2. Equacgles separadas

2.1 Nocoes de estabilidade

3. Aplicacdes diversas

3.1 Lei de resfriamento de um corpo

3.2 Diluicao de solucodes

3.3 Espelho parabdlico

3.4 Espelho eliptico

3.5 Tractriz

3.6 Dinamica populacional

4. Teorema de existéncia e unicidade

4.1 Dependéncia continua das solugdes

5. Campos vetoriais

5.1 Gradiente e conservativo

5.2 Formas diferenciais

5.2.1 Fechadas

5.2.2 Exatas

6. Equacdes diferenciais de seqgunda ordem
6.1 Método da variacdo dos parametros

6.2 Estrutura vetorial do espaco

6.3 Solucao das equacodes diferenciais lineares
7. Aplicacdes diversas

7.1 Movimento harmédnico simples

7.2 Péndulo plano

7.3 Péndulo esférico

7.4 Queda livre de corpos

8. Lei da gravitacao universal

8.1 Kei de Kepler

8.2 Energia cinética e potencial

9. Séries de poténcias

9.1 Solucdes de quacdes diferencias especiais
10. Transformada de Laplace

10.1 Produto de convulacao

10.2 Propriedades da transformada

10.3 Aplicacdes na resolucao de equacdes diferenciais descontinua
11. Sistemas de equacgdes diferenciais lineares no plano



11.1 Rn. Exponencial de matrizes
12. Retratos de fase de equacodes diferenciais

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Zill, Dennis G. Equacoes Diferenciais com Aplicacdes em Modelagem. Ed. Thomson,
Sao Paulo, 2003.

2. Figueiredo, Djairo Guedes de. Equacbes Diferenciais Aplicadas. Matematica
Universitaria. IMPA, Rio de Janeiro, 1997.

3. Boyce, Wiliam E. DiPrima, Richard C. Equacdes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. 72 Ed., LTC, Rio de Janeiro, 2002.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Matematica | (CODIGO: IFI0095)

Vetores, matrizes e coordenadas; equacoes diferenciais lineares de segunda ordem;
séries e transformada de Fourier.

PROGRAMA

1.VETORES, MATRIZES E COORDENADAS

1.1 - Vetores em sistemas de coordenadas cartesianas

1.2 - Mudanca de eixo matrizes de rotacao

1.3 - Sistemas cartesianos obliquos

1.4 - Campos escalares e vetoriais e campos gradientes

1.5 - Operadores divergente, rotacional e laplaciano. Propriedades fisicas
2. EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE SEGUNDA ORDEM
2.1 - Definicao. O Wronskiano

2.2 - Solucao geral da equacao homogénea

2.3 - A Equacao ndao homogénea variacao das constantes

2.4 - Solucdes por série de potencias

2.5 - O Método de Frobenius. Exemplos

2.6 - Alguns outros métodos de solucao

3. SERIES DE FOURIER

3.1 - Definicao e exemplos de séries de Fourier

3.2 - Propriedades de paridade. séries de Fourier seno e cosseno
3.3 - Formas complexas da série de Fourier

3.4 - Convergéncia das séries de Fourier

4. TRANSFORMADA DE FOURIER

4.1 - Representacao de uma funcao

4.2 - Exemplos e propriedades das transformadas de Fourier
4.3 - O Teorema da integral de Fourier

4.4 - Transformada de distribuicoes

4.5 - Transformada seno e co-seno de Fourier

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BUTKOV, Eugene. Fisica matematica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ayres, Frank. Equacdes Diferenciais. McGraw-Hill do Brasil, 1981.

2. Coddington, Earl A. An Introduction to Ordinary Differential Equations. Dover
Plubications, INC., New York, 1989.

3. Edwards, C. H. Equacdes Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno.
Prentice-Hall do Brasil, Rio de Janeiro, 1995.

4. Leighton, Walter. Equacdes Diferenciais Ordinarias. LTC, Rio de Janeiro, 1978.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Matematica Il (CODIGO: IFI0096)

Funcdes de distribuicao; equacdes diferenciais parciais; funcdes especiais; funcoes
de Green; métodos variacionais.

PROGRAMA

1. EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

1.1 - A Corda Distendida

1.2 - A Equacao de Onda

1.3 - O Método de Separacao de Variaveis

1.4 - A Equacao de Poison e de Laplace

1.5 - A Equacao da Difusao

1.6 - O Uso da Transformada de Fourier

1.7 - O Método do Desenvolvimento em Funcdes Caracteristicas e Transformacdes
Finitas

1.8 - Espectro de Autovalores Continuos

1.9 - Vibracdes de uma Membrana, a Propagacao do Som e a Equacao de Helmholtz
2. FUNCOES ESPECIAIS

2.1 - Coordenadas Cilindricas e Esféricas

2.2 - Os Problemas Comuns de Valores de Contorno
2.3 - O Problema de Sturm-Liouville

2.4 - Operadores Auto-Adjuntos

2.5 - Polinbmios de Legendre

2.6 - Funcoes de Bessel

2.7 - Funcodes de Hermite

2.8 - Funcoes de Laguerre.

3. CONCEITOS DA TEORIA DAS DISTRIBUICOES

3.1 - Funcdes fortemente concentradas

3.2 - A funcao Delta de Dirac

3.3 - Sequéncias Delta

3.4 - Calculo com a Funcao Delta

3.5 - Aplicacdes da Funcao Delta

4. FUNCOES DE GREEN

4.1 - Definicao

4.2 - A Funcao de Green para o Operador de Sturm-Liouville
5. METODOS VARIACIONAIS

5.1 - O Problema da Braquistdcrona

5.2 - A Equacao de Euler-Lagrange.

5.3 - O Principio de Hamilton

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BUTKOV, E., Fisica Matematica, Rio de Janeiro, Guanabara-Koogan S.A., 1988.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ARFKEN, G. Mathematical Methods for Physicists, New York, Academic Press, 2.nd
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Mecanica Classica | (CODIGO: IFI0166)

Principios gerais da mecanica. Oscilacdes. Gravitacao. Forcas centrais. Sistemas de
particulas. Referenciais nao inerciais.

PROGRAMA

1 - MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL DE UMA PARTICULA
1.1 - Teorema do Momento e da Energia

1.2 - Discussao geral do movimento unidimensional

1.3 - Forca aplicada dependente do tempo

1.4 - Forca de amortecimento dependente da velocidade
1.5 - Forca conservativa dependente da posicao

1.6 - Corpos em queda livre

1.7 - Oscilador Harmoénico

1.8 - Oscilador Harmdnico Amortecido

1.9 - Oscilador Harmoénico Forcado

1.10 - Principio da Superposicao (Série de Fourier)

1.11 - Oscilador Harménico com forca aplicada arbitrariamente
2 - FORCAS CENTRAIS

2.1 - Cinematica no plano

2.2 - Cinematica em trés dimensoes

2.3 - Teorema do momento linear e da energia

2.4 - Teoremas do Momento Angular no plano e vetorial
2.5 - Oscilador Harménico em Duas e Trés dimensodes
2.6 - Projéteis

2.7 - Energia Potencial

2.8 - Movimento sob acao de uma forca central

2.9 - Forca inversamente proporcional ao quadrado da distancia
2.10 - Orbitas Elipticas

2.10.1 - O problema de Kleper

2.11 - Movimento de um foguete

2.12 - Projeteis

3 - GRAVITACAO

3.1 - Centros de gravidade de corpos de grandes dimensdes
3.2 - Campo e Potencial Gravitacional

3.3 - Equacao dos campos gravitacionais

4 - MOVIMENTO DE UM SISTEMA DE PARTICULAS

4.1 - Conservacao do Momento Linear

4.1.1 - Centro de Massa

4.2 - Conservacao do Momento Angular

4.3 - Conservacao da Energia

4.4 - Foguetes

4.5 - Problemas sobre Colisao



4.6 - O problema de dois corpos

4.7 - O espalhamento de Rutherford

4.8 - O problema de N corpos

5 - REFERENCIAIS NAO INERCIAIS

5.1 - Origem do movimento de coordenadas
5.2 - Rotacao dos sistemas de coordenadas
5.3 - Leis do movimento de rotacao da Terra
5.4 - Péndulo de Foucault

BIBLIOGRAFIA BASICA
SYMON, Keith R. Mecanica. Rio de Janeiro: Campus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARION, Jerry B.; THORNTON, S.T. Classical Dynamics of Particles and Systems.
New York: Saunders College Publishing.

2. CHOW, Tai L. Classical Mechanics. New York: John Wiley.

3. GOLDSTEIN, Herbert. Classical Mechanics. San Francisco: Addison-Wesley.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Mecanica Classica Il (CODIGO: IFI0167)

Forcas centrais; sistemas de particulas; referenciais nao inerciais; dinamica de corpos
rigidos; oscilacées acopladas; sistemas continuos.

PROGRAMA

1. CALCULO DE VARIACOES

1.1 Introducao ao problema variacional

1.2 Equacao de Euler

1.3 Segunda forma da equacao de Euler

1.4 Equacdes de Euler quando condicdes auxiliares sao impostas
1.5 A notacao &

2. FORMALISMO LAGRANGEANO E HAMILTONIANO.

2.1 Coordenadas Generalizadas

2.2 Equacodes de Lagrange.

2.3 Sistemas sujeitos a vinculo

2.4 Constantes do movimento e coordenadas ignoraveis
2.5 Forcas eletromagnéticas e Potenciais dependentes da velocidade
2.7 Equacodes de Lagrange para uma corda vibrante.

2.8 Equacoes de Hamilton

2.9 Teorema de Liouville

3. DINAMICA DE CORPOS RiGIDOS

3.1 Dinamica de Corpos Rigidos

3.2 Rotacao em torno de um eixo

3.3 Péndulo Simples

3.4 Péndulo Composto

3.5 Calculo do Centro de Massa e Momento de Inércia

4. OSCILACOES ACOPLADAS

4.1 Dois osciladores harmdnicos acoplados

4.2 Acoplamento fraco

4.3 Problemas gerais de oscilacdes acopladas

4.4 Coordenadas normais

5. INTRODUCAO A MECANICA DOS MEIOS CONTINUOS
5.1 A equacao de movimento para uma corda vibrante
5.2 Modos normais de vibracao para uma corda vibrante
5.3 Propagacao de ondas ao longo de uma corda

5.4 A corda como um caso limite de um sistema de particulas

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SYMON, Keith R. Mecanica. Rio de Janeiro: Campus.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARION, Jerry B.; THORNTON, S.T. Classical Dynamics of Particles and Systems.
New York: Saunders College Publishing.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Eletromagnetismo | (CODIGO: IFI0029)

Eletrostatica; solucbes de problemas eletrostdticos com e sem presenca de
dielétricos, polarizacao, corrente, equacao da continuidade, magnetostatica,
propriedades magnéticas da matéria.

PROGRAMA

1. ANALISE VETORIAL

1.1 - Algebra vetorial

1.2 - Algebra tensorial

1.3 - Calculo vetorial

1.4 - Operadores vetoriais

1.5 - Coordenadas curvilineas

1.6 - Funcao delta de Dirac

1.7 - Teorema de Helmholtz

2. ELETROSTATICA

2.1 - Forca elétrica e campo elétrico
2.2 - Leide Gauss

2.3 - Potencial elétrico

2.4 - Equacao de Poisson e Laplace
2.5 - Condicoes de contorno

2.6 - Trabalho e energia

2.7 - Condutores

2.8 - Capacitores

3. TECNICAS ESPECIAIS

3.1 - Equacao de Laplace em uma, duas e trés dimensdes
3.2 - CondicOes de contorno e teorema da unicidade
3.3 - Método das cargas imagens
3.4 - Separacao de varidveis

3.5 - Expansao multipolar

3.6 - Dipolo e quadrupolo elétrico

4. DIELETRICOS

4.1 - Forca, torque e energia

4.2 - Polarizacao

4.3 - Campo elétrico em dielétricos
4.4 - Deslocamento elétrico

4.5 - Lei de Gauss em dielétricos
4.6 - Condicdes de contorno

4.7 - Susceptibilidade elétrica e constante dielétrica
4.8 - Equacao de Laplace

4.9 - Forca sobre dielétricos

5. MAGNETOSTATICA

5.1 - Forca de Lorentz

5.2 - Campo magnético



5.3 - Corrente elétrica

5.4 - Densidades de corrente volumétrica e superficial
5.5 - Equacao da continuidade

5.6 - Lei de Biot-Savart

5.7 - Lei de Ampere

5.8 - Potencial vetorial magnético

5.9 - Condicoes de contorno

5.10 - Expansao multipolar

5.11 - Dipolo magnético

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GRIFFITHS, D. J. Introduction to electrodynamics. 3rd edition. New Jersey. Prentice
Hall, 1999.

2. REITZ, J. R.; MILFORD, FJ.; CHRISTY, R.W.; Fundamentos da teoria
eletromagnética. Rio de Janeiro, editora Campus, 1982.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Eletromagnetismo Il (CODIGO: IFI0030)

Inducdo eletromagnética; equacdes de Maxwell; equacao da onda eletromagnética;
ondas em regides de contorno; dispersao 6tica nos meios materiais; emissao de
radiacao.

PROGRAMA

1. INDUCAO ELETROMAGNETICA

1.1 - Leide Ohm

1.2 - Forca eletromotriz

1.3 - Inducado eletromagnética

1.4 - Indutancia

1.5 - Energia magnética

2. EQUACOES DE MAXWELL

2.1 - Corrente de Deslocamento

2.2 - Equacdes de Maxwell

2.3 - Condicoes de Contorno

2.4 - Conservacao da energia e da quantidade de movimento do campo
eletromagnético

3. ONDAS ELETROMAGNETICAS

3.1 - Equacao de onda

3.2 - Ondas eletromagnéticas no vacuo e em meios materiais
3.3 - Absorcao e dispersao

3.4 - Guias de onda

4. POTENCIAIS E CAMPOS

4.1 - Potenciais escalar e vetorial

4.2 - Transformacdes de calibre

4.3 - Potenciais retardados

4.4 - Equacles de Jefimenko

4.5 - Potenciais de Liénard-Wiechert.

4.6 - Campos de uma carga puntiformes em movimento.
5. RADIACAO

5.1 - Radiacao de dipolo elétrico

5.2 - Radiacao de dipolo magnético

5.3 - Radiacao de uma fonte arbitraria

5.4 - Radiacao emitida por uma carga puntiforme

5.5 - Reacao da radiacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GRIFFITHS, D. J. Introduction to electrodynamics. 3rd edition. New Jersey. Prentice
Hall, 1999.
2. REITZ, J. R.; MILFORD, FJ.; CHRISTY, R.W.; Fundamentos da teoria



eletromagnética. Rio de Janeiro, editora Campus, 1982.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Termodinamica (CODIGO: IFI0198)

Variaveis e equacOes de estado; leis da termodinamica; entropia; condicdes de
equilibrio e estabilidade; potenciais termodinamicos; mudanca de fase.

PROGRAMA

1. CONCEITOS E POSTULADOS FUNDAMENTAIS DA TERMODINAMICA

1.1 - Escopo e Método da Termodinamica. Parametros e Funcdes de Estado
1.2 - Postulados Fundamentais da Termodinamica

1.3 - Equacdes de Estado

1.4 - Processos Termodinamicos

2. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

2.1 - Formulacao da Primeira Lei

2.2 - Energia Interna, Calor e Trabalho

2.3 - Capacidade Térmica. Calor Especifico

3. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

3.1 - Diferentes Formulacdes da Segunda Lei

3.2 - Processos Reversiveis e Irreversiveis

3.3 - Teorema de Carnot

3.4 - Maquinas Térmicas. Igualdade e Desigualdade de Clausius

3.5 - Entropia e Temperatura Absoluta

3.6 - Equacao Fundamental da Termodinamica para Processos Quase-Estaticos
3.7 - Desigualdade Fundamental da Termodinamica

3.8 - Potenciais Termodinamicos

3.9 - Coeficientes Termodinamicos

3.10 - Termodinamica de Sistemas com NUmero Varidvel de Particulas. Potencial
Quimico

3.11 - Aplicagcées do Método Termodinamico

4. CONDICOES DE EQUILIBRIO TERMODINAMICO. ESTABILIDADE DO EQUILIBRIO
TERMODINAMICO

4.1 - CondicOes Gerais de Equilibrio e Estabilidade

4.2 - Regra de Fases de Gibbs

4.3 - Equilibrio Quimico

4.4 - Transicoes de Fase

4.5 - Terceira Lei da Termodinamica

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica Estatistica, Sears - Salinger, 3 a
Edicao, Guanabara Dois

2. Thermodynamics, H. B. Callen, Wiley

3. Kubo, R., Statistical Mechanics, North-Holland, Amsterdam (1971).

4. Calor e Termodinamica, M. W. Zemansky, Guanabara Dois.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Estatistica (CODIGO: IFI0071)

Teoria cinética dos gases; espaco de fase; ensembles micro-candnico, candnico e
gran-candnico; gases; estatisticas de Bose-Einstein e Fermi-Dirac.

PROGRAMA

1. ELEMENTOS DE TEORIA CINETICA

1.1 - Conceitos Elementares

1.2 - Funcoes de Distribuicao e Distribuicoes de Velocidades
1.3 - Espaco de Fase

1.4 - Fendmenos de Transporte

2. PROBABILIDADES E FUNCOES DE DISTRIBUICAO
2.1 - Conceito de probabilidade

2.2 - Variaveis aleatérias. Valores médios

2.3 - Dispersao e correlacoes

2.4 - Lei dos grandes numeros

2.5 - Funcoes de distribuicao

3. TEORIA ESTATISTICA CLASSICA

3.1 - Ensemble de fase

3.2 - Teorema de Liouville. Equacao de Liouville
3.3 - Distribuicao microcandnica

3.4 - Distribuicdo canbnica

3.5 - Energia livre de um gas perfeito

3.6 - Distribuicao de Maxwell-Boltzman

3.7 - Gases reais

3.8 - Teoremas de equiparticao e do virial

3.9 - Ensemble gran-canonico

4. TEORIA ESTATISTICA QUANTICA

4.1 - Ensemble quantico

4.2 - Oscilador quantico

4.3 - Radiacao de um corpo negro

4.4 - Capacidade térmica dos solidos

4.5 - Sistemas de particulas idénticas

4.6 - Estatistica de Bose-Einstein

4.7 - Estatistica de Fermi-Dirac

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEARS, F. W., SALINGER, G. L. Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica
Estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.

2. KUBO, R. Statistical Mechanics. Amsterdam: North-Holland, 1971.

3. SALINAS, S. R. A. Introducao a Fisica Estatistica. Sao Paulo: Edusp, 1999.
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Computacional (CODIGO: IFI0058)

Introducao a teoria dos erros; precisao; introducao a uma linguagem de computacao;
métodos numeéricos; zeros de funcodes; solucao de sistemas de equacdes lineares;
interpolacao e extrapolacao polinomial; integracao numérica; equacdes diferenciais;
andlise de Fourier.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DeVRIES, P.L. A First Course in Computational Physics. New York: John Wiley &
Sons, Inc., 1994.

2. LANDAU, Rubin H.; MEJIA, Manuel Jose Paez. Computational physics. Problem
solving with computers. New York: John Wiley & Sons, 1997,

3. METCALF, Michael; REID, John. Fortran 90/95 Explained. Oxford: Oxford University
Press, 1996.

4, CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numeéricos. Rio de Janeiro: LTC,
2001.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Mecanica Quantica | (CODIGO: IFI0176)

Equacdao de Schrodinger; potenciais unidimensionais; formalismo da mecanica
guantica; transformacdes e operadores matriciais; equacao de Schrodinger em trés
dimensdes; momento angular; resolucao de equacao de Schrddinger para um
potencial central: o dtomo de hidrogénio.

PROGRAMA

1. ORIGENS DA MECANICA QUANTICA

1.1 - Inadequacao da Fisica classica

1.2 - Radiacao do corpo negro - hipétese de Planck

1.3 - Efeito foto-elétrico

1.4 - Calor especifico dos sélidos

1.5 - Modelo atémico de Rutherford

1.6 - Postulados de Bohr e teoria de Bohr

1.7 - Regra de quantizacao do Bohr de Bohr-Sommerfeld
1.8 - Efeito Compton

1.9 - Hip6tese de de Broglie

1.10 - Pacotes de onda

1.11 - Incerteza no processo de medidas

1.12 - Dualidade onda-particula (principio da complementaridade)

2. EQUACAO DE SCHRODINGER E SUAS PROPRIEDADES

2.1 - Equacao de Schroedinger e estados estacionarios

2.2 - Particula livre em uma dimensao

2.3 - A equacao de Schroedinger em trés dimensdes

2.4 - Equacao de Schroedinger para uma particula sujeita a um potencial
2.5 - Interpretacao fisica da funcao de onda

2.6 - Equacao de Schroedinger independente do tempo

3. APLICACOES DA EQUACAO DE SCHRODINGER
3.1 - Barreira de potencial

3.2 - Poco de potencial retangular

3.3 - Barreira de potencial retangular

3.4 - Particula na caixa

3.5 - Oscilador harmdnico simples

3.6 - Oscilador harménico em trés dimensdes

4. FUNDAMENTOS DA MECANICA QUANTICA

4.1 - Observaveis quanticos

4.2 - Conceito de valor esperado

4.3 - Principio da superposicao - analogia de com vetores
4.4 - Operadores adjuntos e auto-adjuntos (hermitianos)
4.5 - Auto-valores e auto-vetores

4.6 - Variacao temporal do valor esperado



4.7 - Oscilador harmdnico simples - método dos operadores (Dirac)
4.8 - Valores esperados em termos dos operadores de levantamento e abaixamento

5. FORMALISMO GERAL DA MECANICA QUANTICA
5.1 - Observaveis compativeis

5.2 - Método de ortogonalizacdao de Graham-Schimdt
5.3 - Funcao delta de Dirac: propriedades

5.4 - Transformacoes lineares

5.5 - Representacao matricial de operadores lineares
5.6 - Forma matricial de uma equacao de auto-valor
5.7 - Mudanca de base - transformacao unitéria

5.8 - Diagonalizacao de matrizes

6. POTENCIAIS CENTRAIS

6.1 - Equacao de Schroedinger em coordenadas esféricas

6.2 - Operadores de momento angular

6.3 - Algebra de momento angular

6.4 - Auto-valores e auto-vetores de operadores momento angular

6.5 - Solucao da parte angular (Harmonicos esféricos)

6.6 - Solucdo da funcéao radial (particula livre; na caixa; OH; Atomo de Hidrogénio).
6.7 - Estados estacionarios

6.8 - Sistemas de N particulas (bésons e férmions)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GASIOROWICZ, S. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.

2. SAKURAL, J. J.. Modern Quantum Mechanics. Nova York: Addison-Wesley.

3. COHEN-TANNOUD]JI, C.; DIU, B.; LALOE, F. Quantum Mechanics. New York: John
Wiley & Sons. v. 1 e 2.

4. WOLNEY FILHO, Waldemar. Mecanica Quantica. Goiania: Editora UFG.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Mecanica Quantica Il (CODIGO: IFI0178)

Sistemas de particulas; interacdao de elétrons com o campo eletromagnético;
operadores matriciais; adicao de momentos angulares; teoria da perturbacao
independente e dependente do tempo; teoria das colisdes.

PROGRAMA

1. ATOMO DE HIDROGENIO

1.1 - Obtencao da equacao de Schroedinger

1.2 - Operador de momento angular

1.3 - Operador Lx, Ly e Lz em coordenadas esféricas
1.4 - Autovalor do momento angular

1.5 - Autofuncdes do momento angular

1.6 - Solucao da funcao radial - espectro de energia

1.7 - Estados estacionarios da funcao de onda

1.8 - Sistemas de N particulas

2. METODOS DE APROXIMACAO

2.1 - Teoria de perturbacao independente do tempo
2.2 - Tratamento para autovalores nao degenerados
2.3 - Atomo de Hélio

2.4 - Método variacional

2.5 - Tratamento do atomo de hélio pelo método variacional
2.6 - Conceito de spin na formulacao de Schroedinger - matrizes de Pauli
2.7 - Momento magnético de elétron

3. ADICAO DE MOMENTOS ANGULARES

3.1 - Adicao de momentos angulares

3.2 - Coeficientes de Clebsch-Gordan

3.3 - Convencao de fase para os estados Jm

4. TRANSFORMACOES UNITARIAS INFINITESIMAIS

4.1 - Representacoes e P

4.2 - Operadores infinitesimais de Translacao

4.3 - Transformacgdes unitarias infinitesimais de rotacao
4.4 - Transformacoes de variavel dinamicas

4.5 - Simetria e leis de conservacao

4.6 - Tensores esféricos e operadores tensoriais

4.7 - Teorema de Wigner - Eckart

5.TEORIA DE PERTURBACAO DEPENDENTE DO TEMPO
5.1 - Evolucao de um sistema quantico

5.2 - Transicao e primeira ordem

5.3 - Natureza ressonante da probabilidade

5.4 - Matriz densidade

5.5 - Exemplos de operadores densidade - ecos de Spins
5.6 - Sistemas de coordenadas rotativas



6. TEORIA DE ESPALHAMENTO

6.1 - Seccao de choque diferencial e total

6.2 - Amplitude de espalhamento

6.3 - Aproximacao de Born

6.4 - Potencial coulombiano blindado (potencial de Yukawa)
6.5 - Série de Born

6.6 - Aproximacao Eikonal

6.7 - Tratamento por ondas parciais

6.8 - Amplitude de espalhamento como funcao do deslocamento de fase
6.9 - Seccao de choque diferencial e total - teorema 6ptico
6.10 - Relacao entre o deslocamento de Fase e o potencial

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GASIOROWICZ, S. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.

2. SAKURAL, J. J.. Modern Quantum Mechanics. Nova York: Addison-Wesley.

3. COHEN-TANNOUDJI, C.; DIU, B.; LALOE, F Quantum Mechanics. New York: John
Wiley & Sons. v. 1 e 2.

4. WOLNEY FILHO, Waldemar. Mecanica Quantica. Goiania: Editora UFG.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica do Estado Sélido | (CODIGO: IFI0064)

Estrutura cristalina; ligacdes quimicas; dinamica de rede; teoria de bandas; modelos
de conducao eletronica.

PROGRAMA

1.ESTRUTURA CRISTALINA

1.1 - Redes cristalinas e vetores primitivos.
1.2 - Operacoes de simetria.

1.3 - Redes de Bravais.

1.4 - Rede reciproca.

1.5 - Difracao em cristais.

2.LIGACOES QUIMICAS

2.1 - Cristais dos Gases Inertes.

2.2 - Cristais l0nicos.

2.3 - Cristais Covalentes.

2.4 - Cristais Metalicos.

2.5 - Cristais com Ligacao de Hidrogénio.
3.DINAMICA DE REDES CRISTALINAS

3.1 - Ondas elasticas

3.2 - Vibracdo em uma rede monoatémica
3.3 - Vibracdo em uma rede monoatémica com uma base
3.4 - F6nons

3.5 - Capacidade térmica da rede

3.6 - Conducao térmica.

4.ELETRONS EM METAIS

4.1 - Teoria classica de elétrons livres

4.2 - Teoria quantica de elétrons livres

4.3 -Teoria de banda de sdélidos

4.4 - Elétrons fortemente Ligados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KITTEL, C. Introducado a Fisica do Estado Sélido, 8 ed, LTC.

2. ASCHCROFT, N.W. & MERMIN, N.D. Solid State Physics, WB Saunders Company,
1976.

3. IBACH, H & LUTH, H. Solid State Physics: An introduction to principles of materials
science, 2th Edition, Berlin: Springer-Verlag, 1996.

4. CHRISTMAN, J.R. Fundamentals of Solid State Physics, John Wiley & Sons, 1988.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica do Estado Sélido 1l (CODIGO: IFI0065)

Materiais semicondutores; propriedades magnéticas de sdélidos; processos 6pticos;
supercondutividade.

PROGRAMA

1 SEMICONDUTORES

1.1 - Teoria semiclassica da dinamica de portadores.
1.2 - Elementos e ligas semicondutoras.

1.3 - Estrutura de bandas.

1.4 - Ressonancia ciclotrénica.

1.5 - Estatistica de portadores em equilibrio térmico.
1.6 - Excitons e impurezas. Heteroestruturas.
2 DIAMAGNETISMO E PARAMAGNETISMO

2.1 - Susceptibilidade atomica.

2.2 - Diamagnetismo.

2.3 - Regras de Hund

2.4 - Paramagnetismo.

2.5 - Lei de Curie.

2.6 - Paramagnetismo de Pauli.

3 FERROMAGNETISMO

3.1 - Magnetizacao espontanea.

3.2 - Campo de Weiss.

3.3 - Sistema de dois elétrons.

3.4 - Interacao de troca e campo médio.

3.5 - Antiferromagnetismo e ferromagnetismo.
3.6 - Dominios.

4 PROCESSOS OPTICOS

4.1 - Propriedades dielétricas dos materiais.
4.2 - Funcao dielétrica.

4.3 - Relacao de Kramers-Kroning.

4.4 - Absorcao e refletancia.

5 SUPERCONDUTIVIDADE

5.1 - Histéria da supercondutividade.

5.2 - Condutividade e Diamagnetismo perfeitos.
5.3 - Supercondutores tipo | e tipo Il.

5.4 - Equacao de London.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 KITTEL, C. Introducao a Fisica do Estado Sélido, 8a edicao, Editora LTC.
2 ASCHCROFT, N.W. & MERMIN, N.D. Solid State Physics, WB Saunders Company,
1976.



3 IBACH, H & LUTH, H. Solid State Physics: An introduction to principles of materials
science, 2th Edition, Springer-Verlag, Berlin, 1996.
4 CHRISTMAN, J.R. Fundamentals of Solid State Physics, John Wiley & Sons, 1988.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Cristalografia (CODIGO: IFI0015)

Termodinamica de macromoléculas em solucao; equilibrio quimico envolvendo
macromoléculas; energética em sistemas bioldgicos; nocdes de espectroscopias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Fisico-Quimica, P. W. Atkins, vol. 2, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A.

2. Principles of Physical Biochemistry, K. E. Van Holde, W. C. Johnson, P. S. Ho,
Prentice-Hall.

3. Biophysics, R. Glaser, Spring-Verlag.
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DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Atdmica e Molecular (CODIGO: IFI0057)

Atomos de um elétron; dtomos de muitos elétrons; Moléculas e ligacdo quimica;
espectro molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Atoms & Molecules, M. Karplus, R. N. Porter, Benjamin Inc.
2. Quantum Chemistry, I. N. Levine, Prentice Hall
3. Molecular Quantum Mechanics, P. W. Atkins, R. S. Friedman, Oxford Press.
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DECLARACAO
DISCIPLINA: Biofisica (CODIGO: IFI0005)
Termodinamica de macromoléculas em solugdo; equilibrio quimico envolvendo macromoléculas;
energética em sistemas bioldgicos; nogdes de espectroscopias.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Fisico-Quimica, P. W. Atkins, vol. 2, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A.

2. Principles of Physical Biochemistry, K. E. Van Holde, W. C. Johnson, P. S. Ho, Prentice-Hall.
3. Biophysics, R. Glaser, Spring-Verlag.
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica de Novos Materiais (CODIGO: IFI0062)

Fisica de superficies, interfaces e estruturas nanomeétricas; técnicas especiais de
preparacao e caracterizacao; cristais sintéticos; estruturas semicondutoras;
materiais poliméricos e ceramicos; nanoestruturas magnéticas; liquidos magnéticos;
materiais supercondutores; ligas metalicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Physics of New Materials, F. E. Fujita, Springer-Verlag.
2. Materials Science and Engineering: An Introduction, W. D. Callister, Jr., John Wiley &
Sons.
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica de Semicondutores (CODIGO: IFI0063)

Materiais semicondutores e estrutura cristalina; estrutura eletronica; dinamica de
rede: fonons; impurezas; heteroestruturas; propriedades eletronicas, épticas e de
transporte.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Wave mechanics applied to semiconductor heterostructures, Gerald Bastard, John
Wiley & Sons.
2. Physics of semiconductors and their heterostructures, Jasprit Singh. McGraw-Hill.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Fisica Moderna Il (CODIGO: IFI0100)

Aplicacdes da Equacéo de Schrodinger. Atomos de um elétron. Spin e momentos de
dipolo magnético. Atomos de muitos elétrons. Modelos nucleares. Decaimento e
reacdes nucleares. Particulas elementares.

PROGRAMA

1. APLICACOES DA EQUACAO DE SCHRODINGER

1.1 - A teoria de Schrodinger da mecanica quantica (introducao)

1.2 - Argumentos para se chegar a equacao de Schrodinger

1.3 - Interpretacao de Bohr para a funcao de onda

1.4 - Valores esperados

1.5 - Equacao Schrédinger independente do tempo.

1.6 - Solucdes da Equacao schrddinger independente do tempo para: Potencial nulo;
Potencial degrau; Barreira de potencial; Poco de potencial quadrado finito e infinito
1.7 - Oscilador harménico simples.

2. ATOMOS DE UM ELETRON

2.1 - Introducao

2.2 - Desenvolvimento da equacao de Schrédinger

2.3 - Separacao da equacao independente do tempo e Solucao das equacoes
2.4 - Autovalores, nimeros quanticos e degenerescéncia

2.5 - Autofuncoes

2.6 - Densidades de probabilidade

2.7 - Momento angular orbital

2.8 - Equacdes de autovalor

3. SPIN E MOMENTO DE DIPOLO MAGNETICO

3.1 - Momento de dipolo magnético orbital e spin

3.2 - A experiéncia de Stern-Gerlach e o spin do elétron

3.3 -0 spin

3.4 - Efeito Zeeman

3.5 - Interpretacao do Spin

3.6 - Interacao spin-6rbita

3.7 - Momento angular orbital total

4. ATOMOS DE MUITOS ELETRONS

4.1 Particulas idénticas

4.2 Atomos multieletrdnicos: estados excitados fundamentais e excitacdes por raio x
4.3 Principio de exclusao

4.4 Forcas de troca e o dtomo de hélio

4.5 Teoria de Hartree

4.6 Resultados da teoria de Hartree

5. MODELOS NUCLEARES

5.1 Uma visao geral de algumas propriedades nucleares

5.2 Forma e densidades nucleares



5.3 Massas e abundancias nucleares
5.4 O modelo da gota liquida
5.5 NUmeros magicos

5.6 O modelo do gas de Fermi

6. DECAIMENTO E REACOES NUCLEARES
6.1 Decaimento alpha e beta

6.2 Reacdes nucleares

7. PARTICULAS ELEMENTARES

7.1 Forcgas nuclebnicas

7.2 Isospin, pions, muons e estranheza

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Eisberg, R. M. & Resnick, R. Fisica Quantica, Editora Campus, Rio de Janeiro.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 11:44, conforme horéario oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Transicdes de Fase e Fendmenos Criticos (CODIGO: IF10202)

Descricdes fenomenoldgicas e classificacdo das transicdes de fase; propriedades
macroscdpicas na vizinhanca do ponto critico; correlacbes e quebra de simetria;
aproximacao de campo médio, ferromagnetismo de Weiss e gas de rede; métodos
de investigacao dos fendmenos criticos; modelos; similaridade e invariancia de escala.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Introduction to modern statistical mechanics, D. Chandler, Oxford University
Press.

2. Equilibrium and nonequilibrium statistical mechanics, R. Balescu, John-Wiley.

3. Introduction to phase transition and critical phenomena, H. E. Stanley, Oxford
University Press.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 11:44, conforme horéario oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Monografia (CODIGO: IFI0182)

Trabalho Final de Curso elaborado pelo aluno como resultado da realizacao de uma
atividade de pesquisa em Fisica ou areas afins, com o orientador sendo um professor
da UFG.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Introduction to solid-state physics, C. Kittel, Wiley.
2. Solid State Physics, N. W. Aschcroft, N. D. Mermin, WB Saunders Company.
3. Fundamentals of Solid State Physics, J. R. Christman, John Wiley & Sons.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 11:44, conforme horéario oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Nanociéncia e Nanotecnologia (CODIGO: IFI0183)

Histérico. Microscépio eletrénico. Introducao a fisica quantica. Materiais.
Nanoestruturas. Redes de nanotecnologia.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 14:38, conforme horério oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: As Idéias da Fisica (CODIGO: IFI0002)

Revisao histdérica. Principios basicos e metodoldgicos. As equacdes fundamentais da
fisica. Problemas atuais da fisica.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 14:41, conforme horéario oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO
DISCIPLINA: Fisica Ambiental (CODIGO: IFI0055)

A apreciacdo do ambiente. Radioatividade ambiental. Sol. Terra. Biosfera. O clima global.
Recursos energéticos.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 14:40, conforme horario oficial de Brasilia,

com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n?2 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

DISCIPLINA: Eletronica Bésica | (CODIGO: IFI0032)

Principios gerais da fisica dos semicondutores. Circuitos com uso de diodos.
Transistores bipolares e suas aplicacdes. Transistores de efeito de campo - Jeft e
Mosfet. Aplicacdes de baixos sinais. Experiéncias gerais.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 22/08/2022, as 14:43, conforme horéario oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n?2 10.543, de 13 de novembro
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INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

Disciplina: Informatica no Ensino de Fisica
Cddigo: IFI0122

Carga Horaria Total: 80h

NUcleo: Especifico Obrigatdrio

Unidade: IF

EMENTA

Uso e aplicacao do computador em simulacdes e em problemas de Fisica para o
Ensino Médio. Nocbes de HTML, Java e Java script. Utiizacao de softwares
educacionais.

PROGRAMA

OCONOORWN =

Introducao Histérica

Desenvolvimento dos Computadores desde Babbage
Desenvolvimento do Software e das Linguagens de Programacéao
Eletrénica Digital e a Algebra de Boyle

Linguagem HTML

A invencao da internet: Protocolos e a URL

Tags da HTML

Formatacao de texto

Insercao de figuras

. Formatacao e uso de tabelas

. Insercéo de applets

. Titularidade, Codigo Aberto e citagao de referéncias da internet
. Linguagem Java

. Alinvencdo da Java e a Maquina Virtual

. Tipos de dados

. Estruturas de repeticdo e de teste condicional

. Funcdes

. Programacao numérica usando Java

. Compilacao Java no Terminal UNIX

. Filosofia da orientagao por objetos

. Classes em Java

. Atributos e métodos

. Herancga e polimorfismo

. Uso de interfaces visuais: AWT e SWING

. Uso da interface javabeans no desenvolvimento de programas em Java
. Linguagem JavaScript

. Caracteristicas da linguagem interpretada

. Tipos de dados

. Funcdes

. Formularios da HTML e passagem de parametros

. Manipulacao de applets através de métodos da Java
. PHYSLETS



33. Introdugéo ao pacote PHYSLETS

34. Adaptacao de applets PHYSLETS para internet

35. Ensino de Fisica usando PHYSLETS

36. Personalizacao dos applets PHYSLETS para ensino de Fisica
37. Projeto de Ensino

BIBLIOGRAFIA BASICA

Physics: Interactive lllustrations, Explorations and Problems for Introductory Physics,
W. Christian, M. Belloni, Prentice Hall.

Physlets: Teaching Physics with Interactive Curricular Material, W. Christian, M.
Belloni, Prentice Hall

Physlets, Physics Applets: small flexible Java applets designed for science education
web site: http://webphysics.davidson.edu/Applets/Applets.html.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 07/11/2022, as 14:06, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

Disciplina: Métodos Matematicos para a Fisica
Cddigo: IFI0181

Carga Horaria Total: 64h

NUcleo: Especifico Obrigatdrio

Unidade: IF

EMENTA

Integrais de linha; integrais de superficie; teoremas da divergéncia e de Stokes;
operadores diferenciais; numeros complexos e operacdes; férmula de Euler;
equacoes diferenciais lineares de segunda ordem; séries e transformada de Fourier;
equacoes diferenciais parciais; separacao de variaveis.

PROGRAMA

-

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

CooNoOOR®N =

Elementos de Analise Vetorial

Derivada direcional e gradiente.

Integral de linha.

Campos conservativos e potenciais.

Integral de superficie.

Divergente e teorema de Gauss (Divergente).

Rotacional e teorema de Stokes.

Operadores diferenciais em coordenadas curvilineas.

Numeros complexos

Notacgao e o plano complexo: forma retangular, forma polar, férmula de Euler, complexo
conjugado.

Algebra: simplificacdo de expressdes, valor absoluto, complexo conjugado de expressdes,
poténcias e raizes.

Fungdes complexas: exponenciais, tigonométricas, hiperbdlicas.

Equacdes diferenciais ordinarias

Introducdo: nomenclatura, tipos de solugdes, teorema da existéncia e unicidade.
Equacdes diferenciais ordinarias de 1a ordem: eq. separaveis, fator integrante, eq. de
Bernoulli.

Equacdes diferenciais ordinarias de 2a ordem com coeficientes constantes: eq. homogénea
e eg. nao

homogénea.

Analise de Fourier

Fungdes periddicas. Séries trigonométricas.

Séries de Fourier.

Transformada de Fourier.

Equacgbes diferenciais parciais

Método da separacao de variaveis.

Corda distendida. Equacéo de onda.

Equacdes de Laplace e de Poisson.

Equacao da difusdo.



BIBLIOGRAFIA BASICA

M. L. Boas, Mathematical Methods in the Physical Sciences, John Wiley & Sons, New
York, 1983.

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, New York, 1993.
|. Butkov, Fisica matematica. Ed. Guanabara, Rio de Janeiro, 1988.

G. Arfken, Mathematical Methods for Physicists. Elsevier, Amsterdam, 2005.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretario, em 07/11/2022, as 14:06, conforme hordario oficial de Brasilia,

com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

Disciplina: Teoria Eletromagnética
Codigo: IFI0197

Carga Horaria Total: 64h

NUcleo: Especifico Obrigatdrio
Unidade: IF

EMENTA

Sistemas de coordenadas; calculo vetorial; forma integral e diferencial das equacdes
de Maxwell; lei de Gauss; dielétricos; lei de Ampeére; materiais magnéticos; lei da
inducao de Faraday; ondas eletromagnéticas.

PROGRAMA

1 - Célculo vetorial - Uma revisao

1.1 - Sistemas e transformacao de coordenadas
1.2 - Comprimento

1.3 - Area e volume diferenciais

1.4 - Integrais de linha

1.5 - Superficie e volume

1.6 - Gradiente de um escalar

1.7 - Divergéncia e teorema da divergéncia

1.8 - Rotacional

1.9 - Teorema de Stokes

2 - Campos Eletrostaticos

2.1 - Leide Coulomb

2.2 - Campo elétrico

2.3 - Deslocamento elétrico

2.4 - Leide Gauss

2.5 - Potencial elétrico

2.6 - Dipolo elétrico

2.7 - Densidade de energia em campos eletrostaticos
3 - Campos elétricos em meio material

3.1-

2.2 - Correntes e densidades de corrente elétricas
3.2 - Condutores

3.4 - Dielétricos

3.5 - Equacao da continuidade

4 - Campos Magnetostaticos

4.1 - Lei de Biot-Savart

4.2 - Lei de Ampere

4.3 - Aplicacdes da lei de Ampere
4.4 - Potenciais magnéticos
4.5 - Fluxo magnético



5 - Forcas Magnéticas, Materiais e Indutancia

5.1 - Forcas devido a campos magnéticos

5.2 - Torque e momento magnético

5.3 - Dipolo magnético

5.4 - Magnetizacao em materiais

5.5 - Indutores e indutancia

5.6 - Energia magnética

6 - Campos Dependentes do Tempo e Equacdes de Maxwell
6.1 - Inducao eletromagnética de Faraday

6.2 - Lei de Ampere generalizada

6.3 - Equacdes de Maxwell na forma diferencial e integral
6.4 - Forca de Lorentz

7 - Equacao de Onda do Campo Eletromagnético

7.1 - Equacao de onda unidimensional (conceitos preliminares)
7.2 - Equacao de onda em meio linear sem fontes

7.3 - Equacao de onda com fontes

7.4 - Potenciais retardados

7.5 - Energia eletromagnética

7.6 - Vetor de Poyting

8 - Propagacao de Ondas Eletromagnéticas

8.1 - Propagacao no vacuo-onda progressiva plana

8.2 - Utilizacao da notacao complexa

8.3 - Polarizacao de uma onda progressiva monocromatica
8.4 - Nocdo de foton

8.5 - Ondas planas em dielétricos sem perdas

8.6 - Condicdes de contorno na interface entre dois meios
8.7 - Reflexao

8.8 - Refracao na interface entre dois meios (leis de Snell)

BIBLIOGRAFIA BASICA

M. N. O. Sadiku, Elementos de Eletromagnetismo (3a edicao), Bookman Companhia
Editora, Sao Paulo, Brasil, 2004.

W. H. Hayt Jr., J. A. Buck, Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A., Rio de Janeiro, Brasil, 2003.

J. R. Reitz, F. J. Milford, R. W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética,
Editora Campus, Rio de Janeiro, Brasil, 1988.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE FISICA

DECLARACAO

Disciplina: Pratica de Ensino V
Cddigo: IFI0190

Carga Horaria Total: 64h
NUcleo: Especifico Obrigatdrio
Unidade: IF

EMENTA

Relacao entre os conteldos abordados na disciplina Fisica Moderna | e Il com a
pratica do ensino desses contelddos no Ensino Médio: transposicao de conteldos
(relatividade, origens da mecanica quantica, modelo atdmico de Bohr, Fisica nuclear e
radiologia e particulas elementares); analise de livros didaticos; andlise de conteldos
programaticos; elaboracao de material didatico; instrumentacao do ensino através da
confeccao de materiais e de equipamentos; exercicio da atividade pedagdgica através
de aulas ministradas para seus colegas.

PROGRAMA

Nesta disciplina os estudantes fardao aulas expositivas dos conteudos de Fisica
Moderna, transpondo estes conteddos para o Ensino Médio da forma mais
adequada.

RELATIVIDADE: Introducao ao Estudo da Relatividade e a Relatividade de Galileu;
Experimento de Michelson e Morley; Relatividade de Einstein; Massa e Energia e
Quantidade de Movimento.

FISICA QUANTICA I: Emissé&o e Absorcao da Luz e o Efeito Fotoelétrico; O Modelo do
Atomo de Bohr; O Laser; A Dualidade Onda Particula.

FISICA QUANTICA II: Onda de De Broglie e a Difracdo de Elétrons; Probabilidade e
Incerteza; A Funcao de Onda e a Equacao de Schrdodinger; O Spin do Elétron;
Estrutura de um Sélido e as Bandas de Energia; Dispositivos Semicondutores;
Supercondutividade.

FiISICA NUCLEAR: Estrutura Nuclear e a Estabilidade Nuclear; Atividade e os Efeitos
Biolédgicos da Radioatividade; Reacdes Nucleares; Fissao Nuclear; Fusao Nuclear;

FISICA DE PARTICULAS E COSMOLOGIA: Introducdo ao Estudo das Particulas
Fundamentais; Aceleradores e Detectores de Particulas; O Universo em Expansao; O
Big Bang.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Young & Freedman, “Fisica IV, Optica e Fisica Moderna”, 12a edicéo, Editora Pearson
(Addison Wesley).

D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica, volume IV”, Editora LTC
(Livros Técnicos e Cientificos).



H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica , volume IV”- Editora Edgard Blicher
A. Chaves, “Fisica, volume Ill” - Editora Reichmann & Affonso.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
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com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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