
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: FÍSICA I (CÓDIGO: IFI0079)
Medidas físicas; vetores; cinemática; leis de Newton; trabalho e energia; impulso e
quantidade de movimento linear; torque e momento angular.
 
PROGRAMA
1. MEDIDAS FÍSICAS
1.1 – Sistema Internacional de Unidades
1.2 – Transformações de Unidades
1.3 – Comprimento, Tempo e Massa
1.4 – Estimativas e Ordem de Grandeza
2. CÁLCULO VETORIAL
2.1 – Grandezas Escalares e Vetoriais
2.2 – Vetores e Soma Vetorial
2.3 – Componentes de vetores
2.4 – Vetores unitários
2.5 – Produto de Vetores
3. MOVIMENTO RETILÍNEO
3.1 – Deslocamento, tempo e velocidade média
3.2 – Velocidade instantânea
3.3 – Aceleração instantânea e aceleração média
3.4 – Movimento com aceleração constante
3.5 – Queda livre de corpos
4. MOVIMENTO EM DUAS OU TRÊS DIMENSÕES
4.1 – Vetor posição e vetor velocidade
4.2 – Vetor aceleração
4.3 – Movimento de um Projétil
4.4 – Movimento Circular
4.5 – Movimento Relativo em uma e em duas Dimensões
5. LEIS DE NEWTON DO MOVIMENTO
5.1 – Força e interações
5.2 – Primeira Lei de Newton
5.3 – Segunda Lei de Newton
5.4 – Massa e peso
5.5 – Terceira Lei de Newton
5.6 – Aplicação das Leis de Newton
6. APLICAÇÕES DAS LEIS DE NEWTON
6.1 – Uso da primeira lei de Newton: partículas em equilíbrio
6.2 – Uso da segunda lei de Newton: dinâmica das partículas
6.3 – Forças de atrito
6.4 – Dinâmica do movimento circular
6.5 – Força de Arraste e Velocidade Terminal
7. TRABALHO E ENERGIA CINÉTICA
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7.1 – Trabalho de uma força constante
7.2 – Trabalho e energia cinética
7.3 – Trabalho e energia com forças variáveis
7.4 – Potência
8. ENERGIA POTENCIAL E CONSERVAÇÃO DA ENERGIA
8.1 – Energia potencial elástica e gravitacional
8.2 – Forças conservativas e forças não conservativas
8.3 – Força e energia potencial
8.4 – Diagramas de Energia
8.5 – A Lei da Conservação da Energia Mecânica
8.6 – A Lei da Conservação da Energia
9. MOMENTO LINEAR, IMPULSO E COLISÕES
9.1 – Momento linear e impulso
9.2 – Conservação do momento linear
9.3 – Colisões inelásticas
9.4 – Colisões elásticas
9.5 – Centro de Massa
9.6 – Sistemas com Massa Variável
10. ROTAÇÃO DE CORPOS RÍGIDOS
10.1 – Velocidade angular e aceleração angular
10.2 – Rotação com aceleração angular constante
10.3 – Relações entre cinemática angular e a cinemática linear
10.4 – Momento de inércia
10.5 – Energia no movimento de rotação
10.6 – Teorema dos eixos paralelos
11. DINÂMICA DO MOVIMENTO DE ROTAÇÃO
11.1 – Torque
11.2 – Segunda Lei de Newton na Rotação
11.3 – Rotação de um corpo rígido em torno de um eixo móvel
11.4 – Trabalho e potência no movimento de rotação
11.5 – Momento angular
11.6 – Conservação do momento angular
11.7 – Giroscópios e precessão
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de física básica. São Paulo: Edgard Blücher Ltda, v. 1.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Física I: mecânica. São Paulo:
Addison Wesley, v. 1.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de física: mecânica. Rio de
Janeiro: LTC, v. 1.
TIPLER, P. A. Física: mecânica, oscilações e ondas, termodinâmica. Rio de Janeiro:
LTC, v. 1.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3129362 e o código CRC A78FC89C.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: FÍSICA II (CÓDIGO: IFI0084)
Equilíbrio e elasticidade; campo gravitacional; movimento harmônico simples;
movimento ondulatório; mecânica dos fluídos; leis da termodinâmica; teoria cinética
dos gases.
 
PROGRAMA
1. EQUILÍBRIO E ELASTICIDADE
1.1 – Equilíbrio – condições necessárias e suficientes
1.2 – Centro de gravidade
1.3 – Tensão, deformação e módulos de elasticidade
1.4 – Tensão e deformação volumétrica
1.5 – Tensão e deformação de cisalhamento
1.6 – Elasticidade e plasticidade
2. CAMPO GRAVITACIONAL
2.1 – Lei de Newton da gravitação
2.2 – Energia potencial gravitacional
2.3 – Movimento de planetas e satélites e as leis de Kepler
2.4 – Distribuição esférica de massa
2.5 – Peso aparente e rotação da Terra
3. MOVIMENTO HARMÔNICO SIMPLES
3.1 – O Movimento Harmônico Simples – MHS
3.2 – Força e energia no MHS
3.3 – O Movimento Harmônico Simples angular
3.4 – Pêndulo simples e pêndulo físico
3.5 – Oscilações amortecidas
3.6 – Oscilações forçadas e ressonância
4. ONDAS MECÂNICAS
4.1 – Tipos de ondas mecânicas
4.2 – Ondas periódicas
4.3 – Descrição matemática das ondas
4.4 – Velocidade de uma onda transversal
4.5 – Velocidade de uma onda longitudinal
4.6 – Ondas sonoras nos gases
4.7 – Energia no movimento ondulatório
5. INTERFERÊNCIA DE ONDAS E MODOS NORMAIS
5.1 – Princípio da superposição
5.2 – Ondas estacionárias em uma corda
5.3 – Modos normais de uma corda
5.4 – Ondas estacionárias longitudinais e modos normais
5.5 – Interferência de ondas
5.6 – Ressonância
6. SOM E AUDIÇÃO
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6.1 – Ondas sonoras
6.2 – Intensidade do som
6.3 – Batimentos
6.4 – Efeito Doppler
7. MECÂNICA DOS FLUIDOS
7.1 – Densidade e pressão
7.2 – Princípio de Pascal
7.3 – Empuxo e princípio de Arquimedes
7.4 – Tensão superficial
7.5 – Escoamento de um fluido
7.6 – Equações de Bernoulli
7.7 – Turbulência
7.8 – Viscosidade
8. TEMPERATURA E CALOR
8.1 – Temperatura e equilíbrio térmico
8.2 – Termômetros e escalas termométricas
8.3 – Expansão térmica
8.4 – Quantidade de calor
8.5 – Calorimetria e transições de fase
8.6 – Mecanismos de transferência de calor
9. TEORIA CINÉTICA DOS GASES
9.1 – O gás ideal
9.2 – Equação de estado
9.3 – Propriedades moleculares da matéria
9.4 – Modelo cinético-molecular de um gás ideal
9.5 – Capacidade caloríficas
9.6 – Velocidade moleculares
9.7 – Fases da matéria
9.8 – Eqüipartição da Energia
9.9 – Expansão Adiabática de um Gás Ideal
10. PRIMEIRA LEI DA TERMODINÂMICA
10.1 – Sistemas termodinâmicos
10.2 – Trabalho realizado durante variações de volume
10.3 – Trajetórias entre estados termodinâmicos
10.4 – Energia interna e Primeira Lei da Termodinâmica
10.5 – Energia interna de um gás ideal
10.6 – Capacidade calorífica de um gás ideal
10.7 – Processo adiabático de um gás ideal
11. A SEGUNDA LEI DA TERMODINÂMICA
11.1 – Máquinas térmicas
11.2 – Refrigeradores
11.3 – Segunda Lei da Termodinâmica
11.4 – O ciclo de Carnot
11.5 – Rendimento de Máquinas Reais
11.6 – Processos Irreversíveis e Entropia
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
CHAVES, A.S. Física. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Ed, v. 2.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de física: gravitação, ondas e
termodinâmica. Rio de Janeiro: LTC, v. 2.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de física básica. São Paulo: Edgard Blücher Ltda, v. 2.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Física II: termodinâmica e ondas.
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São Paulo: Addison Wesley, v. 2.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3129364 e o código CRC A2B3BC30.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3129364
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: FÍSICA III (CÓDIGO: IFI0089)
Campo e potencial eletrostáticos; lei de Gauss; capacitância; dielétricos; corrente
elétrica; campo magnético; lei de Ampère; lei da indução de Faraday; indutância;
materiais magnéticos.
 
PROGRAMA
1. CAMPO ELÉTRICO
1.1 Carga elétrica
1.2 Condutores e isolantes
1.3 A lei de Coulomb
1.4 O princípio da superposição
1.5 A carga elementar
1.6 Campo elétrico
1.7 Linhas de Força
1.8 Lei de Gauss
2. O POTENCIAL ELETROSTÁTICO
2.1 Campos conservativos
2.2 O potencial coulombiano
2.3 Dipolos elétricos
2.4 Potencial em condutores
2.5 Energia eletrostática
3. CAPACITÂNCIA
3.1 Capacitores
3.2 Associação de capacitores
3.3 Energia eletrostática em capacitores
3.4 Dielétricos
4. CORRENTE ELÉTRICA
4.1 Intensidade e densidade de corrente
4.2 Equação da continuidade
4.3 Condutividade e Lei de Ohm
4.4 Espectro de bandas: condutores, isolantes e semicondutores
4.5 Efeito Joule
4.6 Força eletromotriz
4.7 Circuitos elétricos
5. CAMPO MAGNÉTICO
5.1 Definição de campo magnético
5.2 Força magnética
5.3 Efeito Hall
5.4 Lei de Ampère
5.5 A lei de Biot e Savart
5.6 Forças magnéticas entre correntes
6. A LEI DA INDUÇÃO
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6.1 A lei da indução
6.2 A lei de Lenz
6.3 Aplicações: geradores, motores, bétatron.
6.4 Indutância
6.5 Energia magnética
7. MATERIAIS MAGNÉTICOS
7.1 Correntes de magnetização
7.2 O campo H
7.3 A razão giromagnética
7.4 Diamagnetismo e paramagnetismo
7.5 Ferromagnetismo
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de física básica. São Paulo: Edgard Blücher Ltda, v. 3.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Física III: eletromagnetismo. São
Paulo: Addison Wesley, v. 3.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de física: eletromagnetismo.
Rio de Janeiro: LTC, v. 3.
TIPLER, P. A. Física: eletricidade e magnetismo, ótica. Rio de Janeiro: LTC, v. 2.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3129365 e o código CRC 2CB45D7D.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3129365
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: FÍSICA IV (CÓDIGO: IFI0093)
Correntes alternadas; equações de Maxwell; ondas eletromagnéticas; óptica física e
óptica geométrica.
 
PROGRAMA
1. CORRENTE ALTERNADA
1.1 Fasor e corrente alternada
1.2 Resistência e Reatância
1.3 O circuito R-L-C em série
1.4 Potência em circuitos de corrente alternada
1.5 Ressonância em circuitos de corrente alternada
1.6 Transformadores
2. EQUAÇÕES DE MAXWELL
2.1 Corrente de deslocamento
2.2 Equações de Maxwell
3. ONDAS ELETROMAGNÉTICAS
3.1 Ondas eletromagnéticas planas e velocidade da luz
3.2 Ondas eletromagnéticas senoidais
3.3 Energia e momento linear em ondas eletromagnéticas
3.4 Ondas eletromagnéticas na matéria
3.5 Ondas eletromagnéticas estacionárias
3.6 O espectro eletromagnético
3.7 Radiação de uma antena
4. NATUREZA E PROPAGAÇÃO DA LUZ
4.1 A natureza da luz
4.2 Reflexão e Refração
4.3 Reflexão interna total
4.4 Dispersão
4.5 Polarização
4.6 Espalhamento da luz
4.7 Princípio de Huygens
5. ÓTICA GEOMÉTRICA
5.1 Reflexão e refração em uma superfície plana
5.2 Reflexão em uma superfície esférica
5.3 Método gráfico para espelhos
5.4 Refração em uma superfície esférica
5.5 Lentes delgadas
5.6 Método gráfico para lentes
6. INSTRUMENTOS DE ÓTICA
6.1 Câmeras e projetores
6.2 O olho humano
6.3 A lupa
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6.4 O microscópio
6.5 Telescópios
6.6 Aberrações das lentes
7. INTERFERÊNCIA
7.1 Interferência e fontes coerentes
7.2 Interferência da luz produzida por duas fontes
7.3 Intensidade das figuras de interferência
7.4 Interferência em películas finas
7.5 O interferômetro de Michelson
7.5.1 O fóton
8. DIFRAÇÃO
8.1 Difração de Fresnel e Difração de Fraunhofer
8.2 Difração produzida pó uma fenda simples
8.3 Intensidade na difração produzida por uma fenda simples
8.4 Fendas múltiplas
8.5 A rede de difração
8.6 Difração de raios X
8.7 Orifício circulares e poder de resolução
8.8 Holografia.
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de física: eletromagnetismo.
Rio de Janeiro: LTC, v. 3.
______ Fundamentos de física: ótica e física moderna. Rio de Janeiro: LTC, v. 4.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de física básica. São Paulo: Edgard Blücher Ltda, v. 3 e v.
4.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemanski Física III: eletromagnetismo. São
Paulo: Addison Wesley, v. 3.
______ Sears e Zemanski Física IV: ótica e física moderna. São Paulo: Addison Wesley,
v. 4.
TIPLER, P. A. Física: eletricidade e magnetismo, ótica. Rio de Janeiro: LTC, v. 2.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3129367 e o código CRC D58DEE77.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3129367
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: LABORATÓRIO DE FÍSICA I (CÓDIGO: IFI0138)
Algarismos significativos, medidas e erros; instrumentos de medidas; construção de
gráficos e experiências de mecânica clássica.
 
PROGRAMA
1. ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS
1.1 – Algarismos corretos e avaliados
1.2 – Incerteza de uma medida
1.3 – Operações com Algarismos significativos
2. MEDIDAS E ERROS
2.1 – Classificação dos erros
2.2 – Valor médio, desvio médio e desvio padrão
2.3 – Propagação de erros
3. INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
3.1 – Instrumentos de medida de comprimento
3.2 – Instrumentos de medida de tempo
3.3 – Instrumentos de medida de massa e de força
3.4 – Instrumentos de medida de temperatura
4. CONSTRUÇÃO DE GRÁFICOS
4.1 – Escala linear
4.2 – Construção de gráficos em papel milimetrado
4.3 – Escala Logarítmica
4.4 – Construção de gráficos em papel log-log e em papel mono-log
4.5 – Investigação Gráfica – Método dos Mínimos Quadrados
5. EXPERIMENTOS DE MECÂNICA CLÁSSICA
5.1 - Experimentos envolvendo cinemática (movimentos retilíneos) e estática do
ponto material
5.2 - Dinâmica do ponto material (leis de Newton, leis de conservação, forças
dissipativas)
5.3 - Dinâmica do corpo rígido
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. FURTADO, W.W. e MACHADO, W.G. Apostila de Laboratório de Física I. Goiânia:
UFG.
2. VUOLO, J.H. Fundamentos da teoria de erros. São Paulo: Edgard Blücher Ltda.
3. SILVA, W.P. e SILVA, C.M.D.P.S. Tratamento de dados experimentais. João Pessoa:
Editora Universitária.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
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de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3129402 e o código CRC 29752276.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3129402
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: LABORATÓRIO DE FÍSICA II (CÓDIGO: IFI0143)
Experiências de mecânica clássica, ondulatória e termodinâmica.
 
PROGRAMA
1 - Experimentos
1.1 - Equilíbrio de corpos rígidos
1.2 - Sistemas pendulares
1.3 - Sistemas massa-mola
1.4 – Hidrostática
1.5 – Termodinâmica (calorimetria e leis dos gases)
1.6 - Ondulatória (velocidade do som, ressonância)
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. FURTADO, W.W. e MACHADO, W.G. Apostila de Laboratório de Física II. Goiânia:
UFG.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3129403 e o código CRC FDBDD974.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3129403
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: LABORATÓRIO DE FÍSICA III (CÓDIGO: IFI0147)
Instrumentos de medida, experiências de corrente contínua e eletromagnetismo.
 
PROGRAMA
1. DEMONSTRAÇÕES INICIAIS
1.1 - Multímetros
1.2 - Potenciômetros
1.3 - Gerador de Van der Graaff
1.4 - Capacitor de placas paralelas
1.5 - Efeitos de carga e descarga a altos potenciais
1.6 - Imãs
1.7 - Bobinas
1.8 - Bússolas
1.9 - Solenóides
2. EXPERIMENTOS
2.1 - Medidas de resistência, capacitância, tensão, corrente e de resistividade
2.2 - Campo elétrico,
2.3 - Resistores e Capacitores,
2.4 - Leis de Kirchhoff
2.5 - Campo magnético terrestre
2.6 - Lei de Ampère
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. TAVARES, G.A.; VENCATO, I. Apostila de Laboratório de Física III. Goiânia: UFG.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: LABORATÓRIO DE FÍSICA IV (CÓDIGO: IFI0151)
Osciloscópio; experiências de corrente alternada, óptica geométrica e óptica física.
 
PROGRAMA
1. Experimentos
1.1 – Força
1.2 - Indução e momento magnéticos
1.3 – Osciloscópio
1.4 - Circuitos RLC
1.5 – Transformadores
1.6 - Óptica geométrica (espelhos e lentes)
1.7 - Óptica física (refração, interferência, difração e polarização)
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. TAVARES, G.A.; VENCATO, I. Apostila de Laboratório de Física IV. Goiânia: UFG.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: EVOLUÇÃO DA FÍSICA I (CÓDIGO: IFI0051)
Os objetivos da Física. Situação atual e perspectivas da Física. A ciência e as teorias
físicas na antiguidade. A revolução científica nos séculos XVI e XVII. O nascimento de
uma nova Física. A Física nos séculos XVIII e XIX. A consolidação da Física Clássica. A
Física e as revoluções tecnológicas. As origens da Física Moderna.
 
PROGRAMA
1. SITUAÇÃO ATUAL E PERSPECTIVAS DA FÍSICA
   1.1 - Objetivos da Física
   1.2 - Física básica e Física aplicada – ciência e tecnologia
   1.3 - Física experimental e Física teórica – áreas da Física
   1.4 - Situação e perspectivas da Física no Brasil
   1.5 - Objetivos dos cursos de Física
   1.6 - A Física na UFG – ensino e pesquisa
2 - AS TEORIAS FÍSICAS NA ANTIGUIDADE
   2.1 - As origens da ciência
   2.2 - Física e Astronomia – Física Aristotélica
   2.3 - A concepção geocêntrica do universo
   2.4 - A Física na idade média
   2.5 - A ciência na China e na Índia
   2.6 - A ciência no mundo árabe
3 - O NASCIMENTO DE UMA NOVA FÍSICA
   3.1 - A revolução científica nos séculos XVI e XVII
   3.2 - Copérnico e a concepção heliocêntrica do universo
   3.3 - Kepler e a estrutura do sistema solar
   3.4 - As contribuições de Galileu e Newton
   3.5 - A teoria da gravitação
   3.6 - O desenvolvimento da mecânica
   3.7 - A estrutura da mecânica Newtoniana
4 - A FÍSICA NOS SÉCULOS XVIII E XIX
   4.1 - O desenvolvimento da óptica
   4.2 - Eletricidade e magnetismo
   4.3 - Calor e termodinâmica
   4.4 - A conservação da Energia
   4.5 - Leis e princípios de conservação
   4.6 - Física e revoluções tecnológicas
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
RONAN, C.A. História ilustrada da ciência: a ciência nos séculos XIX e XX. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2001. 4 v.
ROCHA, J.F.M. IN: Origens e evolução das idéias da física.: Salvador: EDUFBA, 2002.
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COHEN, I. B. O Nascimento de uma nova física. Lisboa: Gradiva, 1988.
KOYRÉ, A. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janeiro: Forense-
Universitária, 1986.
SEGRÉ, E. From falling bodies to radio waves: classical physicists and their
discoveries. New York: Freeman, 1984.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Evolução da Física II (CÓDIGO: IFI0052)
A Física no século XX. Bases químicas da teoria atômica. Origens e desenvolvimento
da Mecânica Quântica. Teoria da relatividade. Física Nuclear e energia nuclear.
Desenvolvimento e consolidação da Física Moderna. Introdução à filosofia da Física. A
formação do conhecimento na Física. A natureza das leis e teorias Físicas. Ciência e
realidade. A concepção do universo.
 
PROGRAMA
1 - Conceitos Básicos de Computação  
2 - Noções de Sistemas Operacionais 
3 - Noções de Lógica    
3.1 - Lógica de Programação    
3.2 – Algoritmo
4 - Tipos primitivos    
4.1 – Constantes    
4.2 - Variáveis        
4.2.1 - Formação de Identificadores e Declaração de Variáveis)
5 - Expressões    
5.1 Aritméticas    
5.2 Lógicas
6 - Comandos    
6.1 Atribuição    
6.2 Entrada e Saída  
7 - Blocos
8 - Estruturas de Controle    
8.1 Seqüencial    
8.2 Seleção      
8.2.1 Simples      
8.2.2 Composta      
8.2.3 Encadeada      
8.2.4 Múltipla Escolha    
8.3 Repetição      
8.3.1 Com Teste no Início       
8.3.2 Com Teste no Final      
8.3.3 Com Variável de Controle 
9 - Estruturas de Dados     
9.1 - Homogêneas Unidimensionais    
9.2 - Homogêneas Multidimensionais 
10 - Modularização (Subrotinas)
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
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RONAN, C.A. História ilustrada da ciência: a ciência nos séculos XIX e XX. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2001. 4 v.
ROCHA, J.F.M. IN: Origens e evolução das idéias da física.: Salvador: EDUFBA, 2002.
COHEN, I. B. O Nascimento de uma nova física. Lisboa: Gradiva, 1988.
KOYRÉ, A. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janeiro: Forense-
Universitária, 1986.
SEGRÉ, E. From falling bodies to radio waves: classical physicists and their
discoveries. New York: Freeman, 1984.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Moderna I (CÓDIGO: IFI0098)
Teoria da relatividade. Radiação térmica e origens da mecânica quântica. Dualidade
onda-partícula. Bases químicas da teoria atômica. Átomo de Bohr. Equação de
Schrödinger.
 
PROGRAMA
1. TEORIA DA RELATIVIDADE
1.1 – Postulados da relatividade
1.2 – Relatividade do espaço e tempo
1.3 –- Transformações de Lorentz
1.4 – Energia e momento relativísticos
2. RADIAÇÃO TÉRMICA E ORIGEM DA MECÂNICA QUÂNTICA
2.1 – Teoria clássica da radiação de cavidade
2.2 – Teoria de Planck para radiação de cavidade
2.3 – Implicações do postulado de Planck
3. DUALIDADE ONDA - PARTÍCULA
3.1 – Efeito fotoelétrico
3.2 – Efeito Compton
3.3 – Raios X
3.4 – Produção e aniquilação de pares
3.5 – Absorção e espalhamento de fótons
3.6 – Ondas de matéria
3.7 – Princípio da incerteza
4. BASES QUÍMICAS DA TEORIA ATÔMICA E O ÁTOMO DE BOHR
4.1 – Modelos de Thomson e Rutherford
4.2 – Modelo de Bohr
4.3 – Modelo de Sommerfeld e príncipio da correspondência
5. EQUAÇÃO DE SCHRÖDINGER E APLICAÇÕES
5.1 – Equação de Schrödinger
5.2 – Funções de onda e valores esperados
5.3 – Potencial D'Grau e barreiras de potencial
5.4 – Poço de potencial infinito
5.5 – Oscilador harmônico

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
EISBERG, R. M. & RESNICK, R.Física Quântica, 7ed, Editora Campus, Rio de Janeiro,
1979.
RESNICK, R. Introduction to Special Relativity, Editora John Wiley & Sons, 1968.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Moderna II (CÓDIGO: IFI0100)
Aplicações da Equação de Schrödinger. Átomos de um elétron. Spin e momentos de
dipolo magnético. Átomos de muitos elétrons. Modelos nucleares. Decaimento e
reações nucleares. Partículas elementares.
 
PROGRAMA
1. APLICAÇÕES DA EQUAÇÃO DE SCHRÖDINGER
1.1 - A teoria de Schrödinger da mecânica quântica (introdução)
1.2 - Argumentos para se chegar à equação de Schrödinger
1.3 - Interpretação de Bohr para a função de onda
1.4 - Valores esperados
1.5 - Equação Schrödinger independente do tempo.
1.6 - Soluções da Equação schrödinger independente do tempo para: Potencial nulo;
Potencial degrau; Barreira de potencial; Poço de potencial quadrado finito e infinito
1.7 - Oscilador harmônico simples
2. ÁTOMOS DE UM ELÉTRON
2.1 - Introdução
2.2 - Desenvolvimento da equação de Schrödinger
2.3 - Separação da equação independente do tempo e Solução das equações
2.4 - Autovalores, números quânticos e degenerescência
2.5 - Autofunções
2.6 - Densidades de probabilidade
2.7 - Momento angular orbital
2.8 - Equações de autovalor
3. SPIN E MOMENTO DE DIPOLO MAGNÉTICO
3.1 – Momento de dipolo magnético orbital e spin
3.2 – A experiência de Stern-Gerlach e o spin do elétron
3.3 – O spin
3.4 – Efeito Zeeman
3.5 – Interpretação do Spin
3.6 – Interação spin-órbita
3.7 – Momento angular orbital total
4. ÁTOMOS DE MUITOS ELÉTRONS
4.1 - Partículas idênticas
4.2 - Átomos multieletrônicos: estados excitados fundamentais e excitações por raio
x
4.3 - Prinçípio de exclusão
4.4 - Forças de troca e o átomo de hélio
4.5 - Teoria de Hartree
4.6 - Resultados da teoria de Hartree
5. MODELOS NUCLEARES
5.1 - Uma visão geral de algumas propriedades nucleares
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5.2 - Forma e densidades nucleares
5.3 - Massas e abundâncias nucleares
5.4 - O modelo da gota líquida
5.5 - Números mágicos
5.6 - O modelo do gás de Fermi
6. DECAIMENTO E REAÇÕES NUCLEARES
6.1 - Decaimento alpha e beta
6.2 - Reações nucleares
7. PARTÍCULAS ELEMENTARES
7.1 - Forças nucleônicas
7.2 - Isospin, pions, muons e estranheza

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
EISBERG, R. M. & Resnick, R. Física Quântica, Editora Campus, Rio de Janeiro.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Laboratório de Física Moderna I (CÓDIGO: IFI0152)
Experiências em física moderna e clássica envolvendo conceitos de física nuclear,
estrutura atômica da matéria, física do estado sólido e óptica.
 
PROGRAMA
1. Experimentos
1.1 - Difração de elétrons e efeito fotoelétrico
1.2 - Espectroscopia com rede de difração em gases elementares
1.3 - Efeito Zeeman
1.4 - Experiência de Franck-Hertz
1.5 - Cálculo da relação carga/massa do elétron
1.6 - Determinação da carga elementar: Experiência de Millikan
1.7 - Dependência da condutividade elétrica com a temperatura: cobre e germânio
1.8 - Efeito Hall em germânio p e n

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Apostilas do Lab. de Física Moderna
A.C. Melissinos. Experiments in Modern Physics. Boston, USA: Academic Press, 1966.
R. M. Eisberg, R. Resnick. Física Quântica, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1979.
P. A. Tipler. Física Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131425 e o código CRC B030AE19.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131425

Declaração IF 3131425         SEI 23070.023323/2022-67 / pg. 24

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0


UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Laboratório de Física Moderna II (CÓDIGO: IFI0153)
Experiências em física moderna e clássica envolvendo conceitos de física nuclear,
estrutura atômica da matéria, física do estado sólido e óptica.
 
PROGRAMA
1. Experiência
1.1 - Radiação Gama e Estatística de Poisson
1.2 - Absorção de elétrons, lei da distância e absorção de raios
1.3 - Experiência de Rutherford
1.4 - Interferômetro de Michelson: medida do comprimento de onda e do índice de
refração de gases
1.5 – Interferência e polarização de micro-ondas
1.6 - Efeito Faraday
1.7 - Efeito Eletro-óptico

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Apostilas do Lab. de Física Moderna
A.C. Melissinos. Experiments in Modern Physics. Boston, USA: Academic Press, 1966.
R. M. Eisberg, R. Resnick. Física Quântica, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1979.
P. A. Tipler. Física Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Química Geral (CÓDIGO: INQ0156)
Estrutura Atômica, Ligações Químicas, Termodinâmica, Soluções e Reações de Oxi-
Redução, Estado Sólido, Ciência dos Materiais.
 
PROGRAMA
1 - Estrutura Atômica:
1.1 - Introdução: matéria e energia; massa atômica; mol; número de Avogrado.
1.2 - Átomos polieletrônicos
1.2.1 - Números quânticos orbitais
1.2.2 - Princípio de Aufbau
1.2.3 - Princípio de exclusão de Pauli
1.2.4 - Regra de Hund
1.3 - Tabela periódica
1.3.1 - Estrutura e propriedades periódicas.
2 - Ligações Químicas
2.1 - Ligações iônicas
2.1.1 - Formação de energia do retículo cristalino
2.2 - Ligações covalentes
2.2.1 - Formação e propriedade do orbital molecular
2.2.2 – Eletronegatividade
2.2.3 - Ligações polares e momento dipolar
2.2.4 - Hibridização de orbitais atômicos
2.2.5 - Geometria molecular
2.3 - Ligação metálica
2.4 - Ligações intermoleculares
2.4.1 - Ligações de hidrogênio
3 – Termodinâmica
3.1 - Calor e trabalho
3.2 - Entalpia
3.3 - Entropia e energia livre
3.4 - Critério de espontaneidade.
4 – Soluções:
4.1 - Tipos de soluções
4.1.1 – Concentrações
4.1.2 - Propriedades coligativas
4.1.3 - Produto de solubilidade
4.2 - pH de soluções
4.2.1 - Produto iônico da água
4.2.2 - pH de soluções ácidas e alcalinas
4.2.3 - Forças de ácidos e bases
4.2.4 - pH aproximado de ácidos e bases fracas
4.2.5 - Indicadores de pH
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4.2.6 - Reações de hidrólise - cálculo do pH
5- Reações de Oxi-Redução
5.1 - Número de oxidação
5.1.1 - Ajuste de equação redox
5.2 - Potencial normal de oxidação
5.2.1 - Conceito de semi-reação
5.2.2 - Célula eletroquímica
5.2.3 - Potencial normal de oxidação
5.2.4 - Espontaneidade das reações de oxirredução
5.2.5 – Eletrólise
5.2.6 - Corrosão
6 - Estado Sólido
6.1 - Sólidos cristalinos e sólidos amorfos
6.2 – Cristais
6.2.1 - Estrutura de rede e célula unitária
6.3 - Cristais metálicos
6.4 - Sais, cristais iôncos e energia de rede
6.5 - Sólidos convalentes
6.6 - Isolantes e semicondutores
6.7 - Defeitos em cristais e compostos não estequiométricos
6.8 - Cristais líquidos
7 - Ciência dos Materiais
7.1 - Introdução à ciências dos materiais
7.2 - Tipos de materiais
7.3 - Selecionando materiais
7.4 - Ligações químicas em materiais
7.5 - Propriedades características dos materiais
7.6 - Metais e ligas
7.7 - Materiais cerâmicos e compósitos

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
KOTZ, J.C. e Treichel Jr., P. Química e Reações Químicas, 4ª ed., LTC, vol. 1 e 2, 2002.
MAHAN, B.M., Myers, R.J., Química um Curso Universitário, 4ª ed., Editora Edgard
Blucher LTDA, 2000.
HEASLEY, V.L.; Christensen, V.J.; Heasley, G.E., Chemistry and Life in the Laboratory,
Prentice Hall, New Jersey, 4a. Ed. 1997.
ROBERTS, Jr. J.L. Chemistry in the Laboratory (W.H. Freeman and Company, New
York, 4a. Ed.) 1997.
ATKINS, P. E Jones, L., Princípios de Química – Questionando a vida moderna e o meio
ambiente, Artmed Editora S.A.,1999.
 
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BERAN, J.A. Chemistry in the Laboratory: A study of chemical and physical changes
(John Wiley & Sons, Inc., 2ª. Ed.) 1996;
EBBING, D. D., Química Geral, 5ª ed., LTC, vol. 1 e 2, 1998.
ATKINS, P. E Jones, L. Chemistry: Molecules, Matter, and Change (W.H. Freeman and
Company, New York, 3a. Ed.) 1997
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Introdução à Computação (CÓDIGO: INF0109)
Conceitos básicos de computação: hardware e software; noções de sistemas
operacionais; técnicas de programação: algoritmos.
 
PROGRAMA
1 - Conceitos Básicos de Computação
2 - Noções de Sistemas Operacionais
3 - Noções de Lógica
3.1 - Lógica de Programação
3.2 – Algoritmo
4 - Tipos primitivos
4.1 – Constantes
4.2 - Variáveis
4.2.1 - Formação de Identificadores e Declaração de Variáveis)
5 - Expressões
5.1 Aritméticas
5.2 Lógicas
6 - Comandos
6.1 Atribuição
6.2 Entrada e Saída
7 - Blocos
8 - Estruturas de Controle
8.1 Seqüencial
8.2 Seleção
8.2.1 Simples
8.2.2 Composta
8.2.3 Encadeada
8.2.4 Múltipla Escolha
8.3 Repetição
8.3.1 Com Teste no Início
8.3.2 Com Teste no Final
8.3.3 Com Variável de Controle
9 - Estruturas de Dados
9.1 - Homogêneas Unidimensionais
9.2 - Homogêneas Multidimensionais
10 - Modularização (Subrotinas)

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
FORBELLONE, A. L. V. e EBERSPACHER, H. F. Lógica de Programação – A
Construção de Algoritmos e Estrutura de Dados. 2ª Edição. Makron Books. 2000.
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ASCENCIO, A. F. G. Lógica de Programação com Pascal. Makron Books. 1999.
ASCENCIO, A. F. G. e CAMPOS, E. A. V Fundamentos da Programação de
Computadores – Algoritmos, Pascal e C/C++. Prentice Hall. 2002.
FARRER, H. et al. Algoritmos Estruturados. LTC. 1999.
FARRER, H. et al. Pascal Estruturado. LTC. 1999.
GUIMARÃES, A. M., LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas deDados. LTC. 1994.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Cálculo e Geometria Analítica I (CÓDIGO: IME0048)
Funções de uma variável real; Limites e continuidade; Derivadas; Aplicações da
derivada; Funções racionais, trigonométricas, construção de gráficos, função inversa
e a sua derivada; Integral Definida: definição, propriedades básicas e Teorema
Fundamental do Cálculo; Integral Indefinida: integrais imediatas, integração por
substituição e por partes.
 
PROGRAMA
1 - Números reais e coordenadas no plano
1.1 - Números reais: Os conjuntos numéricos e suas propriedades, reta orientada,
Intervalos, valor absoluto e propriedades, equações e inequações
1.2 - Plano: pontos no plano, vetores, distância entre pontos, equações de reta e
circunferência
2 - Funções e a derivada
2.1 - Funções Reais:
2.1.1 - Definição, exemplos e gráficos
2.2 - Velocidade média e instantânea
2.3 - Inclinação de uma curva num ponto
2.4 - Derivada
2.5 - Função primitiva e função derivada
2.6 - Exemplos básicos
3 - Limites
3.1 - Noções de Limite
3.2 - Limites Laterais
3.3 - Limite de uma função num ponto
3.4 - Limite de funções Polinomiais e Racionais
3.5 - Propriedades operatórias de limites
3.6 - Estudo dos limites fundamentais
3.7 - Extensões do conceito de limite - limites no infinito
4 - Derivabilidade
4.1 - Continuidade
4.2 - Derivabilidade
4.3 - Regras de derivação
4.4 - Derivada das Funções Trigonométricas
4.5 - Regras de Cadeia
4.6 - Funções implícitas
4.7 - Função inversa e derivada da função inversa
4.8 - Funções trigonométricas inversas e suas derivadas
5 - Primitivas
5.1 - Primitivas de funções reais
5.2 - Propriedades
5.3 - Primitivas imediatas
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5.4 - Integral Indefinida
6 - Taxa de Variação
6.1 - Taxa de Variação
6.2 - Aplicações
7 - Aplicações da Derivada
7.1 - Máximos e Mínimos de uma função
7.2 - Teorema de Rolle
7.3 - Teorema do valor Médio (T.V.M)
7.4 - Problemas envolvendo máximos e mínimos
7.5 - Esboço de gráficos de funções
7.6 - Regras de L´Hopital
8 - Integral Definida
8.1 - O conceito de Integral
8.2 - Cálculo de Área
8.3 - Integral Definida
8.4 - Teorema Fundamental do Cálculo
8.5 - Integrais de Funções Contínuas por parte
9 - Integral Indefinida
9.1 - Técnicas de Integração
9.1.1 - Por substituição
9.1.2 - Por partes

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Ávila, G.S.S. – Cálculo das funções de uma variável Vol. I. Editora LTC, 7a Edição,
2003. (livro texto)
Rogério, M. Urbano, Silva, H. Correa, Badan, A.A.F. Almeida – Cálculo Diferencial e
Integral – Funções de uma Variável. Editora UFG.
Leithold, Louis – O Cálculo com Geometria Analítica – vol. 1. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. – Cálculo com Geometria Analítica, vol. 1.
Simmons, F. George – Cálculo com Geometria Analítica, vol. 1.
Guidorizzi, Hamilton Luiz – Um Curso de Cálculo, vol 1. Editora LTC.
Silva, Valdir Vilmar e Reis, Genésio Lima – Geometria Analítica, LTC, 2a Edição, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Cálculo e Geometria Analítica II (CÓDIGO: IME0049)
Métodos de Integração; Funções Logarítmica e Exponencial; Aplicações da integral;
Fórmula de Taylor; Seqüências e Séries Numéricas; Séries de Potências; Lugar
geométrico; Vetores e propriedades; Equações da reta; cônicas; coordenadas
polares; funções vetoriais; quádricas.
 
PROGRAMA
1 – Funções Logarítmica e Exponencial
1.1 - Função Logarítmica
1.1.1 - Definição, propriedades e derivada
1.2 - Função Exponencial
1.2.1 - Definição, propriedades e derivada
2 - Aplicações de Integrais
2.1 - Métodos de Integração:
2.1.1 - Por partes e frações parciais
2.2 - Área entre curvas
2.3 - Volumes de sólidos de revolução
2.4 - Volume de sólidos de secções planas com áreas conhecidas
2.5 - Comprimento de Curva
3 - Integrais Impróprias
3.1 - Integrais impróprias em intervalos finitos
3.2 - Integrais impróprias em intervalos infinitos
4 - Fórmula de Taylor
4.1 - Aproximação Linear
4.2 - Fórmula de Taylor para funções de uma variável real
5. Seqüências e séries numéricas
5.1 - Noções de seqüências numéricas
5.1.1 - Limite de seqüências
5.1.2 - Seqüências monótonas
5.2 - Noções de séries convergentes e divergentes
5.2.1 - Convergência absoluta
5.2.2 - Testes de convergência para séries numéricas
5.3 - Séries de Potências:
5.3.1 - Definição, raio de convergência e intervalo de convergência
6 - Lugares geométricos no plano–seções cônicas
6.1 - A circunferência, a elipse, a parábola e a hipérbole
6.2 - Rotação e translação de eixos
6.3 - A equação geral das cônicas
6.4 - Classificação das cônicas
7 - Vetores e curvas no plano
7.1 - Vetores no Plano e suas propriedades
7.2 - Retas
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7.3 - Distância entre pontos e de ponto a reta
7.4 - Produto escalar
7.5 - Propriedades geométricas
7.6 - Curvas no plano
7.7 - Comprimento de arco
7.8 - Coordenadas polares
7.9 - Curvatura
7.10 - Aplicações
8 - Vetores e curvas no espaço
8.1 - Vetores no espaço e suas propriedades
8.2 - Retas e planos
8.3 - Produto escalar e produto vetorial
8.4 - Propriedades geométricas
8.5 - Curvas no espaço
8.6 - Curvatura e torção
8.7 - O Triedro de Frenet-Serret
8.8 - Superfícies Quádricas

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Ávila, G.S.S. – Cálculo das funções de uma variável Vols. II e III. Editora LTC, 5a
Edição, 1995. (livro teArialxto)
Rogério, M. Urbano, Silva, H. Correa, Badan, A.A.F. Almeida – Cálculo Diferencial e
Integral – Funções de uma Variável. Editora UFG.
Leithold, Louis – O Cálculo com Geometria Analítica – vol. I e II. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. – Cálculo com Geometria Analítica, vol. I e II.
Simmons, F. George – Cálculo com Geometria Analítica, vol. I e II.
Guidorizzi, Hamilton Luiz – Um Curso de Cálculo, vol I e II. Editora LTC.
Silva, Valdir Vilmar e Reis, Genésio Lima – Geometria Analítica, LTC, 2a Edição, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Cálculo e Geometria Analítica III (CÓDIGO: IME0050)
Funções de Várias Variáveis Reais. Limite e continuidade. Derivadas parciais,
gradiente e derivada direcional. Fórmula de Taylor. Máximos e mínimos.
Transformações de Coordenadas. Integrais Múltiplas. Integrais de Linha. Teoremas
de Green e da Divergência. Integrais de Superfície. Teorema de Stokes e da
Divergência.
 
PROGRAMA
1 - Funções de várias variáveis reais
1.1 - Definição
1.2 - Gráfico e curva de nível
1.3 - Superfícies de nível
1.4 - Limite e continuidade
1.5 - Derivadas parciais
1.6 – Diferenciabilidade
1.6.1 - Plano tangente e reta normal
1.6.2 – Diferencial
1.6.3 - O vetor gradiente
1.6.4 - Derivadas direcionais
1.6.5 - Regra da cadeia
2 - Máximos e mínimos
2.1 - Fórmula de Taylor
2.2 - Pontos críticos
2.3 - Pontos de máximo e mínimo locais
2.4 - Máximos e mínimos sobre conjuntos compactos
2.5 - Método dos Multiplicadores de Lagrange
2.6 - Aplicações
3 - Integrais Múltiplas
3.1 – Definição
3.2 – Propriedades
3.3 - Integrais duplas e triplas
3.4 - Áreas e Volumes
3.5 - Mudança de variáveis nas integrais múltiplas
3.6 - Aplicações
4 - Integrais de Linha
4.1 - Campos vetoriais
4.2 - Integrais de linha de um campo vetorial sobre uma curva
4.3 - Propriedades básicas
4.4 - Campos conservativos
4.5 - Forma diferencial exata
4.6 - Independência do caminho
4.7 - Função potencial
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4.8 - Teoremas de Green e da Divergência
4.9 - Aplicações
5 - Integrais de Superfície
5.1 – Superfícies
5.2 - Área de superfícies
5.3 - Integral de superfícies
5.4 - Fluxo de um campo vetorial
5.5 - Teorema da Divergência ou de Gauss
5.6 - Teorema de Stokes
5.7 - Aplicações

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Ávila, G.S.S. – Cálculo das funções de uma variável Vol. III. Editora LTC, 5a Edição,
1995. (livro texto)
Leithold, Louis – O Cálculo com Geometria Analítica – vol. II. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. – Cálculo com Geometria Analítica, vol. II.
Simmons, F. George – Cálculo com Geometria Analítica, vol. II.
Guidorizzi, Hamilton Luiz – Um Curso de Cálculo, vols. II e III. Editora LTC.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Cálculo e Geometria Analítica IV (CÓDIGO: IME0051)
Campos de vetores; Integrais de linha; integrais de superfície; diferenciais exatas;
teoremas de Green, da divergência e de Stokes; seqüências e séries de números
reais e de funções; critérios de convergência; séries de potências; série de Taylor.
 
PROGRAMA
1. Seqüências e séries numéricas:
1.1. Seqüências Numéricas. Convergência. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Séries
Numéricas. Critérios de convergência. Série de potências. Série de Taylor de uma
função.
2. Seqüências e séries de funções:
2.1. Seqüências de funções. Convergência. Convergência Uniforme. Continuidade,
derivabilidade e integrabilidade de uma função dada como limite de uma seqüência de
funções. Critério de Cauchy. Séries de funções. Critérios de 2.2. Cauchy para
convergência uniforme. Teste M de Weierstrass. Continuidade, derivabilidade e
integrabilidade de uma função dada como soma de uma série de funções. Séries de
Fourier.
3. Transformada de Laplace.
4. Introdução à Geometria Diferencial

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Ávila, G.S.S. – Cálculo das funções de uma variável Vol. III. Editora LTC, 5 a Edição,
1995.
Leithold, Louis – O Cálculo com Geometria Analítica – vol. II. Editora Harbra.
Swokowski, Earl W. – Cálculo com Geometria Analítica, vol. II.
Simmons, F. George – Cálculo com Geometria Analítica, vol. II.
Guidorizzi, Hamilton Luiz – Um Curso de Cálculo, vols. III e IV. Editora LTC.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA:  Álgebra Linear (CÓDIGO: IME0006)
Vetores no espaço euclideano de dimensão n; matrizes e determinantes; sistemas de
equações lineares; independência linear de vetores, bases; transformações lineares
em R n ; produtos internos; autovalores e autovetores.
 
PROGRAMA
1. Matrizes
    1.1. Operações com matrizes e propriedades
    1.2. Determinante
    1.3. Matriz adjunta e matriz inversa
2. Sistemas Equações Lineares
    2.1 Sistemas lineares e matrizes
    2.2. Operações elementares
    2.3. Soluções de um sistema de equações lineares
3. Espaços Vetoriais
    3.1. Espaços vetoriais
    3.2. Subespaços vetoriais
    3.3. Combinação linear
    3.4. Dependência e independência linear
    3.5. Base e dimensão de um espaço vetorial
    3.6. Mudança de base
4. Transformações Lineares
    4.1. Transformações lineares e suas matrizes
5. Autovalores e Autovetores
    5.1. Autovalores e autovetores
    5.2. Diagonalização
6. Produtos Internos
    6.1. Norma
    6.2. Processo de ortogonalização de Graham-Schmidt
    6.3. Complemento ortogonal

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Boldrini, J.L., Costa, S., Figueiredo, V. e Wetzeler, H., Álgebra Linear, Ed. Harbra.
2. Domingues, H.D., Álgebra Linear e Aplicações, Ed. Atual.
3. Kolman, B. e Hill, D., Introdução a Álgebra Linear e Aplicações, Prentice Hall.
4. Strang, G., Introduction to Linear Álgebra, Wellescley – Cambridge Press.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Funções de Variáveis Complexas (CÓDIGO: IME0149)
Sistemas de números; números complexos, geometria e álgebra; raízes de
polinômios; fórmulas de De Moivre e Euler; funções analíticas; teorema de Cauchy;
fórmula integral de Cauchy; seqüências e séries; teorema dos resíduos;
transformação conforme.
 
PROGRAMA
1. Numeros Complexos
1.1. Plano complexo
1.2. Representação polar
1.3. Raízes n-ésimas
1.4. Exponencial
1.5. Logaritmos
1.6. Conjunto de ponto no plano
2. Funções Complexas
2.1. Funções de uma variável complexa
2.2. Funções racionais
2.3. Funções exponencial e trigonométricas
2.4. Funções hiperbólicas
3. Funções Analíticas
3.1. Funções de variável complexa – limite e continuidade
3.2. Função analítica
3.3. Derivação complexa
3.4. Equações de Cauchy-Riemann
3.5. Funções conformes
4. Teoria da integral
4.1. Arcos e contornos
4.2. Integral de contorno
4.3. Teorema de Cauchy
4.4. Fórmula integral de Cauchy
4.5. Funções harmônicas
5. Séries de potências
5.1. Séries de potências
5.2. Série de Taylor
5.3. Série de Laurent
6. Singularidades e resíduos
6.1. Singularidades
6.2. Teorma do resíduo
6.3. Integrais impróprias

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
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Fernandez, Cecília S. e Bernardes Jr., Nilson C., Introdução às Funções de Uma
Variável Complexa, Ed. SBM, Rio de Janeiro, 2006.
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Conway, John B. Functions of One Complex Variable, Springer-Verlag, New York,
Heidelberg Berlin.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Equações Diferenciais Ordinárias (CÓDIGO: IME0107)
Variáveis separáveis; equações exatas; equações lineares; transformada de Laplace;
soluções em séries de potência; teorema da existência e unicidade; sistemas de
equações; estabilidade.
 
PROGRAMA
1. Equações diferenciais de primeira ordem
2. Equações separadas
2.1 Noções de estabilidade
3. Aplicações diversas
3.1 Lei de resfriamento de um corpo
3.2 Diluição de soluções
3.3 Espelho parabólico
3.4 Espelho elíptico
3.5 Tractriz
3.6 Dinâmica populacional
4. Teorema de existência e unicidade
4.1 Dependência contínua das soluções
5. Campos vetoriais
5.1 Gradiente e conservativo
5.2 Formas diferenciais
5.2.1 Fechadas
5.2.2 Exatas
6. Equações diferenciais de segunda ordem
6.1 Método da variação dos parâmetros
6.2 Estrutura vetorial do espaço
6.3 Solução das equações diferenciais lineares
7. Aplicações diversas
7.1 Movimento harmônico simples
7.2 Pêndulo plano
7.3 Pêndulo esférico
7.4 Queda livre de corpos
8. Lei da gravitação universal
8.1 Kei de Kepler
8.2 Energia cinética e potencial
9. Séries de potências
9.1 Soluções de quações diferencias especiais
10. Transformada de Laplace
10.1 Produto de convulação
10.2 Propriedades da transformada
10.3 Aplicações na resolução de equações diferenciais descontínua
11. Sistemas de equações diferenciais lineares no plano
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11.1 Rn. Exponencial de matrizes
12. Retratos de fase de equações diferenciais

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Zill, Dennis G. Equações Diferenciais com Aplicações em Modelagem. Ed. Thomson,
São Paulo, 2003.
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Problemas de Valores de Contorno. 7ª Ed., LTC, Rio de Janeiro, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Matemática I (CÓDIGO: IFI0095)
Vetores, matrizes e coordenadas; equações diferenciais lineares de segunda ordem;
séries e transformada de Fourier.
 
PROGRAMA
1.VETORES, MATRIZES E COORDENADAS
1.1 - Vetores em sistemas de coordenadas cartesianas
1.2 - Mudança de eixo matrizes de rotação
1.3 – Sistemas cartesianos oblíquos
1.4 – Campos escalares e vetoriais e campos gradientes
1.5 - Operadores divergente, rotacional e laplaciano. Propriedades físicas
2. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS LINEARES DE SEGUNDA ORDEM
2.1 - Definição. O Wronskiano
2.2 - Solução geral da equação homogênea
2.3 - A Equação não homogênea variação das constantes
2.4 - Soluções por série de potencias
2.5 - O Método de Frobenius. Exemplos
2.6 - Alguns outros métodos de solução
3. SÉRIES DE FOURIER
3.1 - Definição e exemplos de séries de Fourier
3.2 - Propriedades de paridade. séries de Fourier seno e cosseno
3.3 - Formas complexas da série de Fourier
3.4 - Convergência das séries de Fourier
4. TRANSFORMADA DE FOURIER
4.1 - Representação de uma função
4.2 - Exemplos e propriedades das transformadas de Fourier
4.3 - O Teorema da integral de Fourier
4.4 - Transformada de distribuições
4.5 - Transformada seno e co-seno de Fourier

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. BUTKOV, Eugene. Física matemática. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
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1. Ayres, Frank. Equações Diferenciais. McGraw-Hill do Brasil, 1981.
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Plubications, INC., New York, 1989.
3. Edwards, C. H. Equações Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno.
Prentice-Hall do Brasil, Rio de Janeiro, 1995.
4. Leighton, Walter. Equações Diferenciais Ordinárias. LTC, Rio de Janeiro, 1978.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Matemática II (CÓDIGO: IFI0096)
Funções de distribuição; equações diferenciais parciais; funções especiais; funções
de Green; métodos variacionais.
 
PROGRAMA
1. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS
1.1 – A Corda Distendida
1.2 – A Equação de Onda
1.3 – O Método de Separação de Variáveis
1.4 – A Equação de Poison e de Laplace
1.5 – A Equação da Difusão
1.6 – O Uso da Transformada de Fourier
1.7 – O Método do Desenvolvimento em Funções Características e Transformações
Finitas
1.8 – Espectro de Autovalores Contínuos
1.9 – Vibrações de uma Membrana, a Propagação do Som e a Equação de Helmholtz
2. FUNÇÕES ESPECIAIS
2.1 – Coordenadas Cilíndricas e Esféricas
2.2 – Os Problemas Comuns de Valores de Contorno
2.3 – O Problema de Sturm-Liouville
2.4 – Operadores Auto-Adjuntos
2.5 – Polinômios de Legendre
2.6 – Funções de Bessel
2.7 – Funções de Hermite
2.8 – Funções de Laguerre.
3. CONCEITOS DA TEORIA DAS DISTRIBUIÇÕES
3.1 – Funções fortemente concentradas
3.2 – A função Delta de Dirac
3.3 – Seqüências Delta
3.4 – Cálculo com a Função Delta
3.5 – Aplicações da Função Delta
4. FUNÇÕES DE GREEN
4.1 – Definição
4.2 – A Função de Green para o Operador de Sturm-Liouville
5. MÉTODOS VARIACIONAIS
5.1 – O Problema da Braquistócrona
5.2 – A Equação de Euler-Lagrange.
5.3 – O Princípio de Hamilton

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. BUTKOV, E., Física Matemática, Rio de Janeiro, Guanabara-Koogan S.A., 1988.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Mecânica Clássica I (CÓDIGO: IFI0166)
Princípios gerais da mecânica. Oscilações. Gravitação. Forças centrais. Sistemas de
partículas. Referenciais não inerciais.
 
PROGRAMA
1 - MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL DE UMA PARTÍCULA
1.1 - Teorema do Momento e da Energia
1.2 - Discussão geral do movimento unidimensional
1.3 - Força aplicada dependente do tempo
1.4 - Força de amortecimento dependente da velocidade
1.5 - Força conservativa dependente da posição
1.6 - Corpos em queda livre
1.7 - Oscilador Harmônico
1.8 - Oscilador Harmônico Amortecido
1.9 - Oscilador Harmônico Forçado
1.10 - Princípio da Superposição (Série de Fourier)
1.11 - Oscilador Harmônico com força aplicada arbitrariamente
2 - FORÇAS CENTRAIS
2.1 - Cinemática no plano
2.2 - Cinemática em três dimensões
2.3 - Teorema do momento linear e da energia
2.4 - Teoremas do Momento Angular no plano e vetorial
2.5 - Oscilador Harmônico em Duas e Três dimensões
2.6 - Projéteis
2.7 - Energia Potencial
2.8 - Movimento sob ação de uma força central
2.9 - Força inversamente proporcional ao quadrado da distância
2.10 - Órbitas Elípticas
2.10.1 - O problema de Kleper
2.11 - Movimento de um foguete
2.12 - Projeteis
3 - GRAVITAÇÃO
3.1 - Centros de gravidade de corpos de grandes dimensões
3.2 - Campo e Potencial Gravitacional
3.3 - Equação dos campos gravitacionais
4 - MOVIMENTO DE UM SISTEMA DE PARTÍCULAS
4.1 - Conservação do Momento Linear
4.1.1 - Centro de Massa
4.2 - Conservação do Momento Angular
4.3 - Conservação da Energia
4.4 - Foguetes
4.5 - Problemas sobre Colisão
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4.6 - O problema de dois corpos
4.7 - O espalhamento de Rutherford
4.8 - O problema de N corpos
5 - REFERENCIAIS NÃO INERCIAIS
5.1 - Origem do movimento de coordenadas
5.2 - Rotação dos sistemas de coordenadas
5.3 - Leis do movimento de rotação da Terra
5.4 - Pêndulo de Foucault

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
SYMON, Keith R. Mecânica. Rio de Janeiro: Campus.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Mecânica Clássica II (CÓDIGO: IFI0167)
Forças centrais; sistemas de partículas; referenciais não inerciais; dinâmica de corpos
rígidos; oscilações acopladas; sistemas contínuos.
 
PROGRAMA
1. CÁLCULO DE VARIAÇÕES
1.1 Introdução ao problema variacional
1.2 Equação de Euler
1.3 Segunda forma da equação de Euler
1.4 Equações de Euler quando condições auxiliares são impostas
1.5 A notação δ
2. FORMALISMO LAGRANGEANO E HAMILTONIANO.
2.1 Coordenadas Generalizadas
2.2 Equações de Lagrange.
2.3 Sistemas sujeitos a vínculo
2.4 Constantes do movimento e coordenadas ignoráveis
2.5 Forças eletromagnéticas e Potenciais dependentes da velocidade
2.7 Equações de Lagrange para uma corda vibrante.
2.8 Equações de Hamilton
2.9 Teorema de Liouville
3. DINÂMICA DE CORPOS RÍGIDOS
3.1 Dinâmica de Corpos Rígidos
3.2 Rotação em torno de um eixo
3.3 Pêndulo Simples
3.4 Pêndulo Composto
3.5 Cálculo do Centro de Massa e Momento de Inércia
4. OSCILAÇÕES ACOPLADAS
4.1 Dois osciladores harmônicos acoplados
4.2 Acoplamento fraco
4.3 Problemas gerais de oscilações acopladas
4.4 Coordenadas normais
5. INTRODUÇÃO À MECÂNICA DOS MEIOS CONTÍNUOS
5.1 A equação de movimento para uma corda vibrante
5.2 Modos normais de vibração para uma corda vibrante
5.3 Propagação de ondas ao longo de uma corda
5.4 A corda como um caso limite de um sistema de partículas

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. SYMON, Keith R. Mecânica. Rio de Janeiro: Campus.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Eletromagnetismo I (CÓDIGO: IFI0029)
Eletrostática; soluções de problemas eletrostáticos com e sem presença de
dielétricos, polarização, corrente, equação da continuidade, magnetostática,
propriedades magnéticas da matéria.
PROGRAMA
1. ANÁLISE VETORIAL
1.1 – Álgebra vetorial
1.2 – Álgebra tensorial
1.3 – Cálculo vetorial
1.4 – Operadores vetoriais
1.5 – Coordenadas curvilíneas
1.6 – Função delta de Dirac
1.7 – Teorema de Helmholtz
2. ELETROSTÁTICA
2.1 – Força elétrica e campo elétrico
2.2 – Lei de Gauss
2.3 – Potencial elétrico
2.4 – Equação de Poisson e Laplace
2.5 – Condições de contorno
2.6 – Trabalho e energia
2.7 – Condutores
2.8 – Capacitores
3. TÉCNICAS ESPECIAIS
3.1 – Equação de Laplace em uma, duas e três dimensões
3.2 – Condições de contorno e teorema da unicidade
3.3 – Método das cargas imagens
3.4 – Separação de variáveis
3.5 – Expansão multipolar
3.6 – Dipolo e quadrupolo elétrico
4. DIELÉTRICOS
4.1 - Força, torque e energia
4.2 – Polarização
4.3 – Campo elétrico em dielétricos
4.4 – Deslocamento elétrico
4.5 – Lei de Gauss em dielétricos
4.6 – Condições de contorno
4.7 – Susceptibilidade elétrica e constante dielétrica
4.8 – Equação de Laplace
4.9 – Força sobre dielétricos
5. MAGNETOSTÁTICA
5.1 – Força de Lorentz
5.2 – Campo magnético

Declaração IF 3131871         SEI 23070.023323/2022-67 / pg. 52



5.3 – Corrente elétrica
5.4 – Densidades de corrente volumétrica e superficial
5.5 – Equação da continuidade
5.6 – Lei de Biot-Savart
5.7 – Lei de Ampère
5.8 – Potencial vetorial magnético
5.9 – Condições de contorno
5.10 – Expansão multipolar
5.11 – Dipolo magnético

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. GRIFFITHS, D. J. Introduction to electrodynamics. 3rd edition. New Jersey. Prentice
Hall, 1999.
2. REITZ, J. R.; MILFORD, F.J.; CHRISTY, R.W.; Fundamentos da teoria
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Eletromagnetismo II (CÓDIGO: IFI0030)
Indução eletromagnética; equações de Maxwell; equação da onda eletromagnética;
ondas em regiões de contorno; dispersão ótica nos meios materiais; emissão de
radiação.
 
PROGRAMA
1. INDUÇÃO ELETROMAGNÉTICA
1.1 – Lei de Ohm
1.2 – Força eletromotriz
1.3 – Indução eletromagnética
1.4 – Indutância
1.5 – Energia magnética
2. EQUAÇÕES DE MAXWELL
2.1 – Corrente de Deslocamento
2.2 – Equações de Maxwell
2.3 – Condições de Contorno
2.4 – Conservação da energia e da quantidade de movimento do campo
eletromagnético
3. ONDAS ELETROMAGNÉTICAS
3.1 – Equação de onda
3.2 – Ondas eletromagnéticas no vácuo e em meios materiais
3.3 – Absorção e dispersão
3.4 – Guias de onda
4. POTENCIAIS E CAMPOS
4.1 – Potenciais escalar e vetorial
4.2 – Transformações de calibre
4.3 – Potenciais retardados
4.4 – Equações de Jefimenko
4.5 – Potenciais de Liénard-Wiechert.
4.6 – Campos de uma carga puntiformes em movimento.
5. RADIAÇÃO
5.1 – Radiação de dipolo elétrico
5.2 – Radiação de dipolo magnético
5.3 – Radiação de uma fonte arbitrária
5.4 – Radiação emitida por uma carga puntiforme
5.5 – Reação da radiação

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. GRIFFITHS, D. J. Introduction to electrodynamics. 3rd edition. New Jersey. Prentice
Hall, 1999.
2. REITZ, J. R.; MILFORD, F.J.; CHRISTY, R.W.; Fundamentos da teoria
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Termodinâmica (CÓDIGO: IFI0198)
Variáveis e equações de estado; leis da termodinâmica; entropia; condições de
equilíbrio e estabilidade; potenciais termodinâmicos; mudança de fase.
 
PROGRAMA
1. CONCEITOS E POSTULADOS FUNDAMENTAIS DA TERMODINÂMICA
1.1 – Escopo e Método da Termodinâmica. Parâmetros e Funções de Estado
1.2 – Postulados Fundamentais da Termodinâmica
1.3 – Equações de Estado
1.4 – Processos Termodinâmicos
2. PRIMEIRA LEI DA TERMODINÂMICA
2.1 – Formulação da Primeira Lei
2.2 – Energia Interna, Calor e Trabalho
2.3 – Capacidade Térmica. Calor Específico
3. SEGUNDA LEI DA TERMODINÂMICA
3.1 – Diferentes Formulações da Segunda Lei
3.2 – Processos Reversíveis e Irreversíveis
3.3 – Teorema de Carnot
3.4 – Máquinas Térmicas. Igualdade e Desigualdade de Clausius
3.5 – Entropia e Temperatura Absoluta
3.6 – Equação Fundamental da Termodinâmica para Processos Quase-Estáticos
3.7 – Desigualdade Fundamental da Termodinâmica
3.8 – Potenciais Termodinâmicos
3.9 – Coeficientes Termodinâmicos
3.10 – Termodinâmica de Sistemas com Número Variável de Partículas. Potencial
Químico
3.11 – Aplicações do Método Termodinâmico
4. CONDIÇÕES DE EQUILIBRIO TERMODINÂMICO. ESTABILIDADE DO EQUILÍBRIO
TERMODINÂMICO
4.1 – Condições Gerais de Equilíbrio e Estabilidade
4.2 – Regra de Fases de Gibbs
4.3 – Equilíbrio Químico
4.4 – Transições de Fase
4.5 – Terceira Lei da Termodinâmica

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Termodinâmica, Teoria Cinética e Termodinâmica Estatística, Sears – Salinger, 3 a
Edição, Guanabara Dois
2. Thermodynamics, H. B. Callen, Wiley
3. Kubo, R., Statistical Mechanics, North-Holland, Amsterdam (1971).
4. Calor e Termodinâmica, M. W. Zemansky, Guanabara Dois.
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Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
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com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131903 e o código CRC 9B8F6C76.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Estatística (CÓDIGO: IFI0071)
Teoria cinética dos gases; espaço de fase; ensembles micro-canônico, canônico e
gran-canônico; gases; estatísticas de Bose-Einstein e Fermi-Dirac.
 
PROGRAMA
1. ELEMENTOS DE TEORIA CINÉTICA
1.1 – Conceitos Elementares
1.2 – Funções de Distribuição e Distribuições de Velocidades
1.3 – Espaço de Fase
1.4 – Fenômenos de Transporte
2. PROBABILIDADES E FUNÇÕES DE DISTRIBUIÇÃO
2.1 – Conceito de probabilidade
2.2 – Variáveis aleatórias. Valores médios
2.3 – Dispersão e correlações
2.4 – Lei dos grandes números
2.5 – Funções de distribuição
3. TEORIA ESTATÍSTICA CLÁSSICA
3.1 – Ensemble de fase
3.2 – Teorema de Liouville. Equação de Liouville
3.3 – Distribuição microcanônica
3.4 – Distribuição canônica
3.5 – Energia livre de um gás perfeito
3.6 – Distribuição de Maxwell-Boltzman
3.7 – Gases reais
3.8 – Teoremas de eqüipartição e do virial
3.9 – Ensemble gran-canônico
4. TEORIA ESTATÍSTICA QUÂNTICA
4.1 – Ensemble quântico
4.2 – Oscilador quântico
4.3 – Radiação de um corpo negro
4.4 – Capacidade térmica dos sólidos
4.5 – Sistemas de partículas idênticas
4.6 – Estatística de Bose-Einstein
4.7 – Estatística de Fermi-Dirac

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. SEARS, F. W., SALINGER, G. L. Termodinâmica, Teoria Cinética e Termodinâmica
Estatística. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.
2. KUBO, R. Statistical Mechanics. Amsterdam: North-Holland, 1971.
3. SALINAS, S. R. A. Introdução à Física Estatística. São Paulo: Edusp, 1999.
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Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
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de 2020.
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acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131904 e o código CRC E49D7E65.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131904

Declaração IF 3131904         SEI 23070.023323/2022-67 / pg. 59

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0


UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Computacional (CÓDIGO: IFI0058)
Introdução à teoria dos erros; precisão; introdução a uma linguagem de computação;
métodos numéricos; zeros de funções; solução de sistemas de equações lineares;
interpolação e extrapolação polinomial; integração numérica; equações diferenciais;
análise de Fourier.
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. DeVRIES, P.L. A First Course in Computational Physics. New York: John Wiley &
Sons, Inc., 1994.
2. LANDAU, Rubin H.; MEJIA, Manuel Jose Paez. Computational physics. Problem
solving with computers. New York: John Wiley & Sons, 1997.
3. METCALF, Michael; REID, John. Fortran 90/95 Explained. Oxford: Oxford University
Press, 1996.
4. CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131905 e o código CRC 73BA76B5.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131905
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Mecânica Quântica I (CÓDIGO: IFI0176)
Equação de Schrödinger; potenciais unidimensionais; formalismo da mecânica
quântica; transformações e operadores matriciais; equação de Schrödinger em três
dimensões; momento angular; resolução de equação de Schrödinger para um
potencial central: o átomo de hidrogênio.
 
PROGRAMA
1. ORIGENS DA MECÂNICA QUÂNTICA
1.1 – Inadequação da Física clássica
1.2 – Radiação do corpo negro - hipótese de Planck
1.3 – Efeito foto-elétrico
1.4 – Calor específico dos sólidos
1.5 – Modelo atômico de Rutherford
1.6 – Postulados de Bohr e teoria de Bohr
1.7 – Regra de quantização do Bohr de Bohr-Sommerfeld
1.8 – Efeito Compton
1.9 – Hipótese de de Broglie
1.10 – Pacotes de onda
1.11 – Incerteza no processo de medidas
1.12 – Dualidade onda-partícula (principio da complementaridade)
2. EQUAÇÃO DE SCHRODINGER E SUAS PROPRIEDADES
2.1 – Equação de Schroedinger e estados estacionários
2.2 – Partícula livre em uma dimensão
2.3 – A equação de Schroedinger em três dimensões
2.4 – Equação de Schroedinger para uma partícula sujeita a um potencial
2.5 – Interpretação física da função de onda
2.6 – Equação de Schroedinger independente do tempo
3. APLICAÇÕES DA EQUAÇÃO DE SCHRODINGER
3.1 – Barreira de potencial
3.2 – Poço de potencial retangular
3.3 – Barreira de potencial retangular
3.4 – Partícula na caixa
3.5 – Oscilador harmônico simples
3.6 – Oscilador harmônico em três dimensões
4. FUNDAMENTOS DA MECÂNICA QUÂNTICA
4.1 – Observáveis quânticos
4.2 – Conceito de valor esperado
4.3 – Princípio da superposição - analogia de com vetores
4.4 – Operadores adjuntos e auto-adjuntos (hermitianos)
4.5 – Auto-valores e auto-vetores
4.6 – Variação temporal do valor esperado
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4.7 – Oscilador harmônico simples - método dos operadores (Dirac)
4.8 – Valores esperados em termos dos operadores de levantamento e abaixamento
5. FORMALISMO GERAL DA MECÂNICA QUÂNTICA
5.1 – Observáveis compatíveis
5.2 – Método de ortogonalização de Graham-Schimdt
5.3 – Função delta de Dirac: propriedades
5.4 – Transformações lineares
5.5 – Representação matricial de operadores lineares
5.6 – Forma matricial de uma equação de auto-valor
5.7 – Mudança de base - transformação unitária
5.8 – Diagonalização de matrizes
6. POTENCIAIS CENTRAIS
6.1 – Equação de Schroedinger em coordenadas esféricas
6.2 – Operadores de momento angular
6.3 – Álgebra de momento angular
6.4 – Auto-valores e auto-vetores de operadores momento angular
6.5 – Solução da parte angular (Harmônicos esféricos)
6.6 – Solução da função radial (partícula livre; na caixa; OH; Átomo de Hidrogênio).
6.7 – Estados estacionários
6.8 – Sistemas de N partículas (bósons e férmions)

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. GASIOROWICZ, S. Física Quântica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
2. SAKURAI, J. J.. Modern Quantum Mechanics. Nova York: Addison-Wesley.
3. COHEN-TANNOUDJI, C.; DIU, B.; LALOË, F. Quantum Mechanics. New York: John
Wiley & Sons. v. 1 e 2.
4. WOLNEY FILHO, Waldemar. Mecânica Quântica. Goiânia: Editora UFG.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131906 e o código CRC 458B1AFD.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131906
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Mecânica Quântica II (CÓDIGO: IFI0178)
Sistemas de partículas; interação de elétrons com o campo eletromagnético;
operadores matriciais; adição de momentos angulares; teoria da perturbação
independente e dependente do tempo; teoria das colisões.
 
PROGRAMA
1. ÁTOMO DE HIDROGÊNIO
1.1 – Obtenção da equação de Schroedinger
1.2 – Operador de momento angular
1.3 – Operador Lx, Ly e Lz em coordenadas esféricas
1.4 – Autovalor do momento angular
1.5 – Autofunções do momento angular
1.6 – Solução da função radial - espectro de energia
1.7 – Estados estacionários da função de onda
1.8 – Sistemas de N partículas
2. MÉTODOS DE APROXIMAÇÃO
2.1 – Teoria de perturbação independente do tempo
2.2 – Tratamento para autovalores não degenerados
2.3 – Átomo de Hélio
2.4 – Método variacional
2.5 – Tratamento do átomo de hélio pelo método variacional
2.6 – Conceito de spin na formulação de Schroedinger - matrizes de Pauli
2.7 – Momento magnético de elétron
3. ADIÇÃO DE MOMENTOS ANGULARES
3.1 – Adição de momentos angulares
3.2 – Coeficientes de Clebsch-Gordan
3.3 – Convenção de fase para os estados Jm
4. TRANSFORMAÇÕES UNITÁRIAS INFINITESIMAIS
4.1 – Representações e P
4.2 – Operadores infinitesimais de Translação
4.3 – Transformações unitárias infinitesimais de rotação
4.4 – Transformações de variável dinâmicas
4.5 – Simetria e leis de conservação
4.6 – Tensores esféricos e operadores tensoriais
4.7 – Teorema de Wigner - Eckart
5.TEORIA DE PERTURBAÇÃO DEPENDENTE DO TEMPO
5.1 – Evolução de um sistema quântico
5.2 – Transição e primeira ordem
5.3 – Natureza ressonante da probabilidade
5.4 – Matriz densidade
5.5 – Exemplos de operadores densidade - ecos de Spins
5.6 – Sistemas de coordenadas rotativas
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6.TEORIA DE ESPALHAMENTO
6.1 – Secção de choque diferencial e total
6.2 – Amplitude de espalhamento
6.3 – Aproximação de Born
6.4 – Potencial coulombiano blindado (potencial de Yukawa)
6.5 – Série de Born
6.6 – Aproximação Eikonal
6.7 – Tratamento por ondas parciais
6.8 – Amplitude de espalhamento como função do deslocamento de fase
6.9 – Secção de choque diferencial e total - teorema óptico
6.10 – Relação entre o deslocamento de Fase e o potencial
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. GASIOROWICZ, S. Física Quântica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
2. SAKURAI, J. J.. Modern Quantum Mechanics. Nova York: Addison-Wesley.
3. COHEN-TANNOUDJI, C.; DIU, B.; LALOË, F. Quantum Mechanics. New York: John
Wiley & Sons. v. 1 e 2.
4. WOLNEY FILHO, Waldemar. Mecânica Quântica. Goiânia: Editora UFG.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131908 e o código CRC 0A68806C.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131908
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física do Estado Sólido I (CÓDIGO: IFI0064)
Estrutura cristalina; ligações químicas; dinâmica de rede; teoria de bandas; modelos
de condução eletrônica.
 
PROGRAMA
1.ESTRUTURA CRISTALINA
1.1 – Redes cristalinas e vetores primitivos.
1.2 – Operações de simetria.
1.3 – Redes de Bravais.
1.4 – Rede recíproca.
1.5 – Difração em cristais.
2.LIGAÇÕES QUÍMICAS
2.1 – Cristais dos Gases Inertes.
2.2 – Cristais Iônicos.
2.3 – Cristais Covalentes.
2.4 – Cristais Metálicos.
2.5 – Cristais com Ligação de Hidrogênio.
3.DINÂMICA DE REDES CRISTALINAS
3.1 – Ondas elásticas
3.2 – Vibração em uma rede monoatômica
3.3 – Vibração em uma rede monoatômica com uma base
3.4 – Fônons
3.5 – Capacidade térmica da rede
3.6 – Condução térmica.
4.ELÉTRONS EM METAIS
4.1 – Teoria clássica de elétrons livres
4.2 – Teoria quântica de elétrons livres
4.3 –Teoria de banda de sólidos
4.4 – Elétrons fortemente Ligados.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. KITTEL, C. Introdução à Física do Estado Sólido, 8 ed, LTC.
2. ASCHCROFT, N.W. & MERMIN, N.D. Solid State Physics, WB Saunders Company,
1976.
3. IBACH, H & LÜTH, H. Solid State Physics: An introduction to principles of materials
science, 2th Edition, Berlin: Springer-Verlag, 1996.
4. CHRISTMAN, J.R. Fundamentals of Solid State Physics, John Wiley & Sons, 1988.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131989 e o código CRC 6B2F1F2D.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131989
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física do Estado Sólido II (CÓDIGO: IFI0065)
Materiais semicondutores; propriedades magnéticas de sólidos; processos ópticos;
supercondutividade.
 
PROGRAMA
1 SEMICONDUTORES
1.1 – Teoria semiclássica da dinâmica de portadores.
1.2 – Elementos e ligas semicondutoras.
1.3 – Estrutura de bandas.
1.4 – Ressonância ciclotrônica.
1.5 – Estatística de portadores em equilíbrio térmico.
1.6 – Éxcitons e impurezas. Heteroestruturas.
2 DIAMAGNETISMO E PARAMAGNETISMO
2.1 – Susceptibilidade atômica.
2.2 – Diamagnetismo.
2.3 – Regras de Hund
2.4 – Paramagnetismo.
2.5 – Lei de Curie.
2.6 – Paramagnetismo de Pauli.
3 FERROMAGNETISMO
3.1 – Magnetização espontânea.
3.2 – Campo de Weiss.
3.3 – Sistema de dois elétrons.
3.4 – Interação de troca e campo médio.
3.5 – Antiferromagnetismo e ferromagnetismo.
3.6 – Domínios.
4 PROCESSOS ÓPTICOS
4.1 – Propriedades dielétricas dos materiais.
4.2 – Função dielétrica.
4.3 – Relação de Kramers-Kroning.
4.4 – Absorção e refletância.
5 SUPERCONDUTIVIDADE
5.1 – História da supercondutividade.
5.2 – Condutividade e Diamagnetismo perfeitos.
5.3 – Supercondutores tipo I e tipo II.
5.4 – Equação de London.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1 KITTEL, C. Introdução à Física do Estado Sólido, 8a edição, Editora LTC.
2 ASCHCROFT, N.W. & MERMIN, N.D. Solid State Physics, WB Saunders Company,
1976.
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3 IBACH, H & LÜTH, H. Solid State Physics: An introduction to principles of materials
science, 2th Edition, Springer-Verlag, Berlin, 1996.
4 CHRISTMAN, J.R. Fundamentals of Solid State Physics, John Wiley & Sons, 1988.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131992 e o código CRC D83C0FBD.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131992
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Cristalografia (CÓDIGO: IFI0015)
Termodinâmica de macromoléculas em solução; equilíbrio químico envolvendo
macromoléculas; energética em sistemas biológicos; noções de espectroscopias.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Físico-Química, P. W. Atkins, vol. 2, Livros Técnicos e Científicos Editora S. A.
2. Principles of Physical Biochemistry, K. E. Van Holde, W. C. Johnson, P. S. Ho,
Prentice-Hall.
3. Biophysics, R. Glaser, Spring-Verlag.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131995 e o código CRC C84782D5.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131995
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Atômica e Molecular (CÓDIGO: IFI0057)
Átomos de um elétron; átomos de muitos elétrons; Moléculas e ligação química;
espectro molecular.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Atoms & Molecules, M. Karplus, R. N. Porter, Benjamin Inc.
2. Quantum Chemistry, I. N. Levine, Prentice Hall
3. Molecular Quantum Mechanics, P. W. Atkins, R. S. Friedman, Oxford Press.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3131998 e o código CRC FE30DBBC.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3131998
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Biofísica (CÓDIGO: IFI0005)

Termodinâmica de macromoléculas em solução; equilíbrio químico envolvendo macromoléculas;
energética em sistemas biológicos; noções de espectroscopias.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA

1. Físico-Química, P. W. Atkins, vol. 2, Livros Técnicos e Científicos Editora S. A.
2. Principles of Physical Biochemistry, K. E. Van Holde, W. C. Johnson, P. S. Ho, Prentice-Hall.
3. Biophysics, R. Glaser, Spring-Verlag.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3132036 e o código CRC 97545D99.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3132036
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física de Novos Materiais (CÓDIGO: IFI0062)
Física de superfícies, interfaces e estruturas nanométricas; técnicas especiais de
preparação e caracterização; cristais sintéticos; estruturas semicondutoras;
materiais poliméricos e cerâmicos; nanoestruturas magnéticas; líquidos magnéticos;
materiais supercondutores; ligas metálicas.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Physics of New Materials, F. E. Fujita, Springer-Verlag.
2. Materials Science and Engineering: An Introduction, W. D. Callister, Jr., John Wiley &
Sons.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3132175 e o código CRC 83B3D2D3.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3132175
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física de Semicondutores (CÓDIGO: IFI0063)
Materiais semicondutores e estrutura cristalina; estrutura eletrônica; dinâmica de
rede: fônons; impurezas; heteroestruturas; propriedades eletrônicas, ópticas e de
transporte.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Wave mechanics applied to semiconductor heterostructures, Gerald Bastard, John
Wiley & Sons.
2. Physics of semiconductors and their heterostructures, Jasprit Singh. McGraw-Hill.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3132178 e o código CRC FF68595D.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3132178
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Moderna II (CÓDIGO: IFI0100)
Aplicações da Equação de Schrödinger. Átomos de um elétron. Spin e momentos de
dipolo magnético. Átomos de muitos elétrons. Modelos nucleares. Decaimento e
reações nucleares. Partículas elementares.
 
PROGRAMA
1. APLICAÇÕES DA EQUAÇÃO DE SCHRÖDINGER
1.1 – A teoria de Schrödinger da mecânica quântica (introdução)
1.2 – Argumentos para se chegar à equação de Schrödinger
1.3 – Interpretação de Bohr para a função de onda
1.4 – Valores esperados
1.5 – Equação Schrödinger independente do tempo.
1.6 – Soluções da Equação schrödinger independente do tempo para: Potencial nulo;
Potencial degrau; Barreira de potencial; Poço de potencial quadrado finito e infinito
1.7 – Oscilador harmônico simples.
2. ÁTOMOS DE UM ELÉTRON
2.1 – Introdução
2.2 – Desenvolvimento da equação de Schrödinger
2.3 – Separação da equação independente do tempo e Solução das equações
2.4 – Autovalores, números quânticos e degenerescência
2.5 – Autofunções
2.6 – Densidades de probabilidade
2.7 – Momento angular orbital
2.8 – Equações de autovalor
3. SPIN E MOMENTO DE DIPOLO MAGNÉTICO
3.1 – Momento de dipolo magnético orbital e spin
3.2 – A experiência de Stern-Gerlach e o spin do elétron
3.3 – O spin
3.4 – Efeito Zeeman
3.5 – Interpretação do Spin
3.6 – Interação spin-órbita
3.7 – Momento angular orbital total
4. ÁTOMOS DE MUITOS ELÉTRONS
4.1 Partículas idênticas
4.2 Átomos multieletrônicos: estados excitados fundamentais e excitações por raio x
4.3 Prinçípio de exclusão
4.4 Forças de troca e o átomo de hélio
4.5 Teoria de Hartree
4.6 Resultados da teoria de Hartree
5. MODELOS NUCLEARES
5.1 Uma visão geral de algumas propriedades nucleares
5.2 Forma e densidades nucleares
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5.3 Massas e abundâncias nucleares
5.4 O modelo da gota líquida
5.5 Números mágicos
5.6 O modelo do gás de Fermi
6. DECAIMENTO E REAÇÕES NUCLEARES
6.1 Decaimento alpha e beta
6.2 Reações nucleares
7. PARTÍCULAS ELEMENTARES
7.1 Forças nucleônicas
7.2 Isospin, pions, muons e estranheza

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Eisberg, R. M. & Resnick, R. Física Quântica, Editora Campus, Rio de Janeiro.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3132180 e o código CRC 70412A2E.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3132180
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Transições de Fase e Fenômenos Críticos (CÓDIGO: IFI0202)
Descrições fenomenológicas e classificação das transições de fase; propriedades
macroscópicas na vizinhança do ponto crítico; correlações e quebra de simetria;
aproximação de campo médio, ferromagnetismo de Weiss e gás de rede; métodos
de investigação dos fenômenos críticos; modelos; similaridade e invariância de escala.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Introduction to modern statistical mechanics, D. Chandler, Oxford University
Press.
2. Equilibrium and nonequilibrium statistical mechanics, R. Balescu, John-Wiley.
3. Introduction to phase transition and critical phenomena, H. E. Stanley, Oxford
University Press.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3132187 e o código CRC B44205DC.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3132187
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Monografia (CÓDIGO: IFI0182)
Trabalho Final de Curso elaborado pelo aluno como resultado da realização de uma
atividade de pesquisa em Física ou áreas afins, com o orientador sendo um professor
da UFG.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. Introduction to solid-state physics, C. Kittel, Wiley.
2. Solid State Physics, N. W. Aschcroft, N. D. Mermin, WB Saunders Company.
3. Fundamentals of Solid State Physics, J. R. Christman, John Wiley & Sons.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 11:44, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3132191 e o código CRC 4FD782A9.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3132191
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Nanociência e Nanotecnologia (CÓDIGO: IFI0183)
Histórico. Microscópio eletrônico. Introdução à física quântica. Materiais.
Nanoestruturas. Redes de nanotecnologia.
 

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 14:38, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3133093 e o código CRC A245C002.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3133093
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: As Idéias da Física (CÓDIGO: IFI0002)
Revisão histórica. Princípios básicos e metodológicos. As equações fundamentais da
física. Problemas atuais da física.
 

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 14:41, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3133097 e o código CRC 421D2F8B.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3133097
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Física Ambiental (CÓDIGO: IFI0055)

A apreciação do ambiente. Radioatividade ambiental. Sol. Terra. Biosfera. O clima global.
Recursos energéticos.

 

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 14:40, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3133101 e o código CRC 14433DE1.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3133101
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

DISCIPLINA: Eletrônica Básica I (CÓDIGO: IFI0032)
Princípios gerais da física dos semicondutores. Circuitos com uso de diodos.
Transistores bipolares e suas aplicações. Transistores de efeito de campo - Jeft e
Mosfet. Aplicações de baixos sinais. Experiências gerais.
 

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 22/08/2022, às 14:43, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3133139 e o código CRC FB27842F.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3133139
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

Disciplina: Informática no Ensino de Física
Código: IFI0122
Carga Horária Total: 80h
Núcleo: Específico Obrigatório
Unidade: IF
EMENTA
Uso e aplicação do computador em simulações e em problemas de Física para o
Ensino Médio. Noções de HTML, Java e Java script. Utilização de softwares
educacionais.
 
PROGRAMA

1. Introdução Histórica
2. Desenvolvimento dos Computadores desde Babbage
3. Desenvolvimento do Software e das Linguagens de Programação
4. Eletrônica Digital e a Algebra de Boyle
5. Linguagem HTML
6. A invenção da internet: Protocolos e a URL
7. Tags da HTML
8. Formatação de texto
9. Inserção de figuras

10. Formatação e uso de tabelas
11. Inserção de applets
12. Titularidade, Código Aberto e citação de referências da internet
13. Linguagem Java
14. A invenção da Java e a Máquina Virtual
15. Tipos de dados
16. Estruturas de repetição e de teste condicional
17. Funções
18. Programação numérica usando Java
19. Compilação Java no Terminal UNIX
20. Filosofia da orientação por objetos
21. Classes em Java
22. Atributos e métodos
23. Herança e polimorfismo
24. Uso de interfaces visuais: AWT e SWING
25. Uso da interface javabeans no desenvolvimento de programas em Java
26. Linguagem JavaScript
27. Características da linguagem interpretada
28. Tipos de dados
29. Funções
30. Formulários da HTML e passagem de parâmetros
31. Manipulação de applets através de métodos da Java
32. PHYSLETS
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33. Introdução ao pacote PHYSLETS
34. Adaptação de applets PHYSLETS para internet
35. Ensino de Física usando PHYSLETS
36. Personalização dos applets PHYSLETS para ensino de Física
37. Projeto de Ensino

 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Physics: Interactive Illustrations, Explorations and Problems for Introductory Physics,
W. Christian, M. Belloni, Prentice Hall.
Physlets: Teaching Physics with Interactive Curricular Material, W. Christian, M.
Belloni, Prentice Hall
Physlets, Physics Applets: small flexible Java applets designed for science education
web site: http://webphysics.davidson.edu/Applets/Applets.html.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Massanori Vilela Utino,
Secretário, em 07/11/2022, às 14:06, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no § 3º do art. 4º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro
de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 3318046 e o código CRC 175CDCF2.

Referência: Processo nº 23070.023323/2022-67 SEI nº 3318046
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

Disciplina: Métodos Matemáticos para a Física
Código: IFI0181
Carga Horária Total: 64h
Núcleo: Específico Obrigatório
Unidade: IF
EMENTA
Integrais de linha; integrais de superfície; teoremas da divergência e de Stokes;
operadores diferenciais; números complexos e operações; fórmula de Euler;
equações diferenciais lineares de segunda ordem; séries e transformada de Fourier;
equações diferenciais parciais; separação de variáveis.
 
PROGRAMA

1. Elementos de Análise Vetorial
2. Derivada direcional e gradiente.
3. Integral de linha.
4. Campos conservativos e potenciais.
5. Integral de superfície.
6. Divergente e teorema de Gauss (Divergente).
7. Rotacional e teorema de Stokes.
8. Operadores diferenciais em coordenadas curvilineas.
9. Números complexos

10. Notação e o plano complexo: forma retangular, forma polar, fórmula de Euler, complexo
conjugado.

11. Álgebra: simplificação de expressões, valor absoluto, complexo conjugado de expressões,
potências e raízes.

12. Funções complexas: exponenciais, trigonométricas, hiperbólicas.
13. Equações diferenciais ordinárias
14. Introdução: nomenclatura, tipos de soluções, teorema da existência e unicidade.
15. Equações diferenciais ordinárias de 1a ordem: eq. separáveis, fator integrante, eq. de

Bernoulli.
16. Equações diferenciais ordinárias de 2a ordem com coeficientes constantes: eq. homogênea

e eq. não
17. homogênea.
18. Análise de Fourier
19. Funções periódicas. Séries trigonométricas.
20. Séries de Fourier.
21. Transformada de Fourier.
22. Equações diferenciais parciais
23. Método da separação de variáveis.
24. Corda distendida. Equação de onda.
25. Equações de Laplace e de Poisson.
26. Equação da difusão.
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BIBLIOGRAFIA BÁSICA
M. L. Boas, Mathematical Methods in the Physical Sciences, John Wiley & Sons, New
York, 1983.
E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, New York, 1993.
I. Butkov, Física matemática. Ed. Guanabara, Rio de Janeiro, 1988.
G. Arfken, Mathematical Methods for Physicists. Elsevier, Amsterdam, 2005.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

Disciplina: Teoria Eletromagnética
Código: IFI0197
Carga Horária Total: 64h
Núcleo: Específico Obrigatório
Unidade: IF
EMENTA
Sistemas de coordenadas; cálculo vetorial; forma integral e diferencial das equações
de Maxwell; lei de Gauss; dielétricos; lei de Ampère; materiais magnéticos; lei da
indução de Faraday; ondas eletromagnéticas.
 
PROGRAMA
1 - Cálculo vetorial – Uma revisão
1.1 - Sistemas e transformação de coordenadas
1.2 - Comprimento
1.3 - Área e volume diferenciais
1.4 - Integrais de linha
1.5 - Superfície e volume
1.6 - Gradiente de um escalar
1.7 - Divergência e teorema da divergência
1.8 - Rotacional
1.9 - Teorema de Stokes
2 - Campos Eletrostáticos
2.1 - Lei de Coulomb
2.2 – Campo elétrico
2.3 - Deslocamento elétrico
2.4 - Lei de Gauss
2.5 - Potencial elétrico
2.6 - Dipolo elétrico
2.7 - Densidade de energia em campos eletrostáticos
3 - Campos elétricos em meio material
3.1 -
2.2 - Correntes e densidades de corrente elétricas
3.2 - Condutores
3.4 - Dielétricos
3.5 - Equação da continuidade
4 - Campos Magnetostáticos
4.1 - Lei de Biot-Savart
4.2 - Lei de Ampère
4.3 - Aplicações da lei de Ampère
4.4 - Potenciais magnéticos
4.5 - Fluxo magnético
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5 - Forças Magnéticas, Materiais e Indutância
5.1 - Forças devido a campos magnéticos
5.2 - Torque e momento magnético
5.3 - Dipolo magnético
5.4 - Magnetização em materiais
5.5 - Indutores e indutância
5.6 - Energia magnética
6 - Campos Dependentes do Tempo e Equações de Maxwell
6.1 - Indução eletromagnética de Faraday
6.2 - Lei de Ampère generalizada
6.3 - Equações de Maxwell na forma diferencial e integral
6.4 - Força de Lorentz
7 - Equação de Onda do Campo Eletromagnético
7.1 - Equação de onda unidimensional (conceitos preliminares)
7.2 - Equação de onda em meio linear sem fontes
7.3 - Equação de onda com fontes
7.4 - Potenciais retardados
7.5 - Energia eletromagnética
7.6 - Vetor de Poyting
8 - Propagação de Ondas Eletromagnéticas
8.1 - Propagação no vácuo-onda progressiva plana
8.2 - Utilização da notação complexa
8.3 - Polarização de uma onda progressiva monocromática
8.4 - Noção de fóton
8.5 - Ondas planas em dielétricos sem perdas
8.6 - Condições de contorno na interface entre dois meios
8.7 - Reflexão
8.8 - Refração na interface entre dois meios (leis de Snell)
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
M. N. O. Sadiku, Elementos de Eletromagnetismo (3a edição), Bookman Companhia
Editora, São Paulo, Brasil, 2004.
W. H. Hayt Jr., J. A. Buck, Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Científicos Editora
S.A., Rio de Janeiro, Brasil, 2003.
J. R. Reitz, F. J. Milford, R. W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética,
Editora Campus, Rio de Janeiro, Brasil, 1988.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS
INSTITUTO DE FÍSICA

DECLARAÇÃO

Disciplina: Prática de Ensino V
Código: IFI0190
Carga Horária Total: 64h
Núcleo: Específico Obrigatório
Unidade: IF
EMENTA
Relação entre os conteúdos abordados na disciplina Física Moderna I e II com a
prática do ensino desses conteúdos no Ensino Médio: transposição de conteúdos
(relatividade, origens da mecânica quântica, modelo atômico de Bohr, Física nuclear e
radiologia e partículas elementares); análise de livros didáticos; análise de conteúdos
programáticos; elaboração de material didático; instrumentação do ensino através da
confecção de materiais e de equipamentos; exercício da atividade pedagógica através
de aulas ministradas para seus colegas.
 
PROGRAMA
Nesta disciplina os estudantes farão aulas expositivas dos conteúdos de Física
Moderna, transpondo estes conteúdos para o Ensino Médio da forma mais
adequada.
RELATIVIDADE: Introdução ao Estudo da Relatividade e a Relatividade de Galileu;
Experimento de Michelson e Morley; Relatividade de Einstein; Massa e Energia e
Quantidade de Movimento.
FÍSICA QUÂNTICA I: Emissão e Absorção da Luz e o Efeito Fotoelétrico; O Modelo do
Átomo de Bohr; O Laser; A Dualidade Onda Partícula.
FÍSICA QUÂNTICA II: Onda de De Broglie e a Difração de Elétrons; Probabilidade e
Incerteza; A Função de Onda e a Equação de Schrödinger; O Spin do Elétron;
Estrutura de um Sólido e as Bandas de Energia; Dispositivos Semicondutores;
Supercondutividade.
FÍSICA NUCLEAR: Estrutura Nuclear e a Estabilidade Nuclear; Atividade e os Efeitos
Biológicos da Radioatividade; Reações Nucleares; Fissão Nuclear; Fusão Nuclear;
FÍSICA DE PARTÍCULAS E COSMOLOGIA: Introdução ao Estudo das Partículas
Fundamentais; Aceleradores e Detectores de Partículas; O Universo em Expansão; O
Big Bang.
 
BIBLIOGRAFIA BÁSICA
Young & Freedman, “Física IV, Óptica e Física Moderna”, 12a edição, Editora Pearson
(Addison Wesley).
D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Física, volume IV”, Editora LTC
(Livros Técnicos e Científicos).
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H. M. Nussenzveig, “Curso de Física Básica , volume IV”– Editora Edgard Blücher
A. Chaves, “Física, volume III” – Editora Reichmann & Affonso.
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