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1 Apresentacao

O Instituto de Matemaética e Estatistica da Universidade Federal de Goids (UFG)
tem sua origem numa reestruturacao regimental e estatutaria da UFG, ocorrida em
meados da década de 1990. O entao Instituto de Matemaética e Fisica consistia dos
departamentos de Estatistica e Informatica, de Fisica e de Matemaética, os quais, com
o desmembramento, originaram os institutos de Informatica (INF), de Fisica (IF) e de
Matematica e Estatistica (IME).

O IME ¢ o responsavel pela oferta da maior parte dos componentes curriculares
de matematica e estatistica dos cursos de graduacao da UFG e pelos cursos de Ma-
tematica, bacharelado e licenciatura, cujo funcionamento remonta aos idos de 1964, e
bacharelado em Estatistica, criado em 2009. A oferta pelo IME de uma turma do curso
de Matematica licenciatura, no periodo noturno, no ano de 1998, marca o inicio do
funcionamento de cursos de graduacao no Campus Samambaia neste turno. O mes-
trado em Matematica, criado em 1973, entao o terceiro curso de mestrado implantado
na UFG, passou por uma reestruturacao em meados da década de 1990 e alcancou o
conceito 4 de avaliagao da CAPES no ano 2004, permitindo a proposta de criagao de um
curso de doutorado em Matematica, que teve seu funcionamento a partir de 2010. No
quadriénio 2017-2020, o Programa de Pds-graduagao em Matemética do IME (PPGM-
IME) obteve conceito 5 na avaliacao da CAPES. Até dezembro de 2020, o programa ja
titulou 275 mestres e 45 doutores.

O Programa de Apoio a Planos de Reestruturacao e Expansao das Universidades
Federais (REUNI) do governo federal, entre os anos 2008 a 2012, levou a UFG expandir
a oferta de vagas, sobretudo pela criacao de novos cursos de graduacao. O IME aderiu
a implantacao de varios desses novos cursos com disciplinas de servico e também criou
o curso de bacharelado em Estatistica. Nesta ocasiao, como contrapartida, foram cri-
adas condigoes para contratacao de pessoal docente, investimento em infra-estrutura e
material permanente, o que permitiu a implantagao e consolidagao dos novos cursos.
Ainda no inicio da década de 2010, o IME aderiu ao Programa de Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), coordenado pela Sociedade Brasileira
de Matemética (SBM). O PROFMAT ¢é um programa de pds-graduagao Stricto Sensu
ofertado em regime semipresencial, tendo como publico alvo, preferencialmente, os pro-
fessores de matematica do ensino basico que estejam efetivamente em sala de aula.

Uma vez consolidadas as iniciativas expostas acima e sempre atento aos anseios
da sociedade, o IME aprovou a criacao de um novo curso de graduacao em Matemética

Aplicada e Computacional, tendo como parametro aproveitar ao maximo da capacidade



instalada e seus recursos humanos.

e Nome do curso: Matemédtica Aplicada e Computacional

e Unidade académica responsavel: Instituto de Matematica e Estatistica
e Classificagao Internacional Normalizada da Educagao: 0541M02

e Modalidade: presencial

e Grau académico: bacharelado

e Carga horaria total: 2716 horas

e Turno de funcionamento: vespertino

e Numero de vagas anuais por semestre de ingresso: 30 vagas por ingresso via o
que pontua os artigos 31 e 32 do Regulamento Geral dos Cursos de Graduacgao
(Resolugao CEPEC/UFG n° 1791, de 07 de outubro de 2022)

e Duracgao regular e maxima do curso: 8 e 12 semestres, respectivamente

2 Exposicao de motivos

As constantes transformagoes do cenario economico mundial tornaram imperativa
a necessidade das nagoes de aprimorarem os seus sistemas produtivos e estruturarem
sistemas inovativos, pela geracao, acimulo e aplicacao de conhecimentos a fim de ob-
terem vantagens comparativas para sua melhor inser¢cao no mercado internacional de
bens e servicos. O curso de bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional
é um contributo a essa busca, ao passo em que venha prover local e nacionalmente
profissionais aptos a atender tais demandas. A graduacao em Matematica Aplicada e
Computacional oferece uma formagcao profissional diferenciada, provida de consideravel
repertorio experimental, via modelagem e implementacoes computacionais, apoiado em
solida base tedrica de modo a permitir que o graduando atue em industrias, empresas
publicas ou privadas que demandem este perfil, bem como siga a carreira académica.

O IME/UFG atualmente oferece o curso de bacharelado em Matematica que com-
partilha, com o curso de Matemédtica Aplicada e Computacional, da mesma base de
conhecimentos. Ambas formagoes, entretanto, tém objetivos distintos: enquanto o ba-

charelado em Matematica enfatiza aspectos tedricos do conhecimento matematico e tem



nele seu objeto de estudo, o bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional de-
senvolve este conhecimento e dele se apropria para a aplica-lo a resolucao de questoes
que emerjam tanto nos dominios da propria Matematica quanto em sua interface com
outros campos do saber. Isto evidencia a vocacao do bacharel em Matematica Aplicada
e Computacional para uma desenvolvida capacidade de modelar a realidade, estabelecer
analogias, relacionar grandezas, efetuar simulacoes e validar ou refutar modelos. Além
disso, é mister que seja capaz de dialogar, tenha iniciativa e comunique seus achados
mesmo a interlocutores nao iniciados.

O curso de Matematica Aplicada e Computacional proposto neste documento,
obviamente, nao vislumbra, durante sua execucao, prever e apresentar todas as aplica-
¢Oes passiveis de solucao via os métodos estudados. Contudo, pretende estabelecer uma
base solida, provendo conhecimento tedrico e pratico necessario para lidar com diver-
sas situacoes, além de propiciar um ambiente formativo que promova o despertar e o
desenvolvimento de habilidades do discente, com vistas a torna-lo um profissional inda-
gador, curioso em aprender novos temas e ciente da necessidade de se manter atualizado,
com respeito a novas técnicas e tecnologias. A organizagao Society for Industrial and
Applied Mathematics (STAM) em [29] expoe diferentes possibilidades de carreira para
um profissional que tenha conhecimento profundo em Matematica aliado a treinamento
em ferramentas computacionais, bem como em aplicar tais habilidades na resolucao de
problemas da vida real. Dentre os diferentes ramos de atuacao explicitados em [29],

cita-se:

e Climatologia e Meio Ambiente: utilizando ferramentas computacionais moder-
nas para explicar e prever mudangas a longo prazo associadas a interacao entre
atmosfera, oceano e ecossistemas; otimizando a utilizacao de combustiveis eco-
logicamente corretos, no intuito de diminuir a dependéncia de combustiveis fés-
seis, promovendo desenvolvimento economico sustentavel; propondo modelos de
previsao de dispersao de fogo em regices afetadas por queimadas, levando em

consideracao seu clima e tipo de vegetacao.

e Bioquimica, Medicina e Epidemiologia: estudando a dispersao (e contengao) de
doenga em determinada drea desencadeada, por exemplo, por agoes bioterroristas,
acidentes em laboratorios ou desequilibrio ambiental; entendendo como a anélise
de sequenciamento genético auxilia na tomada de decisoes acerca de tratamento

médico personalizado.

e Negécios e Industria: prevendo a relacao de riscos e ganhos quando se considera



as diferentes possibilidades de se alocar recursos e investimentos; propondo mo-
delos que, de maneira eficiente, garantam a diminuicao de custo com combustivel,
manutencao de motores e equipamentos, mas ainda assim, assegurem bom atendi-
mento ao ptublico com respeito ao fornecimento de servigos de transporte, entrega
e abastecimento. Em um contexto geral, otimizando a producao de bens e servicos
ao passo em que contém despesas, observando as variaveis inerentes ao problema

a ser resolvido.

As situagoes explicitadas acima e a resolucao dos problemas propostos, apesar
de aparecerem em contextos bem diversos, possuem caracteristicas comuns: modela-
gem matematica, analise do modelo via teorias matematicas e algoritmos numéricos,
mineracgao e analise de dados por meio de ferramentas computacionais e métodos esta-
tisticos. Assim, almeja-se que o egresso seja capaz de, com independéncia, compreender
o contexto do problema que ird resolver, dialogar com outros profissionais para extrair
as variaveis necessarias para modelar tais problemas, aplicar as técnicas e habilidades
aprendidas ao longo do curso para propor e analisar solucoes viaveis.

Segundo dados do sistema e-MEC, ha em atividade cerca de trés dezenas de cursos
similares, bacharelados, em modalidade presencial, sob denominagcoes tao diversas como
‘Matematica Aplicada’, ‘Matematica Aplicada e Computacional’, ‘Matematica Indus-
trial’ ou ‘Matematica Computacional’. As vagas ofertadas por esses cursos distribuem-se
desigualmente entre as regioes do pais: as regioes Sul e Sudeste concentram mais de
trés quartos, ao passo em que cabe as regioes Norte e Nordeste cerca de um quinto,
enquanto a regiao Centro-Oeste responde por menos de cinco por cento. Na regiao
Centro-Oeste, com sede na cidade de Catalao, no sudeste goiano, a Universidade Fe-
deral de Catalao (UFCAT) mantém o curso de bacharelado em Matematica Industrial.
Ofertando atualmente 25 vagas anuais, este curso nasceu sobretudo em funcao da neces-
sidade de profissionais que pudessem atender as demandas em modelagem e resolucao
de problemas colocados pelas industrias instaladas naquela regiao.

Do ponto de vista regional, o estado de Goids abriga cinco polos industriais lo-
calizados na regiao centro-sul: Aparecida de Goiania, Anéapolis, Catalao, Itumbiara
e Rio Verde (https://fieg.com.br/estudos-pesquisas/polos-industriais). Os
polos concentram uma vasta gama de empresas atuando nos mais diversos segmentos
industriais, com énfase nos setores farmaceéutico, automotivo, farmoquimico, agroindus-
trial, sucroenergético, alimentos e bebidas, quimico, téxtil e metalirgico. A Federacao
das Industrias do Estado de Goias (FIEG) estabelece como meta em seu “Mapa Estra-

tégico da Industria Goiana - Projeto Goids 2020” [19] que, ao longo dos préximos dez
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anos, a industria goiana conquiste uma influéncia substancial e sustentdavel no cenario
industrial brasileiro. O objetivo é consolidar sua presenga tanto no mercado doméstico
quanto no internacional, com o intuito de estabelecer-se como um polo de referéncia
na industrializacao do pais. Destaca-se que o fortalecimento industrial serda embasado
pela elevacao do nivel tecnoldgico dos processos, produtos e servigos industriais, pelo
incentivo a pesquisa, desenvolvimento e inovagao, bem como pela promocao da susten-
tabilidade ambiental e aumento de produtividade. Espera-se que tais esforgos resultem
na oferta de produtos e servigos inovadores de alta qualidade, com alta tecnologia asso-
ciada e maior valor agregado. Nesse contexto, evidencia-se a necessidade das empresas
goianas por profissionais que possuam o perfil do bacharel em Matematica Aplicada e
Computacional, os quais sejam capacitados para enfrentar os desafios de conceber so-
lugoes sofisticadas e inovadoras na resolugao de problemas praticos do setor industrial.

Ainda regionalmente, o egresso do curso tera oportunidade de atuar nas empre-
sas instaladas no Parque Tecnolégico Samambaia (PTS) e no Parque Tecnolégico de
Brasilia (BioTIC). O PTS (https://parquesamambaia.ufg.br/) é um complexo or-
ganizacional de carater cientifico e tecnolégico mantido pela UFG, destinado a abrigar
empresas de base tecnoldgica, laboratérios e centros de PD&I, incubadora de empre-
sas, entre outras estruturas voltadas ao apoio e desenvolvimento de produtos, processos
ou servigos inovadores. Por outro lado, o BioTIC (https://www.bioticsa.com.br/) é
uma subsidiaria integral da Agéncia de Desenvolvimento do Distrito Federal - TERRA-
CAP, criado para se tornar o principal polo de desenvolvimento cientifico, tecnolégico
e de inovacao do Distrito Federal, viabilizando a instalagao de diversas empresas, além
de instituicoes de pesquisa e centros de inovacao.

Com respeito a perspectiva de carreira académica, o egresso do curso de bacha-
relado em Matematica Aplicada e Computacional tem como possibilidade ampliar sua
formacao a nivel de pés-graduacao. E notével que as agéncias de fomento que financiam
pesquisas cientificas e tecnoldgicas tém, cada vez mais, enfocado seu apoio em projetos
que apresentem aplicabilidade direta e resolvam problemas reais. O curso de Matema-
tica Aplicada e Computacional esta totalmente alinhado com essa tendéncia, por buscar
tanto atender as demandas da industria e da sociedade, como também contribuir para a
atualizagao dos programas académicos do IME. De acordo com dados extraidos da Pla-
taforma Sucupira (https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/)), 20% dos programas
de pds-graduagao Stricto Sensu na drea “Matemédtica/Estatistica”, avaliados e reconhe-
cidos pela CAPES, sao em Matematica Aplicada ou areas correlatas. Ressalta-se ainda
que, dentre os 80% restantes, existem programas de pds-graduacao com denominacao

“Matematica” que oferecem cursos com formagao aplicada. Além disso, o bacharel em
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Matematica Aplicada e Computacional terd uma formacao tedrica sélida em matema-
tica que possibilitara sua insercao em cursos de pés-graduacao em Matemaética Pura.
No ambito local, o ingresso do formando no programa de Pés-Graduagao em Matema-
tica do Instituto de Matematica e Estatistica da UFG é uma possibilidade de carreira
académica.

Finalmente, a criacao do curso ora proposto é também uma contribuicao para
a promocao de uma nova cultura tanto em ambito local quanto regional, no impulso
e publicidade das ciéncias matematicas como uma ferramenta crucial no desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico, e nao apenas um conjunto de conhecimentos de interesse
puramente académico. Observa-se que o mesmo alinha-se ao que dispoe o Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFG de 2023 a 2027 (UFG, 2022), doravante (PDI
2023-2027), com potencial de contribuir para ampliar a inser¢ao social da UFG no que
diz respeito a transferéncia do conhecimento, de maneira a promover o progresso local
e regional, na busca da superacao de gargalos que se interponham ao desenvolvimento

economico, social, politico e cultural.

3 Objetivos gerais

O Bacharelado em Matemaética Aplicada e Computacional visa capacitar recursos
humanos com uma sélida base matematica para, de modo critico e criativo, modelar e

resolver problemas provenientes de aplicacoes reais.

4 Objetivos especificos

e (Capacitar os estudantes para lidar com problemas reais que surgem nas mais diver-
sas areas do conhecimento e da industria. Isso envolve identificar, compreender,

formular, analisar e modelar problemas.

e Trabalhar com implementacao e simulacao computacional, aplicar e desenvolver
técnicas que congregam o raciocinio matematico com calculos cientificos assistidos

por computadores.

e Desenvolver raciocinios légico-dedutivo, algébrico, combinatorio, geométrico, em

algoritmos de otimizagao e numéricos.

e Formar profissionais indagadores e cientes da necessidade de se manterem atua-

lizados com respeito a novos conteidos, técnicas e tecnologias referentes a Mate-



matica e suas aplicagoes.

e Formar discentes comprometidos com a ética profissional, responsabilidade social
e o desenvolvimento sustentavel, considerando, para isto, as caracteristicas locais

regionais do pais.

5 Perfil do curso

Diante de uma sociedade dinamica, permeada por avangos tecnoldgicos e cada
vez mais competitiva, uma ampla variedade de oportunidades de carreira esta aberta a
pessoas com talento e treinamento matematico e computacional. Aplicacbes modernas
nas mais diversas areas do conhecimento muitas vezes exigem tratamento matema-
tico sofisticado e aplicagao/desenvolvimento de algoritmos para avangar em problemas-
chave de interesse da industria, da academia ou dos formuladores de politicas publicas.
Concomitantemente, a otimizacao de processos contribui para melhores resultados e
competitividade das organizacgoes industriais.

A matematica aplicada conecta o conhecimento matematico a varios campos da
ciéncia e da engenharia. O profissional de matematica aplicada é treinado para aplicar
e desenvolver técnicas e tecnologias visando a solucao de problemas reais que buscam
promover o desenvolvimento humano sob diversas perspectivas. Sob essa concepcao, a
carreira em matematica evoluiu e se diversificou. O curso de Matematica Aplicada e
Computacional da UFG visa qualificar os estudantes, sempre em favor da sociedade,
para atuarem em industrias, empresas publicas ou privadas que demandam profissionais
com habilidades e conhecimento em matematica, modelagem e computagao, bem como
para prosseguirem seus estudos em nivel de pds-graduagao (mestrado e/ou doutorado)
em matemdtica ou areas afins. A estrutura curricular foi planejada para atender har-
moniosamente a esses dois perfis de egressos, de maneira a englobar aspectos tedricos e
praticos do conhecimento matematico.

A linha de formacao do curso busca diferenciar o egresso do engenheiro, do ba-
charel em computacao, do estatistico e do matematico puro. O curso de bacharelado
em Matematica enfatiza aspectos tedricos do conhecimento matematico e tem nele seu
objeto de estudo. O curso de bacharelado em Estatistica forma profissionais especializa-
dos na extracao, tratamento e analise de dados. Os cursos de computacao comumente
se dividem em Ciéncia da Computacao e Engenharia da Computacao. Na Ciéncia
da Computacao, foca-se no desenvolvimento de software enquanto a Engenharia da

Computacao busca formar profissionais aptos a projetar e desenvolver computadores e



seus periféricos. As demais engenharias (civil, mecanica, elétrica, produgao etc), fre-
quentemente, focam em aplicacoes especificas e, muitas vezes, exploram habilidades
relacionadas a gestao de projetos e pessoas. Por sua vez, o curso de Matematica Apli-
cada e Computacional contempla uma base tedrica sélida em matematica orientada
para aspectos computacionais, numéricos e aplicagoes, complementada principalmente
por tépicos relacionados a computagao e a estatistica.

Objetiva-se, com a linha de formacao amparada no tripé matemética-computacao-
estatistica, capacitar os estudantes para lidar com problemas reais que surgem nas mais
diversas areas do conhecimento e da industria. Isso envolve identificar, compreender,
formular, analisar e modelar problemas, trabalhar com implementacao e simulacao com-
putacional, aplicar e desenvolver técnicas que congregam o raciocinio matematico com
calculos cientificos assistidos por computadores. A formagao basica em matematica en-
volve o estudo de disciplinas de calculo, geometria, algebra linear e analise matematica.
Toépicos direta e indiretamente relacionados a computacao que envolvem implementagao
e analise de algoritmos estao substancialmente presentes ao longo do curso. O bacha-
relado em Matemdtica Aplicada e Computacional enfatiza o conhecimento e explora
ferramentas que envolvem: algebra linear computacional, andlise matricial, pesquisa
operacional, otimizacao, fisica matematica, equagoes diferenciais, analise numérica, pro-
babilidade, modelagem matematica e programacao computacional. Sera incentivada a
participagao em projetos de iniciacao cientifica como elemento complementar para a
formacao dos estudantes. Espera-se ainda que os estudantes desenvolvam habilidades
colaborativas para trabalho em grupo e flexibilidade para interagir com profissionais de
outras areas do conhecimento. A participa¢ao em projetos de extensao (principalmente,
aquelas oferecidas por unidades académicas que nao o IME) propicia o contato inter-
disciplinar e estimula a interlocucao e a troca de conhecimento com atores de outros

campos cientificos.

5.1 Interdisciplinaridade

Por natureza, o curso de Matematica Aplicada e Computacional proposto é in-
terdisciplinar. Seus pilares sao construidos a partir do estudo de teorias matematicas
robustas e utilizagdo de ferramentas estatisticas e computacionais. A atividade fim do
egresso, que consiste na modelagem e proposicao de solugoes de problemas reais, impoe
que este seja capaz de tratar situagdes em campos diversos (que podem incluir andlise
em logistica, negécios, meio ambiente, dentre outros) e de dialogar com profissionais de

outras areas do conhecimento.



A interdisciplinaridade é pratica compulséria e essencial para a formacao do ba-
charel em Matematica Aplicada e Computacional. Esta se dard ao longo do curso de

diferentes maneiras:

e transversalmente - os programas das disciplinas proporao aplicacoes, cujo plano

de fundo permeia situacoes que ocorrem na sociedade;

e via disciplinas optativas - o acesso a outras areas do conhecimento a partir da
exigéncia da integralizacao de 128 horas de disciplinas optativas contribuird com

a formagao ampla e interdisciplinar do egresso;

e via atividades de extensao - a insercao de atividades de extensao nos curriculos de
graduacao (Resolucao CNE/CES 07/2018 e Resolucao CEPEC/UFG 1699/2021)
propiciard um ambiente rico e salutar para a pratica da interdisciplinaridade. A
participacao dos estudantes em projetos de extensao, oferecidos pelas diferentes
unidades académicas da universidade, propiciard o ganho de conhecimentos técni-
cos e cientificos de ciéncias conexas e/ou complementares que contribuirao signifi-
cativamente para a formacao do profissional. Esta contribuicao pode ser direta, a
partir da bagagem de conhecimento especifico adquirido, que facilitara a modela-
gem e analise de problemas em determinada area do conhecimento; também pode
ser indireta, a partir da consciéncia desenvolvida em projetos extensionistas, que
nos permitem vislumbrar que os conhecimentos adquiridos devem ser utilizados

como ferramentas para a construcao de uma sociedade melhor.

5.2 Articulacao entre teoria e pratica

Nas componentes curriculares, sera incentivada a adocao de estratégias pedago-
gicas baseadas na solucao de problemas reais, de forma que se crie um ambiente de
aprendizagem democratico, de descobertas, em que o estudante é estimulado a buscar
o conhecimento e desenvolver habilidades para resolver problemas. O contato com pro-
blemas oriundos de situagoes reais é parte essencial para a formagao dos estudantes,
contribuindo para uma compreensao mais critica e engajada da pratica profissional e,
mais amplamente, da sociedade a qual pertencem. A articulagao entre teoria e pratica
também serd trabalhada ativamente por meio das Atividades Curriculares de Extensao
e do Estdgio Curricular Obrigatoério, os quais devem estar alinhados com o perfil de

egresso almejado.



5.3 Formacao ética e funcao social do profissional

O curso promovera a formacao de um profissional autonomo capaz de agir com
liberdade moral, conforme preceitos éticos. O discente sera orientado a desenvolver
trabalho em grupo estimulando a interacao entre os sujeitos, o respeito mituo e o
pluralismo de ideias. Além disso, o estudante sera inserido em projetos de extensao
diversificados nos quais ira interagir nao apenas com membros da comunidade univer-
sitaria mas também com a sociedade como um todo. Essas agoes contribuirao para a
formacao de individuos capazes de tomarem decisoes como sujeitos plenos e conscientes

de seus direitos e deveres na sociedade.

5.4 Sustentabilidade

Remonta a quase quatro décadas a presenca da tematica desenvolvimento susten-
tavel entre os principais temas nas cupulas de lideres mundiais. Trata-se de um ponto
de constante tensao entre os blocos dos paises desenvolvidos e dos emergentes. E cien-
tificamente aceito que o colapso do atual paradigma seja iminente, de modo que o uso
racional dos recursos naturais se tornou um imperativo para todas as nagoes. Dessa
forma, as metas de médio e longo prazo assumidas globalmente pelo pais no quesito
sustentabilidade serao atingidas na medida em que se convertam em compromissos de
cada cidadao e cidada como individuos. A UFG e o IME, em especial, tém como parte
de sua missao zelar pela redugao dos impactos ambientais de sua atividade. No curso
de Matematica Aplicada e Computacional, a sustentabilidade serda abordada de modo
transversal aos componentes curriculares, em conformidade com a legislagao vigente. O
egresso estara apto a desenvolver modelos para subsidiar estudos que envolvam aspectos
relacionados com sustentabilidade. Pretende-se formar cidadaos conscientes da finitude
dos recursos naturais a disposicao da humanidade, da necessaria atuagao de todos e
cada um pela racionalizacao dos processos produtivos visando, em tltima instancia, a

sustentabilidade de todas as acoes sociais, culturais, politicas e economicas.

5.5 Internacionalizacao

A internacionalizacao na UFG, de acordo com o PDI 2023-2027 (UFG, 2022, p.
78),

10



consiste num conjunto de estratégias e acoes que visa a integra¢ao de uma
dimensao internacional, intercultural ou global no objetivo, nas fungoes e/ou
na oferta de educagao superior, com vistas a melhoria da qualidade do ensino,
da pesquisa e da extensao. Dessa forma, contribui , de forma relevante, para
uma sociedade ambientalmente responsdvel, diversa, livre de quaisquer formas

de opressao ou discriminacao de classe, género, etnia ou nacionalidade.

Elaborado em 2021, o Plano Estratégico de Internacionalizacao da UFG (UFG,
2021) apresenta propostas de agdes que visam a sistematizagao da politica de internaci-
onalizacao na instituicdo. Alinhados a essas acoes, as atividades previstas no curriculo

do curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional devem contemplar:
e oferta de disciplinas optativas e nucleo livre em lingua estrangeira;

e estimulo a leitura de livros-texto, artigos e revistas em lingua estrangeira nas

disciplinas, colocando a disposicao dos estudantes acervos fisicos e virtuais;

e incentivo a participagao em eventos internacionais e a projetos de extensao que

promovam a inclusao da comunidade academica local, nacional e estrangeira;

e promocao de intercambio de alunos no exterior.

6 Perfil do egresso

O curso de Matematica Aplicada e Computacional estd estruturado para que os

egressos desenvolvam as seguintes habilidades e competéncias:
e raciocinio légico e rigor matematico;
e habilidades em programacao computacional;
e capacidade de se comunicar de maneira clara e concisa, de forma oral e escrita;

e compromisso com a ética e a responsabilidade profissional, trabalhando sempre

em favor da sociedade;

e capacidade de identificar, compreender, formular, analisar e modelar problemas

utilizando rigor 16gico-cientifico;

e capacidade de aplicar as ferramentas estudadas no decorrer do curso e de propor

novas técnicas para solugao de problemas;
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e estabelecer relacoes entre a matematica e outras areas do conhecimento;

e capacidade para trabalhar em equipe e em temas interdisciplinares;

e atitude proativa e inovadora;

e capacidade de absorver novas tecnologias que surjam durante sua carreira;

e autonomia na busca de novos conhecimentos e comprometimento com o processo

de aprendizado continuado.

O acompanhamento do egresso, no sentido de verificar as condi¢oes de emprega-
bilidade dos profissionais, sera continuamente feito pela coordenacao e Nicleo Docente
Estruturante (NDE) do curso. Esse programa de acompanhamento serd fomentado pe-
las informagoes do portal Sempre UFG (https://sempreufg.ufg.br/), especialmente
criado para acompanhar a trajetéria de vida dos egressos da universidade, e deve servir
como indicador para a consolidacao do perfil profissional almejado e da efetividade dos

conhecimentos adquiridos no periodo de formacao.

7 Estrutura curricular

O curriculo do curso de Matematica Aplicada e Computacional esta estruturado de
acordo com a Instrugao Normativa CEPEC/UFG n® 01/2022 e Resolu¢ao CEPEC/UFG
n® 1791/2022, se constituindo de: componentes curriculares obrigatérios, vinculados ao
Ntcleo Comum ou ao Nicleo Especifico; componentes curriculares optativos, vinculados
ao Ntcleo Especifico; carga horaria de Nicleo Livre, carga horédria de Ag¢oes Curriculares

de Extensao; carga horaria de Atividades Complementares.

e Nicleo Comum (NC)

O Nucleo Comum do curso de Matematica Aplicada e Computacional é composto
por componentes curriculares que tém por objetivo prover a formacao do estu-
dante em contetidos bésicos de matemadtica e fisica. E composto por disciplinas
de matemadtica bésica (Fundamentos de Matemaética), célculo (Célculo 1A, Cél-
culo 2A e Céleulo 3A), geometria (Geometria Analitica), dlgebra linear (Algebra
Linear), numeros complexos (Fungoes de Uma Variavel Complexa), equagoes di-
ferenciais (Equagoes Diferenciais Ordindrias), anélise mateméatica (Andlise Real 1
e Anélise Real 2) e fisica geral (Fisica I, Fisica III, Fisica Experimental I e Fisica

Experimental I1T).
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e Nicleo Especifico (NE)

As componentes curriculares do Nucleo Especifico objetivam dar especificidade a
formacao do estudante como bacharel em Matematica Aplicada e Computacional.
Além do estédgio obrigatério (Estdgio Supervisionado I e Estdgio Supervisionado
II - Area Pesquisa), o Nucleo Especifico obrigatério é composto por disciplinas
das areas de programacao computacional (Introducao a Computagao e Algoritmo
e Estruturas de Dados I), pesquisa operacional /otimizagao (Programagao Linear,
Otimizagao Nao Linear 1 e Otimiza¢ao Nao Linear 2), fisica matematica (Fisica
Matematica I), andlise numérica (Célculo Numérico, Algebra Linear Computaci-
onal, Sistemas Dinamicos Aplicados e Métodos Numéricos para Eq. Diferenciais),
modelagem matematica (Introducgao a Modelagem Matemadtica) e estatistica (Pro-
babilidade, Estatistica e Introducao a Modelagem Estatistica). As componentes
curriculares do Nicleo Especifico optativo permitirao ainda que o aluno aprofunde
ou amplie seus estudos nessas e em outras areas do conhecimento, como matema-

tica pura, fisica, ciéncias humanas, ciéncias biolégicas e ciéncias economicas.

e Nicleo Livre (NL)

Ntcleo Livre é composto por disciplinas eletivas (ELE) que permitem ao estu-
dante ampliar e diversificar a formagao, possibilitar o aprofundamento e o direci-
onamento de estudo em areas de interesse pessoal e transitar por diferentes areas
da universidade promovendo a interdisciplinaridade, a transdisciplinaridade e o
intercambio entre estudantes de diferentes cursos da UFG. No curso de Matema-
tica Aplicada e Computacional, a carga hordria minima prevista de Nicleo Livre
é de 128h.

e A¢bes Curriculares de Extensao (ACEx)

A Politica da inser¢cao de ACEx é tratada na Secao [0 Em concordancia com
a legislagao vigente, 10,0% (correspondendo a 272 horas) da carga horaria to-
tal do curso sera cumprida por meio de ACEx, as quais serao desenvolvidas em

componente curricular obrigatéria e em acoes de extensao.

e Atividades Complementares (AC)

As atividades complementares constituem acoes que corroboram para o enriqueci-
mento da formacgao do discente, tanto associada ao perfil académico, com ativida-

des que propiciam o aprofundamento em temas técnicos desenvolvidos no curso,
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quanto como cidadao consciente, a partir de sua insercao em acoes extensionistas

e/ou que promovam desenvolvimento cultural e pensamento critico.

Para a conclusao do curso, é necessario cumprir ao menos 100 horas de ativida-
des complementares. Estas sao normatizadas pelo Regulamento Geral dos Cursos
de Graduagdo (RGCG) da UFG e, dentre outras, incluem atividades de moni-
toria, apresentacao, participacao e publicacao de trabalhos cientificos, além de
participacao em projetos e eventos de pesquisa, extensao e cultura. Para fins
de aproveitamento, os comprovantes das atividades complementares deverao ser
entregues de acordo com orientagoes da coordenagao de curso ou via sistema de

gestao académica.

7.1 Matriz curricular

A matriz curricular estd dividida em componentes obrigatérias (OBR) e optativas
(OPT) exibidas, respectivamente, nas Tabelas|l|e . Além do IME, as disciplinas obri-
gatdrias sao ministradas pelo Instituto de Fisica (IF') e Instituto de Informatica (INF).
As disciplinas optativas contam ainda com a colaboracgao das seguintes Unidades Acadeé-
micas (UA): Faculdade de Ciéncias Sociais (FCS), Faculdade de Letras (FL), Instituto
de Ciéncias Biologicas (ICB) e Faculdade de Administragao, Ciéncias Contabeis e Ci-
éncias Economicas (FACE). O estudante devera cumprir uma carga horaria minima de
128h em disciplinas optativas, podendo distribui-las em componentes curriculares de
32h, 64h ou 96h.

e Pré e co-requisitos

Uma pratica adotada em cursos do IME, a qual é compartilhada pelo bacharelado
em Matematica Aplicada e Computacional, consiste na aboligao de uma estrutura
de pré ou co-requisitos. O fluxo sugerido na Sec¢ao foi formatado para con-
templar as dependéncias conceituais entre as componentes curriculares. Para o
estudante que sair do fluxo sugerido, sera disponibilizada, na pdgina do curso no
sitio do IME, uma tabela explicitando tais dependéncias conceituais, permitindo
que o aluno se oriente sobre quais disciplinas deverd se matricular em cada pe-
riodo letivo. Além disso, a coordenacao do curso atuara no sentido de orientar os

estudantes em relagao a matricula e a manutencao de um fluxo coerente.
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. CH q
Per. Componente Curricular UA Teo. Prat. PCC Ead ACEx Total Natureza Nicleo
s Célculo 1A IME 96 0 0 0 0 96 OBR NC
Fundamentos de Matematica IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Geometria Analitica IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Introdugao a Computacao INF 32 32 0 0 0 64 OBR NE
Célculo 2A IME 96 0 0 0 0 96 OBR NC
Fisica I IF 64 0 0 0 0 64 OBR NC
2° Fisica Experimental I IF 0 32 0 0 0 32 OBR NC
Algoritmo e Estruturas de Dados I INF 32 32 0 0 0 64 OBR NE
Praticas Integradoras da Matemadtica IME 16 80 0 80 96 96 OBR NE
Célculo 3A IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
30 Algebra Linear IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Fisica III IF 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Fisica Experimental III IF 0 32 0 0 0 32 OBR NC
Equagées Diferenciais Ordinarias IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
© Funcoes de Uma Varidvel Complexa IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Célculo Numérico IME 64 0 0 0 0 64 OBR NE
Probabilidade IME 96 0 0 0 0 96 OBR NE
Andlise Real 1 IME 96 0 0 0 0 96 OBR NC
50 Programacao Linear IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Introducao a Modelagem Matematica IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Estatistica IME 96 0 0 0 0 96 OBR NE
Anélise Real 2 IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
6° Algebra Linear Computacional IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Introducao a Modelagem Estatistica IME 32 32 0 0 0 64 OBR NE
Fisica Matematica I IF 64 0 0 0 0 64 OBR NE
Otimizag¢ao Nao Linear 1 IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
7° Sistemas Dinamicos Aplicados IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Otimizag¢ao Nao Linear 2 IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
8° Est4gio Supervisionado I' IME 0 200 0 0 0 200 OBR NE
Estdgio Supervisionado II — Area Pesquisa1 IME 0 200 0 0 0 200 OBR NE

1 0 estudante deve optar, obrigatoriamente, entre os componentes curriculares Estagio Supervisionado I ou Estdgio Supervisionado 1T —
Area Pesquisa.

Tabela 1: Disciplinas obrigatoérias. Nao ha pré ou co-requisitos.
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. CH a
Componente Curricular UA Teo. Prat. PCC Ead ACEx Total Natureza Niicleo
Algebra Linear 2 IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Anéis e Corpos IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Equagoes Diferenciais Parciais IME 96 0 0 0 0 96 OPT NE
Espagos Métricos IME 96 0 0 0 0 96 OoPT NE
Geometria Diferencial IME 96 0 0 0 0 96 OPT NE
Probabilidade I IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Processos Estocésticos IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introdugdo & Anélise no R™ IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introducao & Teoria dos Numeros IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Teoria de Grupos IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Tépicos em Estatistica IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Tépicos em Matemdtica IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Tépicos em Matemdtica Aplicada IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Algoritmos e Estruturas de Dados 2 INF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introdugao a Comp. e & Complexidade Comp. INF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Inteligéncia Artificial INF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Estrutura da Matéria I IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Estrutura da Matéria II IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Fisica IV IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Fisica Matematica II IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Mecanica Cléassica I IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Mecanica Cléassica II IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Ecologia de Populagoes ICB 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Ecologia Numérica ICB 24 8 0 0 0 32 OPT NE
Econometria I FACE 49 15 0 0 0 64 OPT NE
Econometria II FACE 49 15 0 0 0 64 OPT NE
Economia A FACE 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Economia B FACE 32 0 0 0 0 32 OPT NE
Fundamentos da Microeconomia FACE 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Fundamentos da Macroeconomia FACE 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Ed. p/ relagdes étnico-raciais e p/ os direitos humanos FCS 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introdugao & Lingua Brasileira de Sinais - Libras FL 64 0 0 0 0 64 OPT NE

Tabela 2: Disciplinas optativas. Nao ha pré ou co-requisitos.

e Componentes curriculares unificados (CCUs)
Sao CCUs as seguintes disciplinas: Geometria Analitica (IME), Célculo 1A (IME),
Célculo 2A (IME), Céleulo 3A (IME), Céleulo Numérico (IME), Algebra Linear
(IME), Equagoes Diferenciais Ordinarias (IME), Introdugao & Computacao (INF),
Fisica I (IF), Fisica III (IF), Fisica IV (IF), Fisica Experimental I (IF), Fisica
Experimental III (IF), Economia A (FACE), Economia B (FACE), Fundamentos
da Microeconomia (FACE), Fundamentos da Macroeconomia (FACE), Educagao
para relagoes étnico-raciais e para os direitos humanos (FCS) e Introdugao a

Lingua Brasileira de Sinais (FL).

e Componentes com temas variados
As componentes curriculares com temas variados devem abordar teméticas contex-
tuais de areas especificas, relevantes para a formacao do estudante. Sao discipli-
nas com temas variados: Tépicos em Estatistica (IME), Tépicos em Matemética
(IME) e Tépicos em Matematica Aplicada (IME).

A tabela a seguir exibe o quadro resumo da carga horaria correspondente a nicleo

comum, nucleo especifico obrigatério, nicleo especifico optativo, nicleo livre, ACEx e
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atividades complementares.

Componentes Curriculares Carga Horaria | Carga Horaria - ACEx | Percentual
Ntcleo Comum 928 34,2
Ntcleo Especifico Obrigatério 1256 96 46,2
Ntcleo Especifico Optativo 128 4,7
Ntcleo Livre 128 4.7
Atividades Complementares 100 3,7
ACEx - Ao longo do curso 176 6,5
Carga Horaria Total 2716 100,0
ACEx - Componente Curricular 96 96 3,5

Tabela 3: Resumo da distribuicao da carga horéria.

7.2 Fluxo sugerido

As componentes curriculares estao organizadas em 8 periodos letivos organizados
conforme a Figura Para cada periodo e componente curricular sao reportadas as

correspondentes carga horaria semanal (CHS) e a carga horéria total (CHT).
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Per. | CHS/CHT

i

Figura 1: Fluxo sugerido.

Ntcleo Livre

Fundamentos Geometria Introdugao a
®© 18h/288h Caélculo 1A -
1 4 aleuto de Matemaética Analitica Computagao
6h/96h 4h/64h 4h/64h 4h/64h
L. Algoritmo e Praticas
® . . . Fisica Ex-
2 22h/352h Célculo 2A Fisica I . Estruturas Integradoras
perimental T
de Dados I da Matematica
6h/96h 4h/64h 2h/32h 4h/64h 6h/96h
o . R ) L. Fisica Expe- , .
3 18h/288h Célculo 3A Algebra Linear Fisica III X Nicleo Livre 1
rimental III
4h/64h 4h/64h 4h/64h 2h/32h 4h/64h
18h/288h Equagdes Fungdes de Céleulo N
4° ar Diferenciais Uma Variavel & c‘,l (.) w Probabilidade ACEx
ACEx(64h) Ordindrias Complexa Terico
4h/64h 4h/64h 4h/64h 6h/96h CHT 64h
p . Introdugao a
rogramas
50 | 20n/320h | Andlise Real 1 B . Modelagem Estatistica
Linear .
Matematica
6h/96h 4h/64h 4h/64h 6h/96h
16h/256h " Introdugao a
Al i Fisica Ma-
6° + Andlise Real 2 c (i L{nearl Modelagem 5 151C,at' aI ACEx
ACEX(64h) omputacional Estatistica ematica
4h/64h 4h/64h 4h/64h 4h/64h CHT 64h
s Sistemas Métodos
7 20h/320h IR Dinamicos Numéricos para Optativa 1 Nicleo Livre 2
Nao Linear 1 . 3 -~
Aplicados Eq. Diferenciais
4h/64h 4h/64h 4h/64h 4h/64h 4h/64h
8h/128h +
EO(200h) Otimizacao . Estagio Obri-
o Optativa 2 - ACE:
8 3 Nao Linear 2 P gatoério (EO) x
ACEx(48h) 4h/64h 4h/64h CHT 200h CHT 48h
Atividades Ntcleo Comum
Complementares p ;
P Ntcleo Especifico
CHT 100h

O fluxo sugerido também estd detalhado nos quadros seguintes.

Primeiro Periodo

Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo

Célculo 1A IME 6 96 OBR NC

Fundamentos de Matematica IME 4 64 OBR NC

Geometria Analitica IME 4 64 OBR NC

Introdugao a Computacao INF 4 64 OBR NE
Carga Horaria do Periodo 288
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Segundo Periodo

Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Célculo 2A IME 6 96 OBR NC
Fisica 1 IF 4 64 OBR NC
Fisica Experimental I IF 2 32 OBR NC
Algoritmo e Estruturas de Dados 1 INF 4 64 OBR NE
Praticas Integradoras da Matematica IME 6 96 OBR NE
Carga Horaria do Periodo 352
Terceiro Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Célculo 3A IME 4 64 OBR NC
Algebra Linear IME | 4 64 OBR NC
Fisica I1I IF 4 64 OBR NC
Fisica Experimental IIT IF 2 32 OBR NC
Nrucleo Livre 1 - 4 64 ELE NL
Carga Horaria do Periodo 288
Quarto Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Equagoes Diferenciais Ordinarias IME 4 64 OBR NC
Fungoes de Uma Varidavel Complexa IME 4 64 OBR NC
Calculo Numérico IME 4 64 OBR NE
Probabilidade IME 6 96 OBR NE
Agobes de Extensao - - 64 OBR ACEx
Carga Horaria do Periodo 352
Quinto Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Ntcleo
Anilise Real 1 IME 6 96 OBR NC
Programacao Linear IME 4 64 OBR NE
Introdugao a Modelagem Matemética IME 4 64 OBR NE
Estatistica IME 6 96 OBR NE
Carga Horaria do Periodo 320
Sexto Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Anilise Real 2 IME 4 64 OBR NC
Algebra Linear Computacional IME 4 64 OBR NE
Introducao a Modelagem Estatistica IME 4 64 OBR NE
Fisica Matematica I IF 4 64 OBR NE
Agobes de Extensao - - 64 OBR ACEx
Carga Horaria do Periodo 320
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Sétimo Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Otimizagao Nao Linear 1 IME 4 64 OBR NE
Sistemas Dinamicos Aplicados IME 4 64 OBR NE
Métodos Numéricos para Eq. Diferenciais | IME 4 64 OBR NE
Optativa 1 - 4 64 OPT NE
Ntcleo Livre 2 - 4 64 ELE NL
Carga Horaria do Periodo 320
Oitavo Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Otimizagao Nao Linear 2 IME 4 64 OBR NE
Optativa 2 - 4 64 OPT NE
E.)stéglo Supelimsnonado I /Estégio Supervi- IME ) B0 OBR NE
sionado II — Area Pesquisa?
Acoes de Extensao - - 48 OBR ACEx
Carga Horaria do Periodo 376

2 O estudante deve optar, obrigatoriamente, entre os componentes curriculares Estdgio Supervisionado I ou Estégio

Supervisionado IT — Area Pesquisa.

7.3 Ementario e bibliografia

7.3.1 Disciplinas obrigatorias

Algebra Linear

Carga Horaria: 64h

Unidade Académica: IME

Ementa: Sistemas lineares e matrizes. Espagos vetoriais.

autovetores. Espacos com produto interno.

Bibliografia Basica:

Transformagoes lineares.

e BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 3 ed. Sao Paulo: Harbra, 1996.

Autovalores e

¢ KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introdugao a Algebra Linear com Aplicagoes. 8 ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2006.

e LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 4 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2011.

e CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagoes. 6 ed.

Sao Paulo: Atual, 1990.

Bibliografia Complementar:

e APOSTOL, T. M. Linear Algebra: a First Course with Applications to Differential Equations.

1 ed. New York: Wiley-Interscience,

1997.

20



e HOWARD, A.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 8 ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

¢ HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear. Sao Paulo: Poligono, 1971.

e LIMA, E. L. Algebra Linear. 6 ed. Colecdo Matemdtica Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA,
2003.

e SHOKRANIAN, S. Introdugao a Algebra Linear e Aplicagoes. 1 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

e SILVA, V. V. Algebra Linear. Goiania: CEGRAF, 1992.
e STRANG, G. Introduction to Linear Algebra. 5 ed. Wellesley-Cambridge Press, 2016.

[Algebra Linear Computacionalj

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Anédlise matricial. Fatoragoes de matrizes. Problemas de quadrados minimos. Métodos

iterativos para sistemas lineares. Métodos iterativos para Autovalores e Autovetores.

Bibliografia Basica:
e BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D., Andlise numérica, 8 ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
e TREFETHEN, L. N.; BAU, D., Numerical linear algebra, 1 ed., Philadelphia: STAM, 1997.
e WATKINS, D. S., Fundamentals of matrix computations, 3 ed., New Jersey: Wiley, 2010.
Bibliografia Complementar:

e CHENEY, E. W.; KINCAID, D. R., Numerical mathematics and computing, Cengage Learning,
2012.

e GOLUB, G. H.; VAN LOAN, C. F., Matrix computations. 3 ed., Londres: The Johns Hopkins
University Press, 1996.

e DEMMEL, J. W.; Applied Numerical Linear Algebra, Philadelphia: STAM, 1997.

e KINCAID, D. R.; CHENEY, E. W., Numerical Analysis, mathematics of scientific computing,
2 ed., Brooks/Cole-Thomson Learning, 1996.

e MEYER, C. D., Matrix analysis and applied linear algebra, Philadelphia: STAM, 2000.
e ORTEGA, J. M., Numerical Analysis, A Second Course, New York: Academic Press, 1972.

[Algoritmo e Estruturas de Dados I]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: INF

Ementa: Nogoes de complexidade de algoritmos (notagdes de complexidade). Algoritmos de pesquisa:

pesquisa sequencial e bindria. Algoritmos de ordenagao. Tipos abstratos de dados. Estruturas de dados
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utilizando vetores: pilhas, filas, listas (simples e circulares). Estruturas de dados com alocagao dindmica

de memdria: pilhas, filas, listas (simplesmente encadeadas, duplamente encadeadas e circulares).

Bibliografia Basica:
e FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora Campus/Elsevier, 2009.

e SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de Dados e seus Algoritmos. 22 edicao,
LTC, 1994.

e TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. Estruturas de Dados Usando C,
Sao Paulo, Makron Books, 1995.

Bibliografia Complementar:

e CORMEN, T. H. et al., Algoritmos: Teoria e Pratica. 2.2 edicao, Rio de Janeiro: Editora
Campus, 2002.

SALVETTI, D.D.; BARBOSA, L.M.; Algoritmos, Makron Books, Sao Paulo, 1998.
e SEDGEWICK, R. Algorithms in C++ (Parts 1-4), Addison-Wesley, 3rd Edition, 1998.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementagao em Pascal e C. Sdo Paulo: Editora
Thomson, 3.2 edigao, 2010.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementacao em Java e C++. Sao Paulo: Editora
Thomson, 2006.

Anadlise Real 1

Carga Hordria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Conjuntos enumerdveis e nao enumeraveis; Numeros reais; Sequéncias e Séries de Numeros

Reais; Nogoes Topoldgicas na reta; Limite e Continuidade de fungoes.
Bibliografia Basica:
e LIMA, E. L., Curso de Anélise, Vol. 1, IMPA, 1982.

e FIGUEIREDO, D. G., Analise I, LTC, 1996.

e RUDIN, W., Principios de Andlise Matematica, Ao Livro Técnico S.A & Editora Universidade
de Brasilia, 1971.

Bibliografia Complementar:
e BARTLE, R. G.; SHERBERT, D. R., Introduction to real analysis, John Wiley & Sons, 2011.
e LIMA, E. L., Analise Real, Vol 1, SBM, 2016.
e PUGH, C. C., Real Mathematical Analysis, Springer Verlag, 2002.
e BARTLE, R. G., Elementos de analise real, Campus, 1983.
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e Artigos elementares publicados na Revista Amer. Math. Monthly (disponivel no portal da
CAPES e Biblioteca Central da UFG).

° AVILA, G. S. S., Introdugao a Andlise Matematica, Blucher, 1999.

Anidlise Real 2

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Derivadas e Aplicagoes; Integral de Riemann; Teorema Fundamental do Célculo; Férmulas

de Taylor; Integrais Improprias; Sequéncias e séries de fungoes.

Bibliografia Basica:
e LIMA, E. L., Curso de Analise, Vol. 1, IMPA, 1982.
e FIGUEIREDO, D. G., Anélise I, LTC, 1996.

e RUDIN, W., Principios de Anilise Matemética, Ao Livro Técnico S.A & Editora Universidade
de Brasilia, 1971.

Bibliografia Complementar:
e LIMA, E. L., Andlise Real, Vol 1, SBM, 2016.
e BARTLE, R. G.; SHERBERT, D. R., Introduction to real analysis, John Wiley & Sons, 2011.
e PUGH, C. C., Real Mathematical Analysis, Springer Verlag, 2002.
e BARTLE, R. G., Elementos de analise real, Campus, 1983.

e Artigos elementares publicados na Revista Amer. Math. Monthly (disponivel no portal da
CAPES e Biblioteca Central da UFG).

e AVILA, G.S. S, Introducdo a Anélise Matemética, Blucher, 1999.

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Numeros reais. Funcoes reais de uma varidvel real e suas inversas. Nogoes sobre conicas.
Limite e continuidade. Derivadas e aplicagoes. Polinomio de Taylor. Integrais. Técnicas de integragao.
Integrais impréprias. Aplicagoes.
Bibliografia Basica:

e LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3 ed. V. 1. Sao Paulo: Harbra, 1994.

e GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. 5 ed. V. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

e AVILA, G. S. S. Célculo das funcdes de uma varidvel. 7 ed. V. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

e STEWART, J. Célculo. 5. ed. V. 1. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.
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Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: fungdes, limite, derivagio e integragao.
6 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. V. 1. Sao Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983.

HOFFMANN, L. D. et al., Célculo: um curso moderno e suas aplicagoes. 11 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. V. 1. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 1987.

ROGERIO, M. U. et al. Célculo diferencial e integral: fungoes de uma variavel. 2. ed. Goiania:
UFG, 1992.

REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: LTC, 1996.

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa:

Sequéncias e séries numeéricas. Séries de poténcia, convergéncia. Funcoes de varias varidveis. Li-

mite e Continuidade. Nogoes sobre quadricas. Fungoes diferenciaveis. Derivadas parciais e direcionais.

Férmula de Taylor. Méximos e minimos. Integrais miltiplas. Mudanca de Coordenadas. Aplicagoes.

Bibliografia Basica:

LEITHOLD, L., O cédlculo com geometria analitica, 3 ed. V. 2. Sao Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L., Um curso de célculo, 5 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

AVILA, G. S. S., Célculo das fungoes de uma variavel, 7 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

STEWART, J., Calculo, 5. ed. V. 2. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Célculo B: funcoes de Véarias Varidveis, Integrais

Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie, Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

SWOKOWSKI, E. W., Célculo com geometria analitica, V. 2. Sado Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983.

HOFFMANN, L. D. et al., Célculo: um curso moderno e suas aplicagoes, 11 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

SIMMONS, G. F., Célculo com geometria analitica, V. 2. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 1987.

REIS, G. L; SILVA, V. V., Geometria analitica, 2. ed. Sao Paulo: LTC, 1996.

24



Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Séries de fungoes. Campo de vetores. Integral de linha. Integral de Superficie. Diferenciais

exatas. Teorema de Green. Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes. Aplicagoes.

Bibliografia Basica:
e LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3 ed. Vol. 2. Sao Paulo: Harbra, 1994.
e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. 5 ed. Vol. 3 e 4. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

e AVILA, G. S. S. Célculo: Fungdes de uma Varidvel. 7 ed. Vol. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

o STEWART, J. Célculo. 5 ed. Vol. 2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

Bibliografia Complementar:
e FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo B: Fungoes de Vérias Variaveis, Integrais

Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

e SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. Sao Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983.

e SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica. V. 2. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1987.

¢ HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Calculo, um Curso Moderno com Aplicagoes. 11 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2015.

e THOMAS, G. B. Calculo. 10 ed. Vol. 2. Sao Paulo: Pearson, 2002.

[Célculo Numéricoj

Carga Hordria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Resolucao de sistemas lineares, métodos diretos e métodos iterativos. Integracao e interpola-

¢ao. Célculo de raizes de equagoes. Resolugao numérica de equagoes diferenciais.

Bibliografia Basica:
e CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
e FRANCO, N. B. Célculo Numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

e RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacio-
nais. 2 ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar:

e KINCAID, D.; WARD, C. Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing. Brooks/Cole-
Thomson Learning, 1996.
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e SPERENDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo Numérico: Caracteristicas Mate-

maticas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.
e BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Anélise Numérica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2003.
e BURIAN, R.; LIMA, A. C. Célculo Numérico. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e ARENALES, S. H. DE V.; DAREZZO FILHO, A. Célculo Numérico. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2008.

[Equagées Diferenciais Ordinérias]

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Equagoes diferenciais ordinarias de primeira ordem lineares e nao lineares. Sistemas de
equagoes diferenciais ordindrias. Equagoes diferenciais ordinarias de ordem superior. Aplicagoes.
Bibliografia Basica:

e BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagoes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e DE FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. Equacoes Diferenciais Aplicadas. Cole¢ao Matemética

Universitaria. Sao Paulo: Impa, 2001.

e ZILL, D. G. Equagoes Diferenciais com Aplicacoes em Modelagem. Sao Paulo: Pioneira Thom-
son Learning, 2003.

Bibliografia Complementar:
o AYRES JR, F. Equagdes Diferenciais. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994.

e BASSANEZI, R. C.; FERREIRA JR., W. C. Equagdes Diferenciais com Aplicagoes. Sao Paulo:
Harbra, 1988.

e CODDINGTON, E. A. An Introduction to Ordinary Differential Equations. New York: Dover
Publications, 1989.

e LEIGHTON, W. Equacoes Diferenciais Ordinarias. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
S.A, 1978.

e ZILL, D. G. Equagées Diferenciais. 3 ed., V. 1 e 2. Sao Paulo: Makron Books, 2003.

[Estégio Supervisionado IJ

Carga Horaria: 200 h Unidade Académica: IME

Ementa: Politica e gestao de estagio constantes no regulamento geral de estagio da UFG e especificas do
curso de Matemadtica Aplicada e Computacional. Estdgio supervisionado em érgao piiblico ou privado.
Atividades préticas relacionadas com o conhecimento técnico-cientifico especifico do curso. Producao

de relatério final.

Bibliografia Basica:
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e BIANCHI, R.; MORAES, A. C.; ALVARENGA, M. Manual de Orientacao - Estdgio Supervisi-
onado. 4a ed. Editora Cengage Learning, 2009.

e CASTRO, C.M. Estrutura e apresentagao de publicacoes cientificas. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1978. 70p.

e LAKATOS, E. M.; MARCON, M. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sao Paulo: Atlas,
4a ed., 1992.

Bibliografia Complementar:

¢ BARRASS, R. Os cientistas precisam escrever: guia de redagio para Cientistas, Engenheiros e
Estudantes. Sdo Paulo: T. A. Queiroz, 1986. 218p.

e BURRIOLA, M. A. F. O estagio supervisionado. 7a ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.

e OLIVIO, S.; LIMA, M. C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusao de Curso. la ed.
Editora: Cengage Learning, 2006.

e PIETROBON, S. R. G. Estdgio Supervisionado Curricular na Graduacao: experiéncias epers-
pectivas. Curitiba: Editora CRV, 2009.

[Estégio Supervisionado II — Area Pesquisa]

Carga Horaria: 200 h Unidade Académica: IME

Ementa: Politica e gestao de estagio constantes no regulamento geral de estiagio da UFG e especificas
do curso de Matemdtica Aplicada e Computacional. Execuc¢do de um plano de trabalho com carater
aplicado associado a um projeto de pesquisa coordenado por um docente da UFG. Producao de relatério
final.

Bibliografia Basica:

e BIANCHI, R.; MORAES, A. C.; ALVARENGA, M. Manual de Orientagao - Estagio Supervisi-
onado. 4a ed. Editora Cengage Learning, 2009.

e CASTRO, C.M. Estrutura e apresentagao de publicacoes cientificas. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1978. 70p.

e LAKATOS, E. M.; MARCON, M. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sao Paulo: Atlas,
4a ed., 1992.

Bibliografia Complementar:

e BARRASS, R. Os cientistas precisam escrever: guia de redagao para Cientistas, Engenheiros e
Estudantes. Sao Paulo: T. A. Queiroz, 1986. 218p.

e BURRIOLA, M. A. F. O estagio supervisionado. 7a ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.

° OLfVIO, S.; LIMA, M. C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusdo de Curso. la ed.
Editora: Cengage Learning, 2006.
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e PIETROBON, S. R. G. Estagio Supervisionado Curricular na Graduagao: experiéncias epers-
pectivas. Curitiba: Editora CRV, 2009.

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Estatistica Descritiva: definicao de estatistica, populagao, amostra, natureza dos dados, tipos
de varidveis. Distribuicao de frequéncias para varidveis qualitativas e quantitativas. Representacgao
grafica de varidveis qualitativas e quantitativas. Medidas de posi¢ao: média, moda, mediana. Medidas
de dispersao: medidas de dipersdo absoluta (amplitude total, desvio-médio, desvio padrio e varidncia)
e medidas de dispersao relativa (coeficiente de variacao de Pearson). Medidas de assimetria e curtose.
Introdugao a inferéncia Estatistica: Populacdo e amostra, Estatisticas e Parametros, distribuicoes
amostrais. Estimacao Pontual e Intervalar. Testes de Hipoteses. Inferéncia para duas populagoes.
Anélise de Aderéncia e Associagao: Testes de aderéncia, homogeneidade e Independéncia. Andlise de
variancia de um fator. Introdugdo a Regressao Linear. Estudo de caso: anélise descritiva de dados

socio-ambientais, étnico-raciais e indigenas.
Bibliografia Basica:
e FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A., Curso de Estatistica, Sao Paulo: Atlas, 1996.
o MARTINS, G. A., Estatistica Geral e Aplicada, Sao Paulo: Atlas, 2008.
e BUSSAB, O. W; MORETTIN, P. A., Estatistica Basica, Sao Paulo: Saraiva, 2004.
e TRIOLA, M. F., Introducédo a Estatistica, Rio de Janeiro: LTC, 2008.
Bibliografia Complementar:
STEVENSON, W. J., Estatistica aplicada & administracao, Sao Paulo: Harbra, 1981.

MOORE, D. S., A Estatistica béasica e sua pratica, Rio de Janeiro: LTC, 2005.

e MOORE, D. S., Introduction to the practice of statistics, W. H. Freeman and Company, 1998.

¢ WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K., Probabilidade e Estatistica para
engenharia e ciéncias, Sao Paulo: Pearson, 2009.
Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IF

Ementa: Unidades, grandezas fisicas e vetores. Cinemadtica da particula. Leis de Newton do mo-
vimento. Trabalho e energia cinética. Energia potencial e conservagao da energia. Conservagao do

Momento linear. Impulso e colisoes. Cinematica da rotagao. Dinamica da rotacao de corpos rigidos.

Bibliografia Basica:
e YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: Mecanica, v. 1. Sdo Paulo: Addison Wesley.
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HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Mecéanica, v. 1. Rio de
Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Béasica: Mecanica, v. 1. Sao Paulo: Ed. Edgard
Bliicher Ltda.

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: Mecanica, Oscila¢oes e Ondas,
Termodinamica, v. 1. Rio de Janeiro: LTC.

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. L. Fisica Bésica: Mecéanica, v. 1. Sao Paulo: LTC.

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, v. 1. Sao Paulo: E. Blucher.
LUIZ, A. M. Problemas de Fisica, v. 1. Rio de Janeiro: Guanabara.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica, v. 1. Rio de Janeiro: LTC.
SERWAY, R. A.; JEWETT JUNIOR, J. W. Principios de Fisica, v. 1. Sdo Paulo: Thomson.

Fisica 111

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Carga elétrica e campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia e dielétricos.

Corrente e circuitos elétricos. Campo magnético e forca magnética. Fontes de campo magnético.

Inducao eletromagnética.

Bibliografia Basica:

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica III: Eletromagnetismo, v. 3. Sao Paulo: Addison
Wesley.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo, v.
3. Rio de Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica: Eletromagnetismo, v. 3. Sao Paulo: Ed.
Edgard Bliicher Ltda.

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros: Eletricidade e Magnetismo, Otica, v. 2.
Rio de Janeiro: LTC.

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. L. Fisica Bésica: Eletromagnetismo, v. 3. Sdo Paulo: LTC.
ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, v. 2. Sao Paulo: E. Blucher.
LUIZ, A. M. Problemas de Fisica, v. 3. Rio de Janeiro: Guanabara.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica, v. 3. Rio de Janeiro: LTC.
SERWAY, R. A.; JEWETT JUNIOR, J. W. Principios de Fisica, v. 3. Sdo Paulo: Thomson.
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[Fl'sica Experimental I]

Carga Horaria: 32h Unidade Académica: IF

Ementa: Introducao a fisica experimental. Grandezas Fisicas. Instrumentos de medicao. Tabelas e
graficos. Avaliacoes de incertezas do tipo A, B, e C. Nogdes basicas de estatistica descritiva. Regressao
linear. Experimentos de Mecanica.
Bibliografia Basica:

e Introducado a Fisica Experimental na UFG, Instituto de Fisica da UFG.

e TAYLOR, J. R. Introducdo a Anélise de Erros: O estudo de incertezas em medicoes fisicas.

Porto Alegre: Bookman.

e Guia para a expressao de incerteza de medi¢ao - ISO GUM 2008 - ISBN 978-85-86920-13-4 - (
2012; A4; 141 pag.) Disponivel em: . Acessado em Maio de 2019.

Bibliografia Complementar:

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Mecanica. Rio de
Janeiro: LTC.

e NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 - Mecanica - Sao Paulo: Editora Edgard
Bliicher LTDA

e VUOLQ, J. H. Introdugao a teoria de erros. Editora Blucher. Sao Paulo.

e Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos As-
sociados - VIM 2012 (A4; 94p.). Disponivel em: http://www.inmetro.gov.br/inovacao/
publicacoes/vim_2012.pdf. Acessado em Maio de 2019.

e MELISSINOS, A. C., NAPOLITANO, J., Experiments in Modern Physics. Academic Press.

e TABACNIKS, M. H. Conceitos Bésicos da Teoria de Erros, Sdo Paulo, 2003. Disponivel em: .
Acessado em Maio de 2019.

[Fisica Experimental III]

Carga Horaria: 32h Unidade Académica: IF

Ementa: Instrumentos de medicao elétrica. Gréficos, linearizacao e ajustes. Experimentos envolvendo

fenomenos elétricos e magnéticos independentes do tempo.

Bibliografia Basica:
e Introducao a Fisica Experimental na UFG, Instituto de Fisica da UFG.

e TAYLOR, J. R. Introducdo a Anélise de Erros: O estudo de incertezas em medicoes fisicas.
Porto Alegre: Bookman.

e Guia para a expressao de incerteza de medicao - ISO GUM 2008 - ISBN 978-85-86920-13-4 - (
2012; A4; 141 pag.) Disponivel em: . Acessado em Maio de 2019.

30


http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf
http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnétismo -
Volume 3. Rio de Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica 3 - Eletromagnetismo - Sao Paulo: Editora
Edgard Bliicher LTDA.

VUOLO, J. H. Introdugao a teoria de erros. Editora Blucher. Sao Paulo.

Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos Associados
- VIM 2012 (A4; 94p.). Disponivel em: . Acessado em Maio de 2019.

MELISSINOS, A. C., NAPOLITANO, J., Experiments in Modern Physics, Academic Press.

TABACNIKS, M. H. Conceitos Bésicos da Teoria de Erros, Sao Paulo, 2003. Disponivel em: .
Acessado em Maio de 2019.

[Fisica Matematica I]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Fungoes de uma varidvel complexa. Equacoes diferenciais ordinarias de segunda ordem. Séries

e transformadas de Fourier. Equacoes diferenciais parciais.

Bibliografia Basica:

BUTKOV, E. Fisica Matemética. Editora Guanabara. Rio de Janeiro, 1988.
ARFKEN, G. Mathematical Methods for Physicists. Editora Elsevier. Amsterdan, 2005.

BOAS, M. Mathematical Methods in the Physical Sciences. Editora John Wiley & Sons, New
York, 2004.

ARFKEN, G.; WEBER, H. J. Fisica Matematica: Métodos Mateméticos para Engenharia e
Fisica. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus.

CHURCHILL, R. V. Varidveis Complexas e Suas Aplicacoes. McGraW-Hill, Brasil.

AVILA, G. S. S. Varidveis Complexas e Aplicacoes. Rio de Janeiro: LTC.

Bibliografia Complementar:

CHOW, T. l. Mathematical Methods for Physicists: A concise introduction. Editora Cambridge
University Press, New York, 2000.

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. Editora John Wiley & Sons, New York,
1993.

MORSE, P. M.; FESHBACH, H. Methods of Theoretical Physics, vols. 1 e 2. New York:
McGraw-Hill.

COURANT, R.; HILBERT, D. Methods of Mathematical Physics, vols. 1 e 2. New York:

Interscience.
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[Fung(')es de Uma Variavel Complexa]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Numeros complexos: conceitos e propriedades. Fungoes analiticas. Integracao de fungoes
complexas. Férmula integral de Cauchy. Sequéncias e séries complexas. Teoria dos residuos. Aplica-
coes.

Bibliografia Basica:

e FERNANDEZ, C. S; BERNARDES JUNIOR; N. C. Introducao as Fungbes de uma varidvel
complexa, SBM, 2008.

° AVILA, G. Fungoes de uma varidvel complexa, LTC, 1974.
e CHURCHILL, R. V. Varidveis Complexas e suas aplicagoes, McGraw Hill, 1975.
e LINS NETO, A. Fungoes de uma Variavel Complexa, IMPA, 1993.
Bibliografia Complementar:
e SOARES, G. M. Célculo em Uma Varidavel Complexa, IMPA, 2001.

e AHLFORS, L. V. Complex analysis: an introduction to the theory of analytic functions of one
complex variable, McGraw-Hill, 1953.

e BERESTEIN, C. A. Complex variables: an introduction, Springer-Verlag, 1991.

e ABLOWITZ, M. J. Complex variables: introductions and applications, Cambridge University
Press, 1997.

e FULKS, W. Complex variables: an introduction, Marcel Dekker, 1993.

[Fundamentos de Matemética]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Nocoes de logica. Teoremas: métodos de demonstragao. Principio da Indugao Finita. Lingua-
gem da Teoria dos Conjuntos. Conjuntos numéricos (linguagem sem construcdo). Nimeros Racionais:
fragoes e representagoes decimais. Niimeros reais: nimeros irracionais, irracionalidade de etc.
Bibliografia Basica:

e SILVA, J. C., GOMES, O. R., Estruturas Algébricas para Licenciatura: Fundamentos de Ma-
tematica, Vol. 1, Editora Blucher, 2016.

e SILVA,J. C., GOMES, O. R., Estruturas Algébricas para Licenciatura: Elementos da Aritmética
Superior, Vol. 2, Editora Blucher, 2018.

e IEZZI, G., MURAKAMI, C., Fundamentos de Matematica Elementar, Atual, 1993.
e ALENCAR FILHO, E. D., Iniciagdo & Logica Matematica, Nobel, 1995.

Bibliografia Complementar:
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DOMINGUES, H. H., IEZZI, G., Algebra Moderna, Atual, 2003.

DE MAIO, W., Algebra: estruturas algébricas bésicas e fundamentos da teoria dos ntimeros
(Fundamentos de Matematica), LTC, 2007.

DO CARMO, M. P., MORGADO, A. C., Trigonometria, Numeros Complexos, SBM, 1992.

EPSTEIN, R. L., Computabilidade, fungoes computéaveis, logica e os fundamentos da matema-
tica, Unesp, 2009.

HALMOS, P. R., Teoria ingénua dos conjuntos, Ciéncia Moderna, 2001.

[Geometria Anah’ticaj

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Vetores no plano e no espago: Produto escalar e vetorial; Retas: equacoes cartesiana e

paramétricas; Planos; Conicas; Superficies Quadricas; Coordenadas polares.

Bibliografia Basica:

REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2 ed. Sao Paulo: LTC, 1996.

LIMA, E. L. Coordenadas no plano. 4 ed. Colegao do Professor de Matemética. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Matemaética, 2002.

LIMA, E. L. Coordenadas no espago. 4 ed. Colecao do Professor de Matematica. Rio de
Janeiro: SBM, 2007.

BOULOS, P.; CAMARGO, I. Introdugao & geometria analitica no espago. Sdo Paulo: Makron
Books, 1997.

Bibliografia Complementar:

AVILA, G. S. S. Céleulo das fungoes de uma varidavel. 7 ed. V. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
LEHMANN, C. H. Geometria analitica. 7 ed. Sao Paulo: Globo, 1991.
LIMA, E. L. Geometria analitica e algebra Linear. 2 ed. Rio de janeiro: IMPA, 2013.

STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1987.

STEWART, J. Calculo. 5. ed. V. 2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

[Introdugﬁo a Computagfio]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: INF

Ementa: Conceitos basicos: Nocoes de logica de programacao; tipos primitivos; constantes e varidveis;

operadores; expressoes. Comandos bésicos: atribuicao, entrada e saida. Estruturas de controle: selegao

e repeticao. Estruturas de dados homogéneas: vetores e matrizes. Modularizacao. Desenvolvimento
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de programas utilizando uma linguagem de alto nivel.

Bibliografia Basica:

ASCENCIO, A. F. G. e CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacao de Computadores:
Algoritmos, Pascal e C/C++. Prentice Hall. 2007.

FORBELLONE, A. L. V. e EBERSPACHER, H. F. Logica de Programacao - A Construgao de
Algoritmos e Estrutura de Dados. 32 Edicao. Prentice Hall, 2005.

SCHILDT, Herbert. C Completo e Total, 3a ed., Makron Books, SP 1996.

Bibliografia Complementar:

CORMEN, T.H. Algoritmos: Teoria e Pratica. 2 ed. Editora Campos, 2002.
FARRER, H. Algoritmos Estruturados. 3 ed. LTC, Sao Paulo, 1999.
FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora Campus/Elsevier, 2009.
SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos. : Makron Books, 1998.
SEDGEWICK, R. Algorithms in C. 3. ed., Reading: Addison-Wesley, 1998.

[Introdugﬁo a Modelagem Estatistica]

Carga Horaria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Planejamento e andlise de experimentos com dois fatores. Planejamento fatorial geral. Testes

para normalidade. Testes dos sinais. Teste de Wilcoxon. Teste da mediana. Teste U de Mann-

Whitney. Teste de Kolmogorov-Smirnov. Teste de Kruskal-Wallis. Regressao linear miltipla. Nocoes

de regressao nao-linear.

Bibliografia Basica:

WALPOLE, R.E.;; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K., Probabilidade e Estatistica para

Engenharia e Ciéncias. 8a ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C., Estatistica Aplicada e Probabilidade para Enge-
nheiros. 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A., Estatistica Béasica. 6a ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

Bibliografia Complementar:

MORETTIN, L. G., Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2010.

TRIOLA, M. F., Introducao a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
MEYER, P. L., Probabilidade: Aplicacoes a Estatistica. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.
MONTGOMERY, D. C., Design and Analysis of Experiments. 7 ed. Wiley, 2009.

MOORE, D. S., Introduction to the practice of statistics, W. H. Freeman and Company, 1998.
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[Introdugflo a Modelagem Matemética]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Ementa: Conceitos tedricos sobre modelagem matemética; A modelagem matemética rela-
cionada as ciéncias humanas, biolégicas e exatas; A modelagem matemadtica em pesquisa cientifica;
Modelos discretos e continuos; Técnicas de modelagem; Evolugao de modelos.
Bibliografia Basica:

e BASSANEZI, R. C., JUNIOR, W. C. F., Equacoes Diferenciais: com Aplicagdes. Harbra, 1988.

e BOYCE, E-W., DIPRIMA, R.C., Equagées Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 10a ed., John Wiley Sons, 2012.

e FIGUEIREDO, D. G., NEVEA, A. F., Equagoes Diferenciais Aplicadas. 3% ed. Colecao Mate-
matica Universitaria, IMPA, 2015.

Bibliografia Complementar:

e BRITTON, N. F., Essential Mathematical Biology. Undergraduate Mathematics Series. Sprin-
ger, 2003.

e DENNIS, G. ZILL, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10a
ed., Cengage Learning, 2011.

e PERKO, L., Differential Equations and Dynamical Systems, Springer-Verlag, 1991.

[Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais)

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Problemas de Valor de Contorno para Equagoes Diferenciais Ordinédrias. Método de shooting.
Métodos de diferencas finitas. Introdugao & métodos numeéricos para Equacbes Diferenciais Parciais.
Solugao numérica de EDPs parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas. Introducao aos métodos de elementos
finitos.
Bibliografia Basica:
e BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D., Andlise numérica, 8 ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
¢ FRANCO, N.B., Célculo Numérico, Sao Paulo: Pearson, 2006.

e SMITH, G. D., Numerical solution of partial differential equations: finite difference methods, 3
ed., Oxford: Oxford University Press, 1986.

Bibliografia Complementar:

e BRENNER, S. C.; SCOTT, L. R., The mathematical theory of finite element methods, 3a ed.
New York: Springer, 2008.

e CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P., Métodos numéricos para engenharia, 5 ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2008.
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e HOFFMAN, J. D., Numerical methods for engineers and scientists, 2 ed. New York: CRC,

2001.

LEVEQUE, R., Difference methods for ordinary and partial differential equations, Philadelphia:
STAM, 2007.

THOMAS, J. W., Numerical partial differential equations, Vol. 1, New York: Springer, 1995.

[Otimizagéo Nao Linear 1]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Conceitos bésicos de otimizagao nao linear. Elementos de andlise convexa. Otimizagao

irrestrita: condigdes de otimalidade e métodos para otimizagdo sem restrigoes. Aplicagoes.

Bibliografia Basica:

BERTSEKAS, D. P., Nonlinear Programming, 2nd edition, Athena Scientific, Belmont, Massa-
chusetts, 1999.

MARTINEZ, J. M.; SANTOS, S. A., Métodos computacionais de otimizagao, Coléquio Brasi-
leiro de Matematica, Vol. 20, 1995.

RIBEIRO, A. A.; KARAS, E. W., Otimizagdo Continua: Aspectos Tedricos e Computacionais,
Cengage Learning, 2014.

IZMAILOV, A.; SOLODOV, M., Otimizacio, Vol. 1, IMPA, 2007.

Bibliografia Complementar:

DENNIS JR, J. E.; SCHNABEL, R. B., Numerical methods for unconstrained optimization and

nonlinear equations, Society for Industrial and Applied Mathematics, 1996.
IZMAILOV, A.; SOLODOV, M., Otimizagao, Vol. 2, IMPA, 2007.

NOCEDAL, J.; WRIGHT, S., Numerical optimization, Springer Science & Business Media,
2006.

LUENBERGER, D. G.; YE, Y., Linear and Nonlinear Programming, New York: Springer, 2008.

PERESSINI, A. L.; SULLIVAN, F. E.; UHL JR, J. J., The mathematics of nonlinear program-
ming, Springer-Verlag, 1988.

[Otimizagéo Nao Linear 2}

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Otimizacao com restrigoes: condigoes de otimalidade e métodos para otimizagao com restri-

¢oes. Introducao a teoria de dualidade. Aplicagoes.

Bibliografia Basica:
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e BERTSEKAS, D. P., Nonlinear Programming, 2nd edition, Athena Scientific, Belmont, Massa-
chusetts, 1999.

e MARTINEZ, J. M.; SANTOS, S. A., Métodos computacionais de otimizagao, Coléquio Brasi-
leiro de Matematica, Vol. 20, 1995.

e RIBEIRO, A. A.; KARAS, E. W., Otimizacao Continua: Aspectos Teéricos e Computacionais,
Cengage Learning, 2014.

e IZMAILOV, A.; SOLODOV, M., Otimizagao, Vol. 2, IMPA, 2007.
Bibliografia Complementar:

e DENNIS JR, J. E.; SCHNABEL, R. B., Numerical methods for unconstrained optimization and
nonlinear equations, Society for Industrial and Applied Mathematics, 1996.

e IZMAILOV, A.; SOLODOV, M., Otimizagao, Vol. 1, IMPA, 2007.

e NOCEDAL, J.; WRIGHT, S., Numerical optimization, Springer Science & Business Media,
2006.

e LUENBERGER, D. G.; YE, Y., Linear and Nonlinear Programming, New York: Springer, 2008.

e PERESSINI, A. L.; SULLIVAN, F. E.; UHL JR, J. J., The mathematics of nonlinear program-
ming, Springer-Verlag, 1988.

[Préticas Integradoras da Matemética]

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Analisa as concepcoes, a legislacao e as tendéncias da Extensao Universitaria nas Universi-
dades Publicas Brasileiras. Aborda os procedimentos pedagdgicos, metodoldgicos e técnico-cientificos
de projetos e atividades de extensao universitaria, articulados ao ensino de graduacao e a pesquisa.
Planejamento e desenvolvimento de projetos de extensao que visem a integracao da matematica na
sociedade. Desenvolvimento de agOes que possam apresentar a matemadtica e suas aplicagbes para
publicos externos a Universidade. As acOes estardo vinculadas & projetos de Extensao cadastrados e
aprovados pelo Instituto de Matematica e Estatistica.

Bibliografia Basica:

e FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS INSTITUICOES PUBLICAS DE EDU-
CACAO SUPERIOR BRASILEIRAS (FORPROEX). Politica Nacional de Extensao Universi-
taria. Porto Alegre: UFRGS/Pré-Reitoria de Extensao, 2012.

e FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRA-
SILEIRAS. Plano Nacional de Extensao Universitdria. Ilhéus; Editus, 2001. 65p. (Colegao

Extensdo Universitaria; v.1).

e FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASI-
LEIRAS. Sistema de Dados e Informagoes. Rio de Janeiro: NAPE, UERJ, 2001.84P. (Colegao

Extensao Universitéria; v. 2).
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e FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASI-
LEIRAS. Extensao e Flexibilizacdo Curricular. Porto Alegre: Porto Alegre; UFRGS; Brasilia;
MEC/SESu, 2006. 91p. (Colecao Extensao Universitaria; v.4).

e FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRA-
SILEIRAS . Extensao Universitaria: organizacao e sistematizagdo. Belo Horizonte; Coopmed,
2007. 112p. (Colecao Extensao Universitdria; v.6).

e GONCALVES, N. G., QUIMELLI, G. A. S. Principios da extensao universitaria: contribuicoes
para uma discussao necessaria, Curitiba: CRV, 2016.

¢ NOGUEIRA, M.D.P. Politicas de Extensdo Universitaria Brasileira. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2005. 135p.

e SOUSA, L. M. Manual para Elaboragdo de um Projeto de Extensao. Pré-Reitoria de Exten-
sao e Cultura-PROEC-UFG. https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/694/0/Manual_para_
Elabora’C3%A77%C3%A30_de_um_Projeto_de_Extens}C3/%A30.pdf

e SOUZA, A.L.L. A historia da Extensao Universitaria. Campinas, SP: Editora Alinea, 2000.
138p.

Bibliografia Complementar:

e MACIEL, A. S. A universidade e o principio da indissociabilidade entre ensino pesquisa e ex-
tensdo: utopia ou realidade? Rio Branco, AC: Edufac, 2018.

e PALIS, G. L. R; PITOMBEIRA, J. B. Desenvolvimento de uma atividade de extensao em Ma-
tematica relacionando Comunidade e Universidade - Relatério de Pesquisa e Desenvolvimento,
MAT 14/85, PUC/RJ ,1985

e SANGIOGO, F. A., KOHN, P. B. A., FREITAS, F. M. A inovacdo no contexto da extensao
universitaria - conceitos e possibilidades na area da quimica. Expressa Extensao. ISSN 2358-
8195, v. 27, n. 1, p. 63-76, JAN-ABR, 2022.

e SANTOS, B.S. Universidade do Século XXI: para uma reforma democratica e emancipatéria da
Universidade. Sao Paulo: Cortez, 2004. 120p. (Colecdo questdes da nossa época; v. 120).

Probabilidade

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Espacos de Probabilidade. Probabilidade Condicional. Independéncia. Varidveis Aleatérias.
Distribuiges de Probabilidade. Mudancas de Variavel. Distribuicdo Amostral. Lei Fraca dos Grandes
Numeros. Fungoes Caracteristicas. Teorema Central do Limite.

Bibliografia Basica:

e FELLER, W., An Introduction to Probability Theory and its Applications, volume 1, John
Wiley.

¢ MORGADO, A. C.O; CARVALHO, J.B.P.; CARVALHO, P.C.P.; FERNANDEZ. P., Anaélise
Combinatéria e Probabilidade; SBM.
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https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/694/o/Manual_para_Elabora%C3%A7%C3%A3o_ de_um_ Projeto_de_Extens%C3%A3o.pdf
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/694/o/Manual_para_Elabora%C3%A7%C3%A3o_ de_um_ Projeto_de_Extens%C3%A3o.pdf

JAMES, B., Probabilidade - Um Curso em Nivel Intermedidrio; SBM.

Bibliografia Complementar:

FELLER, W. Introdugdo a Teoria das Probabilidades e suas Aplicagdes. Parte 1: Espagos
Amostrais Discretos, Edgard Blucher. Sao Paulo, 1976.

LEBENSZTAYN, E.; COLETTI, C. Notas de Aula-Probabilidade: Teoria e Exercicios. (livro em
progresso). Disponivel em: http://www.ime.usp.br/ fmachado/dPosGraduacao/ExamePos/
NotasDeAulaProbabilidade.pdf

GRIMMETT, G.R.; STIRZAKER, D.R., Probability and random processes. 3 rd. ed. New
York: Oxford University Press, 2001.

HOEL, P.G; PORT, S.C; STONE, J. Introducao a Teoria da Probabilidade. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1978.

DANTAS, C.A.B., Probabilidade: Um curso introdutério. Editora USP, 1997.

[Programagﬁo Linear]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: O problema de programacao linear. Exemplos. Formas equivalentes. Modelos de programa-

¢ao linear. Sistemas de desigualdades lineares. Convexidade. Ponto extremo. Solucao béasica. Solugao

basica compativel. Método Simplex. Obtencdo da solugéo inicial. O problema de transporte. Duali-

dade. Solucao primal-dual. Andlise de pés-otimizacao.

Bibliografia Basica:

ARENALES, Marcos Nereu. Pesquisa operacional. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

DANTZIG, G., Linear Programming and Extensions, Princeton: Princeton University Press,

1963 (traducao ao portugués disponivel na biblioteca, 1993).

PUCCINI, A. L.; PIZZOLATO, N. D., Programagao linear, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora S. A., 1987.

BAZARAA, M. S.; JARVIS, J. J.; SHERALI, H. D., Linear programming and network flows, 2
ed., New York: J. Wiley, 1990.

Bibliografia Complementar:

CHVATAL, V., Linear programming, New York: W. H. Freeman, 1983.

BERTSIMAS, D.; TSITSIKLIS, J. N., Introduction to Linear Optimization, Belmont, Massa-
chusetts: Athena Scientic, 1997.

BREGALDA, P. F.; OLIVEIRA, A. A. F.; BORNSTEIN, C. T., Introdugao a programagao
linear, 3 ed., Rio de Janeiro: Campus, 1988.

LUENBERGER, David G.; YE, Yinyu. Linear and nonlinear programming. 3. ed Nova lorque,
US: Springer, 2008.
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[Sistemas Dinamicos Aplicados]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Sistemas lineares e fluxos lineares. Estabilidade de equilibrios e fungdes de Lyapunov. Di-
namica unidimensional e bidimensional de sistemas nao lineares. Teorema de Poincaré-Bendixson e
ciclos limites. Bifurcagoes locais. Andlise e simulagao numérica de sistemas aplicados a fisica, biologia,

engenharias e outros.

Bibliografia Basica:

e STROGATYZ, S. H., Nonlinear dynamics and chaos: with applications to physics, biology, che-
mistry, and engineering. Westview press, 2014.

e FIGUEIREDO, D. G., NEVES, A. F., Equagdes Diferenciais Aplicadas. SBM, 2018.
e PERKO, L., Differential equations and dynamical systems, 2nd ed., 1996.

e Hirsch, M.W., Smale, S., Devaney, R.L.. Differential Equations, Dynamical Systems, and an
introduction to chaos, 2nd ed., Elsevier, New York, 2003.

Bibliografia Complementar:

e PALIS, J. e MELO, W. Introdugéo aos Sistemas Dinamicos, Projetos Euclides, IMPA, Rio de
Janeiro, 1977.

e SHUB, M., Global Stability of Dynamical Systems. New York, Springer-Verlag, New York,
1987.

e BRAUN, M., Differential Equations and Their Applications. Applied Mathematical Sciences,
Vol. 15. Springer-Verlag, 1983.

e MONTEIRO, L. H. A.. Sistemas Dinamicos. Livraria da Fisica, 2002.

e KUZNETSOV, Y. A., Elements of Applied Bifurcation Theory, Vol. 112. Springer-Verlag, New
York, 2004.

e KLUEVER, C. A., Sistemas Dinamicos: Modelagem, Simulacao e Controle. Tradugéo e Revisao
Técnica: Mauro Speranza Neto, Doutor — Departamento de Engenharia Mecénica, PUC-Rio,
LTC: Rio de Janeiro, 2018.

e LLIBRE, J.; DUMORTIER, F.; ARTES, J. C., Qualitative theory of planar differential systems.
Springer-Verlag, Berlin, 2006.

e GARCIA, R., SOTOMAYOR, J., Differential equations of classical geometry, a qualitative
theory. Coléquio Brasileiro de Matematica. Rio de Janeiro : IMPA, 2009.

e STUART, A. M., HUMPHRIES, A. R., Dynamical Systems and Numerical Analysis. Cambridge
University Press, 1996.

e MURRAY, J. D., Mathematical Biology I: An Introduction in Interdisciplinary Applied Mahe-
matics. Vol. 17, 3 ed., Springer, 2002.

e BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D., Anédlise numérica, 8 ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
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7.3.2 Disciplinas optativas

[Algebra Linear 2]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Polinémios anuladores; Sub-espagos invariantes; Decomposi¢ao em soma direta; Somas diretas
invariantes; O teorema da decomposigao primdria; Sub- espagos ciclicos e anuladores; Decomposigoes
ciclicas e anuladores; Decomposigoes ciclicas e a Forma Racional; A Forma Canonica de Jordan; Pro-
dutos Internos; Funcionais lineares e adjuntos; Operadores unitarios; Operadores Normais; Teorema

Espectral.

Bibliografia Basica:
¢ HOFFMAN, K.; KUNZE, R., Algebra Linear, LTC, 1971.
¢ HOFFMAN, K.; KUNZE, R., Linear Algebra, New Delhi : Prentice-Hall of India Private, 1971.
e LIMA, E. L., Algebra Linear, IMPA, 2016.
e HALMOS, P. R., Finite Dimensional Vector Spaces, Springer-Verlag, 1948.
Bibliografia Complementar:

e APOSTOL, T., Linear Algebra: A First Course with Applications to Differential Equations,
Wiley- Interscience, 1997.

¢ KOLMAN, B.; HILL, D., Introdugéo a Algebra Linear e Aplicagoes, LTC, 2006.

e HERSTEIN, I.N., Topics in Algebra, Wiley, 1976.

¢ HOWARD, A.; RORRES, C., Algebra Linear com Aplicagoes, Bookman, 2012.

e SHOKRANIAN, S., Introdugao a Algebra Linear e Aplicacoes, Ciencia Moderna, 2009.

e STRANG, G., Introduction to Linear Algebra, Wellescley - Cambridge Press, 2009.

[Algoritmos e Estruturas de Dados 2}

Carga Horaria: 64 h Unidade Académica: INF

Ementa: Arvores: formas de representagdo, recursao em arvores, drvores bindrias, arvores bindrias de
busca, arvores balanceadas (AVL e rubro-negras). Filas de prioridades. Heaps, Heapsort. Hashing:
tipos de fungdes de hashing; tratamento de colisGes. Defini¢oes de Grafos. Estruturas de Dados para

representacgao de grafos. Algoritmos basicos em grafos.
Bibliografia Basica:
e FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora Campus/Elsevier, 2009.
e SZWARCFITER, J. L.; Markenzon, L. Estruturas de Dados e seus Algoritmos. 22 edi¢ao, LTC,
1994.
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e TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. Estruturas de Dados Usando C,
Sao Paulo, Makron Books, 1995.

Bibliografia Complementar:

e CORMEN, T. H. et al., Algoritmos: Teoria e Pritica. 22 edicao, Rio de Janeiro: Editora
Campus, 2002.

e SALVETTI, D.D. e BARBOSA, L.M., Algoritmos, Makron Books, Sao Paulo, 1998.
e SEDGEWICK, R. Algorithms in C++ (Parts 1-4), 3rd edition, Addison-Wesley, 1998.

e ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementacio em Pascal e C. 32 edicao, Sao Paulo:
Editora Thomson, 2010.

e ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementacao em Java e C++. Sao Paulo: Editora
Thomson, 2006.

Anéis e Corpos

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Defini¢do de Anéis. Homomorfismos de Anéis; Ideais e anéis quocientes; O Corpo de fragoes de
dominios de integridade. Anéis Euclideanos; O anel dos inteiros de Gauss; Anéis de Polinémios; Anéis

de Polinémios sobre o corpo dos racionais; Extensoes de Corpos; Construgao com régua e compasso.

Bibliografia Basica:
e HERSTEIN, I. N., Topics in Algebra, John Wiley & Sons. 2nd edition, 1975.
e DEAN, R. A., Elementos de Algebra Abstrata, LTC, 1974.

e GONCALVES, A., Introdugao a Algebra, 4a edigao, Rio de Janeiro: Instituto de Matematica
Pura e Aplicada, 1999.

Bibliografia Complementar:
e DUMMIT, D. S.; FOOTE, R. M., Abstract Algebra, Hoboken, NJ: Wiley, 3rd ed., 2004.

e FRALEIGH, J. B., A First Course in Abstract Algebra, 5a ed., Addison — Wesley Publishing
Company, 1999.

e GARCIA, A.; LEQUAIN, Y., Algebra: um curso de introducdo, Projeto Euclides, IMPA, Rio
de Janeiro, 2005.

¢ ROTMAN, J.J., An Introduction to the Theory of Groups, 2nd ed., Allyn and Bacon Inc., 1973.

e JACOBSON, N., Basic algebra I, Freeman, 1974.

[Ecologia de Populagﬁes)

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: ICB
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Ementa: Introdugao geral: histérico e conceitos basicos; Nicho ecolégico: 6timo, tolerancia; Dina-
mica populacional: crescimento exponencial - tempo continuo; Dinamica populacional: crescimento
exponencial - tempo discreto e estocasticidade; Dindmica populacional: crescimento logistico - tempo
continuo; Dindmica populacional: crescimento logistico - tempo discreto e defasagem; Dindmica popu-
lacional: crescimento populacional e estrutura etaria; Competicao Interespecifica: conceitos e métodos
de estudos; Competicao Interespecifica: equagoes de LotkaVolterra; Predagao: conceitos e métodos de
estudos; Predacao: equacgoes de Lotka-Volterra; Dinamica e estrutura de metapopulagoes; Dindamica

populacional: sincronia populacional, efeito Moran, dispersao.

Bibliografia Basica:

e ABUABARA, M. A. P.; PETRERE, M., Estimativas da abundancia de populagoes animais,
Introdugao as técnicas de captura-recaptura, Maringd: EDUEMNupelia, 1997.

¢ BEGON, M.; HARPER, J.L.,;, TOWNSEND, C.R., Ecology: Individuals, Populations And
Communities, 3rd, Ed. Osney Mead, Oxford: Blackwell Science, 1996.

e GOTELLI, N. J., A primer of ecology, Sunderland, Massachusetts: Sinauer Associates, Inc,
1998.

Bibliografia Complementar:

e COHEN, J. E., How many people can the Earth support, New York: W. W. Norton & Company,
1995.

e DEN BOER, P. J.; REDDINGIUS, J., Regulation and stabilization paradigms in population
ecology, London: Chapman & Hall, 1996.

e HANSKI, I. A.; GILPIN, M. E., Metapopulation Biology. Ecology, Genetics, and Evolution,
San Diego: Academic Press, 1997.

¢ RHODES JR., O. E.; CHESSER, R. K.; SMITH, M. H., Population dynamics in ecological
space and time, Chicago: The University of Chicago Press, 1996.

e ROYAMA, T., Analytical population dynamics, London: Chapman & Hall, 1992.
e WILSON, E. O.; BOSSERT, W. H., A primer of population biology, Sunderland, Massachusetts:

Sinauer Associates, Inc. Publishers, 1971.

[Ecologia Numérica]

Carga Hordria: 32h Unidade Académica: ICB

Ementa: Tipos de dados ecoldgicos; nocoes de algebra matricial, medidas de parecenca; andlise de

agrupamentos; técnicas de ordenacgao; analises canonicas.

Bibliografia Basica:
e MANLY, B. F. J., Métodos estatisticos multivariados: Uma Introdugao, 3 ed., ARTMED, 2008.

e VALENTIN, J. L., Ecologia numérica; uma introdugéo a andlise multivariada de dados ecoldgi-

cos, Rio de Janeiro: Ed. Interciancia, 2000.
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e GOTELLI N.; ELLISON A. M., A Primer of Ecological Statistics, Sinauer, 2004.
Bibliografia Complementar:
e CULLEN, L., RUDRAN, R.; VALLADARES-PADUA, C., Métodos de estudo em biologia da

conservagao e manejo da vida silvestre, Curitiba: Editora da Universidade Federal do Paran4,
2003.

e LEGENDRE, P.; LEGENDRE, L., Numerical Ecology, 2nd ed., Amsterdam: Elsevier, 1998.

e QUINN, G. P.; KEOUGH, M. J., Experimental design and data analysis for biologists, Cam-
bridge: Cambridge University Press, 2002.

e SOKAL, R. R.; ROHLF, F. J., Biometry, 2nd ed., New York: Freeman & Company, 1981.

e UNDERWOOD, A. J.; Experiments in Ecology: Their logical design and interpretation using

analysis of variance, Cambridge: Cambridge University Press, 1997.

e ZAR, J., Biostatistical analysis, 3rd ed., New Jersey: Prentice Hall, 1996.

Econometria I

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: FACE

Ementa: Modelos de regressao linear simples e multipla. Estimacao e inferéncia de modelos de regressao
linear. Formas funcionais. Violagoes das hipéteses do modelo linear classico: heterocedasticidade,

multicolinearidade e autocorrelacao. Variaveis dummy. Introducao a andlise de séries temporais.

Bibliografia Basica:
e GUJARATI, D.N.; PORTER, D.C. Econometria béasica. 5. ed. Sdo Paulo: Mc Grall Hill, 2011.
e HILL, C.; GRIFFITHS, W.; JUDGE, G. Econometria. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

o WOOLDRIDGE, J. M. Introducao a econometria: uma abordagem moderna. 4. ed. Sao Paulo:
Saraiva. 2011.

Bibliografia Complementar:
e BUENO, R. L. S. Econometria de Séries Temporais. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
e FAVERO, L. P.; BELFIORE, P.; SILVA, F. L.; CHAN, B. L. Anadlise de dados: modelagem

multivariada para tomada de decisdes. Sao Paulo: Elsevier, 2009.

HOFFMANN, R. Estatistica para Economistas. 4. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira. 2006.

MADDALA, G. S. Introdugao a econometria. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2003.

PINDYCK, R. S., RUBINFELD, D. L. Econometria: modelos e previsoes. Rio de Janeiro:
Campus, 2004.

Econometria I1

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: FACE
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Ementa: Natureza dos dados de séries temporais. Modelagem Box-Jenkins de estimagao e previsao:
modelos ARMA, ARIMA. Sazonalidade e suavizacdo. Modelos de volatilidade: ARCH, GARCH.
Testes de estacionariedade e Cointegragdo. Modelo de vetores autoregressivos. Tépicos especiais em
séries temporais.

Bibliografia Basica:
e BUENO, R. L. S. Econometria de Séries Temporais. 2. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

e MORETTIN, P. A. Econometria Financeira: um curso em séries temporais financeiras. S&o
Paulo: Editora Blucher, 2008.

e PINDYCK, R. S.; RUBINFELD, D. L. Econometria: modelos e previsées. Rio de Janeiro:
Campus, 2004.

Bibliografia Complementar:
e ENDERS, W. Applied econometric time series. New York: John Wiley Sons, INC. 1995.
o GREENE, W. H. Econometric analysis. 7. ed. New York: Prentice Hall, 2012.

e GUJARATI, D. N.; PORTER, D. C. Econometria bésica. 5. ed. Sao Paulo: Mc Grall Hill,
2011.

e HILL, C.; GRIFFITHS, W.; JUDGE, G. Econometria. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

e NEVES, C.; ROSSI, J. W. Econometria e Séries Temporais - Com Aplicagoes e Dados da
Economia Brasileira. Sao Paulo: LTC Editora, 2014.

e SCHMIDT, C.A.J. (coord.). Estatistica — questoes comentadas das provas da Anpec de 2002 a
2011. Rio de Janeiro: Campus, 2010.

Economia A

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: FACE

Ementa: Principios de economia. Funcionamento dos mercados: oferta e demanda; elasticidades.
Produgao, custos de producao e estruturas de mercado. Fundamentos de Macroeconomia. Medindo
a renda nacional e o custo de vida. Moeda, pregos e produto: o sistema monetario. Macroeconomia
aberta: conceitos basicos e teoria. O papel do Estado.

Bibliografia Basica:

e MANKIW, N.G. Introducao & economia. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

e ROSSETTI, J. P. Introducao a Economia. 20. ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

e VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.
Bibliografia Complementar:

e CANO, W. Introdugdo & economia: uma abordagem critica. 3. ed. Sdo Paulo: UNESP, 2012.
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e MANKIW, N. G. Introdugao & economia: principios de micro e macroeconomia. 2. ed. Rio de

Janeiro: Campus, 2001.

VASCONCELLOS, M.A.S.Manual de microeconomia. 3. Ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

STIGLITZ, J.E. WALSH, C.E. Introdugdo & macroeconomia. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2003.

STIGLITZ, J.E.; WALSH, C.E. Introdug@o & microeconomia. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

Economia B

Carga Horaria: 32h Unidade Académica: FACE

Ementa: Principios de economia. Funcionamento dos mercados: oferta e demanda; elasticidades.
Produgao, custos de producgao e estruturas de mercado. Fundamentos de Macroeconomia. Medindo a

renda nacional e o custo de vida. Papel do Estado.

Bibliografia Basica:

e MANKIW, N. G. Introdugao a economia. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.

e ROSSETTI, J. P. Introducao a Economia. 20. ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

e VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
Bibliografia Complementar:

e CANO, W. Introdugéo & economia: uma abordagem critica. 3. ed. Sdo Paulo: UNESP, 2012.

e MANKIW, N. G. Introdugao & economia: principios de micro e macroeconomia. 2. ed. Rio de

Janeiro: Campus, 2001.
¢ VASCONCELLOS, M. A. S. Manual de microeconomia. 3. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

e STIGLITZ, J. E. WALSH, C. E. Introdugéo a macroeconomia. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2003.

e STIGLITZ, J. E.; WALSH, C. E. Introducdo & microeconomia. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

[Educagﬁo para as Relagoes Etnico-raciais e para os Direitos Humanosj

Carga Hordria: 64h Unidade Académica: FCS

Ementa: Leitura e discussao sobre o aparato legal que propoe e sustenta a educacao para as relagoes
étnico-raciais. Estudo das atitudes sociopoliticas e histdricas e dos movimentos sociais de pressao
em relacao as propostas de educagao das relacgoes étnico-raciais. Estudo do campo epistemoldgico
dos direitos humanos e seus fundamentos éticos, politicos e juridicos. Teorias e nocoes da justica: os
direitos humanos e o papel da educacao. Instrumentos praticos de acesso & populacao para a efetivagao

dos direitos e sua interface com a educacao. As reivindicagoes por reconhecimento de direitos.

Bibliografia Basica:
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FANON, F., Pele Negra, méscaras brancas, Salvador: EDUFBA, 2008.
GUIMARAES, A. S. A., Racismo e Anti-Racismo no Brasil, Sdo Paulo: Editora 34, 2009.

SANTOS, B. S., Por uma concepgdo multicultural de direitos humanos, Revista Critica de
Ciéncias Sociais, Vol. 1, no 48, junho de 1997. Pp. 11-32.

SILVEIRA, R. M. G.; DIAS, A. A,; FERREIRA, L. F. G.; ZENAIDE, M. N. T. (orgs)., Educagao
em Direitos Humanos: fundamentos tedrico-metodolégicos, Joao Pessoa: Editora Universitaria,
2007.

Bibliografia Complementar:

BITTAR, E. C. B. (org.), Direitos Humanos no século XXI. Cendrios de tensao, Rio de Janeiro:
Forense; Sao Paulo: Andhep; Brasilia: Secretaria Especial dos Direitos Humanos, 2009.

CANDAU, V.; SACAVINO, S., Educar em Direitos Humanos: construir a democracia, Rio de
Janeiro: DP&A, 2000.

FLORES, E. C.; FERREIRA, L. F. G.; MELO, V. L. B. (orgs.), Educagao em Direitos Humanos
& Educagao para os Direitos Humanos, Joao Pessoa: Editora da UFPB, 2014.

GOFFMAN, E., Estigma: notas sobre a manipulacao da identidade deteriorada, Rio de Janeiro:
LTC, 1988.

GOMES, N. L.; SILVA, P. B. G. (Org.), Experiéncias étnico-culturais para a formagio de
professores, Belo Horizonte: Auténtica, 2006.

HALL, S., Da Didspora: identidades e mediagoes culturais, Belo Horizonte: Editora UFMG,
2013.

SILVA, T. T. (org), Identidade e Diferenga: a perspectiva dos estudos culturais, Rio de Janeiro:
Editora Vozes, 2009.

SCHILLING, F. (org.), Direitos Humanos e Educagao: outras palavras, outras praticas, Sao
Paulo: Cortez, 2005.

[Equagées Diferenciais Parciais]

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Equagoes Diferenciais Parciais: exemplos e definigées bésicas. O Problema de Cauchy para

Equacoes nao-lineares de la ordem. Derivadas no sentido fraco. Método de Separacao de Varidveis.

Séries de Fourier e Aplicagbes em intervalos finitos: Equagao do Calor e aplicagoes: Mudancas da

temperatura na superficie da Terra decorrentes da radiacao através da atmosfera, Equacao da Onda,

o problema de Dirichlet para a Equacao de Laplace no Disco Unitario e num Retangulo. Métodos

variacionais: Equacdo de Euler-Lagrange. Transformadas de Fourier e Aplicacées: o problema de

Cauchy para a equagao do calor e da equacao da onda na reta.

Bibliografia Basica:

FIGUEIREDO, D. G., Andlise de Fourier e Equagoes Diferenciais Parciais, IMPA, 1977.
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e SOMMERFIELD, A., Partial Differential Equations in Physics, Academia Press, 1949.

e FOLLAND, G., Introduction to PDE, Princeton University, 1995.

° I(/)RIO7 R.; IORIO, V. M., Equagoes Diferenciais Parciais: uma introducao, IMPA, 1988.
Bibliografia Complementar:

e PROTTER, M. E; WEINBERGER, H., Maximum Principles in PDE, Prentice Hall, 1967.

e ZACHMANOGLOU, E. C; THOE, D. W., Introduction to partial differential equations with
applications, Dover, 1986.

) IO,RIO7 V. M., EDP um Curso de Graduacao, IMPA, 1991.
o STRAUSS, W.A., Partial differential equations: an introduction, John Wiley & Sons, 1992.

¢ WEINBERGER, H. F.; A first course in partial differential equations with complex variables

and transform methods, Dover, 1995.

[Espagos Métricos]

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Espagos métricos. Limite e continuidade. Conjuntos conexos. Espagos métricos completos.
Espacos compactos.
Bibliografia Basica:

e LIMA, E. L. Espagos Métricos, Projeto Euclides, SBM, 2005.

e LIMA, E.L., Elementos de Topologia Geral, Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1970.

e LIPSCHUTZ, S., Topologia Geral, 2 ed. Mcgraw-Hill do Brasil, Sao Paulo, Brasil, 1973.
Bibliografia Complementar:

e DOMINGUES, H. H. Espacos Métricos, LTC, 1982.

¢ DOMINGUES, H. H., Espacos métricos e introducao a topologia, Atual, 1982.

e DUGUNDJI, J., Topology, Allyn and Bacon, Boston, 1966.

e HONIG, C. S., Aplicacoes da Topologia a Anilise, Rio de Janeiro, 1976.

e NEWMAN, M. H., Elements of the Topology of Plane Sets of Points, Cambridge University
Press, 1964.

e MUNKRES, J., Topology: a first course, Prentice Hall, 1975.

e SIMMONS, G., Introduction to Topology and Modern Analysis, MacGraw-Hill, 1963, New York:
Book Company, 1963.
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[Estrutura da Matéria I]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Cinematica Relativistica. Dinamica Relativistica. Propriedades corpusculares da luz. Mode-

los atomicos. Propriedades ondulatdrias das particulas. Equacao de Schrodinger.

Bibliografia Basica:

TIPLER P. A.; LLEWELLYN R. A., Fisica Moderna, Rio de Janeiro, LTC, 3a edigao, 2001.
EISBERG, R. M.; RESNICK, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Campus. 1979

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IV: Optica e Fisica Moderna, v. 4. Sao Paulo:
Addison Wesley.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Optica e Fisica Moderna,
v. 4. Rio de Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Otica, Relatividade, Fisica Quantica, v. 4. Sao
Paulo: Ed. Edgard Bliicher.

Bibliografia Complementar:

CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica Moderna: Origens Classicas e Fundamentos Quanticos. Rio

de Janeiro: Campus.

LOPES, J. L. A Estrutura Quéantica da Matéria: Do Atomo Pré-Socréatico as Particulas Ele-
mentares. Rio de Janeiro: Editora UFRJ.

BEISER, A. Concepts of Modern Physics. New York: McGraw-Hill

ACOSTA, V.; COWAN, C. L.; GRAHAM, B. J. Curso de Fisica Moderna. Harla.
EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
MEDEIROS, D. Fisica Moderna. Sao Paulo: Livraria da Fisica.

[Estrutura da Matéria II)

Carga Hordria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Fisica Atomica, Fisica Estatistica, Moléculas, Sélidos, Fisica Nuclear, Fisica de Particulas.

Bibliografia Basica:

TIPLER P. A.; LLEWELLYN R. A., Fisica Moderna, Rio de Janeiro, LTC, 3a edigao, 2001.
EISBERG, R. M.; RESNICK, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Campus. 1979

Young, H. D.; Freedman, R. A. Fisica IV: Optica e Fisica Moderna, v. 4. Sdo Paulo: Addison
Wesley.

Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos de Fisica: Optica e Fisica Moderna, v. 4.
Rio de Janeiro: LTC.
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Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Basica: Otica, Relatividade, Fisica Quantica, v. 4. Sao
Paulo: Ed. Edgard Bliicher.

Bibliografia Complementar:

CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica Moderna: Origens Cléassicas e Fundamentos Quanticos. Rio
de Janeiro: Campus. -

LOPES, J. L. A Estrutura Quéantica da Matéria: Do Atomo Pré-Socrético as Particulas Ele-
mentares. Rio de Janeiro: Editora UFRJ.

BEISER, A. Concepts of Modern Physics. New York: McGraw-Hill
ACOSTA, V.; COWAN, C. L.; GRAHAM, B. J. Curso de Fisica Moderna. Harla.
EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.

MEDEIROS, D. Fisica Moderna. Sao Paulo: Livraria da Fisica.

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IF

Ementa: Corrente alternada. Ondas eletromagnéticas. Natureza e propagacao da luz. Optica geomé-

trica. Instrumentos de éptica. Interferéncia. Difragao. Fotons, elétrons e atomos.

Bibliografia Basica:

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica III: Eletromagnetismo, v. 3. Sao Paulo: Addison
Wesley.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IV: Optica e Fisica Moderna, v. 4. Sao Paulo:
Addison Wesley.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo, v.
3. Rio de Janeiro: LTC.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: ()ptica e Fisica Moderna,
v. 4. Rio de Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: FEletromagnetismo, v. 3. Sao Paulo: Ed.
Edgard Bliicher Ltda.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica: Otica, Relatividade, Fisica Quéantica, v. 4. Sao
Paulo: Ed. Edgard Bliicher Ltda.

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros: Eletricidade e Magnetismo, Otica, v. 2.
Rio de Janeiro: LTC.

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. L. Fisica Bésica: Eletromagnetismo, v. 3. Sdo Paulo: LTC.

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, v. 2. Sao Paulo: E. Blucher.
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e LUIZ, A. M. Problemas de Fisica, v. 4. Rio de Janeiro: Guanabara.
e SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica, v. 4. Rio de Janeiro: LTC.
e SERWAY, R. A.; JEWETT JUNIOR, J. W. Principios de Fisica, v. 4. Sao Paulo: Thomson.

[Fisica Matematica II)

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IF

Ementa: Funcoes especiais. Espacos vetoriais de dimensao infinita. Teoria das distribuicées. Fungoes

de Green.

Bibliografia Basica:
e BUTKOV, E. Fisica Matematica. Editora Guanabara. Rio de Janeiro, 1988.
e ARFKEN, G. Mathematical Methods for Physicists. Editora Elsevier. Amsterdan, 2005.

e BOAS, M. Mathematical Methods in the Physical Sciences. Editora John Wiley & Sons, New
York, 2004.

e ARFKEN, G.; WEBER, H. J. Fisica Matemética: Métodos Matematicos para Engenharia e
Fisica. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus.

Bibliografia Complementar:

e CHOW, T. 1. Mathematical Methods for Physicists: A concise introduction. Editora Cambridge
University Press, New York, 2000.

e KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. Editora John Wiley Sons, New York,
1993.

e MORSE, P. M.; FESHBACH, H. Methods of Theoretical Physics, vols. 1 e 2. New York:
McGraw-Hill.

e COURANT, R.; HILBERT, D. Methods of Mathematical Physics, vols. 1 e 2. New York:

Interscience.

[Fundamentos da Microeconomia]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: FACE

Ementa: Principios de economia. Funcionamento dos mercados: oferta e demanda; elasticidades;
oferta, demanda e politicas do governo. Comportamento da empresa e organizagao da industria:

producao, custos de producao e estruturas de mercado.

Bibliografia Basica:
e MANKIW, N. G. Introdugao a economia. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.

e ROSSETTI, J. P. Introdugao a Economia. 20. ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.
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e VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
Bibliografia Complementar:
e CANO, W. Introducao a economia: uma abordagem critica. 3. ed. Sao Paulo: UNESP, 2012.

e HALL, R. E; LIEBERMAN, M. Microeconomia: principios e aplicagbes. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson, 2003.

o MANKIW, N. G. Introdugao & economia: principios de micro e macroeconomia. 2. ed. Rio de

Janeiro: Campus, 2001.
e VASCONCELLOS, M. A. S. Manual de microeconomia. 3. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
o STIGLITZ, J. E.; WALSH, C. E. Introducdo & microeconomia. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

[Fundamentos da Macroeconomia}

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: FACE

Ementa: Fundamentos de Macroeconomia. Medindo a renda nacional e o custo de vida. Producao
e crescimento. Poupanca, investimento e sistema financeiro. Desemprego. Moeda, precos e produto:
o sistema monetario. Macroeconomia aberta: conceitos basicos e teoria. Flutuagoes econdmicas:

demanda agregada e oferta agregada. Papel do Estado.

Bibliografia Basica:
e MANKIW, N. G. Introducao a economia. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.
e ROSSETTI, J. P. Introducao a Economia. 20. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.
e VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.
Bibliografia Complementar:
e CANO, W. Introdugao & economia: uma abordagem critica. 3. ed. Sdo Paulo: UNESP, 2012.
e DORNBUSCH, R. Macroeconomia. 11. Ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

e MANKIW, N. G. Introdugao a economia: principios de micro e macroeconomia. 2. ed. - Rio
de Janeiro: Campus, 2001.

e MANKIW, N. G. Macroeconomia. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

e STIGLITZ, J. E. WALSH, C. E. Introducao a macroeconomia. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2003.

[Geometria DiferenciaD

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Curvas Planas e no espaco. Curvatura e tor¢ao. Triedro de Frenet-Serret. Teorema Fun-

damental das Curvas. Superficies Regulares (1a e 2a formas fundamentais). Equagoes Fundamentais
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(Gauss- Weingarten e Gauss-Codazzi). Teorema Fundamental da Teoria das Superficies. Geometria
das Superficies (linhas de Curvaturas, assintéticas e geodésicas). Superficies de curvatura gaussiana e

média constante.

Bibliografia Basica:
e TENENBLAT, K., Introducéo & Geometria Diferencial, UnB, 1989.
e DO CARMO, M. P., Differential Geometry of curves and Surfaces, Prentice-Hall, 1976.
e STRUIK, D. J., Geometria Diferencial Classica, Aguilar Madrid, 1961.
Bibliografia Complementar:
e ARAUJO, P. V., Geometria Diferencial, IMPA, 1998.
e STRUIK, D. J., Classical Differential Geometry, Dover, 1988.
e GRAY, A., Modern Differential Geometry Of Curves And Surfaces, Press Inc., 2000.

e KUHNEL, W., Differential Geometry: Curves - Srufaces - Manifolds, American Mathematical
Society, 2005.

e O’NEIL, B., Elementary Differential Geometry, Academic Press, 1966.

[Introdugio a Analise no R”}

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Célculo de vérias varidveis: Aplicagdes diferencidveis, Diferencial e Matriz jacobiana, Desi-
gualdade do valor médio, Regra da Cadeia, Derivadas de ordem superior, Féormula de Taylor, Teorema

da funcao inversa e implicita, Forma local das imersbes e submersées e o teorema do posto.

Bibliografia Basica:
e BARTLE, R. G., Elementos de analise real, Campus, 1983.
e RUDIN, W., Principios de andlise matemaética, UnB, 1971.
e LIMA, E. L., Andlise Real, IMPA 1997.
e LIMA, E. L., Curso Anélise, IMPA, 1985.
Bibliografia Complementar:
e MUNKRES, J.R., Analysis on Manifolds, Addison-Wesley, 1991.

SPIVAK, M., Calculus on Manifolds, Westview Press, 2010.

CARTAN, H. P., Cours de calcul differentiel, Herman, 1977.

GOURSAT, E., A course in mathematical analysis, Dover, 1959.

KHINCHIN, A. I., A Course of Mathematical Analysis, Gordon & Breach Science Pub, 1961.

93



[Introdugflo a Computabilidade e a Complexidade Computacional]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: INF

Ementa: Nocoes de computabilidade efetiva. Modelos de computacao. Tese de Church-Turing. Decidi-
bilidade. Redutibilidade. Problemas indecidiveis. Complexidade de tempo. Complexidade de Espago.
Teoremas de incompletude de Godel.
Bibliografia Basica:

e SIPSER, M. Introduction to the theory of computation. USA: Cengage Learning, 2013.

¢ HOPCROFT, J. E.; MOTWANI, R.; ULLMAN, J. D. Introdugéo a teoria de autéomato , lin-

guagens e computacao. Campus, 2002

e LEWIS, H. R.; PAPADIMITRIOU, C. H. Elementos de teoria da computagdo. 2a ed. Porto
Alegre: Bookman, 2000.

Bibliografia Complementar:

e GAREY, M.; JOHNSON, D. Computers and intractability: a guide to the theory of NP- com-
pleteness. W. H. Freeman and Company, 1979.

e KOZEN, D. Theory of computation. London: Springer, 2006.
e KOZEN, D. Automata and computability. Springer-Verlag, 1997.
e CARNIELLI, W. A.; EPSTEIN, R. L. Computabilidade: fungoes computdveis, logica e os

fundamentos da matemaética. 2. ed. Unesp, 2009.

e BALCAZAR, J.; DIAZ, J.; GABARRO, J. Structural complexity L. 2nd ed. Springer, 1994.(In
Text in Theoretical Computer Science EATCS Series).

[Introdugéo a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: FL

Ementa: Introdugao as praticas de compreensao e producao em LIBRAS por meio do uso de estruturas

e fungoes comunicativas elementares. Concepgoes sobre a lingua de sinais. O surdo e a sociedade.

Bibliografia Basica:

e BRASIL. Ministério da Educagao. Instituto Nacional de Educagdo de Surdos. Curso bésico de
LIBRAS. Manaus: CD+, 2007. 1 DVD, color. (Educagao de surdos, n. 6).

e GESSER, A. LIBRAS? Que lingua é essa? Crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais
e da realidade surda. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2009.

e SKLIAR, Carlos (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferencas. 6. ed. Porto Alegre: Mediagao,
2012.

Bibliografia Complementar:
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e CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. (Ed.). Enciclopédia da Lingua de Sinais Brasileira. v.
1 e 2. Sao Paulo: EDUSP, 2004

e FELIPE, T.; MONTEIRO, M. S. LIBRAS em contexto. Curso Bésico. Brasilia: Ministério da
Educagéo e do Desporto/Secretaria de Educacao Especial, 2001.

e PIMENTA, N.; QUADROS, R. M. Curso de LIBRAS 1 Iniciante. 3 ed. rev. e atualizada.
Porto Alegre: Editora Pallotti, 2008.

e SACKS, Oliver. Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Tradugdo Laura Motta. Sao
Paulo: Editora Cia das Letras, 1999.

e THOMA, Adriana da Silva; LOPES, Maura Corcini (Coautor). A invencao da surdez: cultura,
alteridade, identidade e diferenca no campo da educagao. Santa Cruz do Sul, RS: EDUNISC,
2005. 232 p. Inclui bibliografia. ISBN 8575780794 (Broch.).

[Inteligéncia Artiﬁcial]

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: INF

Ementa: Visao geral da Inteligéncia Artificial e suas aplicagoes. Representagao do conhecimento.
Resolugao de problemas por meio de buscas. Incerteza. Légica Fuzzy. Aprendizado de méquina.

Aplicagoes praticas utilizando técnicas de Inteligéncia Artificial.

Bibliografia Basica:
e RUSSELL, S; NORVIG, P. Inteligéncia Artificial. 3 ed. Ed. Campus, 2013.
e LUGER, G. F.Inteligéncia Artificial. 6 ed. Editora Pearson, 2014.

e FACELI, K.; LORENA, A. C.; GAMA, J.; CARVALHO, A. C. P. L. F. Inteligéncia Artificial:
Uma Abordagem de Aprendizado de Maquina. LTC, 2011.

Bibliografia Complementar:
e COPPIN, B. Inteligéncia Artificial, LTC, 2010.
e COSTA, E.; Simoées, A., Inteligéncia Artificial: Fundamentos e Aplicacoes. 2 ed. FCA, 2008.

e ROSA,J. L. G. Fundamentos da Inteligéncia Artificial. LTC, 2011.

NILSSON, N. Artificial Intelligence: a new synthesis. Morgan Kaufmann, 1998.
RICH, E.; KNIGHT, K.; Nair, S. B. Artificial Intelligence. 3ed. Tata McGraw-Hill, 2009.

[Introdugio a Teoria dos Nl’lmerosj

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Inducdo Finita; Divisibilidade; Algoritmo de Euclides; MDC; Niimeros Primos; MMC; Crité-
rios de Divisibilidade; Congruéncia Linear; Os Teoremas de Euler, Fermat e Wilson; Teorema Chinés

do Resto; Principio da Casa dos Pombos; A funcao de Euler; A fungao de Méebius; Numeros Perfeitos;
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Recorréncia e Numeros de Fibonacci; Residuos quadraticos; Simbolo de Legendre e o Critério de Euler;

Lei da Reciprocidade quadratica.

Bibliografia Basica:
e SANTOS, J. P. O., Introdugao & Teoria dos Numeros, IMPA, 2003.

e SILVA,J. C.; GOMES, O. R., Estruturas Algébricas para Licenciatura: Elementos de Aritmética
Superior, Vol. 2, Editora Blucher, 2018.

¢ SHOKRANIAN, S.; SOARES, M.; GODINHO, H., Teoria dos Numeros, UnB, 1994.
Bibliografia Complementar:
e DOMINGUES, H. H., Fundamentos de Aritmética, Atual, 1990.

e FILHO, E. A., Teoria Elementar dos Numeros, Nobel, 1992.

MCCOY, N. H., The Theory of Numbers, The Macmillan Company, 1966.

LEVEQUE, W. J., Fundamentals of Number Theory, Dover, 1996.

MAIER, R. R., Teoria dos Numeros, UnB, 2005.

SILVA, V. V., Numeros: construcdo e propriedades, Cegraf UFG, 2005.

(Mecénica Classica I]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Dinamica lagrangiana. Forgas centrais e gravitacao. Pequenas oscilagoes. Principio variacio-

nal de Hamilton. Cinematica e dinamica de corpos rigidos.

Bibliografia Basica:

e BARCELOS NETO, J. Mecénica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. Sdo Paulo: Livra-
ria da Fisica.

e LANCZOS, C. The Variational Principles of Mechanics. New York: Dover.

o GREINER, W. Classical Mechanics: Point Particles and Relativity. New York: Springer.

e GREINER, W. Classical Mechanics: System of Particles and Hamiltonian. New York: Springer.
e FOWLES, G. R.; CASIDAY, G. L. Analytical Mechanics. Saunders College.

e WATARI, K. Mecéanica Classica, vols. 1 e 2. Sao Paulo: Livraria da Fisica.

e ARYA, A. P. Introduction to Classical Mechanics. Upper Saddle River: Prentice Hall.

e KIBBLE, T. W. B.; BERKSHIRE, F. H. Classical Mechanics. Imperial College.

e KNUDSEN, J. M.; HJIORTH, P. G. Elements of Newtonian Mechanics. Springer.

e LANDAU, L. D.; LIFSHITZ, E. M. Mechanics. Elsevier.

e MORIN, D. Introduction to Classical Mechanics. Cambridge University.
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FETTER, A. L.; WALECKA, J. D. Theoretical Mechanics of Particles and Continua. New
York: Dover.

MARION, J. B.; THORNTON, S. T. Classical Dynamics of Particles and Systems. Fort worth:

Saunders College.

SYMON, K. R. Mecéanica. Rio de Janeiro: Campus.

[Mecénica Classica II]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Dinamica hamiltoniana. Transformagoes candnicas. Teoria de Hamilton-Jacobi. Introdugao

a teoria classica de campos.

Bibliografia Basica:

BARCELOS NETO, J. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. Sao Paulo: Livra-

ria da Fisica.

LANCZOS, C. The Variational Principles of Mechanics. New York: Dover.

GREINER, W. Classical Mechanics: Point Particles and Relativity. New York: Springer.
GREINER, W. Classical Mechanics: System of Particles and Hamiltonian. New York: Springer.
FOWLES, G. R.; CASIDAY, G. L. Analytical Mechanics. Saunders College.

WATARI, K. Mecanica Classica, vols. 1 e 2. Sao Paulo: Livraria da Fisica.

ARYA, A. P. Introduction to Classical Mechanics. Upper Saddle River: Prentice Hall.
KIBBLE, T. W. B.; BERKSHIRE, F. H. Classical Mechanics. Imperial College.
KNUDSEN, J. M.; HJORTH, P. G. Elements of Newtonian Mechanics. Springer.
LANDAU, L. D.; LIFSHITZ, E. M. Mechanics. Elsevier.

MORIN, D. Introduction to Classical Mechanics. Cambridge University.

FETTER, A. L.; WALECKA, J. D. Theoretical Mechanics of Particles and Continua. New
York: Dover.

MARION, J. B.; THORNTON, S. T. Classical Dynamics of Particles and Systems. Fort worth:
Saunders College.

SYMON, K. R. Mecénica. Rio de Janeiro: Campus.

(Probabilidade IT)

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Fungoes Geradoras de Momentos. Covariancia e Correlacao. Distribuigoes Condicionais.

Esperanca Condicional. Desigualdades. Tipos de Convergéncia. Lema de Borel-Cantelli. Lei dos
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Grandes Numeros. Fungoes Caracteristicas. Teorema Central do Limite e Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

DANTAS, C.A.B., Probabilidade: Um curso introdutério, Editora USP, 1997.
ROSS, S. M.,Probabilidade um curso moderno com aplicagdes, 8 ed., Bookman, 2010.
JAMES, B. R., Probabilidade: Um curso em nivel intermediario, Rio de Janeiro: IMPA, 1996.

Bibliografia Complementar:

HOEL, P. G.; PORT, S. C.; STONE, C. S., Introdugao a Teoria da Probabilidade, Rio de

Janeiro: LuterCiéncia, 1971.

FELLER, W., Introdugao a Teoria das Probabilidades e suas Aplicagoes. Parte 1: Espagos
Amostrais Discretos, Sao Paulo: Edgard Blucher, 1976.

MAGALHAES, M. N., Probabilidade e Variaveis Aleatérias, 2 ed., Edusp, 2006.

GRIMMETT, G.R.; STIRZAKER, D.R., Probability and random processes, 3 ed., New York:
Oxford University Press, 2001.

MEYER, P. L., Probabilidade: Aplicacoes e Estatistica, 2 ed., Rio de Janeiro: livros técnicos e
cientificos. Editora S.A., 1984.

STIRZAKER, D., Elementary Probability, 2 ed., Cambridge University Press, 2003.

(Processos Estocésticos]

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Esperanca condicional. Conceitos e propriedades bésicas de processo estocastico. Processo

de Poisson. Processos de Renovagao. Cadeias de Markov. Martingales. Processos de ramificagao.

Passeios aleatorios.

Bibliografia Basica:

ROSS, S. M., Stochastic Processes. Wiley Series in Probability, second edition, 1996.

HOEL, P. G.; PORT, S. C.; STONE, C. J., Introduction to stochastic processes, Boston: Hough-
ton Milfflin, 1972.

GRIMMETT, G. R.; STIRZAKER, D.R., Probability and Random Processes, Clarendon Press-
Oxford, 1992.

Bibliografia Complementar:

ROSS, S. M., Introduction to Probability Models. Academic Press, 4th ed., 1989.

BREIMAN, L., Probability and Stochastic Processes with a view toward Applications, New
York: Mifflin, 1969.

CHUNG, K. L., Elementary Probability Theory with Stochastic Processes. Springer, 1975.
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e FERRARI, P. A.; GALVES, A., Acoplamento em Processos Estocdsticos e aplicacoes, XXI
Coléquio Brasileiro de Matematica, IMPA, 1997.

e DURRETT, R., Essentials of Stochastic Processes, New York: Springer-Verlag, 1999.

[Teoria de Grupos]

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Definicao de Grupos; Subgrupos; Subgrupos Normais e Grupos Quocientes; Homomorfismos
de Grupos; Automorfismos; Teorema de Cayley; Grupos de Permutacoes; Teorema de Cauchy - Teo-

remas de Sylow; Grupos abelianos finitos e Grupos soltveis; Simplicidade de A,, para n > 4.

Bibliografia Basica:
e GARCIA, A.; LEQUAIN, Y., Elementos de Algebra, 6a ed. IMPA, Rio de Janeiro, Brasil, 2013.
e HERSTEIN, I., Tépicos de Algebm7 1 ed. Poligono, Sao Paulo, Brasil, 1970.
e GONCALVES, A., Introdugéo a Algebra, 1 ed. IMPA, Rio de Janeiro, Brasil 2005.
Bibliografia Complementar:
e DEAN, R. A., Elementos de Algebra Abstrata, LTC S.A.,R.J., 1974.

e FRALEIGH, J. B., A First Course in Abstract Algebra, 6th ed., Addison Wesley Longman,
2000.

e HERSTEIN, I. N., Abstract Algebra, 3rd edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, 1996.

e HUNGERFORD, T. W., Abstract Algebra An Introduction, Saunders College Publishing, Phi-
ladelphia, 1990.

e LANG, S. Estruturas Algébricas, Ao Livro Técnico S.A., R.J., 1972.

¢ MONTEIRO, L.H.J., Elementos de Algebra, Ao Livro Técnico S.A., R.J., 1971.

¢ ROTMAN, J.J., An Introduction to the Theory of Groups, 2nd ed., Allyn and Bacon Inc., 1973.
¢ ROTMAN, J. J., The Theory of Groups, Allyn and Bacon Inc. 2nd edition, 1973.

[Tépicos em Estatistica]

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Esta disciplina propicia a discussao e o aprofundamento de temas especificos da Estatistica,
relacionados a pesquisas atuais desenvolvidas nessas areas, configurando-se em um espago para atua-
lizagao, especializagao e geracao de conhecimento associado a estatistica.

Bibliografia

e COSTA, A. F. B.,, EPPRECHT, E., K. , CARPINETTI, L. C. R. Controle Estatistico de
Qualidade, 2a edigdo, Sao Paulo, Editora Atlas, 2005.

29



e STIRZAKER, D. Elementary Probability. Editora: Cambridge, 2a edi¢ao, 2003.

e ATHANASIOS, P. e UNNIKHRISHNA, P. Probability, Random Variables and Stochastic Pro-
cesses, 4a ed., McGraw-Hill, 2002.

e EWENS, W. J.; GRANT, G. R. Statistical Methods in Bioinformatics. Springer, 2001.
Bibliografia Complementar:
e ROSS, S. M. Stochastic Processes. Wiley Series in Probability, second edition, 1996.

e HOEL, P. G.; PORT, S. C.; STONE, C. J. Introduction to stochastic processes. Boston: Hough-
ton Milfflin, 1972.

e ROSS, S. Introduction to Probability Models, 8a ed. Academic Press, 2003.

e FELLER, W. An Introduction to Probability Theory and its Applications, vol I. John Wiley,
1957.

e FERRATY, F.; VIEU, P. Nonparametric Functional Data Analysis. 1a ed. New York: Springer-
Velag Inc., 2006. (Springer Series in Statistics).

e RAMSAY, J.; SILVERMAN, B. W. Functional Data Analysis. 2a ed. New York: Springer-Velag
Inc., 2006. (Springer Series in Statistics).

o WALLER, L. A.; GOTWAY, C. A. Applied spatial statistics for public health data, Wiley, 2003.

o LANGE, K. Mathematical and Statistical Methods for Genetic Analysis. Second Edition, Sprin-
ger, 2002.

e NELSEN, R. B. An Introduction to Copulas. Second Edition, Springer, 2006.

[Tépicos em Matemética]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Esta disciplina propicia a discussao e o aprofundamento de temas especificos da Matematica,
relacionados a pesquisas atuais desenvolvidas nessas areas, configurando-se em um espago para atua-

lizacao, especializagao e geracao de conhecimento associado & matematica.

Bibliografia

e ARFKEN, G. B.; WEBER, H. J. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e
fisica. 6a ed. Rio de Janeiro:Campus, 2007.

e BUTKOV, E. Fisica matematica. Rio de Janeiro:LTC, 1988.
e OLIVEIRA E. C., Fungoes Especiais com Aplicagoes, Ed. Livraria da Fisica (2005).
Bibliografia Complementar:

e CIPOLATTI, R. A.; GONDAR, J. L. Iniciacao a Fisica Matemética: modelagem de processos
e métodos de solugao. Rio de Janeiro:IMPA, 2011.

o MATA, M. D. Introdugado aos métodos da Fisica Matemdtica. Brasilia:Editora da UnB, 2000.
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e OLIVEIRA, E. C.; MAIORINO, J. E. Introdugao aos métodos da matemética aplicada. 2a ed.
Campinas, Editora da Unicamp, 2003.

[Tépicos em Matematica Aplicada]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Esta disciplina propicia a discussao e o aprofundamento de temas especificos da Matematica
Aplicada, relacionados a pesquisas atuais desenvolvidas nessas dreas, configurando-se em um espaco
para atualizacao, especializagao e geracao de conhecimento associado & matematica aplicada.
Bibliografia Basica:

e BUTKOV, E. Fisica matematica. Rio de Janeiro:LTC, 1988.

e COURANT, R. O que é Matemética ?: uma abordagem elementar de métodos e conceitos. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, ¢2000.

e LANDAU, R. H.; PAEZ MEJIA, M. J. Computational physics: problem solving with computers.
2nd ed. - Nova lorque, Estados Unidos da América: Wiley-VCH Verlag Gmbh Co. KGaA,
2007.

e LEITHOLD, Louis. Matematica aplicada a economia e administragao. Sao Paulo: Harbra,
c1988.

e MURRAY, J. D., Mathematical Biology I: An Introduction in Interdisciplinary Applied Mathe-
matics. Vol. 17, 3 ed., Springer, 2002.

Bibliografia Complementar:

e CHAITIN, Gregory J. Conversations with a mathematician: math, art, science, and the limits
of reason : a collection of his most wide-ranging and non-technical lectures and interviews.
Londres, Inglaterra; Nova Iorque, Estados Unidos da América: Springer, c2002.

e DUDLEY, U. Is mathematics inevitable?: a miscellany. Washington, Estados Unidos da Amé-
rica: Mathematical Association of America, 2008.

¢ GOLDBERG, David E. Genetic algorithms in search optimization and machine learning. Mas-
sachusetts, US: Addison-Wesley, c1989.

e LAX, P. Complex proofs of real theorems. Providence, Estados Unidos da América: American
Mathematical Society, c2012.

8 Politica e gestao de estagio curricular obrigatdrio e nao
obrigatorio

Os estagios curriculares obrigatorio e nao obrigatério visam proporcionar aos aca-

démicos a vivéncia da realidade profissional e, mediante a realizacao de atividades pro-
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gramadas e supervisionadas, favorecer que tenham os seus conhecimentos tedricos inte-
grados ao exercicio das capacidades de leitura, andlise, compreensao, modelagem, inter-
pretagao e comunicagao no ambiente organizacional. Na UFG, a politica e a gestao dos
estagios devem obedecer & Instrucao Normativa PROGRAD/UFG n® 01/2022, que dis-
poe sobre as orientagoes para elaboracao de projetos pedagdgicos de curso (PPC), e estar
em consonancia com a legislacao pertinente (Resolugoes CEPEC/UFG n® 1557/2017,
n°1538/2017, n® 1539/2017 e a Lei 11.788 de 2008). Os estdgios curriculares obriga-
torio e nao obrigatorio do curso de Matematica Aplicada e Computacional obedecem
ainda as orientacoes especificas do Regulamento de Estégio, o qual contém as normas
de frequéncia, acompanhamento e avaliagao, bem como todos os formularios necessarios
ao seu desenvolvimento.

O estéagio supervisionado obrigatdrio é parte integrante das exigencias para in-
tegralizacao curricular e indispensavel ao estudante. A jornada de atividades de cada
estudante é de até 6 (seis) horas didrias ou 30 (trinta) horas semanais, podendo ser de
8 horas didrias ou 40 (quarenta) horas semanais caso o estudante nao esteja cursando
outras componentes curriculares de forma concomitante. O estagio curricular supervi-
sionado do curso de Matematica Aplicada e Computacional da UFG terd uma carga
horaria total de 200 horas. A carga horaria dos estagios nao obrigatérios sera suple-
mentar a carga hordria minima de integralizagao e podera ser convertida em atividades
complementares na forma da legislacao vigente. O estagio curricular obrigatério podera
ser cursado pelos estudantes a partir do quinto periodo.

O curso de Matematica Aplicada e Computacional da UFG visa formar recursos
humanos para atuarem em empresas ou industrias ou para prosseguirem seus estudos em
nivel de pds-graduacao. A fim de contemplar esses dois perfis profissionais, o estudante
pode optar pela realizacao do estégio obrigatorio nos componentes curriculares “Estagio
Supervisionado [ ou “Estagio Supervisionado II — Area Pesquisa”.

O “Estagio Supervisionado I” é um estdgio na modalidade em campo e, de acordo
com a Lei 11.788 de 2008, pode ser realizado junto a pessoas juridicas de direito pri-
vado e érgaos da administracao publica direta, autdrquica e fundacional de qualquer
dos Poderes da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, bem como
junto a profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em seus respec-
tivos conselhos de fiscalizacao profissional. A parte concedente do estagio deve estar
devidamente conveniada com a UFG ou cadastrada por Agentes Integradores.

O “Estéagio Supervisionado II — Area Pesquisa” consiste na execucao de um plano
de trabalho com carater aplicado associado a um projeto de pesquisa coordenado por

um docente da UFG. Os planos de trabalho vinculados ao Programa Institucional de
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Iniciacao Cientifica podem ser caracterizados como “estdagio em pesquisa”.

Em ambas as modalidades do estégio obrigatério (“estdgio em campo” ou “estagio
em pesquisa”), faz-se necessario o preenchimento de termo de compromisso, plano de
estagio, controle de frequéncia, relatorio semestral, relatorio final e preenchimento do
termo de seguro contra acidentes pessoais, sendo tal seguro de responsabilidade da
UFG. Em consonancia com a Resolu¢ao CEPEC/UFG n® 1791/2022, destacam-se os
agentes responsaveis e participantes do estagio do curso de Matemdtica Aplicada e

Computacional.

e Estagiario é o académico regularmente matriculado no curso de Matematica Apli-
cada e Computacional do IME/UFG. Este deve cumprir o estdgio obrigatério

como parte dos requisitos para a integralizacao do curso.

e Professor orientador é o docente do IME responsavel pelo acompanhamento das
atividades propostas e desenvolvidas nos planos de trabalho de estagio, bem como

da avaliacao dos relatorios de atividades.

e O supervisor é um profissional da instituicao concedente responsavel por acompa-
nhar e orientar o estagiario nas praticas profissionais. O supervisor do estagiario
deve ter formacao ou experiéncia profissional que fomente a efetiva contribui-
¢ao com a qualificacao e direcionamento do estudante no exercicio da profissao.
Na modalidade “estagio em pesquisa” desenvolvido no IME, o orientador podera

exercer o papel de supervisor.

e O coordenador de estagio é responsavel pela organizacao das acoes que garan-
tam a execugao desta atividade, tais como contactar parte concedente do estagio,

supervisores e orientadores.

As competéncias profissionais adquiridas por meio de vinculo formal de trabalho nas
areas de formacao do estudante, realizado concomitantemente com o curso, poderao ser
equiparadas, parcial ou totalmente, ao estagio curricular obrigatorio, apds analise da
coordenacao de estagio do curso. O estagio feito fora do pais podera ser aproveitado ou
reconhecido como estégio curricular obrigatério, desde que garantidos os pré-requisitos
académicos, documentais e regulamento de estégio e que se adeque a proposta académica
do curso de Matematica Aplicada e Computacional da UFG.

Com respeito ao estagio nao obrigatério, o contratante devidamente conveniado
com a UFG, de forma direta ou por meio de agente de integracao conveniado, pode ser
empresa, 0rgao, autarquias ou pessoas fisicas ou juridicas de direito ptblico e privado,

deve:
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e designar como supervisores profissionais devidamente registrados em seus respec-
tivos conselhos de fiscalizacao profissional, os quais devem estar presentes nos

locais de estagio;

e designar um supervisor que tenha formagao ou experiéncia profissional na area de

conhecimento desenvolvida no curso;

e enviar uma avaliagao semestral do estagiario para a Coordenacao de Estagio do
Curso de Matemaética Aplicada e Computacional da UFG e um resumo de ativi-
dades ao proprio estagiario ao final do periodo realizado. O curso de Matematica
Aplicada e Computacional sera responsavel pelo acompanhamento a distancia do
estagiario e avaliacao. Previamente ao inicio das atividades, o estudante devera
celebrar termos de compromisso e plano de atividades (definido em conjunto com
orientador e supervisor). O seguro contra acidentes pessoais deverd ser garantido

pela concedente.

9 Politica da insercao de acoes curriculares de extensao
(ACEx)

A extensao universitaria é um processo interdisciplinar, educacional, cultural, ci-
entifico e tecnolégico que promove a interagao entre a Universidade e outros setores da
sociedade. Como tal, as atividades de extensao contribuem para a formacao do estu-
dante como cidadao critico e responsavel, reforcam o compromisso social das universi-
dades e incentivam a atuacao da comunidade académica no enfrentamento as questoes
da sociedade, buscando promover o desenvolvimento econoémico, social e cultural do
pais. As diretrizes para a extensao na educacao superior brasileira sao estabelecidas na
Resolugao CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018, a qual determina, em particular,
que as ACEx devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga hors-
ria curricular dos cursos de graduacao. Na UFG, as ACEx sao regulamentadas pelas
Resolugoes CONSUNI/UFG n® 39, de 28 de agosto de 2020 e CEPEC/UFG n® 1699,
de 22 de outubro de 2021.

As ACEx, por intermédio da producao e da aplicacao do conhecimento, em ar-
ticulacao continua com o ensino e a pesquisa, devem estimular e/ou potencializar as
relacoes entre a universidade e outros setores da sociedade, tendo como ptiblico princi-
pal a comunidade externa & UFG. O curso de Matemaética Aplicada e Computacional

tem um viés interdisciplinar e foca a formagcao técnica no estudo e desenvolvimento de
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ferramentas que podem ser aplicadas em problemas oriundos das mais diversas areas
do conhecimento. O objetivo central é formar profissionais capacitados para modelar
e resolver problemas provenientes de aplicagoes reais. Sendo assim, as possibilidades
de interacao do estudante com diferentes setores da sociedade sao amplas e serao ex-
ploradas pelas ACEx. Em conformidade com a legislagao vigente, o bacharelado em
Matematica Aplicada e Computacional da UFG prevé a realizacao de 272 horas de
ACEx.

No curso de Matematica Aplicada e Computacional, as ACEx sao desenvolvidas
na componente curricular obrigatéria “Praticas Integradoras da Matemética” (totali-
zando 96 horas) e em agdes de extensao (totalizando 176 horas) vinculadas a proje-
tos de extensao aprovados pelo Conselho Diretor do IME. O fluxo curricular sugerido
prevé o desenvolvimento das agoes de extensao no quarto, sexto e oitavo periodos do
curso. Conforme a Resolugdo CONSUNI/UFG n? 39, de 28 de agosto de 2020, as agoes
de extensao sao classificadas nas modalidades de programa, projeto, curso, evento ou
prestacao de servico. Podem ser consideradas ACEx acoes de extensao propostas por
qualquer Unidade Académica, Unidade Académica Especial, pelo Centro de Ensino e
Pesquisa Aplicada a Educagao (CEPAE), pelas Pro-reitorias e érgaos da UFG. As re-
gras para execucao e validacao das ACEx se encontram no Regulamento de Insercao
das ACEx (RACEx) do IME.

Em resumo, os estudantes do curso de bacharelado em Matemaética Aplicada e

Computacional deverao desenvolver 272 horas em atividades de extensao divididas em:

e 96 horas na componente curricular obrigatéria “Praticas Integradoras da Mate-

matica”;

e 176 horas em acoes de extensao diversas, que poderao ser escolhidas livremente
pelo estudante, vinculadas a projetos de extensao aprovados pelo Conselho Diretor
do IME.

10 Trabalho de conclusao de curso

Em consonancia com o Parecer CNE/CES n® 1.302/2001, o bacharelado em Ma-
tematica Aplicada e Computacional da UFG nao prevé a realizacao de um Trabalho de
Conclusao de Curso. Em contrapartida, o curso prevé estagios curriculares obrigatério

e nao obrigatério que exigem apresentagoes de relatorios parcial e final.
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11 Politicas de ensino, pesquisa e extensao

As atividades de ensino, pesquisa e extensao devem ser desenvolvidas de maneira
articulada e indissociavel, a fim de garantir uma das incumbeéncias da universidade esta-
belecida no Art. 207 da Constituicao Federal de 1988. No curso, a integracao entre tais
atividades se dard, objetivamente, por meio da participagao em projetos de extensao,
do cumprimento do estagio obrigatorio, da execucao de atividades complementares e
do envolvimento em programas institucionais, em consonancia com o PDI 2023-2027 da
UFG. Além disso, a vivéncia que os docentes do IME/UFG possuem em atividades de
pesquisa e extensao os permitem, mesmo durante o desenvolvimento de suas atividades
de ensino, transferir conhecimentos associados aos seus estudos especificos e comparti-
lhar experiéncias. Isto propicia um ambiente que instiga o discente a investir em sua
formagcao completa, que enlaca atividades de ensino, pesquisa e extensao.

A atuacao mandatoria em projetos de extensao viabiliza a integracao entre a
universidade e os diversos setores da sociedade. Atividades extensionistas possibilitam
ao graduando vislumbrar problemas reais e trazé-los para o seu contexto de estudo,
buscando aplicar as ferramentas aprendidas no processo de ensino.

Considerando as atividades complementares, o espectro de experiéncias que po-
dem ser obtidas é vasto e inclui a¢oes de pesquisa e extensdo. A participacao e/ou
apresentacao de trabalhos em eventos cientificos, contato com pesquisadores internos
e externos de diferentes areas do conhecimento durante conferéncias, bem como, o en-
volvimento em praticas de extensao e cultura, a partir da insercao em projetos que
propiciem identificacao e resolucao de problemas da sociedade, além da qualificacao via
participagao em feiras, exposicoes e eventos artisticos, sao exemplos de como pesquisa
e extensao podem integrar e permear o curso via atividades complementares.

O estagio curricular obrigatério ocorre nas modalidades “estdgio em pesquisa” e
“estagio em campo”. O primeiro permite que o discente desenvolva um plano de trabalho
de pesquisa, com o objetivo de fortalecer a base de conhecimentos adquirida nas disci-
plinas contempladas na matriz curricular. Esta modalidade contribui com a integragao
entre ensino e pesquisa. Por outro lado, o “estdagio em campo” possibilita a vivéncia
profissional em empresas e industrias; isso permite a aplicacao dos conhecimentos ob-
tidos, via atividades de ensino, para a resolucao de problemas praticos da sociedade e,
consequentemente, promove a integracao do ensino com praticas extensionistas.

A universidade, periodicamente, promove editais que garantem oportunidade de
participagao em programas de Iniciacao Cientifica, Desenvolvimento Tecnolégico e de

Inovagao e, também, de Cultura e Extensao. Em geral, dentro desses programas ins-

66



titucionais, os docentes propoem planos de trabalho que articulam e estendem os co-
nhecimentos técnicos, tedricos e praticos proporcionados durante o curso. Assim, os
programas institucionais figuram como importante ferramenta de fortalecimento e in-

tegracao entre ensino, pesquisa e extensao.

12 Procedimentos de acompanhamento e de avaliacao dos

processos de ensino-aprendizagem e apoio ao discente

A avaliagao do processo de ensino e aprendizagem é um processo continuo que
possibilita o acompanhamento do desempenho dos estudantes e das praticas pedagogicas
vigentes. E um elemento fundamental para o diagnostico do progresso dos alunos nao sé
em disciplinas isoladas mas também no curso como um todo. Compreender a avaliagao
como uma ferramenta de diagndstico implica ter o cuidado constante de observar, em
indicadores objetivos e subjetivos, os sinais da situagao de aprendizagem. O sistema
avaliativo envolve professores, alunos e, mais amplamente, a coordenacao e o NDE do
curso.

A avaliacao do aluno em uma disciplina especifica é realizada pelo professor res-
ponsével pela disciplina e deve atender ao disposto no RGCG da UFG (Resolucao CE-
PEC/UFG n° 1791/2022), mais especificamente, Capitulo TV, Secao I “Da Avaliacao”.
E importante destacar a autonomia do professor na definicao das diferentes ferramen-
tas que podem ser usadas no processo de verificacao da aprendizagem. O processo de
avaliacao dentro de uma disciplina deve possibilitar ao estudante e ao professor diag-
nosticarem possiveis dificuldades de aprendizado e promoverem meios para sana-las em
tempo habil.

A UFG, em atendimento Resolugao CEPEC/UFG n® 1604/2018, prevista na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, Lei n® 9394, de 20 de dezembro de 1996
que, no seu art. 84, possui o Programa de Monitoria dos Cursos de Graduacgao. As
atividades de monitoria sao um recurso para os discentes incrementarem o seu curriculo
da graduacao, ao mesmo tempo em que visam desenvolver atividades para ajudarem
outros estudantes, auxiliando-os nas dividas com a supervisao do professor orientador.
Os programas de monitorias, bem como os projetos de ensino da UFG, em especial do
IME, deverao ser utilizados como ferramenta auxiliar para aprimorar a qualidade da
aprendizagem, ajudando a identificar e corrigir lacunas na formagao do aluno.

Ao final de cada semestre letivo, a UFG realiza um processo de Avaliagao Institu-

cional o qual conta com a participacao de toda a comunidade académica. Os discentes
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avaliam os docentes com os quais cursaram disciplinas, bem como realizam uma auto-
avaliacao. Por sua vez, os professores avaliam as turmas sob sua responsabilidade. Os
resultados das Avaliacoes Institucionais devem ser usados como insumos para fomentar
a avaliacao do processo de ensino e aprendizagem de um ponto de vista mais amplo.

A UFG reserva, antes do inicio de cada semestre letivo, uma semana para a
realizacao do Planejamento Pedagdgico pelas Unidades. A coordenacao juntamente
com o NDE do curso de Matematica Aplicada e Computacional deve utilizar esse espago
ativamente para discutir e avaliar o andamento do curso, bem como para propor ajustes
tendo em vista o aprimoramento das praticas pedagogicas, o progresso dos alunos e
aproximagcao da formagao ao perfil desejado (ver “Perfil do egresso”).

A UFG conta com diversos programas e projetos que apoiam o protagonismo es-
tudantil no ambiente académico para uma formacao cientifica, humana, politica e pro-
fissional qualificada, buscando atender aos objetivos de permanéncia e éxito académico.
Dentre diversas agoes da Pré-Reitoria de Assuntos Estudantis da UFG (https://www.
prae.ufg.br/), destacam-se: Projeto Acolhe UFG, Programa Alimentagao, Projeto
Moradia Estudantil, Projeto Bolsa Canguru, Projeto Bolsa Permanéncia, Programa de
Apoio a Participagdo em Eventos, Programa Saudavelmente (prevengao e cuidado em
saude mental dos estudantes), Programa de Esporte e Lazer e Projeto UFG mostra o seu
Sorriso. A Pré-Reitoria de Graduagao implementa o Programa de Mobilidade Estudan-
til e mantém Nicleo de Acessibilidade da UFG (https://acessibilidade.ufg.br/)
que visa propor e viabilizar agoes inclusivas a todas pessoas da comunidade universitaria

que tenham algum tipo de deficiéncia, seja fisica, visual, auditiva ou intelectual.

13 (Gestao do curso e os processos de avaliacao interna e

externa

As atribuigoes e os critérios de constituicao dos NDEs e das coordenagoes dos
cursos de graduagao sao definidos pelo Regimento Geral da UFG (Resolugao Conjunta
CONSUNI/CEPEC/Conselho de Curadores/UFG n® 01/2015) e pela Resolugdo CE-
PEC/UFG n° 1801/2023. O NDE do bacharelado em Matematica Aplicada e Com-
putacional, cuja formacao é aprovada pelo Conselho Diretor do IME, desenvolve acgoes
que corroboram com a qualidade, consolidacao e atualizacao continua do curso. Este
deve atuar como um articulador da formacao académica, estando atento em manter
o curso alinhado aos anseios da sociedade, da academia e do mercado de trabalho e,

em conjunto com a coordenacao do curso, acompanhar e propor praticas pedagodgi-
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cas que contribuam para a formacao do egresso. Por sua vez, a coordenacao do curso
deve desempenhar um papel de acompanhamento pedagdgico do curriculo e atuar como
proponente, articuladora e avaliadora das politicas e préticas pedagogicas.

As acgoes da coordenacao e do NDE devem estar fundamentadas nos resultados
das periddicas avaliagoes internas e externas pelas quais passam o curso. Na UFG, a
Comissao Proépria de Avaliagao (CPA) é o érgao que conduz os processos de avalia-
¢ao internos. AvaliagOes internas acontecem semestralmente e envolvem instrumentos
como: avaliacao institucional pelos discentes, docentes e técnicos administrativos; ava-
liacao de curso pelo discentes e docentes; avaliacao docente pelo discente; avaliacao de
turma e autoavaliacoes discente e docente. Os dados das avaliacoes podem ser acessa-
dos na plataforma Analisa UFG (https://analisa.ufg.br/). A CPA também auxilia
0S cursos a se prepararem para as avaliagoes externas que ocorrem de acordo com as
normativas do Sistema Nacional de Avaliacao da Educagao Superior (SINAES). O Ins-
tituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), autarquia
federal vinculada ao Ministério da Educacao, realiza avaliagoes in loco para verificagao
das condigoes de funcionamento de cursos de graduagao e utiliza, dentre outras compo-
nentes avaliativas, o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). Sob
essa perspectiva, a coordenacao do curso deve atuar no sentido de conscientizar os es-
tudantes sobre a importancia da efetiva realizacao do ENADE e da relevancia deste

indicador.

14 Gestao das atividades de Ensino a Distancia (Ead)

A Portaria MEC n® 2.117/2019 estabelece que as Institui¢oes de Ensino Superior
podem introduzir, na organizacao pedagdgica de seus cursos superiores presenciais reco-
nhecidos, disciplinas ou atividades curriculares semipresenciais na modalidade de EaD,
desde que a oferta nao ultrapasse 40% (quarenta por cento) da carga horéria total do
curso. Essa possibilidade também é contemplada no RGCG da UFG (Resolugao CE-
PEC/UFG n® 1791/2022, Art. 6). O curso de Matemdtica Aplicada e Computacional
prevé a realizacao de atividades de Ead no componente curricular obrigatério “Préaticas
Integradoras da Matematica”, totalizando 80 horas na modalidade EaD.

As atividades de EaD sao conduzidas por meio dos ambientes virtuais de aprendi-
zagem da UFG e sao estruturadas com base em metodologias pedagdgicas que favorecam
a aprendizagem autonoma e colaborativa. Podem ser utilizados recursos como videoau-
las, materiais interativos, foruns de discussao e avaliagoes online. O professor vinculado

ao componente curricular deve atuar como tutor, promovendo um acompanhamento
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personalizado e garantindo suporte continuo aos estudantes. Os critérios, prazos e ava-
liagoes para a integralizacao da carga horaria das atividades de EaD serao especificados

no Plano de Ensino do componente curricular associado.

15 Politica de qualificacao de docentes e técnico adminis-

trativos da unidade académica

A UFG desenvolve atividades de ensino, pesquisa e extensao de forma indissocia-
vel, de maneira que, idealmente, a pesquisa deve permear todos os niveis de ensino. O
papel da universidade no desenvolvimento de pesquisa cientifica, bem como os avan-
¢os técnicos e tecnologicos caracteristicos da sociedade moderna, tornam imperativa a
constante qualificacao dos recursos humanos.

Desde sua criacao em 1996, o IME-UFG tem uma politica consistente de qualifi-
cacao de seus quadros docente e técnico-administrativo. Atualmente, mais de 90% dos
docentes efetivos possuem titulo de doutor, enquanto os demais estao em processo de
doutoramento. Entre os servidores técnico-administrativo, a ampla maioria é formada
por graduados ou mestres. As demandas por afastamentos para qualificacao profissi-
onal de curta ou média duracao ou para participacao em congressos cientificos, sejam
por docentes ou técnicos, tém sido incentivadas e acolhidas. Em particular, destaca-
se 0 incentivo aos docentes para a realizacao de visitas académicas e pds-doutorado
em instituigoes nacionais ou internacionais de reconhecido prestigio cientifico. Por este
meio, as redes de colaboracao existentes se consolidam e novas podem se estabele-
cer. O IME-UFG possui historico de frutiferas parcerias com docentes de outras IES
(UnB, Unicamp, USP, IBILCE-Unesp, etc) e de institutos de pesquisa nacionais e inter-
nacionais (IMPA-OS, COPPE-UFRJ, Georgia TECH, Rutgers University, Universitat

Auténoma de Barcelona, etc).

16 Requisitos legais e normativos obrigatorios

16.1 Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso

Considerando que o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) nao estabelece di-
retrizes curriculares especificas para cursos de Bacharelado em Matematica Aplicada,
o presente Projeto Pedagodgico de Curso se baseia nas diretrizes curriculares para os

cursos de Bacharelado em Matematica e estd alinhado com as seguintes leis e diretrizes:
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e Lei n® 9394 de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educacao

Nacional;

e Parecer CNE/CES n° 1.302/2001, aprovado em 6 de novembro de 2001 - Di-
retrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e

Licenciatura;

e Resolugdo CNE/CES n° 3, de 18 de fevereiro de 2003 - Estabelece as Diretrizes

Curriculares para os cursos de Matematica;

e Resolugao CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007 - Dispoe sobre carga hord-
ria minima e procedimentos relativos a integralizagao e duracao dos cursos de

graduagao, bacharelados, na modalidade presencial,

e Resolugao CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018 - Estabelece as Diretrizes

para a Extensao na Educacao Superior Brasileira;

e Resolugao CEPEC/UFG n° 1791, de 07 de outubro de 2022 - Regulamento Geral
dos Cursos de Graduacao (RGCG) da UFG.

16.2 Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao das Relagoes
Etnico-raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-brasi-

leira e Africana

Em atendimento a Resolugao CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004, o bachare-
lado em Matematica Aplicada e Computacional buscara formar cidadaos conscientes da
pluralidade étnico-racial brasileira, da importancia do respeito mituo e da igualdade
de valorizacao das raizes africanas da nacao brasileira, ao lado das indigenas, europeias
e asiaticas. Esses preceitos devem permear, de maneira transversal, as componentes
curriculares do curso.

A disciplina obrigatéria “Estatistica” contém em sua ementa topicos relacionados
as exigéncias da resolucao. Em particular, é possivel trabalhar Anéalise Descritiva de
dados socio-ambientais, étnico-raciais e indigenas. Além disso, a disciplina optativa
“Educacao para as relagoes étnico-raciais e para os direitos humanos” aborda funda-
mentos éticos, sociopoliticos, historicos e juridicos que sustentam a educacgao para as

relacoes étnico-raciais.
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16.3 Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos

Pautado nas diretrizes nacionais emanadas pelo Conselho Nacional de Educacao,
em especial, a Resolucao n® 1, de 30 de maio de 2012 que estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos, o curso contempla a disciplina opta-
tiva “Educacao para as relagoes étnico-raciais e para os direitos humanos”. Como agao
transversal e interdisciplinar, as ACEx e o estdgio curricular permitem a construcao de

valores que visam a praxis transformadora da sociedade.

16.4 Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro
Autista

A politica nacional de protecao dos direitos da pessoa com transtorno do espectro
autista é instituida na Lei n® 12.764, de 27 de dezembro de 2012, e no Decreto n® 8.368,
de 2 de dezembro de 2014. No curso de Matematica Aplicada e Computacional, este
tema serda abordado na disciplina optativa “Educagao para as relagoes étnico-raciais e
para os direitos humanos”. A coordenacao do curso deve acompanhar continuamente
o estudante com transtorno do espectro autista com o objetivo de assegurar-lhe acesso
a uma educacao plena. O estudante sera assistido pelo Nucleo de Acessibilidade da
UFG que tem como objetivo propor e viabilizar uma educacao superior inclusiva aos
estudantes com deficiéncia fisica, visual, auditiva e intelectual, por meio da elimina-
¢ao/minimizacao de barreiras atitudinais, arquitetonicas, pedagégicas, informacionais
e comunicacionais. O Nucleo de Acessibilidade conta com uma equipe de apoio pedagé-
gico que faz avaliacao e acompanhamento de estudantes com deficiéncia, intermediando

sua relagao com a coordenacao de curso, docentes e demais esferas da vida académica.

16.5 Titulagao do corpo docente

Em atendimento ao Artigo 66 da Lei n® 9.394 de 20 de dezembro de 1996, o
corpo docente do curso de bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional sera

composto por mestres e doutores.

16.6 Carga horaria minima

A carga horaria minima de integralizagao do curso é de 2716 horas, em confor-
midade com a Resolugio CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007, e com a Resolugao
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CEPEC/UFG n° 1791/2022 as quais determinam, respectivamente, que a carga hora-
ria minima para cursos de bacharelados em Matematica ¢ de 2400 horas e que a carga
horéria total do curso pode exceder em até no maximo 15% (quinze por cento) a carga

hordria minima prevista, sem considerar as horas de Atividades Complementares.

16.7 Tempo de integralizacao

Regular de 8 (oito) semestres e méximo de 12 (doze) semestres, em conformidade
com a Resolugdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007, que dispoe sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizagao e duracao dos cursos de graduagao,

bacharelados, na modalidade presencial.

16.8 Condigoes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou mobili-

dade reduzida

Os centros de aulas e prédios das Unidades Académicas da Universidade Federal
de Goids sao equipados com rampas de acessibilidade e/ou elevadores, possibilitando a
entrada de pessoas com mobilidade reduzida. Além disso, a fim de viabilizar a locomo-
¢ao segura de pessoas com deficiéncia visual ou baixo indice de visao, pisos tateis estao
instalados nos passeios da Universidade.

De maneira geral, as edificacoes da Universidade Federal de Goias estao de acordo
com o estabelecido no Decreto n® 5.296 de 2 de dezembro de 2004, o que garante o
acesso das pessoas, sem distincao. Solidariamente a Universidade, o IME zela pelo
cumprimento das leis que promovem a inclusdo dos individuos com deficiéncia e/ou

mobilidade reduzida.

16.9 Disciplina optativa de Libras

O bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional inclui Libras como uma

disciplina optativa em atendimento ao Decreto n® 5.626, de 22 de dezembro de 2005.

16.10 Informacoes académicas

Todas as informagdes académicas do curso de Bacharelado em Matematica Apli-
cada e Computacional sao disponibilizadas por meio do sitio do IME e pelo portal do

e-MEC, conforme determinado na Portaria Normativa n° 40 de 12 de dezembro de 2007,
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alterada pela Portaria Normativa MEC n® 23 de 01 de dezembro de 2010, publicada em
29 de dezembro de 2010.

16.11 Politicas de educacao ambiental

A educacao ambiental é abordada no curso de forma transversal nas disciplinas

obrigatorias de Equagoes Diferenciais Ordindrias, Sistemas Dinamicos Aplicados, Intro-

ducao a Modelagem Matematica, Estatistica e Introdugao a Modelagem Estatistica, a

fim de garantir os requisitos legais e normativos referentes ao Decreto n® 4.281, de 25
de junho de 2002, o qual regulamenta a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999.
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