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1 Apresentacao

O Instituto de Matemaética e Estatistica da Universidade Federal de Goids (UFG)
tem sua origem numa reestruturacao regimental e estatutaria da UFG, ocorrida em
meados da década de 1990. O entao Instituto de Matemaética e Fisica consistia dos
departamentos de Estatistica e Informatica, de Fisica e de Matemaética, os quais, com
o desmembramento, originaram os institutos de Informatica (INF), de Fisica (IF) e de
Matematica e Estatistica (IME).

O IME ¢ o responsavel pela oferta da maior parte dos componentes curriculares
de matematica e estatistica dos cursos de graduacao da UFG e pelos cursos de Ma-
tematica, bacharelado e licenciatura, cujo funcionamento remonta aos idos de 1964, e
bacharelado em Estatistica, criado em 2009. A oferta pelo IME de uma turma do curso
de Matematica licenciatura, no periodo noturno, no ano de 1998, marca o inicio do
funcionamento de cursos de graduacao no Campus Samambaia neste turno. O mes-
trado em Matematica, criado em 1973, entao o terceiro curso de mestrado implantado
na UFG, passou por uma reestruturacao em meados da década de 1990 e alcancou o
conceito 4 de avaliagao da CAPES no ano 2004, permitindo a proposta de criagao de um
curso de doutorado em Matematica, que teve seu funcionamento a partir de 2010. No
quadriénio 2017-2020, o Programa de Pds-graduagao em Matemética do IME (PPGM-
IME) obteve conceito 5 na avaliacao da CAPES. Até dezembro de 2020, o programa ja
titulou 275 mestres e 45 doutores.

O Programa de Apoio a Planos de Reestruturacao e Expansao das Universidades
Federais (REUNI) do governo federal, entre os anos 2008 a 2012, levou a UFG expandir
a oferta de vagas, sobretudo pela criacao de novos cursos de graduacao. O IME aderiu
a implantacao de varios desses novos cursos com disciplinas de servico e também criou
o curso de bacharelado em Estatistica. Nesta ocasiao, como contrapartida, foram cri-
adas condigoes para contratacao de pessoal docente, investimento em infra-estrutura e
material permanente, o que permitiu a implantagao e consolidagao dos novos cursos.
Ainda no inicio da década de 2010, o IME aderiu ao Programa de Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), coordenado pela Sociedade Brasileira
de Matemética (SBM). O PROFMAT ¢é um programa de pds-graduagao Stricto Sensu
ofertado em regime semipresencial, tendo como publico alvo, preferencialmente, os pro-
fessores de matematica do ensino basico que estejam efetivamente em sala de aula.

Uma vez consolidadas as iniciativas expostas acima e sempre atento aos anseios
da sociedade, o IME aprovou a criacao de um novo curso de graduacao em Matemética

Aplicada e Computacional, tendo como parametro aproveitar ao maximo da capacidade



instalada e seus recursos humanos.

e Nome do curso: Matemédtica Aplicada e Computacional

e Unidade académica responsavel: Instituto de Matematica e Estatistica
e Classificagao Internacional Normalizada da Educagao: 0541M02

e Modalidade: presencial

e Grau académico: bacharelado

e Carga horaria total: 2716 horas

e Turno de funcionamento: vespertino

e Numero de vagas anuais por semestre de ingresso: 30 vagas por ingresso via o
que pontua os artigos 31 e 32 do Regulamento Geral dos Cursos de Graduacgao
(Resolugao CEPEC/UFG n° 1791, de 07 de outubro de 2022)

e Duracgao regular e maxima do curso: 8 e 12 semestres, respectivamente

2 Exposicao de motivos

As constantes transformagoes do cenario economico mundial tornaram imperativa
a necessidade das nagoes de aprimorarem os seus sistemas produtivos e estruturarem
sistemas inovativos, pela geracao, acimulo e aplicacao de conhecimentos a fim de ob-
terem vantagens comparativas para sua melhor inser¢cao no mercado internacional de
bens e servicos. O curso de bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional
é um contributo a essa busca, ao passo em que venha prover local e nacionalmente
profissionais aptos a atender tais demandas. A graduacao em Matematica Aplicada e
Computacional oferece uma formagcao profissional diferenciada, provida de consideravel
repertorio experimental, via modelagem e implementacoes computacionais, apoiado em
solida base tedrica de modo a permitir que o graduando atue em industrias, empresas
publicas ou privadas que demandem este perfil, bem como siga a carreira académica.

O IME/UFG atualmente oferece o curso de bacharelado em Matematica que com-
partilha, com o curso de Matemédtica Aplicada e Computacional, da mesma base de
conhecimentos. Ambas formagoes, entretanto, tém objetivos distintos: enquanto o ba-

charelado em Matematica enfatiza aspectos tedricos do conhecimento matematico e tem



nele seu objeto de estudo, o bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional de-
senvolve este conhecimento e dele se apropria para a aplica-lo a resolucao de questoes
que emerjam tanto nos dominios da propria Matematica quanto em sua interface com
outros campos do saber. Isto evidencia a vocacao do bacharel em Matematica Aplicada
e Computacional para uma desenvolvida capacidade de modelar a realidade, estabelecer
analogias, relacionar grandezas, efetuar simulacoes e validar ou refutar modelos. Além
disso, é mister que seja capaz de dialogar, tenha iniciativa e comunique seus achados
mesmo a interlocutores nao iniciados.

O curso de Matematica Aplicada e Computacional proposto neste documento,
obviamente, nao vislumbra, durante sua execucao, prever e apresentar todas as aplica-
¢Oes passiveis de solucao via os métodos estudados. Contudo, pretende estabelecer uma
base solida, provendo conhecimento tedrico e pratico necessario para lidar com diver-
sas situacoes, além de propiciar um ambiente formativo que promova o despertar e o
desenvolvimento de habilidades do discente, com vistas a torna-lo um profissional inda-
gador, curioso em aprender novos temas e ciente da necessidade de se manter atualizado,
com respeito a novas técnicas e tecnologias. A organizagao Society for Industrial and
Applied Mathematics (STAM) em [29] expoe diferentes possibilidades de carreira para
um profissional que tenha conhecimento profundo em Matematica aliado a treinamento
em ferramentas computacionais, bem como em aplicar tais habilidades na resolucao de
problemas da vida real. Dentre os diferentes ramos de atuacao explicitados em [29],

cita-se:

e Climatologia e Meio Ambiente: utilizando ferramentas computacionais moder-
nas para explicar e prever mudangas a longo prazo associadas a interacao entre
atmosfera, oceano e ecossistemas; otimizando a utilizacao de combustiveis eco-
logicamente corretos, no intuito de diminuir a dependéncia de combustiveis fés-
seis, promovendo desenvolvimento economico sustentavel; propondo modelos de
previsao de dispersao de fogo em regices afetadas por queimadas, levando em

consideracao seu clima e tipo de vegetacao.

e Bioquimica, Medicina e Epidemiologia: estudando a dispersao (e contengao) de
doenga em determinada drea desencadeada, por exemplo, por agoes bioterroristas,
acidentes em laboratorios ou desequilibrio ambiental; entendendo como a anélise
de sequenciamento genético auxilia na tomada de decisoes acerca de tratamento

médico personalizado.

e Negécios e Industria: prevendo a relacao de riscos e ganhos quando se considera



as diferentes possibilidades de se alocar recursos e investimentos; propondo mo-
delos que, de maneira eficiente, garantam a diminuicao de custo com combustivel,
manutencao de motores e equipamentos, mas ainda assim, assegurem bom atendi-
mento ao ptublico com respeito ao fornecimento de servigos de transporte, entrega
e abastecimento. Em um contexto geral, otimizando a producao de bens e servicos
ao passo em que contém despesas, observando as variaveis inerentes ao problema

a ser resolvido.

As situagoes explicitadas acima e a resolucao dos problemas propostos, apesar
de aparecerem em contextos bem diversos, possuem caracteristicas comuns: modela-
gem matematica, analise do modelo via teorias matematicas e algoritmos numéricos,
mineracgao e analise de dados por meio de ferramentas computacionais e métodos esta-
tisticos. Assim, almeja-se que o egresso seja capaz de, com independéncia, compreender
o contexto do problema que ird resolver, dialogar com outros profissionais para extrair
as variaveis necessarias para modelar tais problemas, aplicar as técnicas e habilidades
aprendidas ao longo do curso para propor e analisar solucoes viaveis.

Segundo dados do sistema e-MEC, ha em atividade cerca de trés dezenas de cursos
similares, bacharelados, em modalidade presencial, sob denominagcoes tao diversas como
‘Matematica Aplicada’, ‘Matematica Aplicada e Computacional’, ‘Matematica Indus-
trial’ ou ‘Matematica Computacional’. As vagas ofertadas por esses cursos distribuem-se
desigualmente entre as regioes do pais: as regioes Sul e Sudeste concentram mais de
trés quartos, ao passo em que cabe as regioes Norte e Nordeste cerca de um quinto,
enquanto a regiao Centro-Oeste responde por menos de cinco por cento. Na regiao
Centro-Oeste, com sede na cidade de Catalao, no sudeste goiano, a Universidade Fe-
deral de Catalao (UFCAT) mantém o curso de bacharelado em Matematica Industrial.
Ofertando atualmente 25 vagas anuais, este curso nasceu sobretudo em funcao da neces-
sidade de profissionais que pudessem atender as demandas em modelagem e resolucao
de problemas colocados pelas industrias instaladas naquela regiao.

Do ponto de vista regional, o estado de Goids abriga cinco polos industriais lo-
calizados na regiao centro-sul: Aparecida de Goiania, Anéapolis, Catalao, Itumbiara
e Rio Verde (https://fieg.com.br/estudos-pesquisas/polos-industriais). Os
polos concentram uma vasta gama de empresas atuando nos mais diversos segmentos
industriais, com énfase nos setores farmaceéutico, automotivo, farmoquimico, agroindus-
trial, sucroenergético, alimentos e bebidas, quimico, téxtil e metalirgico. A Federacao
das Industrias do Estado de Goias (FIEG) estabelece como meta em seu “Mapa Estra-

tégico da Industria Goiana - Projeto Goids 2020” [19] que, ao longo dos préximos dez
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anos, a industria goiana conquiste uma influéncia substancial e sustentdavel no cenario
industrial brasileiro. O objetivo é consolidar sua presenga tanto no mercado doméstico
quanto no internacional, com o intuito de estabelecer-se como um polo de referéncia
na industrializacao do pais. Destaca-se que o fortalecimento industrial serda embasado
pela elevacao do nivel tecnoldgico dos processos, produtos e servigos industriais, pelo
incentivo a pesquisa, desenvolvimento e inovagao, bem como pela promocao da susten-
tabilidade ambiental e aumento de produtividade. Espera-se que tais esforgos resultem
na oferta de produtos e servigos inovadores de alta qualidade, com alta tecnologia asso-
ciada e maior valor agregado. Nesse contexto, evidencia-se a necessidade das empresas
goianas por profissionais que possuam o perfil do bacharel em Matematica Aplicada e
Computacional, os quais sejam capacitados para enfrentar os desafios de conceber so-
lugoes sofisticadas e inovadoras na resolugao de problemas praticos do setor industrial.

Ainda regionalmente, o egresso do curso tera oportunidade de atuar nas empre-
sas instaladas no Parque Tecnolégico Samambaia (PTS) e no Parque Tecnolégico de
Brasilia (BioTIC). O PTS (https://parquesamambaia.ufg.br/) é um complexo or-
ganizacional de carater cientifico e tecnolégico mantido pela UFG, destinado a abrigar
empresas de base tecnoldgica, laboratérios e centros de PD&I, incubadora de empre-
sas, entre outras estruturas voltadas ao apoio e desenvolvimento de produtos, processos
ou servigos inovadores. Por outro lado, o BioTIC (https://www.bioticsa.com.br/) é
uma subsidiaria integral da Agéncia de Desenvolvimento do Distrito Federal - TERRA-
CAP, criado para se tornar o principal polo de desenvolvimento cientifico, tecnolégico
e de inovacao do Distrito Federal, viabilizando a instalagao de diversas empresas, além
de instituicoes de pesquisa e centros de inovacao.

Com respeito a perspectiva de carreira académica, o egresso do curso de bacha-
relado em Matematica Aplicada e Computacional tem como possibilidade ampliar sua
formacao a nivel de pés-graduacao. E notével que as agéncias de fomento que financiam
pesquisas cientificas e tecnoldgicas tém, cada vez mais, enfocado seu apoio em projetos
que apresentem aplicabilidade direta e resolvam problemas reais. O curso de Matema-
tica Aplicada e Computacional esta totalmente alinhado com essa tendéncia, por buscar
tanto atender as demandas da industria e da sociedade, como também contribuir para a
atualizagao dos programas académicos do IME. De acordo com dados extraidos da Pla-
taforma Sucupira (https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/)), 20% dos programas
de pds-graduagao Stricto Sensu na drea “Matemédtica/Estatistica”, avaliados e reconhe-
cidos pela CAPES, sao em Matematica Aplicada ou areas correlatas. Ressalta-se ainda
que, dentre os 80% restantes, existem programas de pds-graduacao com denominacao

“Matematica” que oferecem cursos com formagao aplicada. Além disso, o bacharel em
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Matematica Aplicada e Computacional terd uma formacao tedrica sélida em matema-
tica que possibilitara sua insercao em cursos de pés-graduacao em Matemaética Pura.
No ambito local, o ingresso do formando no programa de Pés-Graduagao em Matema-
tica do Instituto de Matematica e Estatistica da UFG é uma possibilidade de carreira
académica.

Finalmente, a criacao do curso ora proposto é também uma contribuicao para
a promocao de uma nova cultura tanto em ambito local quanto regional, no impulso
e publicidade das ciéncias matematicas como uma ferramenta crucial no desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico, e nao apenas um conjunto de conhecimentos de interesse
puramente académico. Observa-se que o mesmo alinha-se ao que dispoe o Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFG de 2023 a 2027 (UFG, 2022), doravante (PDI
2023-2027), com potencial de contribuir para ampliar a inser¢ao social da UFG no que
diz respeito a transferéncia do conhecimento, de maneira a promover o progresso local
e regional, na busca da superacao de gargalos que se interponham ao desenvolvimento

economico, social, politico e cultural.

3 Objetivos gerais

O Bacharelado em Matemaética Aplicada e Computacional visa capacitar recursos
humanos com uma sélida base matematica para, de modo critico e criativo, modelar e

resolver problemas provenientes de aplicacoes reais.

4 Objetivos especificos

e (Capacitar os estudantes para lidar com problemas reais que surgem nas mais diver-
sas areas do conhecimento e da industria. Isso envolve identificar, compreender,

formular, analisar e modelar problemas.

e Trabalhar com implementacao e simulacao computacional, aplicar e desenvolver
técnicas que congregam o raciocinio matematico com calculos cientificos assistidos

por computadores.

e Desenvolver raciocinios légico-dedutivo, algébrico, combinatorio, geométrico, em

algoritmos de otimizagao e numéricos.

e Formar profissionais indagadores e cientes da necessidade de se manterem atua-

lizados com respeito a novos conteidos, técnicas e tecnologias referentes a Mate-



matica e suas aplicagoes.

e Formar discentes comprometidos com a ética profissional, responsabilidade social
e o desenvolvimento sustentavel, considerando, para isto, as caracteristicas locais

regionais do pais.

5 Perfil do curso

Diante de uma sociedade dinamica, permeada por avangos tecnoldgicos e cada
vez mais competitiva, uma ampla variedade de oportunidades de carreira esta aberta a
pessoas com talento e treinamento matematico e computacional. Aplicacbes modernas
nas mais diversas areas do conhecimento muitas vezes exigem tratamento matema-
tico sofisticado e aplicagao/desenvolvimento de algoritmos para avangar em problemas-
chave de interesse da industria, da academia ou dos formuladores de politicas publicas.
Concomitantemente, a otimizacao de processos contribui para melhores resultados e
competitividade das organizacgoes industriais.

A matematica aplicada conecta o conhecimento matematico a varios campos da
ciéncia e da engenharia. O profissional de matematica aplicada é treinado para aplicar
e desenvolver técnicas e tecnologias visando a solucao de problemas reais que buscam
promover o desenvolvimento humano sob diversas perspectivas. Sob essa concepcao, a
carreira em matematica evoluiu e se diversificou. O curso de Matematica Aplicada e
Computacional da UFG visa qualificar os estudantes, sempre em favor da sociedade,
para atuarem em industrias, empresas publicas ou privadas que demandam profissionais
com habilidades e conhecimento em matematica, modelagem e computagao, bem como
para prosseguirem seus estudos em nivel de pds-graduagao (mestrado e/ou doutorado)
em matemdtica ou areas afins. A estrutura curricular foi planejada para atender har-
moniosamente a esses dois perfis de egressos, de maneira a englobar aspectos tedricos e
praticos do conhecimento matematico.

A linha de formacao do curso busca diferenciar o egresso do engenheiro, do ba-
charel em computacao, do estatistico e do matematico puro. O curso de bacharelado
em Matematica enfatiza aspectos tedricos do conhecimento matematico e tem nele seu
objeto de estudo. O curso de bacharelado em Estatistica forma profissionais especializa-
dos na extracao, tratamento e analise de dados. Os cursos de computacao comumente
se dividem em Ciéncia da Computacao e Engenharia da Computacao. Na Ciéncia
da Computacao, foca-se no desenvolvimento de software enquanto a Engenharia da

Computacao busca formar profissionais aptos a projetar e desenvolver computadores e



seus periféricos. As demais engenharias (civil, mecanica, elétrica, produgao etc), fre-
quentemente, focam em aplicacoes especificas e, muitas vezes, exploram habilidades
relacionadas a gestao de projetos e pessoas. Por sua vez, o curso de Matematica Apli-
cada e Computacional contempla uma base tedrica sélida em matematica orientada
para aspectos computacionais, numéricos e aplicagoes, complementada principalmente
por tépicos relacionados a computagao e a estatistica.

Objetiva-se, com a linha de formacao amparada no tripé matemética-computacao-
estatistica, capacitar os estudantes para lidar com problemas reais que surgem nas mais
diversas areas do conhecimento e da industria. Isso envolve identificar, compreender,
formular, analisar e modelar problemas, trabalhar com implementacao e simulacao com-
putacional, aplicar e desenvolver técnicas que congregam o raciocinio matematico com
calculos cientificos assistidos por computadores. A formagao basica em matematica en-
volve o estudo de disciplinas de calculo, geometria, algebra linear e analise matematica.
Toépicos direta e indiretamente relacionados a computacao que envolvem implementagao
e analise de algoritmos estao substancialmente presentes ao longo do curso. O bacha-
relado em Matemdtica Aplicada e Computacional enfatiza o conhecimento e explora
ferramentas que envolvem: algebra linear computacional, andlise matricial, pesquisa
operacional, otimizacao, fisica matematica, equagoes diferenciais, analise numérica, pro-
babilidade, modelagem matematica e programacao computacional. Sera incentivada a
participagao em projetos de iniciacao cientifica como elemento complementar para a
formacao dos estudantes. Espera-se ainda que os estudantes desenvolvam habilidades
colaborativas para trabalho em grupo e flexibilidade para interagir com profissionais de
outras areas do conhecimento. A participa¢ao em projetos de extensao (principalmente,
aquelas oferecidas por unidades académicas que nao o IME) propicia o contato inter-
disciplinar e estimula a interlocucao e a troca de conhecimento com atores de outros

campos cientificos.

5.1 Interdisciplinaridade

Por natureza, o curso de Matematica Aplicada e Computacional proposto é in-
terdisciplinar. Seus pilares sao construidos a partir do estudo de teorias matematicas
robustas e utilizagdo de ferramentas estatisticas e computacionais. A atividade fim do
egresso, que consiste na modelagem e proposicao de solugoes de problemas reais, impoe
que este seja capaz de tratar situagdes em campos diversos (que podem incluir andlise
em logistica, negécios, meio ambiente, dentre outros) e de dialogar com profissionais de

outras areas do conhecimento.



A interdisciplinaridade é pratica compulséria e essencial para a formacao do ba-
charel em Matematica Aplicada e Computacional. Esta se dard ao longo do curso de

diferentes maneiras:

e transversalmente - os programas das disciplinas proporao aplicacoes, cujo plano

de fundo permeia situacoes que ocorrem na sociedade;

e via disciplinas optativas - o acesso a outras areas do conhecimento a partir da
exigéncia da integralizacao de 128 horas de disciplinas optativas contribuird com

a formagao ampla e interdisciplinar do egresso;

e via atividades de extensao - a insercao de atividades de extensao nos curriculos de
graduacao (Resolucao CNE/CES 07/2018 e Resolucao CEPEC/UFG 1699/2021)
propiciard um ambiente rico e salutar para a pratica da interdisciplinaridade. A
participacao dos estudantes em projetos de extensao, oferecidos pelas diferentes
unidades académicas da universidade, propiciard o ganho de conhecimentos técni-
cos e cientificos de ciéncias conexas e/ou complementares que contribuirao signifi-
cativamente para a formacao do profissional. Esta contribuicao pode ser direta, a
partir da bagagem de conhecimento especifico adquirido, que facilitara a modela-
gem e analise de problemas em determinada area do conhecimento; também pode
ser indireta, a partir da consciéncia desenvolvida em projetos extensionistas, que
nos permitem vislumbrar que os conhecimentos adquiridos devem ser utilizados

como ferramentas para a construcao de uma sociedade melhor.

5.2 Articulacao entre teoria e pratica

Nas componentes curriculares, sera incentivada a adocao de estratégias pedago-
gicas baseadas na solucao de problemas reais, de forma que se crie um ambiente de
aprendizagem democratico, de descobertas, em que o estudante é estimulado a buscar
o conhecimento e desenvolver habilidades para resolver problemas. O contato com pro-
blemas oriundos de situagoes reais é parte essencial para a formagao dos estudantes,
contribuindo para uma compreensao mais critica e engajada da pratica profissional e,
mais amplamente, da sociedade a qual pertencem. A articulagao entre teoria e pratica
também serd trabalhada ativamente por meio das Atividades Curriculares de Extensao
e do Estdgio Curricular Obrigatoério, os quais devem estar alinhados com o perfil de

egresso almejado.



5.3 Formacao ética e funcao social do profissional

O curso promovera a formacao de um profissional autonomo capaz de agir com
liberdade moral, conforme preceitos éticos. O discente sera orientado a desenvolver
trabalho em grupo estimulando a interacao entre os sujeitos, o respeito mituo e o
pluralismo de ideias. Além disso, o estudante sera inserido em projetos de extensao
diversificados nos quais ira interagir nao apenas com membros da comunidade univer-
sitaria mas também com a sociedade como um todo. Essas agoes contribuirao para a
formacao de individuos capazes de tomarem decisoes como sujeitos plenos e conscientes

de seus direitos e deveres na sociedade.

5.4 Sustentabilidade

Remonta a quase quatro décadas a presenca da tematica desenvolvimento susten-
tavel entre os principais temas nas cupulas de lideres mundiais. Trata-se de um ponto
de constante tensao entre os blocos dos paises desenvolvidos e dos emergentes. E cien-
tificamente aceito que o colapso do atual paradigma seja iminente, de modo que o uso
racional dos recursos naturais se tornou um imperativo para todas as nagoes. Dessa
forma, as metas de médio e longo prazo assumidas globalmente pelo pais no quesito
sustentabilidade serao atingidas na medida em que se convertam em compromissos de
cada cidadao e cidada como individuos. A UFG e o IME, em especial, tém como parte
de sua missao zelar pela redugao dos impactos ambientais de sua atividade. No curso
de Matematica Aplicada e Computacional, a sustentabilidade serda abordada de modo
transversal aos componentes curriculares, em conformidade com a legislagao vigente. O
egresso estara apto a desenvolver modelos para subsidiar estudos que envolvam aspectos
relacionados com sustentabilidade. Pretende-se formar cidadaos conscientes da finitude
dos recursos naturais a disposicao da humanidade, da necessaria atuagao de todos e
cada um pela racionalizacao dos processos produtivos visando, em tltima instancia, a

sustentabilidade de todas as acoes sociais, culturais, politicas e economicas.

5.5 Internacionalizacao

A internacionalizacao na UFG, de acordo com o PDI 2023-2027 (UFG, 2022, p.
78),
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consiste num conjunto de estratégias e acoes que visa a integra¢ao de uma
dimensao internacional, intercultural ou global no objetivo, nas fungoes e/ou
na oferta de educagao superior, com vistas a melhoria da qualidade do ensino,
da pesquisa e da extensao. Dessa forma, contribui , de forma relevante, para
uma sociedade ambientalmente responsdvel, diversa, livre de quaisquer formas

de opressao ou discriminacao de classe, género, etnia ou nacionalidade.

Elaborado em 2021, o Plano Estratégico de Internacionalizacao da UFG (UFG,
2021) apresenta propostas de agdes que visam a sistematizagao da politica de internaci-
onalizacao na instituicdo. Alinhados a essas acoes, as atividades previstas no curriculo

do curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional devem contemplar:
e oferta de disciplinas optativas e nucleo livre em lingua estrangeira;

e estimulo a leitura de livros-texto, artigos e revistas em lingua estrangeira nas

disciplinas, colocando a disposicao dos estudantes acervos fisicos e virtuais;

e incentivo a participagao em eventos internacionais e a projetos de extensao que

promovam a inclusao da comunidade academica local, nacional e estrangeira;

e promocao de intercambio de alunos no exterior.

6 Perfil do egresso

O curso de Matematica Aplicada e Computacional estd estruturado para que os

egressos desenvolvam as seguintes habilidades e competéncias:
e raciocinio légico e rigor matematico;
e habilidades em programacao computacional;
e capacidade de se comunicar de maneira clara e concisa, de forma oral e escrita;

e compromisso com a ética e a responsabilidade profissional, trabalhando sempre

em favor da sociedade;

e capacidade de identificar, compreender, formular, analisar e modelar problemas

utilizando rigor 16gico-cientifico;

e capacidade de aplicar as ferramentas estudadas no decorrer do curso e de propor

novas técnicas para solugao de problemas;
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e estabelecer relacoes entre a matematica e outras areas do conhecimento;

e capacidade para trabalhar em equipe e em temas interdisciplinares;

e atitude proativa e inovadora;

e capacidade de absorver novas tecnologias que surjam durante sua carreira;

e autonomia na busca de novos conhecimentos e comprometimento com o processo

de aprendizado continuado.

O acompanhamento do egresso, no sentido de verificar as condi¢oes de emprega-
bilidade dos profissionais, sera continuamente feito pela coordenacao e Nicleo Docente
Estruturante (NDE) do curso. Esse programa de acompanhamento serd fomentado pe-
las informagoes do portal Sempre UFG (https://sempreufg.ufg.br/), especialmente
criado para acompanhar a trajetéria de vida dos egressos da universidade, e deve servir
como indicador para a consolidacao do perfil profissional almejado e da efetividade dos

conhecimentos adquiridos no periodo de formacao.

7 Estrutura curricular

O curriculo do curso de Matematica Aplicada e Computacional esta estruturado de
acordo com a Instrugao Normativa CEPEC/UFG n® 01/2022 e Resolu¢ao CEPEC/UFG
n® 1791/2022, se constituindo de: componentes curriculares obrigatérios, vinculados ao
Ntcleo Comum ou ao Nicleo Especifico; componentes curriculares optativos, vinculados
ao Ntcleo Especifico; carga horaria de Nicleo Livre, carga horédria de Ag¢oes Curriculares

de Extensao; carga horaria de Atividades Complementares.

e Nicleo Comum (NC)

O Nucleo Comum do curso de Matematica Aplicada e Computacional é composto
por componentes curriculares que tém por objetivo prover a formacao do estu-
dante em contetidos bésicos de matemadtica e fisica. E composto por disciplinas
de matemadtica bésica (Fundamentos de Matemaética), célculo (Célculo 1A, Cél-
culo 2A e Céleulo 3A), geometria (Geometria Analitica), dlgebra linear (Algebra
Linear), numeros complexos (Fungoes de Uma Variavel Complexa), equagoes di-
ferenciais (Equagoes Diferenciais Ordindrias), anélise mateméatica (Andlise Real 1
e Anélise Real 2) e fisica geral (Fisica I, Fisica III, Fisica Experimental I e Fisica

Experimental I1T).
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e Nicleo Especifico (NE)

As componentes curriculares do Nucleo Especifico objetivam dar especificidade a
formacao do estudante como bacharel em Matematica Aplicada e Computacional.
Além do estédgio obrigatério (Estdgio Supervisionado I e Estdgio Supervisionado
II - Area Pesquisa), o Nucleo Especifico obrigatério é composto por disciplinas
das areas de programacao computacional (Introducao a Computagao e Algoritmo
e Estruturas de Dados I), pesquisa operacional /otimizagao (Programagao Linear,
Otimizagao Nao Linear 1 e Otimiza¢ao Nao Linear 2), fisica matematica (Fisica
Matematica I), andlise numérica (Célculo Numérico, Algebra Linear Computaci-
onal, Sistemas Dinamicos Aplicados e Métodos Numéricos para Eq. Diferenciais),
modelagem matematica (Introducgao a Modelagem Matemadtica) e estatistica (Pro-
babilidade, Estatistica e Introducao a Modelagem Estatistica). As componentes
curriculares do Nicleo Especifico optativo permitirao ainda que o aluno aprofunde
ou amplie seus estudos nessas e em outras areas do conhecimento, como matema-

tica pura, fisica, ciéncias humanas, ciéncias biolégicas e ciéncias economicas.

e Nicleo Livre (NL)

Ntcleo Livre é composto por disciplinas eletivas (ELE) que permitem ao estu-
dante ampliar e diversificar a formagao, possibilitar o aprofundamento e o direci-
onamento de estudo em areas de interesse pessoal e transitar por diferentes areas
da universidade promovendo a interdisciplinaridade, a transdisciplinaridade e o
intercambio entre estudantes de diferentes cursos da UFG. No curso de Matema-
tica Aplicada e Computacional, a carga hordria minima prevista de Nicleo Livre
é de 128h.

e A¢bes Curriculares de Extensao (ACEx)

A Politica da inser¢cao de ACEx é tratada na Secao [0 Em concordancia com
a legislagao vigente, 10,0% (correspondendo a 272 horas) da carga horaria to-
tal do curso sera cumprida por meio de ACEx, as quais serao desenvolvidas em

componente curricular obrigatéria e em acoes de extensao.

e Atividades Complementares (AC)

As atividades complementares constituem acoes que corroboram para o enriqueci-
mento da formacgao do discente, tanto associada ao perfil académico, com ativida-

des que propiciam o aprofundamento em temas técnicos desenvolvidos no curso,
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quanto como cidadao consciente, a partir de sua insercao em acoes extensionistas

e/ou que promovam desenvolvimento cultural e pensamento critico.

Para a conclusao do curso, é necessario cumprir ao menos 100 horas de ativida-
des complementares. Estas sao normatizadas pelo Regulamento Geral dos Cursos
de Graduagdo (RGCG) da UFG e, dentre outras, incluem atividades de moni-
toria, apresentacao, participacao e publicacao de trabalhos cientificos, além de
participacao em projetos e eventos de pesquisa, extensao e cultura. Para fins
de aproveitamento, os comprovantes das atividades complementares deverao ser
entregues de acordo com orientagoes da coordenagao de curso ou via sistema de

gestao académica.

7.1 Matriz curricular

A matriz curricular estd dividida em componentes obrigatérias (OBR) e optativas
(OPT) exibidas, respectivamente, nas Tabelas|l|e . Além do IME, as disciplinas obri-
gatdrias sao ministradas pelo Instituto de Fisica (IF') e Instituto de Informatica (INF).
As disciplinas optativas contam ainda com a colaboracgao das seguintes Unidades Acadeé-
micas (UA): Faculdade de Ciéncias Sociais (FCS), Faculdade de Letras (FL), Instituto
de Ciéncias Biologicas (ICB) e Faculdade de Administragao, Ciéncias Contabeis e Ci-
éncias Economicas (FACE). O estudante devera cumprir uma carga horaria minima de
128h em disciplinas optativas, podendo distribui-las em componentes curriculares de
32h, 64h ou 96h.

e Pré e co-requisitos

Uma pratica adotada em cursos do IME, a qual é compartilhada pelo bacharelado
em Matematica Aplicada e Computacional, consiste na aboligao de uma estrutura
de pré ou co-requisitos. O fluxo sugerido na Sec¢ao foi formatado para con-
templar as dependéncias conceituais entre as componentes curriculares. Para o
estudante que sair do fluxo sugerido, sera disponibilizada, na pdgina do curso no
sitio do IME, uma tabela explicitando tais dependéncias conceituais, permitindo
que o aluno se oriente sobre quais disciplinas deverd se matricular em cada pe-
riodo letivo. Além disso, a coordenacao do curso atuara no sentido de orientar os

estudantes em relagao a matricula e a manutencao de um fluxo coerente.
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. CH q
Per. Componente Curricular UA Teo. Prat. PCC Ead ACEx Total Natureza Nicleo
s Célculo 1A IME 96 0 0 0 0 96 OBR NC
Fundamentos de Matematica IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Geometria Analitica IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Introdugao a Computacao INF 32 32 0 0 0 64 OBR NE
Célculo 2A IME 96 0 0 0 0 96 OBR NC
Fisica I IF 64 0 0 0 0 64 OBR NC
2° Fisica Experimental I IF 0 32 0 0 0 32 OBR NC
Algoritmo e Estruturas de Dados I INF 32 32 0 0 0 64 OBR NE
Praticas Integradoras da Matemadtica IME 16 80 0 80 96 96 OBR NE
Célculo 3A IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
30 Algebra Linear IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Fisica III IF 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Fisica Experimental III IF 0 32 0 0 0 32 OBR NC
Equagées Diferenciais Ordinarias IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
© Funcoes de Uma Varidvel Complexa IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
Célculo Numérico IME 64 0 0 0 0 64 OBR NE
Probabilidade IME 96 0 0 0 0 96 OBR NE
Andlise Real 1 IME 96 0 0 0 0 96 OBR NC
50 Programacao Linear IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Introducao a Modelagem Matematica IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Estatistica IME 96 0 0 0 0 96 OBR NE
Anélise Real 2 IME 64 0 0 0 0 64 OBR NC
6° Algebra Linear Computacional IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Introducao a Modelagem Estatistica IME 32 32 0 0 0 64 OBR NE
Fisica Matematica I IF 64 0 0 0 0 64 OBR NE
Otimizag¢ao Nao Linear 1 IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
7° Sistemas Dinamicos Aplicados IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
Otimizag¢ao Nao Linear 2 IME 52 12 0 0 0 64 OBR NE
8° Est4gio Supervisionado I' IME 0 200 0 0 0 200 OBR NE
Estdgio Supervisionado II — Area Pesquisa1 IME 0 200 0 0 0 200 OBR NE

1 0 estudante deve optar, obrigatoriamente, entre os componentes curriculares Estagio Supervisionado I ou Estdgio Supervisionado 1T —
Area Pesquisa.

Tabela 1: Disciplinas obrigatoérias. Nao ha pré ou co-requisitos.
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. CH a
Componente Curricular UA Teo. Prat. PCC Ead ACEx Total Natureza Niicleo
Algebra Linear 2 IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Anéis e Corpos IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Equagoes Diferenciais Parciais IME 96 0 0 0 0 96 OPT NE
Espagos Métricos IME 96 0 0 0 0 96 OoPT NE
Geometria Diferencial IME 96 0 0 0 0 96 OPT NE
Probabilidade I IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Processos Estocésticos IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introdugdo & Anélise no R™ IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introducao & Teoria dos Numeros IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Teoria de Grupos IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Tépicos em Estatistica IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Tépicos em Matemdtica IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Tépicos em Matemdtica Aplicada IME 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Algoritmos e Estruturas de Dados 2 INF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introdugao a Comp. e & Complexidade Comp. INF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Inteligéncia Artificial INF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Estrutura da Matéria I IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Estrutura da Matéria II IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Fisica IV IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Fisica Matematica II IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Mecanica Cléassica I IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Mecanica Cléassica II IF 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Ecologia de Populagoes ICB 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Ecologia Numérica ICB 24 8 0 0 0 32 OPT NE
Econometria I FACE 49 15 0 0 0 64 OPT NE
Econometria II FACE 49 15 0 0 0 64 OPT NE
Economia A FACE 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Economia B FACE 32 0 0 0 0 32 OPT NE
Fundamentos da Microeconomia FACE 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Fundamentos da Macroeconomia FACE 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Ed. p/ relagdes étnico-raciais e p/ os direitos humanos FCS 64 0 0 0 0 64 OPT NE
Introdugao & Lingua Brasileira de Sinais - Libras FL 64 0 0 0 0 64 OPT NE

Tabela 2: Disciplinas optativas. Nao ha pré ou co-requisitos.

e Componentes curriculares unificados (CCUs)
Sao CCUs as seguintes disciplinas: Geometria Analitica (IME), Célculo 1A (IME),
Célculo 2A (IME), Céleulo 3A (IME), Céleulo Numérico (IME), Algebra Linear
(IME), Equagoes Diferenciais Ordinarias (IME), Introdugao & Computacao (INF),
Fisica I (IF), Fisica III (IF), Fisica IV (IF), Fisica Experimental I (IF), Fisica
Experimental III (IF), Economia A (FACE), Economia B (FACE), Fundamentos
da Microeconomia (FACE), Fundamentos da Macroeconomia (FACE), Educagao
para relagoes étnico-raciais e para os direitos humanos (FCS) e Introdugao a

Lingua Brasileira de Sinais (FL).

e Componentes com temas variados
As componentes curriculares com temas variados devem abordar teméticas contex-
tuais de areas especificas, relevantes para a formacao do estudante. Sao discipli-
nas com temas variados: Tépicos em Estatistica (IME), Tépicos em Matemética
(IME) e Tépicos em Matematica Aplicada (IME).

A tabela a seguir exibe o quadro resumo da carga horaria correspondente a nicleo

comum, nucleo especifico obrigatério, nicleo especifico optativo, nicleo livre, ACEx e
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atividades complementares.

Componentes Curriculares Carga Horaria | Carga Horaria - ACEx | Percentual
Ntcleo Comum 928 34,2
Ntcleo Especifico Obrigatério 1256 96 46,2
Ntcleo Especifico Optativo 128 4,7
Ntcleo Livre 128 4.7
Atividades Complementares 100 3,7
ACEx - Ao longo do curso 176 6,5
Carga Horaria Total 2716 100,0
ACEx - Componente Curricular 96 96 3,5

Tabela 3: Resumo da distribuicao da carga horéria.

7.2 Fluxo sugerido

As componentes curriculares estao organizadas em 8 periodos letivos organizados
conforme a Figura Para cada periodo e componente curricular sao reportadas as

correspondentes carga horaria semanal (CHS) e a carga horéria total (CHT).
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Per. | CHS/CHT

i

Figura 1: Fluxo sugerido.

Ntcleo Livre

Fundamentos Geometria Introdugao a
®© 18h/288h Caélculo 1A -
1 4 aleuto de Matemaética Analitica Computagao
6h/96h 4h/64h 4h/64h 4h/64h
L. Algoritmo e Praticas
® . . . Fisica Ex-
2 22h/352h Célculo 2A Fisica I . Estruturas Integradoras
perimental T
de Dados I da Matematica
6h/96h 4h/64h 2h/32h 4h/64h 6h/96h
o . R ) L. Fisica Expe- , .
3 18h/288h Célculo 3A Algebra Linear Fisica III X Nicleo Livre 1
rimental III
4h/64h 4h/64h 4h/64h 2h/32h 4h/64h
18h/288h Equagdes Fungdes de Céleulo N
4° ar Diferenciais Uma Variavel & c‘,l (.) w Probabilidade ACEx
ACEx(64h) Ordindrias Complexa Terico
4h/64h 4h/64h 4h/64h 6h/96h CHT 64h
p . Introdugao a
rogramas
50 | 20n/320h | Andlise Real 1 B . Modelagem Estatistica
Linear .
Matematica
6h/96h 4h/64h 4h/64h 6h/96h
16h/256h " Introdugao a
Al i Fisica Ma-
6° + Andlise Real 2 c (i L{nearl Modelagem 5 151C,at' aI ACEx
ACEX(64h) omputacional Estatistica ematica
4h/64h 4h/64h 4h/64h 4h/64h CHT 64h
s Sistemas Métodos
7 20h/320h IR Dinamicos Numéricos para Optativa 1 Nicleo Livre 2
Nao Linear 1 . 3 -~
Aplicados Eq. Diferenciais
4h/64h 4h/64h 4h/64h 4h/64h 4h/64h
8h/128h +
EO(200h) Otimizacao . Estagio Obri-
o Optativa 2 - ACE:
8 3 Nao Linear 2 P gatoério (EO) x
ACEx(48h) 4h/64h 4h/64h CHT 200h CHT 48h
Atividades Ntcleo Comum
Complementares p ;
P Ntcleo Especifico
CHT 100h

O fluxo sugerido também estd detalhado nos quadros seguintes.

Primeiro Periodo

Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo

Célculo 1A IME 6 96 OBR NC

Fundamentos de Matematica IME 4 64 OBR NC

Geometria Analitica IME 4 64 OBR NC

Introdugao a Computacao INF 4 64 OBR NE
Carga Horaria do Periodo 288
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Segundo Periodo

Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Célculo 2A IME 6 96 OBR NC
Fisica 1 IF 4 64 OBR NC
Fisica Experimental I IF 2 32 OBR NC
Algoritmo e Estruturas de Dados 1 INF 4 64 OBR NE
Praticas Integradoras da Matematica IME 6 96 OBR NE
Carga Horaria do Periodo 352
Terceiro Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Célculo 3A IME 4 64 OBR NC
Algebra Linear IME | 4 64 OBR NC
Fisica I1I IF 4 64 OBR NC
Fisica Experimental IIT IF 2 32 OBR NC
Nrucleo Livre 1 - 4 64 ELE NL
Carga Horaria do Periodo 288
Quarto Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Equagoes Diferenciais Ordinarias IME 4 64 OBR NC
Fungoes de Uma Varidavel Complexa IME 4 64 OBR NC
Calculo Numérico IME 4 64 OBR NE
Probabilidade IME 6 96 OBR NE
Agobes de Extensao - - 64 OBR ACEx
Carga Horaria do Periodo 352
Quinto Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Ntcleo
Anilise Real 1 IME 6 96 OBR NC
Programacao Linear IME 4 64 OBR NE
Introdugao a Modelagem Matemética IME 4 64 OBR NE
Estatistica IME 6 96 OBR NE
Carga Horaria do Periodo 320
Sexto Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Anilise Real 2 IME 4 64 OBR NC
Algebra Linear Computacional IME 4 64 OBR NE
Introducao a Modelagem Estatistica IME 4 64 OBR NE
Fisica Matematica I IF 4 64 OBR NE
Agobes de Extensao - - 64 OBR ACEx
Carga Horaria do Periodo 320
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Sétimo Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Otimizagao Nao Linear 1 IME 4 64 OBR NE
Sistemas Dinamicos Aplicados IME 4 64 OBR NE
Métodos Numéricos para Eq. Diferenciais | IME 4 64 OBR NE
Optativa 1 - 4 64 OPT NE
Ntcleo Livre 2 - 4 64 ELE NL
Carga Horaria do Periodo 320
Oitavo Periodo
Disciplina UA | CHS | CHT | Natureza | Nucleo
Otimizagao Nao Linear 2 IME 4 64 OBR NE
Optativa 2 - 4 64 OPT NE
E.)stéglo Supelimsnonado I /Estégio Supervi- IME ) B0 OBR NE
sionado II — Area Pesquisa?
Acoes de Extensao - - 48 OBR ACEx
Carga Horaria do Periodo 376

2 O estudante deve optar, obrigatoriamente, entre os componentes curriculares Estdgio Supervisionado I ou Estégio

Supervisionado IT — Area Pesquisa.

7.3 Ementario e bibliografia

7.3.1 Disciplinas obrigatorias

Algebra Linear

Carga Horaria: 64h

Unidade Académica: IME

Ementa: Sistemas lineares e matrizes. Espagos vetoriais.

autovetores. Espacos com produto interno.

Bibliografia Basica:

Transformagoes lineares.

e BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 3 ed. Sao Paulo: Harbra, 1996.

Autovalores e

¢ KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introdugao a Algebra Linear com Aplicagoes. 8 ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2006.

e LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 4 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2011.

e CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagoes. 6 ed.

Sao Paulo: Atual, 1990.

Bibliografia Complementar:

e APOSTOL, T. M. Linear Algebra: a First Course with Applications to Differential Equations.

1 ed. New York: Wiley-Interscience,

1997.
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e HOWARD, A.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 8 ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

¢ HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear. Sao Paulo: Poligono, 1971.

e LIMA, E. L. Algebra Linear. 6 ed. Colecdo Matemdtica Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA,
2003.

e SHOKRANIAN, S. Introdugao a Algebra Linear e Aplicagoes. 1 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

e SILVA, V. V. Algebra Linear. Goiania: CEGRAF, 1992.
e STRANG, G. Introduction to Linear Algebra. 5 ed. Wellesley-Cambridge Press, 2016.

[Algebra Linear Computacionalj

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Anédlise matricial. Fatoragoes de matrizes. Problemas de quadrados minimos. Métodos

iterativos para sistemas lineares. Métodos iterativos para Autovalores e Autovetores.

Bibliografia Basica:
e BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D., Andlise numérica, 8 ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
e TREFETHEN, L. N.; BAU, D., Numerical linear algebra, 1 ed., Philadelphia: STAM, 1997.
e WATKINS, D. S., Fundamentals of matrix computations, 3 ed., New Jersey: Wiley, 2010.
Bibliografia Complementar:

e CHENEY, E. W.; KINCAID, D. R., Numerical mathematics and computing, Cengage Learning,
2012.

e GOLUB, G. H.; VAN LOAN, C. F., Matrix computations. 3 ed., Londres: The Johns Hopkins
University Press, 1996.

e DEMMEL, J. W.; Applied Numerical Linear Algebra, Philadelphia: STAM, 1997.

e KINCAID, D. R.; CHENEY, E. W., Numerical Analysis, mathematics of scientific computing,
2 ed., Brooks/Cole-Thomson Learning, 1996.

e MEYER, C. D., Matrix analysis and applied linear algebra, Philadelphia: STAM, 2000.
e ORTEGA, J. M., Numerical Analysis, A Second Course, New York: Academic Press, 1972.

[Algoritmo e Estruturas de Dados I]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: INF

Ementa: Nogoes de complexidade de algoritmos (notagdes de complexidade). Algoritmos de pesquisa:

pesquisa sequencial e bindria. Algoritmos de ordenagao. Tipos abstratos de dados. Estruturas de dados
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utilizando vetores: pilhas, filas, listas (simples e circulares). Estruturas de dados com alocagao dindmica

de memdria: pilhas, filas, listas (simplesmente encadeadas, duplamente encadeadas e circulares).

Bibliografia Basica:
e FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora Campus/Elsevier, 2009.

e SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de Dados e seus Algoritmos. 22 edicao,
LTC, 1994.

e TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. Estruturas de Dados Usando C,
Sao Paulo, Makron Books, 1995.

Bibliografia Complementar:

e CORMEN, T. H. et al., Algoritmos: Teoria e Pratica. 2.2 edicao, Rio de Janeiro: Editora
Campus, 2002.

SALVETTI, D.D.; BARBOSA, L.M.; Algoritmos, Makron Books, Sao Paulo, 1998.
e SEDGEWICK, R. Algorithms in C++ (Parts 1-4), Addison-Wesley, 3rd Edition, 1998.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementagao em Pascal e C. Sdo Paulo: Editora
Thomson, 3.2 edigao, 2010.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementacao em Java e C++. Sao Paulo: Editora
Thomson, 2006.

Anadlise Real 1

Carga Hordria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Conjuntos enumerdveis e nao enumeraveis; Numeros reais; Sequéncias e Séries de Numeros

Reais; Nogoes Topoldgicas na reta; Limite e Continuidade de fungoes.
Bibliografia Basica:
e LIMA, E. L., Curso de Anélise, Vol. 1, IMPA, 1982.

e FIGUEIREDO, D. G., Analise I, LTC, 1996.

e RUDIN, W., Principios de Andlise Matematica, Ao Livro Técnico S.A & Editora Universidade
de Brasilia, 1971.

Bibliografia Complementar:
e BARTLE, R. G.; SHERBERT, D. R., Introduction to real analysis, John Wiley & Sons, 2011.
e LIMA, E. L., Analise Real, Vol 1, SBM, 2016.
e PUGH, C. C., Real Mathematical Analysis, Springer Verlag, 2002.
e BARTLE, R. G., Elementos de analise real, Campus, 1983.
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e Artigos elementares publicados na Revista Amer. Math. Monthly (disponivel no portal da
CAPES e Biblioteca Central da UFG).

° AVILA, G. S. S., Introdugao a Andlise Matematica, Blucher, 1999.

Anidlise Real 2

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Derivadas e Aplicagoes; Integral de Riemann; Teorema Fundamental do Célculo; Férmulas

de Taylor; Integrais Improprias; Sequéncias e séries de fungoes.

Bibliografia Basica:
e LIMA, E. L., Curso de Analise, Vol. 1, IMPA, 1982.
e FIGUEIREDO, D. G., Anélise I, LTC, 1996.

e RUDIN, W., Principios de Anilise Matemética, Ao Livro Técnico S.A & Editora Universidade
de Brasilia, 1971.

Bibliografia Complementar:
e LIMA, E. L., Andlise Real, Vol 1, SBM, 2016.
e BARTLE, R. G.; SHERBERT, D. R., Introduction to real analysis, John Wiley & Sons, 2011.
e PUGH, C. C., Real Mathematical Analysis, Springer Verlag, 2002.
e BARTLE, R. G., Elementos de analise real, Campus, 1983.

e Artigos elementares publicados na Revista Amer. Math. Monthly (disponivel no portal da
CAPES e Biblioteca Central da UFG).

e AVILA, G.S. S, Introducdo a Anélise Matemética, Blucher, 1999.

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Numeros reais. Funcoes reais de uma varidvel real e suas inversas. Nogoes sobre conicas.
Limite e continuidade. Derivadas e aplicagoes. Polinomio de Taylor. Integrais. Técnicas de integragao.
Integrais impréprias. Aplicagoes.
Bibliografia Basica:

e LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3 ed. V. 1. Sao Paulo: Harbra, 1994.

e GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. 5 ed. V. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

e AVILA, G. S. S. Célculo das funcdes de uma varidvel. 7 ed. V. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

e STEWART, J. Célculo. 5. ed. V. 1. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.
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Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: fungdes, limite, derivagio e integragao.
6 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. V. 1. Sao Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983.

HOFFMANN, L. D. et al., Célculo: um curso moderno e suas aplicagoes. 11 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. V. 1. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 1987.

ROGERIO, M. U. et al. Célculo diferencial e integral: fungoes de uma variavel. 2. ed. Goiania:
UFG, 1992.

REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: LTC, 1996.

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa:

Sequéncias e séries numeéricas. Séries de poténcia, convergéncia. Funcoes de varias varidveis. Li-

mite e Continuidade. Nogoes sobre quadricas. Fungoes diferenciaveis. Derivadas parciais e direcionais.

Férmula de Taylor. Méximos e minimos. Integrais miltiplas. Mudanca de Coordenadas. Aplicagoes.

Bibliografia Basica:

LEITHOLD, L., O cédlculo com geometria analitica, 3 ed. V. 2. Sao Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L., Um curso de célculo, 5 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

AVILA, G. S. S., Célculo das fungoes de uma variavel, 7 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

STEWART, J., Calculo, 5. ed. V. 2. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Célculo B: funcoes de Véarias Varidveis, Integrais

Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie, Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

SWOKOWSKI, E. W., Célculo com geometria analitica, V. 2. Sado Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983.

HOFFMANN, L. D. et al., Célculo: um curso moderno e suas aplicagoes, 11 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

SIMMONS, G. F., Célculo com geometria analitica, V. 2. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 1987.

REIS, G. L; SILVA, V. V., Geometria analitica, 2. ed. Sao Paulo: LTC, 1996.
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Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Séries de fungoes. Campo de vetores. Integral de linha. Integral de Superficie. Diferenciais

exatas. Teorema de Green. Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes. Aplicagoes.

Bibliografia Basica:
e LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3 ed. Vol. 2. Sao Paulo: Harbra, 1994.
e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. 5 ed. Vol. 3 e 4. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

e AVILA, G. S. S. Célculo: Fungdes de uma Varidvel. 7 ed. Vol. 2 e 3. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

o STEWART, J. Célculo. 5 ed. Vol. 2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

Bibliografia Complementar:
e FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo B: Fungoes de Vérias Variaveis, Integrais

Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

e SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. Sao Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983.

e SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica. V. 2. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1987.

¢ HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Calculo, um Curso Moderno com Aplicagoes. 11 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2015.

e THOMAS, G. B. Calculo. 10 ed. Vol. 2. Sao Paulo: Pearson, 2002.

[Célculo Numéricoj

Carga Hordria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Resolucao de sistemas lineares, métodos diretos e métodos iterativos. Integracao e interpola-

¢ao. Célculo de raizes de equagoes. Resolugao numérica de equagoes diferenciais.

Bibliografia Basica:
e CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
e FRANCO, N. B. Célculo Numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

e RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacio-
nais. 2 ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar:

e KINCAID, D.; WARD, C. Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing. Brooks/Cole-
Thomson Learning, 1996.
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e SPERENDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo Numérico: Caracteristicas Mate-

maticas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.
e BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Anélise Numérica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2003.
e BURIAN, R.; LIMA, A. C. Célculo Numérico. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e ARENALES, S. H. DE V.; DAREZZO FILHO, A. Célculo Numérico. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2008.

[Equagées Diferenciais Ordinérias]

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Equagoes diferenciais ordinarias de primeira ordem lineares e nao lineares. Sistemas de
equagoes diferenciais ordindrias. Equagoes diferenciais ordinarias de ordem superior. Aplicagoes.
Bibliografia Basica:

e BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagoes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e DE FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. Equacoes Diferenciais Aplicadas. Cole¢ao Matemética

Universitaria. Sao Paulo: Impa, 2001.

e ZILL, D. G. Equagoes Diferenciais com Aplicacoes em Modelagem. Sao Paulo: Pioneira Thom-
son Learning, 2003.

Bibliografia Complementar:
o AYRES JR, F. Equagdes Diferenciais. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994.

e BASSANEZI, R. C.; FERREIRA JR., W. C. Equagdes Diferenciais com Aplicagoes. Sao Paulo:
Harbra, 1988.

e CODDINGTON, E. A. An Introduction to Ordinary Differential Equations. New York: Dover
Publications, 1989.

e LEIGHTON, W. Equacoes Diferenciais Ordinarias. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
S.A, 1978.

e ZILL, D. G. Equagées Diferenciais. 3 ed., V. 1 e 2. Sao Paulo: Makron Books, 2003.

[Estégio Supervisionado IJ

Carga Horaria: 200 h Unidade Académica: IME

Ementa: Politica e gestao de estagio constantes no regulamento geral de estagio da UFG e especificas do
curso de Matemadtica Aplicada e Computacional. Estdgio supervisionado em érgao piiblico ou privado.
Atividades préticas relacionadas com o conhecimento técnico-cientifico especifico do curso. Producao

de relatério final.

Bibliografia Basica:
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e BIANCHI, R.; MORAES, A. C.; ALVARENGA, M. Manual de Orientacao - Estdgio Supervisi-
onado. 4a ed. Editora Cengage Learning, 2009.

e CASTRO, C.M. Estrutura e apresentagao de publicacoes cientificas. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1978. 70p.

e LAKATOS, E. M.; MARCON, M. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sao Paulo: Atlas,
4a ed., 1992.

Bibliografia Complementar:

¢ BARRASS, R. Os cientistas precisam escrever: guia de redagio para Cientistas, Engenheiros e
Estudantes. Sdo Paulo: T. A. Queiroz, 1986. 218p.

e BURRIOLA, M. A. F. O estagio supervisionado. 7a ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.

e OLIVIO, S.; LIMA, M. C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusao de Curso. la ed.
Editora: Cengage Learning, 2006.

e PIETROBON, S. R. G. Estdgio Supervisionado Curricular na Graduacao: experiéncias epers-
pectivas. Curitiba: Editora CRV, 2009.

[Estégio Supervisionado II — Area Pesquisa]

Carga Horaria: 200 h Unidade Académica: IME

Ementa: Politica e gestao de estagio constantes no regulamento geral de estiagio da UFG e especificas
do curso de Matemdtica Aplicada e Computacional. Execuc¢do de um plano de trabalho com carater
aplicado associado a um projeto de pesquisa coordenado por um docente da UFG. Producao de relatério
final.

Bibliografia Basica:

e BIANCHI, R.; MORAES, A. C.; ALVARENGA, M. Manual de Orientagao - Estagio Supervisi-
onado. 4a ed. Editora Cengage Learning, 2009.

e CASTRO, C.M. Estrutura e apresentagao de publicacoes cientificas. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1978. 70p.

e LAKATOS, E. M.; MARCON, M. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sao Paulo: Atlas,
4a ed., 1992.

Bibliografia Complementar:

e BARRASS, R. Os cientistas precisam escrever: guia de redagao para Cientistas, Engenheiros e
Estudantes. Sao Paulo: T. A. Queiroz, 1986. 218p.

e BURRIOLA, M. A. F. O estagio supervisionado. 7a ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.

° OLfVIO, S.; LIMA, M. C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusdo de Curso. la ed.
Editora: Cengage Learning, 2006.
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e PIETROBON, S. R. G. Estagio Supervisionado Curricular na Graduagao: experiéncias epers-
pectivas. Curitiba: Editora CRV, 2009.

Carga Horaria: 96 h Unidade Académica: IME

Ementa: Estatistica Descritiva: definicao de estatistica, populagao, amostra, natureza dos dados, tipos
de varidveis. Distribuicao de frequéncias para varidveis qualitativas e quantitativas. Representacgao
grafica de varidveis qualitativas e quantitativas. Medidas de posi¢ao: média, moda, mediana. Medidas
de dispersao: medidas de dipersdo absoluta (amplitude total, desvio-médio, desvio padrio e varidncia)
e medidas de dispersao relativa (coeficiente de variacao de Pearson). Medidas de assimetria e curtose.
Introdugao a inferéncia Estatistica: Populacdo e amostra, Estatisticas e Parametros, distribuicoes
amostrais. Estimacao Pontual e Intervalar. Testes de Hipoteses. Inferéncia para duas populagoes.
Anélise de Aderéncia e Associagao: Testes de aderéncia, homogeneidade e Independéncia. Andlise de
variancia de um fator. Introdugdo a Regressao Linear. Estudo de caso: anélise descritiva de dados

socio-ambientais, étnico-raciais e indigenas.
Bibliografia Basica:
e FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A., Curso de Estatistica, Sao Paulo: Atlas, 1996.
o MARTINS, G. A., Estatistica Geral e Aplicada, Sao Paulo: Atlas, 2008.
e BUSSAB, O. W; MORETTIN, P. A., Estatistica Basica, Sao Paulo: Saraiva, 2004.
e TRIOLA, M. F., Introducédo a Estatistica, Rio de Janeiro: LTC, 2008.
Bibliografia Complementar:
STEVENSON, W. J., Estatistica aplicada & administracao, Sao Paulo: Harbra, 1981.

MOORE, D. S., A Estatistica béasica e sua pratica, Rio de Janeiro: LTC, 2005.

e MOORE, D. S., Introduction to the practice of statistics, W. H. Freeman and Company, 1998.

¢ WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K., Probabilidade e Estatistica para
engenharia e ciéncias, Sao Paulo: Pearson, 2009.
Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IF

Ementa: Unidades, grandezas fisicas e vetores. Cinemadtica da particula. Leis de Newton do mo-
vimento. Trabalho e energia cinética. Energia potencial e conservagao da energia. Conservagao do

Momento linear. Impulso e colisoes. Cinematica da rotagao. Dinamica da rotacao de corpos rigidos.

Bibliografia Basica:
e YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: Mecanica, v. 1. Sdo Paulo: Addison Wesley.

28



HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Mecéanica, v. 1. Rio de
Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Béasica: Mecanica, v. 1. Sao Paulo: Ed. Edgard
Bliicher Ltda.

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: Mecanica, Oscila¢oes e Ondas,
Termodinamica, v. 1. Rio de Janeiro: LTC.

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. L. Fisica Bésica: Mecéanica, v. 1. Sao Paulo: LTC.

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, v. 1. Sao Paulo: E. Blucher.
LUIZ, A. M. Problemas de Fisica, v. 1. Rio de Janeiro: Guanabara.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica, v. 1. Rio de Janeiro: LTC.
SERWAY, R. A.; JEWETT JUNIOR, J. W. Principios de Fisica, v. 1. Sdo Paulo: Thomson.

Fisica 111

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Carga elétrica e campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia e dielétricos.

Corrente e circuitos elétricos. Campo magnético e forca magnética. Fontes de campo magnético.

Inducao eletromagnética.

Bibliografia Basica:

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica III: Eletromagnetismo, v. 3. Sao Paulo: Addison
Wesley.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo, v.
3. Rio de Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica: Eletromagnetismo, v. 3. Sao Paulo: Ed.
Edgard Bliicher Ltda.

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros: Eletricidade e Magnetismo, Otica, v. 2.
Rio de Janeiro: LTC.

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. L. Fisica Bésica: Eletromagnetismo, v. 3. Sdo Paulo: LTC.
ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario, v. 2. Sao Paulo: E. Blucher.
LUIZ, A. M. Problemas de Fisica, v. 3. Rio de Janeiro: Guanabara.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica, v. 3. Rio de Janeiro: LTC.
SERWAY, R. A.; JEWETT JUNIOR, J. W. Principios de Fisica, v. 3. Sdo Paulo: Thomson.
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[Fl'sica Experimental I]

Carga Horaria: 32h Unidade Académica: IF

Ementa: Introducao a fisica experimental. Grandezas Fisicas. Instrumentos de medicao. Tabelas e
graficos. Avaliacoes de incertezas do tipo A, B, e C. Nogdes basicas de estatistica descritiva. Regressao
linear. Experimentos de Mecanica.
Bibliografia Basica:

e Introducado a Fisica Experimental na UFG, Instituto de Fisica da UFG.

e TAYLOR, J. R. Introducdo a Anélise de Erros: O estudo de incertezas em medicoes fisicas.

Porto Alegre: Bookman.

e Guia para a expressao de incerteza de medi¢ao - ISO GUM 2008 - ISBN 978-85-86920-13-4 - (
2012; A4; 141 pag.) Disponivel em: . Acessado em Maio de 2019.

Bibliografia Complementar:

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Mecanica. Rio de
Janeiro: LTC.

e NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 - Mecanica - Sao Paulo: Editora Edgard
Bliicher LTDA

e VUOLQ, J. H. Introdugao a teoria de erros. Editora Blucher. Sao Paulo.

e Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos As-
sociados - VIM 2012 (A4; 94p.). Disponivel em: http://www.inmetro.gov.br/inovacao/
publicacoes/vim_2012.pdf. Acessado em Maio de 2019.

e MELISSINOS, A. C., NAPOLITANO, J., Experiments in Modern Physics. Academic Press.

e TABACNIKS, M. H. Conceitos Bésicos da Teoria de Erros, Sdo Paulo, 2003. Disponivel em: .
Acessado em Maio de 2019.

[Fisica Experimental III]

Carga Horaria: 32h Unidade Académica: IF

Ementa: Instrumentos de medicao elétrica. Gréficos, linearizacao e ajustes. Experimentos envolvendo

fenomenos elétricos e magnéticos independentes do tempo.

Bibliografia Basica:
e Introducao a Fisica Experimental na UFG, Instituto de Fisica da UFG.

e TAYLOR, J. R. Introducdo a Anélise de Erros: O estudo de incertezas em medicoes fisicas.
Porto Alegre: Bookman.

e Guia para a expressao de incerteza de medicao - ISO GUM 2008 - ISBN 978-85-86920-13-4 - (
2012; A4; 141 pag.) Disponivel em: . Acessado em Maio de 2019.
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http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnétismo -
Volume 3. Rio de Janeiro: LTC.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica 3 - Eletromagnetismo - Sao Paulo: Editora
Edgard Bliicher LTDA.

VUOLO, J. H. Introdugao a teoria de erros. Editora Blucher. Sao Paulo.

Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos Associados
- VIM 2012 (A4; 94p.). Disponivel em: . Acessado em Maio de 2019.

MELISSINOS, A. C., NAPOLITANO, J., Experiments in Modern Physics, Academic Press.

TABACNIKS, M. H. Conceitos Bésicos da Teoria de Erros, Sao Paulo, 2003. Disponivel em: .
Acessado em Maio de 2019.

[Fisica Matematica I]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IF

Ementa: Fungoes de uma varidvel complexa. Equacoes diferenciais ordinarias de segunda ordem. Séries

e transformadas de Fourier. Equacoes diferenciais parciais.

Bibliografia Basica:

BUTKOV, E. Fisica Matemética. Editora Guanabara. Rio de Janeiro, 1988.
ARFKEN, G. Mathematical Methods for Physicists. Editora Elsevier. Amsterdan, 2005.

BOAS, M. Mathematical Methods in the Physical Sciences. Editora John Wiley & Sons, New
York, 2004.

ARFKEN, G.; WEBER, H. J. Fisica Matematica: Métodos Mateméticos para Engenharia e
Fisica. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus.

CHURCHILL, R. V. Varidveis Complexas e Suas Aplicacoes. McGraW-Hill, Brasil.

AVILA, G. S. S. Varidveis Complexas e Aplicacoes. Rio de Janeiro: LTC.

Bibliografia Complementar:

CHOW, T. l. Mathematical Methods for Physicists: A concise introduction. Editora Cambridge
University Press, New York, 2000.

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. Editora John Wiley & Sons, New York,
1993.

MORSE, P. M.; FESHBACH, H. Methods of Theoretical Physics, vols. 1 e 2. New York:
McGraw-Hill.

COURANT, R.; HILBERT, D. Methods of Mathematical Physics, vols. 1 e 2. New York:

Interscience.
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[Fung(')es de Uma Variavel Complexa]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Numeros complexos: conceitos e propriedades. Fungoes analiticas. Integracao de fungoes
complexas. Férmula integral de Cauchy. Sequéncias e séries complexas. Teoria dos residuos. Aplica-
coes.

Bibliografia Basica:

e FERNANDEZ, C. S; BERNARDES JUNIOR; N. C. Introducao as Fungbes de uma varidvel
complexa, SBM, 2008.

° AVILA, G. Fungoes de uma varidvel complexa, LTC, 1974.
e CHURCHILL, R. V. Varidveis Complexas e suas aplicagoes, McGraw Hill, 1975.
e LINS NETO, A. Fungoes de uma Variavel Complexa, IMPA, 1993.
Bibliografia Complementar:
e SOARES, G. M. Célculo em Uma Varidavel Complexa, IMPA, 2001.

e AHLFORS, L. V. Complex analysis: an introduction to the theory of analytic functions of one
complex variable, McGraw-Hill, 1953.

e BERESTEIN, C. A. Complex variables: an introduction, Springer-Verlag, 1991.

e ABLOWITZ, M. J. Complex variables: introductions and applications, Cambridge University
Press, 1997.

e FULKS, W. Complex variables: an introduction, Marcel Dekker, 1993.

[Fundamentos de Matemética]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Nocoes de logica. Teoremas: métodos de demonstragao. Principio da Indugao Finita. Lingua-
gem da Teoria dos Conjuntos. Conjuntos numéricos (linguagem sem construcdo). Nimeros Racionais:
fragoes e representagoes decimais. Niimeros reais: nimeros irracionais, irracionalidade de etc.
Bibliografia Basica:

e SILVA, J. C., GOMES, O. R., Estruturas Algébricas para Licenciatura: Fundamentos de Ma-
tematica, Vol. 1, Editora Blucher, 2016.

e SILVA,J. C., GOMES, O. R., Estruturas Algébricas para Licenciatura: Elementos da Aritmética
Superior, Vol. 2, Editora Blucher, 2018.

e IEZZI, G., MURAKAMI, C., Fundamentos de Matematica Elementar, Atual, 1993.
e ALENCAR FILHO, E. D., Iniciagdo & Logica Matematica, Nobel, 1995.

Bibliografia Complementar:
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DOMINGUES, H. H., IEZZI, G., Algebra Moderna, Atual, 2003.

DE MAIO, W., Algebra: estruturas algébricas bésicas e fundamentos da teoria dos ntimeros
(Fundamentos de Matematica), LTC, 2007.

DO CARMO, M. P., MORGADO, A. C., Trigonometria, Numeros Complexos, SBM, 1992.

EPSTEIN, R. L., Computabilidade, fungoes computéaveis, logica e os fundamentos da matema-
tica, Unesp, 2009.

HALMOS, P. R., Teoria ingénua dos conjuntos, Ciéncia Moderna, 2001.

[Geometria Anah’ticaj

Carga Hordria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Vetores no plano e no espago: Produto escalar e vetorial; Retas: equacoes cartesiana e

paramétricas; Planos; Conicas; Superficies Quadricas; Coordenadas polares.

Bibliografia Basica:

REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2 ed. Sao Paulo: LTC, 1996.

LIMA, E. L. Coordenadas no plano. 4 ed. Colegao do Professor de Matemética. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Matemaética, 2002.

LIMA, E. L. Coordenadas no espago. 4 ed. Colecao do Professor de Matematica. Rio de
Janeiro: SBM, 2007.

BOULOS, P.; CAMARGO, I. Introdugao & geometria analitica no espago. Sdo Paulo: Makron
Books, 1997.

Bibliografia Complementar:

AVILA, G. S. S. Céleulo das fungoes de uma varidavel. 7 ed. V. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
LEHMANN, C. H. Geometria analitica. 7 ed. Sao Paulo: Globo, 1991.
LIMA, E. L. Geometria analitica e algebra Linear. 2 ed. Rio de janeiro: IMPA, 2013.

STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1987.

STEWART, J. Calculo. 5. ed. V. 2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

[Introdugﬁo a Computagfio]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: INF

Ementa: Conceitos basicos: Nocoes de logica de programacao; tipos primitivos; constantes e varidveis;

operadores; expressoes. Comandos bésicos: atribuicao, entrada e saida. Estruturas de controle: selegao

e repeticao. Estruturas de dados homogéneas: vetores e matrizes. Modularizacao. Desenvolvimento
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de programas utilizando uma linguagem de alto nivel.

Bibliografia Basica:

ASCENCIO, A. F. G. e CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacao de Computadores:
Algoritmos, Pascal e C/C++. Prentice Hall. 2007.

FORBELLONE, A. L. V. e EBERSPACHER, H. F. Logica de Programacao - A Construgao de
Algoritmos e Estrutura de Dados. 32 Edicao. Prentice Hall, 2005.

SCHILDT, Herbert. C Completo e Total, 3a ed., Makron Books, SP 1996.

Bibliografia Complementar:

CORMEN, T.H. Algoritmos: Teoria e Pratica. 2 ed. Editora Campos, 2002.
FARRER, H. Algoritmos Estruturados. 3 ed. LTC, Sao Paulo, 1999.
FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora Campus/Elsevier, 2009.
SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos. : Makron Books, 1998.
SEDGEWICK, R. Algorithms in C. 3. ed., Reading: Addison-Wesley, 1998.

[Introdugﬁo a Modelagem Estatistica]

Carga Horaria: 64 h Unidade Académica: IME

Ementa: Planejamento e andlise de experimentos com dois fatores. Planejamento fatorial geral. Testes

para normalidade. Testes dos sinais. Teste de Wilcoxon. Teste da mediana. Teste U de Mann-

Whitney. Teste de Kolmogorov-Smirnov. Teste de Kruskal-Wallis. Regressao linear miltipla. Nocoes

de regressao nao-linear.

Bibliografia Basica:

WALPOLE, R.E.;; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K., Probabilidade e Estatistica para

Engenharia e Ciéncias. 8a ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C., Estatistica Aplicada e Probabilidade para Enge-
nheiros. 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A., Estatistica Béasica. 6a ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

Bibliografia Complementar:

MORETTIN, L. G., Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2010.

TRIOLA, M. F., Introducao a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
MEYER, P. L., Probabilidade: Aplicacoes a Estatistica. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.
MONTGOMERY, D. C., Design and Analysis of Experiments. 7 ed. Wiley, 2009.

MOORE, D. S., Introduction to the practice of statistics, W. H. Freeman and Company, 1998.
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[Introdugflo a Modelagem Matemética]

Carga Horaria: 64h Unidade Académica: IME

Ementa: Ementa: Conceitos tedricos sobre modelagem matemética; A modelage