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1. 2 pts. Para fungdes, p(t) e g(t), continuas num intervalo I C R, considere a equacdo diferencial de 1* ordem:

(+) %f +pt)e = qt), tel,

Denote com P(t) a primitiva: P(t) = [ p(t)dt.

(a) Demostre que (*) é equivalente a:

z(t) =e T® [/ e"Dyg(t)dt + c] , tel,

Sugestdo: Multiplique (x) por eZ’®.

(b) Resolva a equacgdo diferencial:

t— —22=1t", t>0
aw v 2
2. 2 pts. Encontrar a solugdo completa das equacdes diferenciais:
(@)
Bz Pz n dx ~t cost
— — =+ —z=e
a3 dt? - dt ’
(b) ,
d
ﬁf +4x =sin2t, teR.

3. 2 pts. Define, desenhe e discurse sobre:

(a) Existéncia e unicidade para equagdes diferenciais de primeira ordem:

‘%:f(t,x), (t,2) € QO C B2,

(b) Existéncia e unicidade para equagdes diferenciais de primeira ordem:

d*z dx dx 3
W—f(t,l‘,a), (t,x,E)EQCR

Em ambos os casos a fungdo f e todas suas derivadas parciais sdo continuas no conjunto aberta, 2.

4. 2 pts. Para fungdes, p1 e po, continuas num intervalo, I C R, consideramos a equagio diferencial homogénea:

d*z dx
0): — t)— t)x =0,t €I
(0): gz TPi(t)r +po(t)z =0, €
Vale o seguinte resultado: Se 1 (¢) é uma solugio da equagiio homogénea, uma solucdo da equagdo homogénea linear-
mente independente com 1 (t), é dado por:

— L~ e
ea(t) = 1 (1) / e dt

(a) Encontre uma solucdo da forma ¢1(t) = at + b, para a equagdo diferencial:

d> d
(1+t2)ﬁf—|—2td—f—2x20, tER,
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(b) Demostre, que uma solugéo linearmente independente com (1 (¢) é dado por:
p2(t) = —1 — tarctant,

5. 2 pts. Com as denotac@es usadas no item anterior, considere-se e equagdo inhomogénea':

(I): dQ—x +p1(t)dﬁ + po(t)z = q(t),t € I,

Vale o resultado: se ¢1(t) e p2(t) séo solugdes da equagdo homogénea, (0), uma solugéo particular da equagéo (I), é
dado por:
p1(t)q(t) / p2(t)q(t)
t) = t —————dt — t =t
eolt) = pa(t) [ St — (1) ,
aqui, W (t) é o Wronskiano:

| oer®) ea(t)
W@*‘mm @m'

(a) Demostrar que 1 (t) = €’ é solugdo da equagio homogénea:

d’z dx
t— —2(t+1)— t+2)r =
=2+ )+t +2)r =0,

e encontrar uma solugéo, 2 (t), linearmente independente com 1 ().

(b) Demostre, que uma solugdo particular da (I) é dado por:
po(t) = (t* — 2t +2)e™,

e encontrar a solu¢do completa da (7).

!'ndo homogénea



