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RESOLUCAO — CONSUNI N° 25/2010
REGULAMENTO DO PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL DE MATEMATICA

(PROFMAT /UFG)

CAPITULO |
DA NATUREZA E DOS OBJETIVOS DO PROGRAMA

Art. 1° - O Programa de Mestrado Profissional em Matematica do Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade Federal de Goias (PROFMAT/UFG) é
um programa de pds-graduacao Stricto Sensu, no nivel de Mestrado, e € uma
adesao ao Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional (PROFMAT) coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM).

Art. 2° — O objetivo do PROFMAT/UFG é proporcionar ao professor da escola
basica formacao matematica aprofundada e competéncia matematica
certificada, relevante ao exercicio de docéncia em matematica no ensino
basico.

Art. 3° — O PROFMAT/UFG é um curso semipresencial e conferird aos
concluintes o titulo de Mestre em Matematica.

Art. 4° — O concluinte do Curso de Mestrado Profissional em Matematica devera
estar apto a:

i) exercer a profissao de matematico com competéncia técnica, postura
ética e visao humanistica;

ii) coordenar o ensino de matematica nas escolas;

iii) elaborar material didatico, paradidatico e escrever artigos de
matematica;

iv) orientar equipes no uso de materiais alternativos e de ferramentas
computacionais;

v) exercer a docéncia de nivel superior nas licenciaturas e nos cursos de
pedagogia;



vi) articular acoes pedagoégicas de contelido matematico com o de outras
disciplinas;

vii) conhecer as principais caracteristicas da profissao e do mercado de
trabalho, buscando sempre 0 seu aperfeicoamento e visando seu progresso na
sua carreira cientifica;

viii) desenvolver projetos de iniciacao cientifica e de melhoria do ensino
da matematica;

iX) criar € supervisionar laboratérios de ensino.

CAPITULO Il
DA ORGANIZACAO GERAL DO PROGRAMA

Sessao |
Da Estrutura Organizacional do Programa

Art. 5° - O PROFMAT/UFG sera regido pelos termos da Resolucao CEPEC/UFG
N° 972 de 07/05/2010 e do Regimento do PROFMAT, e tera sua estrutura
organizacional e funcional na seguinte forma:

P

Conselho Gestor, ¢ uma comissao deliberativa, subordinada ao Conselho

Diretor da SBM, composta por um membro da Diretoria da SBM, que a presidira,
do Coordenador Académico do Programa, representando seu corpo docente, de
um representante da CAPES/UAB e de dois representantes da comunidade
cientifica, indicados pelo Conselho Diretor da SBM, com mandato de dois anos.
Sao atribuicoes do Conselho Gestor:

i) organizar e executar editais de recrutamento de Instituicoes Parceiras;

i) coordenar um processo trienal de acreditacao das Instituicoes
Parceiras, com base em um relatério de desempenho, para fins de renovacao
de seu convénio com o Programa;

iii) elaborar um relatério anual de gestao do Programa para apreciacao do
Conselho Diretor da SBM, detalhando as atividades desenvolvidas;



iv) organizar pelo menos um encontro nacional anual dos participantes da
Rede;

V) realizar processos de busca e indicacao ao Conselho Diretor da SBM
de candidatos aos cargos de Coordenador Académico, Coordenador Adjunto,
Coordenador de Producao de Material Didatico e Coordenador de Avaliacao;

vi) deliberar sobre a indicacao de Coordenadores Locais das Instituicoes
Parceiras;

vii) deliberar sobre disciplinas e ementas, calendarios, credenciamento e
descredenciamento docente, programacao académica, atribuicao de atividades
didaticas, sobre as demandas formais dos participantes do Programa e sobre
quaisquer casos nao previstos por este Regimento;

viii) propor modificacoes do Regimento do Programa ao Conselho Diretor
da SBM.

Coordenacao Académica, € uma comissao executiva, subordinada ao Conselho
Gestor e composta pelo Coordenador Académico, que a presidira, pelo
Coordenador Adjunto, pelo Coordenador de Producao de Material Didatico, pelo
Coordenador de Avaliacao, pelo Presidente do Conselho Gestor, e por dois
representantes do corpo docente do Programa, eleitos pelos pares, com
mandatos de dois anos, permitida uma reconducao. Os Coordenadores do
Programa serao indicados pelo Conselho Diretor da SBM e nomeados pelo
Presidente da SBM, mediante busca e indicacao pelo Conselho Gestor, também
com mandato de dois anos, permitida uma reconducao. Sao atribuicoes da
Coordenacao Académica:

i) responsabilizar-se pela boa execucao das atividades de ensino a
distancia do Programa;

ii) elaborar e coordenar a realizacao dos Exames Nacionais de Acesso e
de Qualificacao;

iii) propor modificacoes de ementas, das disciplinas e dos requisitos para
conclusao;

iv) coordenar a elaboracao e distribuicao de material didatico e de ensino
a distancia pela Rede;



v) propor o calendario anual, a programacao académica e a distribuicao
de carga didatica do Programa;

vi) manter o sistema de gestao académica do Programa;

vii) coordenar a realizacao de atividades complementares, tais como
palestras e minicursos nas instituicoes parceiras e organizar material e realizar
oficinas de treinamento para docentes, tutores e monitores do Programa;

viii) decidir sobre solicitacoes de aproveitamento de disciplinas e
equivaléncias;

xiX) elaborar relatério anual de gestao, sobre suas atividades;
X) executar o processo de admissao e distribuicao de bolsas.

Comissao Académica Local/IME-UFG é uma comissao executiva escolhida
entre os membros do Corpo Docente e Discente do Progama, composta por um
Coordenador Local, que a presidira, um Subcoordenador Local, que substituira o
Coordenador Local na auséncia do mesmo, um representante docente eleito
pelo Corpo Docente do Programa, com mandato de dois anos, e um
representante discente, eleito pelos seus pares, com mandato de um ano. O
Coordenador Local e o Subcoordenador Local serao selecionados pelo Comité
Gestor, mediante indicacao do Reitor da UFG.

Sao atribuicoes da Comissao Académica Local/IME-UFG:

i) responsabilizar-se pela boa execugcao das atividades presenciais do
Programa na UFG;

ii) propor, a cada periodo, a programacao académica local e a
distribuicao de carga didatica entre os membros do quadro docente local do
Programa;

iii) propor credenciamento e descredenciamento de docentes;

iv) representar, na pessoa do Coordenador Local, o Programa junto aos
orgaos colegiados de pds-graduacao na UFG;

v) organizar atividades complementares, tais como palestras e oficinas a
serem realizadas no ambito do Programa;



vi) elaborar um relatério trienal de avaliacao do Programa e relatérios
anuais de gestao;

vii) organizar a parte local (UFG e seus polos) da realizacao do Exame
Nacional de Acesso e do Exame Nacional de Qualificacao;

viii) decidir sobre solicitagbes de trancamento e cancelamento de
disciplinas.

Sessao |l
DA SECRETARIA

Art. 6° - A Comissao Académica Local/IME-UFG tera uma Secretaria a ela
subordinada, composta por um secretario executivo.

Art. 7° - Sao atribuicoes da Secretaria:
i) elaborar relatérios, emitir certidoes, declaracoes e outros documentos;
ii) responsabilizar-se pelas informacoes e guarda de documentos correlatos
ao Programa;
iii) manter atualizado o sistema académico do Programa;
iv) preparar a documentacao necessaria a avaliacao periédica do Programa
pelos 6rgaos competentes e encaminha-la a PRPPG, e ou a quem de direito.

CAPITULO Il
DO FUNCIONAMENTO DO PROGRAMA

Sessao |
Do Corpo Docente

Art. 8° — O corpo docente do Programa € composto por:

i) membros do quadro docente do IME-UFG, com grau minimo de Doutor em
Matematica com experiéncia em ensino de matematica adequada aos
objetivos do Programa, indicados pela Coordenacao de Pés-Graduagao do
IME-UFG, credenciados pelo Conselho Gestor. Em caracter execpcional
podera ser indicado docente com o grau de Mestre em Matematica;



i) Coordenador Académico, Coordenador Adjunto, Coordenador de Avaliacao
e Coordenador de Producao de Material Didatico, que serao indicados pelo
Conselho Diretor da SBM e nomeados pelo Presidente da SBM.

§ 1° - O credenciamento de docente se dara a partir de solicitacao
circunstanciada de credenciamento do docente pela Comissao Académica
Local/IME-UFG, dirigido ao Conselho Gestor.

§ 2° — O descredenciamento de docentes do Programa se dara:

i) a partir de solicitagcao circunstanciada da Comissao Académica
Local/IME-UFG ao Conselho Gestor, uma vez aprovada,;

i) automaticamente, apds quatro periodos letivos sem participacao na
carga didatica do Programa.

Sessao |l
Do Corpo Discente

Art. 9° — O corpo discente sera constituido por alunos regulares.

Paragrafo Unico - Aluno regular € aquele que foi aprovado no processo de
selecao e esta regularmente matriculado no Programa.

Art. 10 — Cada aluno tera registro organizado e centralizado na Secretaria.

Art. 11 - O corpo discente tera representacao junto a Comissao Académica
Local/IME-UFG.

Art. 12 — Constituem direitos e deveres dos membros do corpo discente:
i) zelar pela qualidade de ensino que Ihes é ministrado;
i) recorrer de decisoes dos organismos executivos e deliberativos,
obedecida as varias instancias de decisoes e 0s prazos estabelecidos;
iii) zelar pelo patrimoénio da Universidade e polos, destinado ao uso comum e
as atividades académicas;
iv) cumprir as normas institucionais em vigor.

Sessao |l
Da Admissao

Art. 13 — A admissao de alunos no Programa e a distribuicao de bolsas de



estudo se darao por meio de um Exame Nacional de Acesso, versando sobre
conteldo matematico do ensino basico, respeitando os critérios estabelecidos
no regimento do PROFMAT.

Art. 14 — O Exame Nacional de Acesso consistira numa Unica prova, a ser
realizada anualmente, ao mesmo tempo, em diversos pontos do territério
nacional.

Art. 15 — O nUmero de vagas em cada polo de atendimento, o calendario e os
locais dos exames de selecao e as normas de sua realizagcao serao fixadas
anualmente através de edital.

Art 16 - A inscricao para realizacao do exame se dara nos termos do Edital de
Admissao.

Art 17 - A selecao sera valida somente para matricula no periodo letivo para o
qual o candidato for aprovado.

Sessao IV
DA MATRICULA

Art. 18 - O candidato aprovado e classificado no processo de selecao devera
efetuar sua matricula nos prazos fixados pelo Programa, mediante apresentacao
da documentacao pessoal exigida e do diploma ou declaracao de conclusao de
curso superior reconhecido pelo MEC.

§ 1° - Em casos excepcionais a matricula podera ser condicionada a
comprovacao de conclusao do curso superior no prazo de seis meses apds o
inicio do Curso, desde que aprovado pela Comissao Académica Local/IME-UFG.

§ 2° - A nao efetivacao da matricula no prazo definido implicara na
desisténcia do candidato em matricular-se no Programa, perdendo todos os
direitos adquiridos pela aprovacao e classificacao no processo seletivo.

§ 3°- 0 aluno devera estar matriculado em duas disciplinas por semestre
letivo e uma por verao, exceto em circunstancias excepcionais, a critério da
Comissao Académica Local/IME-UFG.



Art. 19 - O aluno devera renovar sua matricula a cada semestre em data fixada
pelo calendario académico definido pelo Programa.

Sessao V
DO TRANCAMENTO DE MATRICULA

Art. 20 - O trancamento de matricula no periodo letivo em execugao corresponde
a interrupcao dos estudos e interrupcao da bolsa e sé podera ser concedido em
casos excepcionais e a critério da Comissao Académica Local /IME-UFG.

§ 1° - A solicitagao de trancamento de matricula devera ser
acompanhada de justificativa documentada, encaminha a Comissao Académica
Local/IME-UFG.

§ 2°- 0 periodo maximo de trancamento sera de um semestre letivo.

§ 3° - Nao sera autorizado o trancamento de matricula durante a
prorrogacao de prazo para conclusao do Curso.

Sessao VI
DA DURACAO DO CURSO

Art. 21 — O periodo do Curso tera duracao minima de 18 (dezoito) e maxima de
24 (vinte e quatro) meses.

Paragrafo Unico - Por solicitacdo justificada, o prazo para a integralizacao das
atividades do Curso podera ser prorrogado por no maximo 6 meses.

Sessao VIl
DO APROVEITAMENTO

Art. 22 — A cada disciplina (Anexo |) cursada sera atribuido um Unico conceito de
acordo com a seguinte tabela:

Conceito Significado Equivaléncia




A Muito Bom, com direito a crédito 9,0a 10,0

B Bom, com direito a crédito 7,0a8,9
C Regular, com direito a crédito 50a6,9
D Insuficiente, sem direito a crédito 0,0a4,9

Art. 23 — O aluno podera requerer o aproveitamento de, no maximo, duas
disciplinas cursadas em Programas de Pds-Graduacao, a critério da Comissao
Académica Local/IME-UFG.

Paragrafo Unico. A decisdo sobre aproveitamento nessas disciplinas podera ser
baseada em uma prova elaborada para este fim.

Art. 24 — Para conclusao do Curso, o aluno devera:

i) totalizar 30 créditos em disciplinas, incluindo todas as disciplinas
obrigatérias;

ii) ser aprovado no exame de qualificacao;
iii) ser aprovado em exame lingua inglesa.

Paragrafo Unico - A freqliéncia nas atividades presenciais das disciplinas é
obrigatéria e nao podera ser inferior a 85% da carga horaria das mesmas.

Sessao VI
DO DESLIGAMENTO

Art. 25 - Além dos casos previstos no Regimento Geral da UFG, sera desligado
do Programa, o aluno que:

i) apresentar requerimento a Comissao Académica Local/IME-UFG,
solicitando seu desligamento;
ii) for reprovado no exame de qualificacao, conforme critério estabelecido
no Art. 23 do PROFMAT;
iii) em qualquer periodo letivo, deixar de efetuar matricula dentro dos
prazos estabelecidos no calendario académico;



iv) for desligado da Instituicao por decisao do Reitor da UFG ou por
decisao judicial;
v) em caso de trés reprovacoes em disciplinas.

Sessao IX

DA ORGANIZACAO ACADEMICA

Art. 26 - O Programa prevé 1200 horas de atividades didaticas obrigatérias
incluindo disciplinas basicas obrigatérias, disciplinas eletivas e uma disciplina
de Trabalho de Conclusao de Curso.

Art. 27 - As descricoes, ementas e bibliografias das disciplinas do Programa
serao discriminadas em um Catalogo de Disciplinas, Anexo |, sera revisado
anualmente pela Coordenacao Académica e aprovado pelo Conselho Gestor.

Art. 28 - As disciplinas do Programa sao ministradas em sistema presencial e a
distancia, sendo 450 horas de aulas presenciais e 750 horas de atividades a
distancia.

Art. 29 - A forma e os critérios de avaliacao de disciplinas sao responsabilidade
do docente encarregado, devendo prever pelo menos um exame final. A
presenca nas atividades presenciais das disciplinas €& obrigatéria, sendo
necessario pelo menos 85% de presenca para aprovacao.

Art. 30 - As disciplinas a distancia serao organizadas por uma equipe central,
coordenada por um docente para toda a rede e formada por tutores, membros
do corpo docente do Programa. Cabe ao Coordenagcao Académica a organizagao
da parte a distancia da disciplina, incluindo a organizacao de material didatico e
da avaliacao da disciplina.

Art. 31 - O Trabalho de Conclusao de Curso sera desenvolvido em uma
disciplina obrigatéria, oferecida em periodos de verao. Os temas dos trabalhos
de conclusao de curso e os critérios de avaliagcao devem ser aprovados pela
Comissao Académica Local/IME-UFG. A aprovacao do Trabalho de Conclusao de
Curso se dara pela aprovacao na respectiva disciplina.

Art. 32 - O Exame de Qualificacao € um exame nacional, realizado duas vezes



por ano, simultaneamente em todos os polos de atendimento.

Art. 33 - A elaboracao e a correcao do Exame Nacional de Qualificacao serao de
responsabilidade da Coordenacao Académica do Programa e a sua aplicacao na
UFG sera de responsabilidade da Comissao Académica Local/IME-UFG.

Art. 34 - O Exame Nacional de Qualificacao versara sobre o conteddo das
disciplinas basicas obrigatérias do programa: MA11 - NUmeros Conjuntos e
Funcoes Elementares, MA12 — Matematica Discreta, MA13 — Geometria |,
conforme definidas no Catalogo de Disciplinas, e incluira uma prova dissertativa
e uma prova de multipla escolha.

Art. 35 - A cada Exame de Qualificacao sera atribuido um Unico grau, Aprovado
ou Reprovado, contemplando o desempenho em ambas as provas.

Art. 36 - Os detalhes da elaboracao, a logistica de execucao e correcao € 0S
critérios de correcao e aprovacao no exame serao objeto de portaria especifica
do Coordenador Académico do Programa, a ser homologada pelo Conselho
Gestor.

Art. 37 - Cada aluno do Programa podera realizar o Exame de Qualificacao em
duas tentativas, apds ter sido aprovado nas disciplinas basicas e dentro do
periodo de integralizacao do Curso. Em casos excepcionais e com ampla
justificativa, a Coordenacao Académica podera permitir uma terceira tentativa.

Art. 38 - A manutencao da bolsa de estudos esta condicionada a execucao da
carga completa do programa, duas disciplinas por semestre letivo regular e uma
por verao, exceto em circunstancias excepcionais, a critério da Coordenacao
Académica.

Art. 39 - A bolsa de estudos sera cancelada em caso de duas reprovacoes em
disciplinas.

CAPITULO IV
DA OBTENCAO DO GRAU E EXPEDICAO DO DIPLOMA

Art. 40 - Para a obtencao do grau respectivo, o aluno devera, no prazo
regimental, satisfazer as exigéncias do Regulamento Geral da UFG e deste
Regulamento Especifico do Programa.



Art. 41 - Para a expedicao do diploma o Coordenador Local/IME-UFG
encaminhara a PRPPG solicitacao, instruida com os seguintes documentos:

i) memorando a Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-graduacao;
ii) requerimento do aluno solicitando a expedicao do diploma;
iii) copia do histoérico académico;

iv) comprovante de quitacao do pés-graduado com as Bibliotecas do Sistema
da UFG;

v) cOpia do diploma de graduacao;

vi) copias da carteira de identidade e do CPF;

vii) documento comprobatério em caso de alteracao do nome;

viii) outros documentos que possam vir a ser exigidos pela PRPPG.

Art. 42 - O registro do diploma sera processado pelo Departamento de Assuntos
Académicos da UFG, por delegacao de competéncia do Ministério da Educacao,
na forma da legislacao especifica.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 43 - As propostas de alteracao deste Regulamento deverao ser originadas
no ambito do Programa e aprovadas pelo Conselho Diretor do IME-UFG.

Art. 44 - Este Regulamento entrara em vigor na data de sua aprovacao.

Art. 45 - Todos 0s casos omissos serao resolvidos pela Comissao Académica
Local/IME-UFG e o Conselho Gestor, com possibilidade de recurso ao Conselho
Diretor da SBM.

Goiania, 30 de novembro de 2010.



Anexo |

Disciplinas do PROFMAT/UFG

Disciplina Carga @ Carga | Créditos
Hordria| Hordria
Presen-| Distan-
cial cia

MAZ11-Ndmero, conjuntos e funcoes elementares 45 75 Algebra
MA12-Matematica Discreta 45 75 Analise
MA13-Geometria | 45 75 Geometria
MA14-Aritmética | 45 75 Algebra
MA21-Resolucao de Problemas 45 75 Todas
MA22-Equacoes Algébricas e Nocoes de Calculo 45 75 Analise
MA23-Geometria Analitica 45 75 Geometria
MA24-Trabalho de Conclus&o de Curso 45 75 Todas
MA31-Historia da Matematica 45 75 Todas
MA32-Aritmética Il 45 75 Algebra
MA33-Introducédo a Algebra Linear 45 75 Algebra
MA34-Calculo Diferencial e Integral 45 75 Analise
MA35-Matematica e Atualidade 45 75 Todas
MA36-Recursos Computacionais no Ensino da 45 75 Todas
Matematica
MA37-Modelagem Matematica 45 75 Todas
MA38-Tépicos de Matematica 45 75 Todas




a) Disciplinas obrigatorias

- Nameros, conjuntos e funcoes elementares

Nesta disciplina, ap6s ser apresentada a linguagem de conjuntos, com a qual
Equacoes Algébricas e Nocoes de Calculo se expressa o discurso matematico, €
enfatizada a observacao de que toda a légica de que se necessita para
desenvolver as teorias matematicas se reduz a fatos elementares sobre
reuniao, intersecao, complementacao e inclusao de conjuntos. Em seguida, sao
apresentados os nimeros naturais, primeiro sob a forma ordinal, mediante os
chamados axiomas de Peano, com destaque para a inducao, e depois sob a
forma cardinal, sendo que esta Gltima requer um pequeno estudo sobre funcoes
(bijecao, injecao, sobrejecao etc) a fim de dar sentido a pergunta “quantos
elementos tem este conjunto ?”.

Em seguida sao estudados os nimeros reais, com base na idéia de medir uma
grandeza, discutindo-se 0s conceitos de grandezas comensuraveis e
incomensuraveis, representacao decimal, valor absoluto, etc.

Uma vez de posse do conjunto dos ndmeros reais, passa-se a tratar,
separadamente, as funcoes afins, quadraticas, polinomiais, exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas.

Ao estudar essas funcoes, ditas elementares, sao observados os trés pilares
sobre 0s quais se baseia o ensino da Matematica, a saber: a Conceituacao, a
Manipulacao e as Aplicacoes. Eis a ementa do curso:

«Conjuntos.

+Ndmeros naturais.

+NUmeros Cardinais.

+NUmeros reais.

«Funcoes afins.

«Funcoes Quadraticas.

«Funcoes Polinomiais.

«Funcoes Exponenciais e Logaritmicas.
«Funcoes Trigonométricas.

Referéncias:

«E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino
Médio, vol. 1. SBM.



-E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino
Médio, vol. 4. SBM.

- Matematica Discreta

Nesta disciplina, serao tratados os topicos relacionados com a ideia geral de
contagem sob seus diversos aspectos. Em primeiro lugar, o que
tradicionalmente se conhece como Analise Combinatéria, assunto da maior
relevancia, que costuma ser apresentado nos compéndios em uso apenas
como Arranjos, Permutacoes e Combinagoes, mas que deve ser visto com
vantagem se for dissociado dessas limitacoes. Uma aplicacao vem logo em
seguida com um estudo elementar de probabilidade, tema de grande interesse
em diversos aspectos da vida contemporanea. E, em se tratando desta ultima,
pouco ha tao essencial como os principios basicos da Matematica Financeira,
cuja preparacao € feita com o estudo das progressoes aritméticas e
geométricas, agora que a funcao exponencial ja foi vista no semestre anterior. O
conteudo do curso é:

«Principios basicos da Combinatéria.

-0 Teorema de Ramsey.

-Conceitos elementares de Probabilidade.
-Probabilidade condicional.

-Progressoes aritméticas e geométricas.
-Sequéncias recorrentes.

-Nocoes sobre juros e descontos.

-Taxas equivalentes.

-Varios problemas de matematica financeira.

Referéncias:

«E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino
Médio, vol. 2. SBM.

«A. Morgado, E. Wagner, S. Zani, Progressoes e Matematica Financeira.
SBM.

+C. G. Moreira. O Teorema de Ramsey, Revista Eureka! No. 6, pp. 23-29.
-C. G. Moreira. Sequéncias Recorrentes, Revista da Olimpiada Regional de
Matematica de Santa Catarina, no. 4, pp. 53-69.

- Geometria |

Esta disciplina estuda a Geometria sob o0 ponto de vista sintético, isto €, em o



uso de coordenadas. Nao tem cabimento aqui adotar o método puramente
axiomatico, segundo Hilbert, por exemplo, porque seu nivel de abstracao €
inteiramente incompativel com o interesse dos participantes do curso. A atitude
a tomar deve ser a de demonstrar os fatos que tém significado geométrico
concreto e admitir sem prova o que € intuitivamente evidente. (Por exemplo:
aceitar como estabelecido que o segmento de reta unindo um ponto interior a
um circulo com um ponto exterior corta a circunferéncia num Unico ponto. E
provar o Teorema de Pitagoras.) Modelos confiaveis, que mostram como tal
ponto de vista é exequivel podem ser encontrados em livros classicos como 0s
de Hadamard, Severi ou mesmo Legendre. Mesmo no Brasil, os compéndios
utilizados no antigo Curso Ginasial (32. e 4%. Séries), como o de Ari Quintela, ou
no Curso Cientifico, como Thales Melo de Carvalho, sao referéncias bastante
satisfatorias.

As construgcoes com régua e compasso devem acompanhar de perto os
conceitos da Geometria Plana.

Ementa de Geometria:

-Angulos; bissetrizes, perpendiculares, angulos retos. Retas paralelas;
soma dos angulos internos de um triangulo, casos de igualdade de
triangulos.

-Paralelogramos, poligonos regulares.

-Circulo e circunferéncia, angulos inscritos, tangentes.

-Semelhanca de figuras planas.

.Areas, Teorema de Pitagoras.

-Comprimento da circunferéncia, nimero Tr.

-Retas e planos no espaco.

-Volumes dos soélidos. Principio de Cavalieri.

Bibliografia:

«E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino
Médio, 2. SBM.

-E. Lima. Medida e Forma em Geometria. SBM.

-J.L.M. Barbosa. Geometria Euclidiana Plana. SBM.

-E. Wagner, com colaboracao de J.P.Q. Carneiro. Construcoes Geométricas.
SBM.

«P.C.P. Carvalho. Introducao a Geometria Espacial. SBM.

0. Dolce, J.N. Pompeo, Fundamentos da Matematica Elementar, vol. 10 -



Geometria Plana. Atual.
0. Dolce, J.N. Pompeo, Fundamentos da Matematica Elementar, vol. 10 -
Geometria Espacial: Posicao e Métrica. Atual.

- Aritmética |

Divisao. O algoritmo de Euclides. Maximo divisor comum e minimo mdaltiplo
comum. NUmeros primos. Fatoracao. Teorema Fundamental da Aritmética.
Equacoes diofantinas lineares. Congruéncias e aritmética modulo n. NUmeros
invertiveis médulo n. A funcao ¢ de Euler. O Teorema de Euler e o Pequeno
Teorema de Fermat. Aplicacoes a Criptografia RSA. O Teorema Chinés dos
Restos.

Bibliografia:

+J.P.0. Santos. Introducao a Teoria dos Nimeros. IMPA.

-A. Hefez. Elementos de Aritmética. SBM.

«C. G. Moreira. Divisibilidade, congruéncias e aritmética médulo n, Revista
Eureka! No. 2, pp. 41-52.

-A. Caminha. Equacoes diofantinas, Revista Eureka! No. 7, pp. 39-48.

-F. E. Brochero Martinez, C. G. Moreira, N. C. Saldanha, E. Tengan - Teoria
dos Ndmeros: um passeio com primos e outros nimeros familiares pelo
mundo inteiro - aceito para publicacao no Projeto Euclides, IMPA, 2010
(estara disponivel no inicio do programa)

- Resolucao de Problemas

Estratégias para resolucao de problemas. Problemas de Combinatéria.
Problemas de Teoria dos Nuameros. Problemas envolvendo desigualdades.
Problemas envolvendo Inducao. Problemas envolvendo sequéncias. Problemas
envolvendo polindmios.

Problemas envolvendo equacoes funcionais. Problemas de Geometria.
Problemas de Calculo. Problemas envolvendo jogos. Analise de exames e
testes: PISA, SAEB, ENEM e afins. Estudo de provas de olimpiadas: OBM,
OBMEP, Olimpiada do Cone Sul, Olimpiada Internacional de Matematica,
Olimpiada Iberoamericana de Matematica, Concurso Canguru sem fronteiras.

Bibliografia:

«A. Caminha. Convite a Matematica Elementar. UFC/SECITECE, 2009.
-D. Fomin. Mathematical circles. AMS, 1996 (em traducao para o portugués



pela SBM).

-C. Moreira, E. Motta, E. Tengan, L. Amancio, N. Saldanha, P. Rodrigues.
Olimpiadas Brasileiras de Matematica, 9% a 162 - Problemas e resolugoes.
SBM Equacoes Algébricas e Nogoes de Calculo

-E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado e E. Wagner. Temas e Problemas. SBM
-E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado e E. Wagner. Temas e Problemas
Elementares. SBM

-C. Moreira e E. Motta (editores). Revista Eureka! (atualmente com 31
ndmeros publicados).

SBM

-Paginas da OBM (www.obm.org.br) e da OBMEP (www.obmep.org.br).

- Geometria Analitica

-Geometria Analitica Plana: coordenadas, equacoes da reta e das coénicas.
Vetores no plano.

-Coordenadas no espaco; equacao do plano, interpretacao geométrica dos
sistemas lineares com 3 incognitas.

«Calculo vetorial no espaco; produtos interno e vetorial.

-Determinantes 3x3; volume do paralelepipedo.

-Quadricas; formas quadraticas e obten¢ao dos eixos principais.

O estudo da geometria analitica a 2 e 3 dimensoes fornece um método
bastante eficiente para resolver problemas e demonstrar teoremas de
Geometria. Ao mesmo tempo (principalmente no caso de dimensao 3) oferece
uma explicacao completa e convincente para as solucoes de sistemas de
equacoes lineares. As operacoes com vetores abrem um horizonte amplo e
iluminador para entender a Geometria em dimensao 3 e suas conexoes com a
Algebra. Tais conexdes sdo bem ilustradas no estudo das superficies quadricas.

Referéncias:

*E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino
Médio, vol. 3. SBM.

+E. Lima, Geometria Analitica e Algebra Linear. IMPA.

*E. Lima, Coordenadas no plano. SBM.

*E. Lima, Coordenadas no espaco. SBM.

- Equacoes Algébricas e Nocoes de Calculo

*Nameros complexos; interpretacao geométrica, forma trigonométrica e


http://www.obm.org.br/
http://www.obmep.org.br/

transformacoes conformes (semelhanca e inversao no plano). Breve
apresentacao dos quatérnios.

*Polinbmios; divisibilidade, equacoes algébricas; equacdes do terceiro e
quarto graus, relacoes entre coeficientes e raizes, o Teorema Fundamental
da Algebra.

*Nocao de derivada; calculo das derivadas de funcoes elementares; regra
da cadeia, Teorema do Valor Médio; uso da derivada para obter o grafico de
uma funcao: graficos de polindbmios e das funcoes exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas. Problemas de maximo e minimo.

*Séries de Taylor das funcoes elementares; seu uso para estimativas
simples.

*Nocdo de integral; Teorema Fundamental do Calculo. Areas e volumes
obtidos mediante integrais.

Referéncias:

-E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino
Médio, vol. 3. SBM.

-G. Avila, Calculo das funcdes de uma variavel, vol. 1. LTC.

-C.G. Moreira, Uma solucao das equacoes do terceiro e do quarto graus,
Revista do Professor de Matematica No. 25,pp. 23-28.

- Trabalho de Conclusao de Curso

b) Disciplinas Eletivas

- Historia da Matematica

N

Evidentemente, esta disciplina deve limitar-se, principalmente, a evolucao
histérica dos temas estudados no Ensino Basico. A ocasiao permitindo,
referéncias a conceitos mais avancados podem ser feitas, para dar idéia da
Matematica de hoje e fornecer ao professor uma nocao das areas atualmente
em estudo e desenvolvimento. Mas o foco principal sera a origem dos conceitos
matematicos que aparecem no Ensino Basico e que foram abordados nas
disciplinas anteriores, notando-se que suas origens estao no passado, muitas
vezes bem remoto.

-Origem da idéia de namero e a escrita primitiva dos mesmos; sistemas de
numeracao.
-A Geometria no Egito, na Babilonia e na Grécia. O nascimento do método



dedutivo: Tales, Pitagoras e Euclides.

A Matematica no Renascimento: as equacoes do terceiro e do quarto
graus. Cardano, Tartaglia, Bombelli e o surgimento da Algebra.

-Descartes e Fermat: uma Matematica nova.

-Newton, Leibniz e o Calculo.

-Estudo das raizes historicas dos conceitos basicos: equacao do segundo
grau na Babildnia; trigonometria na Grécia, numeros complexos com
Bombelli e depois com Gauss; a Geometria dos “Elementos”. Os logaritmos
com Neper e Briggs. As conicas com Apolénio. Nameros complexos com
Gauss, Euler e Cauchy. Calculo com Newton.

Referéncias:

A. Aaboe, Episddios da Histéria Antiga da Matematica. SBM.

«D. J. Struik, Hist6ria Concisa das Matematicas. Gradiva.

«H. Eves. Introducao a Histéria da Matematica. Editora da Unicamp.
-C. Boyer. Historia da Matematica. Edgard Blucher.

- Aritmética Il

Equacoes diofantinas de grau 2. Triplas pitagoéricas. Ordens e raizes primitivas.
Residuos quadraticos. Reciprocidade quadratica. Funcoes multiplicativas e as
formulas de inversao de Mobius. Fracoes continuas e aproximacoes de nimeros
reais por nidmeros racionais. A equacao de Pell.

Bibliografia

+J.P.0O. Santos. Introducao a Teoria dos Nimeros. IMPA.

-A. Hefez. Elementos de Aritmética. SBM.

-F. E. Brochero Martinez, C. G. Moreira, N. C. Saldanha, E. Tengan - Teoria
dos Ndmeros: um passeio com primos e outros nimeros familiares pelo
mundo inteiro - aceito para publicacao no Projeto Euclides, IMPA, 2010
(estara disponivel no inicio do programa)

-C. G. Moreira. Divisibilidade, congruéncias e aritmética modulo n, Revista
Eureka! No. 2, pp.

41-52.

-A. Caminha. Equacoes diofantinas, Revista Eureka! No. 7, pp. 39-48.

.C. G. Moreira, N. C. Saldanha. Reciprocidade quadratica, Revista Eurekal!
No. 15, pp. 27-30.

-C. G. Moreira, N. C. Saldanha. Funcoes multiplicativas e a funcao de



Mobius, Revista Eureka!

No. 8, pp. 43-46.

-C. G. Moreira. Fracoes continuas, representacoes de ndmeros e
aproximacoes, Revista Eureka!

No. 3, pp. 44-55.

- Introducao a Algebra Linear

Espaco vetorial. Dependéncia linear, base. Transformacao linear; matriz de uma
transformacao linear. Operacoes com matrizes. Determinantes, Transformacoes
ortogonais. Matrizes simétricas. Diagonalizacao.

Referéncia:

-E. Lima, Algebra Linear. IMPA.

- Calculo diferencial e integral: um segundo curso

Derivadas parciais. Regra da cadeia. Gradiente e seu significado. Pontos criticos
de uma funcao de n variaveis. Integral maltipla. Nocao de equacao diferencial.
Equacao diferencial linear com coeficientes constantes.

Bibliografia:

-S. Lang, Calculus of Several Variables. Springer.
-E. Lima, Curso de Analise, vol. Il. IMPA.

— Matematica e Atualidade

Esta disciplina tem seu foco na divulgacao cientifica em Matematica. As
atividades propostas buscam aproximar, transformar e unir 0S avancos
cientificos com o conhecimento matematico ensinado nas escolas. Através de
acoes especialmente planejadas, almeja-se evitar o “efeito vitrine” que coloca a
Matematica e suas conexoes como trabalho apenas de cientistas,
incompreensivel ao cidadao comum. Os objetivos da disciplina sao:

-despertar/incrementar o interesse dos estudantes pelas ciéncias,
particularmente pela Matematica;

-mostrar a importancia e a forca das teorias matematicas nas descobertas
tecnolégicas;

-promover a divulgacao da cultura cientifica, unindo atividades teéricas e
experimentais;

<incentivar a apresentacao didatica de materiais para o0 ensino de



Matematica, como meio de transformacao do conhecimento;
-ampliar a experimentacao de materiais e métodos para o ensino de
Matematica como fonte de pesquisa para o professor.

Matematica e musica. Sons. Compactacao de arquivos de sons. Senhas usadas
em bancos e na Internet. Codigos. A Geometria do globo terrestre.
Funcionamento do GPS. A matematica dos cddigos de barra. Aplicacoes de

cbnicas. Os logaritmos, escalas. Outros temas vinculados a inovacoes
tecnoldgicas.

Bibliografia

*P.C.P. Carvalho, L. Velho, M. Cicconet, S. Krakowski. Métodos
matematicos e computacionais em muasica. VISGRAF IMPA, SBMAC 20009.
*S. Alves. A Geometria do Globo Terrestre. PIC OBMEP, vol 6.

*F.P. Millies. A Matematica dos Coédigos de Barra. PIC OBMEP vol 6.

S. Coutinho. Criptografia. PIC OBMEP vol 7.

*Minicursos da Bienal da SBM

*Revista do Professor de Matematica

— Recursos Computacionais no Ensino de Matematica

Apresentacao e discussao de programas computacionais para o ensino de
matematica em ambientes de sala de aula e de laboratério didatico. Softwares
livres. Planejamento de aulas nas escolas fundamental e média em ambiente
informatizado. Uso de calculadoras no ensino de matematica. Pesquisa
eletrdnica, coleta e disponibilizacao de material didatico na rede. Processadores
de texto e hipertexto. Planilhas eletrbnicas, pacotes estatisticos, banco de
dados. Ambientes graficos. Ambientes de geometria dinamica.

Sistemas de computacao simbdélica (CAS). Critérios e instrumentos para
avaliacao de softwares educativos. Ensino a distancia, em modalidades
sincrona e assincrona.

Bibliografia

*Geogebra. http://www.geogebra.org
*Maxima. http://wxmaxima.sourceforge.net/wiki/index.php/Main Page

*QOctave. http://www.gnu.org/software /octave

*Scilab. http://www.scilab.org

*Tabulee Colaborativo. http://www.tabulae.net



http://www.tabulae.net/
http://www.scilab.org/
http://www.gnu.org/software/octave
http://wxmaxima.sourceforge.net/wiki/index.php/Main%20Page
http://www.geogebra.org/

*Winplot. http://math.exeter.edu/rparris /winplot.html

— Modelagem Matematica

A filosofia cientifica da modelagem matematica de problemas do mundo real. A
modelagem matematica na sala de aula e seus principais desafios. Exploracao
das principais etapas da modelagem de problemas que utilizam ferramentas
matematicas do Ensino Médio. Observacao de problemas reais, identificacao
das componentes variaveis e dos parametros importantes inerentes ao modelo
e as suas interacoes. Estratégias de modelagem e construgcao de modelos
matematicos de problemas reais: Hipdteses para o modelo.

Formulacao e resolucao matematica do problema. Interpretacao da solucao.
Validagcao do modelo. Uso do modelo para explicar e prever os fenbmenos
associados ao modelo. Aperfeicoamento de modelos. Coleta de dados e
estimativa dos parametros a serem wusados no modelo. Ferramentas
matematicas e estatisticas para tratamento de dados. Variacoes simples,
média e relativa. Ajustes. Modelos discretos. Equacoes discretas. Solucao
tedrica, grafica e numérica de equacoes discretas.

Bibliografia

*R.C. Bassanezi. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Sao
Paulo: Contexto. 2002.

*L.E. Edelstein-Keshet. Mathematical Models in Biology. The Randon House
Ed., Toronto. 1988.

«J.D. Murray. Mathematical Biology. Springer-Verlag, Berlin, 1990.

— Topicos de Matematica

Disciplina sem ementa fixa, com programa a ser proposto por iniciativa
individual da Comissao Académica Local/IME-UFG.


http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html
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