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ET PLACEMENT DES PLANCHES. 

P L A N C H E I ( E N F A C E D U T I T R E ) . 

La planche I indique par des coupes verticales les modifications impor

t a n t e s d e l a s e g m e n t a t i o n e t d e l a g a s t r u l a t i o n a n i m a l e s . E l l e c o n t i e n t 

l e s o v u l e s h o l o b l a s t i q u e s ( à s e g m e n t a t i o n t o t a l e ) . L a m o i t i é a n i m a l e 

( e x o d e r m e ) e s t m a r q u é e e n t e i n t e b l e u e , l a m o i t i é v é g é t a t i v e ( e n t o d e r m e ) , 

e n t e i n t e r o u g e . L e s l e t t r e s o n t p a r t o u t l a s i g n i f i c a t i o n s u i v a n t e : c, cy
tula. f , segmentalia. m, morula. b> blaslula. g> gastrula. s, c a v i t é seg -

m e n t a i r e . d , c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e , o , b o u c h e p r i m i t i v e , n , j a u n e 

d e n u t r i t i o n , i , f e u i l l e t i n t e s t i n a l (entoderma). e, f e u i l l e t c u t a n é (exo-

derma). 
F i g . 1 à 6 . S e g m e n t a t i o n o v u l a i r e p r i m o r d i a l e d u v e r t é b r é l e p l u s i n f é 

r i e u r ( a m p h i o x u s ) . F i g . 1 . Cytula. F i g . 2 . S e g m e n t a t i o n p r o g r e s s i v e avec 

q u a t r e c e l l u l e s s e g m e n t a i r e s . F i g . 3 . Morula. F i g . 4 . Blastula. F i g . 5 . 

L a m ê m e d a n s l ' é t a t d ' i n v a g i n a t i o n . F i g . 6 . Archigastrula. 
F i g . 7 à 1 1 . S e g m e n t a t i o n o v u l a i r e i n é g a l e d ' u n a m p h i b i e ( g r e n o u i l l e ) . 

F i g . 7 . Cytula. F i g . 8 . S e g m e n t a t i o n p r o g r e s s i v e a v e c q u a t r p c e l l u l e s 

s e g m e n t a i r e s . F i g . 9 . Morula. F i g . 1 0 . Blastula. F i g . 1 1 . Amphigas-

trula. 
F i g . 1 2 - 1 7 . S e g m e n t a t i o n o v u l a i r e i n é g a l e d ' u n v e r t é b r é ( h o m m e ) . 

F i g . 1 2 . Cytula. F i g . 1 3 . S e g m e n t a t i o n p r o g r e s s i v e a v e c d e u x c e l l u l e s 

s e g m e n t a i r e s . (e, c e l l u l e m è r e d e l ' e x o d e r m e ; % c e l l u l e m è r e de l ' e n -

t o d e r m e . ) F i g . 1 4 . S e g m e n t a t i o n p r o g r e s s i v e avec q u a t r e c e l l u l e s s e g m e n 

t a i r e s . F i g . 1 5 . D é b u t d e l ' i n v a g i n a t i o n c h e z l a blastula. F i g . 1 6 . I n v a 

g i n a t i o n p l u s a v a n c é e . F i g . 1 7 . Amphigastrula. 

P l a n c h e I I e t I I I , e n t r e l e s p a g e s . 

P l a n c h e I V e t V , e n t r e l e s p a g e s . 

P l a n c h e V I , e n f a c e d e l a p a g e . 
P l a n c h e V I I e t V I I I , e n t r e l e s p a g e s . 

P l a n c h e I X e t X , e n t r e l e s p a g e s . 

P l a n c h e X I , e n f a c e d e l a p a g e . 
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2 7 6 - 2 7 7 

4 0 0 - 4 0 1 
4 3 2 





T A B L E D E S M A T I È R E S . 

P R É F A C E I X 

Première leçon. — Loi fondamentale de révolution organique 1 

D e u x i è m e l e ç o n . — L ' e m b r y o l o g i e dans l e p a s s é (Caspar F r i e d r i c h W o l f f ) . 16 

T r o i s i è m e l e ç o n . — L a n o u v e l l e e m b r y o l o g i e ( K a r l E r n s t Baer ) 31 

Q u a t r i è m e l e ç o n . — L a p h y l o g é n i e dans l e p a s s é (Jean L a m a r c k ) 47 

C i n q u i è m e l e ç o n . % — N o u v e l l e h i s t o i r e de l a g é n é a l o g i e o r g a n i q u e (pa r 
C h a r l e s D a r w i n ) 62 

S i x i è m e l e ç o n . — L a c e l l u l e o v u l a i r e et les a m i b e s 80 

S e p t i è m e l e ç o n . — Les f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t et de l a f é c o n d a t i o n . . . 99 

H u i t i è m e l e ç o n . — L a s e g m e n t a t i o n de l ' œ u f e t l a f o r m a t i o n des f e u i l l e t s 
d u g e r m e 119 

N e u v i è m e l e ç o n . — L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e u n v e r t é b r é 144 

P i x i è m e l e ç o n . — L a f o r m a t i o n d u c o r p s à p a r t i r des f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s . 165 

O n z i è m e l e ç o n . — F o r m a t i o n g é n é r a l e et d i f f é r e n c i a t i o n de l ' i n d i v i d u 196 

D o u z i è m e l e ç o n . — L e s enve loppes e m b r y o n n a i r e s et l a p r e m i è r e c i r c u l a 
t i o n s a n g u i n e 226 

T r e i z i è m e l e ç o n . — S t r u c t u r e de l ' a m p h i o x u s et de l ' a sc id ie 257 

Q u a t o r z i è m e l e ç o n . — E m b r y o l o g i e de l ' a m p h i o x u s et de l ' a s c i d i e 280 

Q u i n z i è m e l e ç o n . — C h r o n o l o g i e de l a g é n é a l o g i e h u m a i n e 301 

S e i z i è m e l e ç o n . — L a s é r i e ances t r a l e de l ' h o m m e : I . de l a m o n è r e à l a 
gastrsea 324 

D i x - s e p t i è m e l e ç o n . — L a s é r i e g é n é a l o g i q u e de l ' h o m m e : I L D u v e r p r i 
m i t i f a u c r â n i o t e 348 

D i x - h u i t i è m e l e ç o n . — L a s é r i e g é n é a l o g i q u e de l ' h o m m e : I I I . D u p o i s s o n 
p r i m i t i f à l ' a m n i o t e • «376 

D i x - n e u v i è m e l e ç o n . — L a s é r i e g é n é a l o g i q u e de l ' h o m m e : I V . D u m a m 
m i f è r e p r i m i t i f a u s inge 401 

V i n g t i è m e l e ç o n . — H i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t d u t é g u m e n t c u t a n é et d u 
s y s t è m e n e r v e u x 437 



• 

V I I I T A B L E D E S M A T I E R E S . 

Yingt-et-unième leçon. — Histoire du développement des organes des sens. 468 

V i n g t - d e u x i è m e l e ç o n . — H i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t des o rganes m o t e u r s . 497 

V i n g t - t r o i s i è m e l e ç o n . — H i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t d u t u b e d i g e s t i f 525 

V i n g t - q u a t r i è m e l e ç o n . — H i s t o i r e de l ' é v o l u t i o n d u s y s t è m e c i r c u l a t o i r e . 549 

V i n g t - c i n q u i è m e l e ç o n . — H i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t des o rganes g é n i t o -
u r i n a i r e s 574 

V i n g t - s i x i è m e l e ç o n . — R é s u l t a t de T a n t h r o p o g é n i e 607 

N O T E S E T I N D I C A I T O N S B I B L I O G R A P H I Q U E S 627 

I N D E X A L P H A B É T I Q U E 636 

t 



P R É F A C E . 

E n e s s a y a n t , , d a n s d e s l e ç o n s p u b l i q u e s s u r « l ' a n t h r o -

p o g é n i e » , d e v u l g a r i s e r p o u r l a p r e m i è r e f o i s l e s f a i t s 

d e l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e e t d e l e s e x p l i q u e r p a r 

l a p h y l o g é n i e , j e n e m e s u i s p a s d i s s i m u l é l e s d i f f i 

c u l t é s e t l e s p é r i l s q u i m ' a t t e n d a i e n t s u r c e t e r r a i n 

s c a b r e u x . D e t o u t e s l e s b r a n c h e s d e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s , 

l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e e s t c e l l e q u i a l e p l u s é t é c o n f i s 

q u é e p a r l e s s p é c i a l i s t e s , c e l l e q u e l ' o n a l e p l u s c a c h é e 

s o u s l e v o i l e m y s t i q u e d ' u n m y s t è r e é s o t é r i q u e e t s a 

c e r d o t a l . A u s s i , a u j o u r d ' h u i e n c o r e , l a p l u p a r t d e s g e n s 

s o i - d i s a n t é c l a i r é s é c l a t e n t d e r i r e q u a n d o n l e u r d i t q u e 

t o u t h o m m e p r o v i e n t d ' u n œ u f s i m p l e , e t d ' o r d i n a i r e 

l e u r s c e p t i c i s m e s e c h a n g e e n e f f r o i , s i o n l e u r m e t s o u s 

l e s y e u x l a s é r i e d e s f o r m e s e m b r y o n n a i r e s s o r t a n t d e 

c e t œ u f . Q u e c e s e m b r y o n s h u m a i n s r e c è l e n t p l u s d e 

v é r i t é s , p l u s d e n o t i o n s p r o f o n d e s q u e l a m a j e u r e p a r t i e 

d e s s c i e n c e s e t q u e t o u t e s l e s « r é v é l a t i o n s » p r i s e s e n 

s e m b l e , c e s o n t l à d e s f a i t s d o n t l a p l u p a r t d e s g e n s s o i -

d i s a n t é c l a i r é s n e s e d o u t e n t m ê m e p a s . 

C o m m e n t s ' e n é t o n n e r , a l o r s q u ' o n v o i t , a u j o u r d ' h u i 

e n c o r e , c o m b i e n l e s n a t u r a l i s t e s d e p r o f e s s i o n e u x -

m ê m e s s o n t p e u a u c o u r a n t d e t o u t c e q u i t o u c h e â 
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l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t h u m a i n ? E n p a r c o u r a n t l a 

p l u p a r t d e s é c r i t s q u i t r a i t e n t s p é c i a l e m e n t d e l ' h i s t o i r e 

n a t u r e l l e d e l ' h o m m e , d e l ' a n a t o m i e , d e l a p h y s i o l o g i e , 

d e l ' e t h n o l o g i e , d e l a p s y c h o l o g i e , o n v o i t a u s s i t ô t q u e 

l e s a u t e u r s d e c e s é c r i t s o u n e s a v e n t r i e n d e l ' e m b r y o 

l o g i e h u m a i n e , o u n ' e n o n t q u e d e s n o t i o n s s u p e r f i c i e l l e s ; 

q u a n t à l a p h y l o g é n i e , i l s n e s ' e n d o u t e n t m ê m e p a s . S a n s 

d o u t e , l e n o m d e C h a r l e s D a r w i n e s t c o n n u d u m o n d e 

e n t i e r ; m a i s c o m b i e n d e p e r s o n n e s s e s o n t r é e l l e m e n t 

a s s i m i l é , p o u r a i n s i d i r e , l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e 

r é f o r m é e p a r D a r w i n ? L e n o m b r e d e c e s p e r s o n n e s e s t 

a b s o l u m e n t i n s i g n i f i a n t . B i e n p l u s , m ê m e l e s p l u s c é 

l è b r e s b i o l o g i s t e s n e c o n n a i s s e n t p a s à f o n d l ' h i s t o i r e 

d e l ' é v o l u t i o n . A l ' a p p u i d e m o n a s s e r t i o n , i l m e s u f f i r a 

d e c i t e r u n f a i t t o u t r é c e n t , l e f a m e u x d i s c o u r s p r o 

n o n c é p a r l e p h y s i o l o g i s t e D u b o i s - R e y m o n d e n 1 8 7 2 , 

a L e i p s i g , a u c o n g r è s d e s n a t u r a l i s t e s a l l e m a n d s . C e 

b r i l l a n t d i s c o u r s « S u r l e s l i m i t e s d e l ' h i s t o i r e n a t u 

r e l l e » a e x c i t é l a j u b i l a t i o n d e s a d v e r s a i r e s d e l a t h é o r i e 

é v o l u t i v e e t l a p i t i é d e c e u x q u i s ' i n t é r e s s e n t a u p r o 

g r è s i n t e l l e c t u e l ; m a i s c e n ' e s t a u f o n d q u ' u n e p o m 

p e u s e n é g a t i o n d e l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t . S a n s 

d o u t e t o u t n a t u r a l i s t e i n t e l l i g e n t a p p r o u v e r a l e p h y 

s i o l o g i s t e b e r l i n o i s , a l o r s q u e , d a n s l a p r e m i è r e m o i t i é 

d e s o n d i s c o u r s , i l d é t e r m i n e l e s l i m i t e s d e s s c i e n c e s 

n a t u r e l l e s a c t u e l l e m e n t i m p o s é e s à l ' h o m m e p a r s o n o r 

g a n i s a t i o n d e v e r t é b r é . M a i s t o u t n a t u r a l i s t e , p a r t i s a n 

d u m o n i s m e , p r o t e s t e r a s û r e m e n t c o n t r e l a s e c o n d e 

p a r t i e d u d i s c o u r s , q u i , n o n - s e u l e m e n t a s s i g n e a u 

s a v o i r h u m a i n u n e a u t r e f r o n t i è r e , s o i - d i s a n t d i f f é 

r e n t e e t e n r é a l i t é i d e n t i q u e , m a i s q u i v a j u s q u ' à d é -
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f e n d r e à l ' h o m m e d e l a f r a n c h i r j a m a i s : « C e l a , n o u s 

n e l e s a u r o n s j a m a i s ! I g n o r a b i m u s ! » 

C e t i g n o r a b i m u s a m é r i t é à l ' h a b i l e o b s e r v a t e u r d e 

l ' é l e c t r i c i t é n e r v e u s e e t m u s c u l a i r e l ' u n a n i m e r e c o n 

n a i s s a n c e d e Y E c c l e s i a m i l i t a n s ; m a i s c ' e s t p o u r n o u s 

u n d e v o i r d e l u i o p p o s e r u n e p r o t e s t a t i o n é n e r g i q u e a u 

n o m d e l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e p r o g r e s s i v e e t d e l a s c i e n c e , 

q u i , e l l e , e s t s u s c e p t i b l e d e d é v e l o p p e m e n t . S i , d u r a n t 

l ' a n t i q u e é p o q u e l a u r e n t i e n n e , o n a v a i t e u l a p r é 

t e n t i o n d e f a i r e c o m p r e n d r e a u x a m i b e s , n o s a ï e u x 

m o n o c e l l u l a i r e s , q u ' u n j o u r , d u r a n t l a p é r i o d e c a m -

b r i e n n e , l e u r p o s t é r i t é d e v i e n d r a i t u n v e r p o l y c e l l u l a i r e , 

p o u r v u d ' u n e p e a u e t d ' u n i n t e s t i n , d e m u s c l e s e t d e 

n e r f s , d e r e i n s e t d e v a i s s e a u x s a n g u i n s , i l s n e l ' a u 

r a i e n t j a m a i s p u c r o i r e ; à l e u r t o u r , c e s v e r s n ' a u r a i e n t 

j a m a i s a d m i s q u e l e u r s d e s c e n d a n t s p u s s e n t ê t r e d e s 

v e r t é b r é s a c r â n i o t e s , d e m ê m e q u e c e s d e r n i e r s n e s e 

s e r a i e n t j a m a i s a t t e n d u s à c e q u e l e u r s l o i n t a i n s é p i -

g o n e s d e v i n s s e n t d e s c r â n i o t e s . N o s a n c ê t r e s s i l u r i e n s , 

l e s p o i s s o n s p r i m i t i f s , n ' a u r a i e n t j a m a i s c r u q u e l e u r s 

d e s c e n d a n t s d e v o n i e n s s e r a i e n t d e s a m p h i b i e s , q u e 

l e u r s n e v e u x p l u s l o i n t a i n s d e l a p é r i o d e t r i a s i q u e s e 

r a i e n t d e s m a m m i f è r e s ; q u a n t à c e s d e r n i e r s , i l l e u r e û t 

p a r u t o u t à f a i t i m p o s s i b l e q u e l e u r s a r r i è r e - n e v e u x d e 

l ' â g e t e r t i a i r e p u s s e n t r e v ê t i r l a f o r m e h u m a i n e e t 

c u e i l l i r l e s n o b l e s f r u i t s d e l ' a r b r e d e l a s c i e n c e . T o u s s e 

s e r a i e n t é c r i é à l ' e n v i : « N o u s n e c h a n g e r o n s j a m a i s ; 

j a m a i s n o u s n e c o n n a î t r o n s l ' h i s t o i r e d e n o t r e d é v e l o p 

p e m e n t ! I m m u t a b i m u r e t i g n o r a b i m u s ! » 

C ' e s t l e m ê m e i g n o r a b i m u s q u e l a b i o l o g i e b e r l i n o i s e 

v e u t o p p o s e r , c o m m e u n e i n f r a n c h i s s a b l e b a r r i è r e , a u 
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d é v e l o p p e m e n t s c i e n t i f i q u e . C e t i g n o r a b i m u s s i h u m b l e 

e n a p p a r e n c e , m a i s a u f o n d s i p r é s o m p t u e u x , n ' e s t e n 

r é a l i t é q u e Y i g n o r a t i s d u V a t i c a n i n f a i l l i b l e e t d e l a 

« n o i r e i n t e r n a t i o n a l e » q u ' i l d i r i g e , d e c e t t e p h a l a n g e 

c o n t r e l a q u e l l e l a c i v i l i s a t i o n m o d e r n e a e n f i n e n g a g é 

l a p r e m i è r e l u t t e s é r i e u s e . D a n s c e t t e g u e r r e i n t e l l e c 

t u e l l e , q u i a g i t e t o u t c e q u i p e n s e d a n s l ' h u m a n i t é 

e t q u i p r é p a r e p o u r l ' a v e n i r u n e s o c i é t é v r a i m e n t h u 

m a i n e , o n v o i t , d ' u n c o t é , s o u s l ' é c l a t a n t e b a n n i è r e d e 

l a s c i e n c e : l ' a f f r a n c h i s s e m e n t d e l ' e s p r i t e t l a v é r i t é , 

l a r a i s o n e t l a c i v i l i s a t i o n , l e d é v e l o p p e m e u t e t l e p r o 

g r è s ; d a n s l ' a u t r e c a m p , s e r a n g e n t , s o u s l ' é t e n d a r d 

d e l a h i é r a r c h i e : l a s e r v i t u d e i n t e l l e c t u e l l e e t l ' e r r e u r , 

l ' i l l o g i s m e e t l a r u d e s s e d e s m œ u r s , l a s u p e r s t i t i o n e t 

l a d é c a d e n c e . 

D a n s c e t t e l u t t e g r a n d i o s e d e l ' e s p r i t , l a t r o m p e t t e 

g u e r r i è r e a n n o n c e l ' a u r o r e d ' u n j o u r n o u v e a u e t l a fin 

d e l a n u i t d u m o y e n â g e . C a r , e n d é p i t d e t o u s s e s p r o 

g r è s , l a c i v i l i s a t i o n m o d e r n e e s t e n c o r e c h a r g é e d e s 

l i e n s d u m o y e n â g e h i é r a r c h i q u e ; a u j o u r d ' h u i e n c o r e 

c ' e s t l a f o i r e l i g i e u s e e t n o n p o i n t l a s c i e n c e e t l a v é r i t é 

q u i r è g l e l a v i e s o c i a l e e t c i v i q u e . S o n g e z à l a p u i s 

s a n t e i n f l u e n c e q u ' e x e r c e n t e n c o r e d a n s l ' o r g a n i s a t i o n 

d e s é c o l e s l e s d o g m e s l e s p l u s c o n t r a i r e s à l a r a i s o n ; 

s o n g e z q u e l ' É t a t t o l è r e e n c o r e l a v i e m o n a s t i q u e e t l e 

c é l i b a t e c c l é s i a s t i q u e , q u o i q u e p a r l à l ' É g l i s e , « e n q u i 

r é s i d e t o u t e s a i n t e t é » , s o i t m a l d ' a c c o r d a v e c l a m o r a l e 

e t l ' u t i l i t é s o c i a l e ; s o n g e z q u e l e c a l e n d r i e r d e l ' a n n é e 

c i v i l e e s t e n c o r e r é g l é d ' a p r è s l e s f ê t e s r e l i g i e u s e s , e t c . 

D a n s c e t t e g r a n d e l u t t e , d a n s c e t t e l u t t e u n i v e r s e l l e , 

à l a q u e l l e n o u s s o m m e s fiers d ' a v o i r p a r t i c i p é , n o u s 



P R É F A C E . X I I I 

p e n s o n s q u e l a v é r i t é e n p é r i l n e s a u r a i t a v o i r d e m e i l 

l e u r e a l l i é e q u e « l ' a n t h r o p o g é n i e » . E n e f f e t , d a n s l a 

g u e r r e p o u r l a v é r i t é , l a t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n j o u e l e 

r ô l e d e l a g r o s s e a r t i l l e r i e . S o u s l e s c o u p s p r e s s é s d e 

c e t t e a r t i l l e r i e m o n i s t i q u e , t o u t l ' é c h a f a u d a g e d e s s o -

p h i s m e s d u a l i s t i q u e s s ' é c r o u l e e t l ' o r g u e i l l e u x é d i f i c e 

d e l a h i é r a r c h i e , l e c h à t e a u - f o r t d u d o g m e i n f a i l l i b l e 

t o m b e n t c o m m e d e s c h â t e a u x d e c a r t e s . T o u t e s l e s 

b i b l i o t h è q u e s p l e i n e s d e s c i e n c e e c c l é s i a s t i q u e e t d e 

p h i l o s o p h i e r é t r o g r a d e s ' a n é a n t i s s e n t , p o u r - p e u q u e 

l ' o n y p r o j e t t e l a ' l u m i è r e d e l a t h é o r i e é v o l u t i v e . J e 

n ' e n v e u x d ' a u t r e p r e u v e q u e l ' a t t i t u d e d e « l ' É g l i s e 

m i l i t a n t e » . N e l a v o y o n s - n o u s p a s o p p o s e r u n i n c e s s a n t 

d é m e n t i a u x s i m p l e s f a i t s d e l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e e t 

l e s r é p r o u v e r c o m m e « d ' i n f e r n a l e s i n v e n t i o n s d u m a 

t é r i a l i s m e ? » E l l e p r o u v e a i n s i a v e c é c l a t q u e n o s c o n 

c l u s i o n s s u r l a p h y l o g é n i e h u m a i n e e t s u r s e s v é r i t a 

b l e s c a u s e s s o n t , p o u r e l l e , i n a t t a q u a b l e s . 

P o u r a r r i v e r â v u l g a r i s e r l e s f a i t s s i p e u c o n n u s d e 

l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e e t l e u r e x p l i c a t i o n é t i o l o g i q u e , 

j ' a i u s é d e s m ê m e s m o y e n s q u e d é j à j ' a v a i s e m p l o y é s 

d a n s m o n « H i s t o i r e d e l a c r é a t i o n n a t u r e l l e » , d o n t 

« l ' A n t h r o p o g é n i e » n ' e s t q u e l e c o m p l é m e n t . P e n d a n t 

l e s e m e s t r e d ' é t é d e 1 8 7 3 , j ' a i l a i s s é M M . K i e s s l i n g e t 

S c h l a w e s t é n o g r a p h i e r l e s l e ç o n s a c a d é m i q u e s q u e j e 

f a i s a i s d e p u i s d o u z e a n s à I é n a d e v a n t u n a u d i t o i r e r e 

c r u t é p a r m i l e s é t u d i a n t s d e t o u t e s l e s f a c u l t é s . D a n s 

c e s l e ç o n s , j ' e x p o s a i s l e s p r i n c i p e s d e l ' é v o l u t i o n d e 

l ' h o m m e . E n r é d i g e a n t l e m a n u s c r i t s t é n o g r a p h i q u e , 

j ' a i t â c h é d e c o n s e r v e r à c e s l e ç o n s l a f o r m e f a m i l i è r e 

q u i a c o n t r i b u é a u s u c c è s d e « l ' H i s t o i r e d e l a c r é a t i o n 
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n a t u r e l l e » , p a r v e n u e à s a c i n q u i è m e é d i t i o n . P e u t - ê t r e 

l e s u j e t d e l ' a n t h r o p o g é n i e e s t - i l u n p e u p l u s a r d u . " E n 

e f f e t , d a n s « l ' H i s t o i r e d e l a c r é a t i o n » , j e p o u v a i s p a r 

c o u r i r l e v a s t e d o m a i n e d e l a b i o l o g i e , e n n ' a p p u y a n t q u e 

s u r l e s p o i n t s l e s p l u s i n t é r e s s a n t s ; m a i s d a n s « l ' A n t h r o 

p o g é n i e » , f o r c e m ' é t a i t d ' e x p o s e r a v e c s u i t e u n g r o u p e 

p l u s r e s t r e i n t d e p h é n o m è n e s , o f f r a n t c h a c u n u n i n t é 

r ê t s p é c i a l , q u o i q u e t r è s - d i s s e m b l a b l e . E n o u t r e , l e s n o 

t i o n s m o r p h o l o g i q u e s , s i i m p o r t a n t e s d a n s l ' e m b r y o 

l o g i e h u m a i n e , s o n t f o r t d i f f i c i l e s à c o m p r e n d r e e t , 

m ê m e a u x y e u x d e s m é d e c i n s d é j à f a m i l i e r s a v e c l ' a n a -

t o m i e , l e s l e ç o n s a c a d é m i q u e s s u r l ' e m b r y o l o g i e h u 

m a i n e p a s s e n t à b o n d r o i t p o u r l e s p l u s é p i n e u s e s . A f i n d e 

r e n d r e a c c e s s i b l e a u x g e n s d u m o n d e l e d o m a i n e o b s 

c u r e t p o u r e u x a b s o l u m e n t i n c o n n u d e l ' e m b r y o l o g i e , 

j ' a i d û , d ' u n e p a r t , m e l i m i t e r b e a u c o u p d a n s l e c h o i x 

d e s n o m b r e u x m a t é r i a u x q u i é t a i e n t à m a d i s p o s i t i o n ; 

d ' a u t r e p a r t , i l m ' a f a l l u m ' é t u d i e r à n e r i e n o m e t t r e 

d ' e s s e n t i e l . 

E n d é p i t d e m e s e f f o r t s p o u r r e n d r e a u s s i i n t e l l i 

g i b l e q u e p o s s i b l e l e d i f f i c i l e p r o b l è m e d e P a n t h r o p o -

g é n i e , j e n e m e flatte p o u r t a n t p a s d ' a v o i r r é u s s i à a c -

c o m p l i r c e t t e t â c h e s i d i f f i c i l e . J ' a u r a i p o u r t a n t a t t e i n t 

m o n b u t , s i j ' a i r é u s s i à d o n n e r a u x g e n s d u m o n d e 

u n e i d é e a p p r o x i m a t i v e d e s d o n n é e s f o n d a m e n t a l e s d e 

l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e , e t s i j e s u i s p a r v e n u à l e u r p e r 

s u a d e r q u e l a p h y l o g é n i e s e u l e p e u t f o u r n i r l ' e x p l i c a 

t i o n d e c e s f a i t s . P e u t - ê t r e m ê m e p u i s - j e e s p é r e r q u e 

j ' a m è n e r a i à c e t t e c o n v i c t i o n l e s s p é c i a l i s t e s , 4 u i , t o u t 

e n s ' o c c u p a n t c h a q u e j o u r d e s f a i t s e m b r y o l o g i q u e s , n e 

s a v e n t r i e n e t n e v e u l e n t r i e n s a v o i r d e l e u r s c a u s e s p h y -



P R É F A C E . X V 

l o g é n i q u e s . C o m m e m o n « A n t h r o p o g é n i e » e s t l e p r e 

m i e r e s s a i t e n t é p o u r e x p o s e r l ' o n t o g é n i e e t l a p h y l o 

g é n i e h u m a i n e d a n s l e u r c o n n e x i o n é t i o l o g i q u e , j ' a i 

l i e u d e c r a i n d r e q u e m o n t r a v a i l n e l a i s s e b e a u c o u p 

à d é s i r e r . M a i s , q u e l q u ' i l s o i t , i l s u f f i r a , j e l ' e s p è r e , à 

c o n v a i n c r e t o u t l e c t e u r i n t e l l i g e n t q u e , p o u r d e v e n i r 

u n e v r a i e s c i e n c e , l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e d o i t r e m o n t e r 

a u x c a u s e s d e s p h é n o m è n e s . C ' e s t l a p h y l o g é n i e s e u l e 

q u i p e u t é l u c i d e r l ' o n t o g é n i e , c a r e l l e n o u s e n d é v o i l e 

l e s v r a i e s c a u s e s . 

E. H. HAECKEL. 





A N T H R O P O G É N I E 

OU 

HISTOIRE DU DÉVELOPPEMENT DE L'HOMME. 

P R E M I È R E L E Ç O N . 

LOI FONDAMENTALE DE L'ÉVOLUTION ORGANIQUE. 

L'histoire du développement des organismes se divise en deux branches très-
voisines et étroitement liées l'une à l'autre, savoir : l'ontogénie ou histoire du 
développement des individus, et la phylogénie ou histoire du développement des 
groupes. L'ontogénie est une récapitulation brève et rapide de la phylogénie; 
elle résulte des fonctions physiologiques de l'hérédité (reproduction) et de 
l'adaptation (nutrition). Durant sa courte évolution, l'individu reproduit les plus 
importantes des métamorphoses que ses ancêtres ont subies, durant la lente et 
longue évolution paléontologique, conformément aux lois de l'hérédité et de 
l'adaptation. 

MORPHOLOGIE GÉNÉRALE, 1866. 

Importance générale de l'histoire du développement humain, — Ignorance où 
T o n est à ce s u j e t dans les classes s o i - d i s a n t i n s t r u i t e s . — L e s d e u x p a r t i e s de 
l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t : o n t o g é n i e o u h i s t o i r e d u g e r m e , et p h y l o g é n i e 
o u h i s t o i r e d u g r o u p e . — C o n n e x i o n s é t i o l o g i q u e s e n t r e ces d e u x b r a n c h e s . 
— L ' o n t o g é n i e c o n s i d é r é e c o m m e l a r é c a p i t u l a t i o n de l a p h y l o g é n i e . — I m 
p e r f e c t i o n de ce t te r é c a p i t u l a t i o n . — L o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e . — 
L ' h é r é d i t é et l ' a d a p t a t i o n s o n t les d e u x f o n c t i o n s p l a s t i q u e s o u les causes 
m é c a n i q u e s d u d é v e l o p p e m e n t . — Ce q u ' o n e n t e n d p a r causes f i n a l e s . — 
L e s causes m é c a n i q u e s seules s o n t r é e l l e s . — T r i o m p h e de l a c o n c e p t i o n 
m o n i s t i q u e o u u n i t a i r e s u r l a c o n c e p t i o n d u a l i s t i q u e . — I m p o r t a n c e f o n d a 
m e n t a l e des f a i t s e m b r y o l o g i q u e s p o u r l a p h i l o s o p h i e m o n i s t i q u e . — H i s t o i r e 
d u d é v e l o p p e m e n t des f o r m e s et des f o n c t i o n s . — C o n n e x i o n n é c e s s a i r e de 
l a p h y s i o g é n i e e t de l a m o r p h o g é n i e . — J u s q u ' i c i l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t 
a é t é p r e s q u e u n i q u e m e n t m o r p h o l o g i q u e et p o i n t p h y s i o l o g i q u e . — L ' h i s 
t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t des cen t res n e r v e u x , d u ce rveau et d e l a m o e l l e é p i -
n i è r e est i n d i s s o l u b l e m e n t u n i e à ce l le de l ' a c t i v i t é *de l ' e s p r i t o u de l ' â m e . 

Messieurs, f 

Dans le vaste domaine de l'histoire naturelle, il est une région 

t o u t e s p é c i a l e , o ù j e m e p r o p o s e d e v o u s i n t r o d u i r e , e n f a i s a n t 
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d a n s c e s l e ç o n s l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' h o m m e . D e t o u s 

l e s s u j e t s q u i s ' o f f r e n t à l ' i n v e s t i g a t i o n s c i e n t i f i q u e , i l n ' e n e s t 

a u c u n q u i t o u c h e l ' h o m m e d e p l u s p r è s , e t d o n t l a c o n n a i s s a n c e 

s o i t p o u r l u i d ' u n e i m p o r t a n c e p l u s g r a n d e q u è c e l l e d e l ' o r g a 

n i s m e h u m a i n . O r , p a r m i t o u s l e s d i v e r s s u j e t s q u ' e m b r a s s e 

l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e l ' h o m m e o u l ' a n t h r o p o l o g i e , c ' e s t l ' h i s t o i r e 

d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e q u i d e v r a i t e x c i t e r l e p l u s v i f i n t é r ê t . 

E n e f f e t , l e s p r o b l è m e s l e s p l u s i m p o r t a n t s d o n t l ' e s p r i t h u m a i n 

s ' o c c u p e , p a r e x e m p l e l e p r o b l è m e d e l a n a t u r e p r o p r e d e l ' h o m m e 

o u , a u t r e m e n t d i t , d e l a p l a c e d e l ' h o m m e d a n s l a n a t u r e , a v e c t o u t 

c e q u i s ' y r a t t a c h e s u b s i d i a i r e m e n t , l a q u e s t i o n d u p a s s é , d e 

l ' h i s t o i r e l a p l u s a n c i e n n e d e l ' h o m m e , d e s o n e x i s t e n c e a c t u e l l e , 

d e s o n a v e n i r ; t o u s c e s i m m e n s e s p r o b l è m e s t i e n n e n t d i r e c t e m e n t 

e t d e l a m a n i è r e l a p l u s i n t i m e à c e q u e n o u s a p p e l o n s H i s t o i r e 

d u Développeme?it d e V H o m m e . P o u r t a n t , f a i t a u s s i s u r p r e 

n a n t q u e t o u t à f a i t i n c o n t e s t a b l e , l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t 

d e l ' h o m m e n e f a i t p a s e n c o r e p a r t i e e s s e n t i e l l e d e l ' i n s t r u c t i o n 

g é n é r a l e . E n r é a l i t é , n o s c l a s s e s s o i - d i s a n t é c l a i r é e s i g n o r e n t 

a b s o l u m e n t l e s n o t i o n s l e s p l u s c a p i t a l e s e t l e s f a i t s l e s p l u s 

r e m a r q u a b l e s d u s u j e t q u e n o u s a l l o n s t r a i t e r . P o u r p r o u v e r 

c e t t e é t r a n g e i g n o r a n c e , j e m e c o n t e n t e r a i d e d i r e q u e l a p l u 

p a r t d e s p e r s o n n e s s o i - d i s a n t i n s t r u i t e s n e s a v e n t m ê m e p a s 

q u e c h a q u e i n d i v i d u a s o n o r i g i n e d a n s u n œ u f , e t q u e c e t œ u f 

e s t s i m p l e m e n t u n e c e l l u l e , e n t i è r e m e n t s e m b l a b l e à l ' œ u f d ' u n 

a n i m a l o u d ' u n e p l a n t e . O n n e s a i t g u è r e d a v a n t a g e q u e l e 

d é v e l o p p e m e n t d e c e t œ u f d é t e r m i n e l a f o r m a t i o n d ' u n c o r p s , 

q u i , t o u t d ' a b o r d , n o n - s e u l e m e n t d i f f è r e c o m p l è t e m e n t d e l ' o r 

g a n i s m e h u m a i n c o m p l e t e t a c h e v é , m a i s n ' o f f r e p a s m ê m e 

t r a c e d ' u n e a n a l o g i e q u e l c o n q u e a v e c c e t o r g a n i s m e . L a p l u p a r t 

d e s g e n s s o i - d i s a n t é c l a i r é s n ' o n t j a m a i s v u u n g e r m e o u 

e m b r y o n h u m a i n d a n s l a p r e m i è r e p é r i o d e d e s o n d é v e l o p p e 

m e n t , e t i l s n e s e d o u t e n t p a s q u e c e g e r m e n e d i f f è r e e n a u 

c u n e f a ç o n d e s a u t r e s e m b r y o n s a n i m a u x . I l s n e s a v e n t p a s 

q u ' à u n e c e r t a i n e p é r i o d e d e s o n é v o l u t i o n , c e t e m b r y o n r e v ê t 

à p e u p r è s l a s t r u c t u r e a n a t o m i q u e d e s p o i s s o n s , p l u s t a r d c e l l e 

d e s a m p h i b i e s e t d e s m a m m i f è r e s . I l s n e s a v e n t r i e n d u d é v e 

l o p p e m e n t d e c e d e r n i e r t y p e m a m m i f è r e d a n s l ' e m b r y o n , d u 

p a s s a g e g r a d u e l d ' u n e f o r m e t o u t à f a i t i n f é r i e u r e e t r a p p e l a n t 

l ' o r n i t h o r y n q u e , d ' a b o r d à l a f o r m e d e s m a r s u p i a u x , p u i s à u n e 

a u t r e f o r m e t r è s - v o i s i n e d e c e l l e d u ^ s i n g e , p o u r a b o u t i r e n f i n a u 
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t y p e q u e n o u s c o n s i d é r o n s c o m m e e x c l u s i v e m e n t h u m a i n . A i n s i 

q u e j e l ' a i d é j à d i t , c e s f a i t s r é v é l a t e u r s s o n t j u s q u ' i c i e n t i è r e m e n t 

i n c o n n u s a u p l u s g r a n d n o m b r e d e s p e r s o n n e s i n s t r u i t e s ; e t c e l a 

à u n d e g r é t e l q u e s i , p a r h a s a r d , o n e n f a i t m e n t i o n , c e n ' e s t 

q u e p o u r l e s m e t t r e e n d o u t e e t p a r f o i s l e s t r a i t e r d e f a b l e s . 

T o u t l e m o n d e s a i t q u e l e p a p i l l o n s o r t d ' u n e c h r y s a l i d e , q u e 

c e t t e c h r y s a l i d e p r o v i e n t d ' u n e c h e n i l l e q u i n e l u i r e s s e m b l e p a s 

e t q u e c e t t e c h e n i l l e , à s o n t o u r , e s t i s s u e d e l ' œ u f d u p a p i l l o n . 

M a i s , à l ' e x c e p t i o n d e s m é d e c i n s , p e u d e p e r s o n n e s s a v e n t q u e 

l ' h o m m e , d a n s l e c o u r s d e s o n d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l , p a s s e 

p a r u n e s é r i e d e t r a n s f o r m a t i o n s a u s s i é t o n n a n t e s q u e l e s m é 

t a m o r p h o s e s s i c o n n u e s d u p a p i l l o n . 

O r , p u i s q u e l ' é t u d e d e s m é t a m o r p h o s e s e m b r y o n n a i r e s d e 

l ' h o m m e s ' i m p o s e m a i n t e n a n t s i h a u t e m e n t à l ' a t t e n t i o n g é n é 

r a l e , n o u s s a t i s f e r o n s d a n s u n e l a r g e m e s u r e l a c u r i o s i t é p u 

b l i q u e a c t u e l l e m e n t é v e i l l é e , e n r a p p o r t a n t c e s f a i t s à l e u r s 

c a u s e s v é r i t a b l e s , e t e n j e t a n t a i n s i u n e v i v e l u m i è r e s u r d e s 

q u e s t i o n s d ' u n e i m p o r t a n c e m a j e u r e p o u r l ' e n s e m b l e d u s a v o i r 

h u m a i n . 

C ' e s t s u r t o u t p o u r l ' h i s t o i r e d e l a c r é a t i o n n a t u r e l l e q u e c e s 

f a i t s s o n t d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e ; m a i s i l s i n t é r e s s e n t i n d i 

r e c t e m e n t l a p h i l o s o p h i e t o u t e n t i è r e . E n e f f e t , l a p h i l o s o p h i e c o n 

t e m p o r a i n e n ' e s t p l u s g u è r e q u ' u n r é s u m é d e s d o n n é e s l e s p l u s 

g é n é r a l e s d e t o u t l e s a v o i r h u m a i n ; p a r c o n s é q u e n t i l n ' e s t p o i n t 

d e s c i e n c e q u i n e d o i v e s ' a p p u y e r p l u s o u m o i n s s u r l ' e m b r y o 

l o g i e h u m a i n e o u n e p u i s s e ê t r e i n f l u e n c é e p a r e l l e . 

Q u a n t à m o i , e n m ' e f f o r ç a n t , d a n s l e c o u r s d e c e s l e ç o n s , d e 

v o u s f a m i l i a r i s e r a v e c l e s f a i t s p r i n c i p a u x d e c e t t e d e r n i è r e s c i e n c e , 

e t d e l e s r e l i e r à l e u r c a u s e , j ' e n t e n d s b i e n n e p a s r e n f e r m e r l a 

q u e s t i o n d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e d a n s l e s é t r o i t e s l i m i t e s q u ' o n 

l u i a s s i g n e d ' o r d i n a i r e . 

L e s l e ç o n s a c a d é m i q u e s s u r c e s u j e t , t e l l e s q u ' o n l e s f a i t 

d e p u i s c i n q u a n t e a n s d a n s l e s h a u t e s é c o l e s d e l ' A l l e m a g n e , s o n t 

d e s t i n é e s e x c l u s i v e m e n t a u x m é d e c i n s , e t , c e r t e s , c e s d e r n i e r s 

d o i v e n t s ' i n t é r e s s e r p l u s q u e d ' a u t r e s à l ' o r i g i n e d e l ' o r g a n i s m e 

p h y s i q u e d e l ' h o m m e , p u i s q u ' i l s o n t t o u s l e s j o u r s à s ' e n o c c u p e r 

d a n s l a p r a t i q u e d e l e u r p r o f e s s i o n . 

É v i d e m m e n t , i l n e s a u r a i t m e c o n v e n i r d ' e n t r e r d a n s d e m i n u 

t i e u s e s d e s c r i p t i o n s e m b r y o l o g i q u e s , c o m m e o n l e f a i t d a n s d e s 

l e ç o n s s p é c i a l e s , p u i s q u e l a p l u p a r t d e m e s a u d i t e u r s n e s o n t 
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p o i n t a n a t o m i s t e s e t c o n n a i s s e n t p e u o u p o i n t l a s t r u c t u r e d u 

c o r p s h u m a i n a d u l t e . 

F o r c e m e s e r a d o n c d e m e b o r n e r b i e n s o u v e n t à e s q u i s s e r l e s 

c o n t o u r s g é n é r a u x , s a n s i n s i s t e r s u r l e s d é t a i l s f o r t i n t é r e s s a n t s 

s a n s d o u t e , m a i s f o r t c o m p l i q u é s e t d ' u n e e x p o s i t i o n d i f f i c i l e , s u r 

t o u t e n c e q u i t o u c h e a u x o r g a n e s s p é c i a u x ; p o u r m e s u i v r e , i l 

f a u d r a i t a l o r s a v o i r u n e p a r f a i t e c o n n a i s s a n c e d e l ' a n a t o m i e h u 

m a i n e . J e d e v r a i d o n c e x p o s e r c e s p o i n t s p a r t i c u l i e r s s o u s u n e 

f o r m e a u s s i f a m i l i è r e q u e p o s s i b l e . 

I l e s t d ' a i l l e u r s f a c i l e d e d o n n e r u n e i d é e g é n é r a l e e t s u f f i s a n t e 

d u d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e d e l ' h o m m e , s a n s s ' a p p e s a n t i r 

s u r l e s d é t a i l s a n a t o m i q u e s . E t p u i s q u ' o n a t e n t é d e r n i è r e m e n t 

a v e c s u c c è s d ' i n t é r e s s e r l e s g e n s d u m o n d e à b e a u c o u p d ' a u t r ô s 

b r a n c h e s d e l a s c i e n c e , j ' e s p è r e ê t r e a u s s i h e u r e u x , s a n s m e d i s s i 

m u l e r t o u t e f o i s q u e l a r é g i o n s c i e n t i f i q u e q u e j ' a b o r d e e s t p l u s 

d i f f i c i l e à p a r c o u r i r q u ' a u c u n e a u t r e . 

L ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' h o m m e , c o m m e o n T a j u s 

q u ' i c i e n s e i g n é e d a n s l e s f a c u l t é s d e m é d e c i n e , a t o u j o u r s e m 

b r a s s é s e u l e m e n t l ' e m b r y o l o g i e p r o p r e m e n t d i t e o u , p l u s c o r r e c 

t e m e n t , l ' o n t o g é n i e , c ' e s t - à - d i r e l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t 

i n d i v i d u e l d e l ' o r g a n i s m e h u m a i n ( 1 ) . M a i s c e n ' e s t l à q u e l a 

p r e m i è r e p a r t i e d e n o t r e s u j e t , l a p r e m i è r e m o i t i é d e l ' é v o l u t i o n 

h u m a i n e l a r g e m e n t c o m p r i s e . 

L a s e c o n d e m o i t i é , q u i e s t l a p r e m i è r e e n i m p o r t a n c e e t e n 

i n t é r ê t , e s t l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' e s p è c e h u m a i n e , — 

l a p h y l o g é n i e ( 2 ) , o u a u t r e m e n t d i t l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t d e s 

d i f f é r e n t e s f o r m e s a n i m a l e s , d e s q u e l l e s , p e u à p e u , d a n s l e c o u r s 

d ' i n n o m b r a b l e s s i è c l e s , e s t s o r t i e l ' e s p è c e h u m a i n e . V o u s c o n 

n a i s s e z t o u s l a p u i s s a n t e i m p u l s i o n d o n n é e à l a s c i e n c e , i l y a 

s e i z e a n s , p a r l e c é l è b r e o u v r a g e d u g r a n d n a t u r a l i s t e a n g l a i s 

C h a r l e s D a r w i n , s u r l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s . L ' e f f e t i m m é d i a t 

e t l e p l u s i m p o r t a n t d e c e t o u v r a g e , q u i a f a i t é p o q u e , a é t é 

d e s u s c i t e r d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s s u r l ' o r i g i n e d e l ' e s p è c e 

h u m a i n e . O r , c e s r e c h e r c h e s o n t d é m o n t r é q u e l ' e s p è c e h u 

m a i n e s ' é t a i t g r a d u e l l e m e n t d é g a g é e d e t y p e s a n i m a u x i n f é 

r i e u r s . 

C e t t e s c i e n c e , d o n t l ' o b j e t e s t d ' é t a b l i r l ' o r i g i n e a n i m a l e d e 

- l ' e s p è c e h u m a i n e , n o u s l ' a p p e l l e r o n s p h y l o g é n i e h u m a i n e . C ' e s t 

d a n s l ' o n t o g é n i e o u l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l q u e 

l a p h i l o g é n i e t r o u v e s e s p r i n c i p a l e s p r e u v e s . L a p a l é o n t o l o g i e l u i 
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f o u r n i t a u s s i u n a p p u i p r é c i e u x , e t e l l e d o i t b i e n p l u s e n c o r e à 

l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . 

C e s d e u x d i v i s i o n s d e n o t r e s u j e t — d u n e p a r t l ' h i s t o i r e d e 

l ' i n d i v i d u , d e l ' a u t r e l ' h i s t o i r e d e l ' e s p è c e — s o n t d a n s u n e 

é t r o i t e c o r r é l a t i o n e t n e s a u r a i e n t ê t r e c o m p r i s e s i s o l é m e n t . C e t t e 

c o n n e x i o n d e s d e u x s c i e n c e s n ' e s t p a s s u p e r f i c i e l l e ; e l l e e s t p r o 

f o n d e , p r i m o r d i a l e . M a i s c ' e s t l à u n e c o n q u ê t e t o u t e r é c e n t e d e 

l a s c i e n c e m o d e r n e ; a u s s i l a c o n s é q u e n c e d e c e t t e d é c o u v e r t e , 

l a l o i f o n d a m e n t a l e d e l ' é v o l u t i o n o r g a n i q u e , e s t - e l l e e n c o r e f r é 

q u e m m e n t r é v o q u é e e n d o u t e e t m ê m e t o t a l e m e n t m é c o n n u e p a r 

d e s s a v a n t s i l l u s t r e s . 

C e p r i n c i p e b i o g é n é t i q u e ( 3 ) , s u r l e q u e l n o u s a u r o n s s a n s c e s s e 

à r e v e n i r e t d o n t l a c o n n a i s s a n c e e s t n é c e s s a i r e p o u r b i e n c o m 

p r e n d r e l ' h i s t o i r e d e l ' é v o l u t i o n o r g a n i q u e , p e u t ê t r e f o r m u l é 

b r i è v e m e n t e n c e s t e r m e s : l ' h i s t o i r e d e s g e r m e s r é s u m e l ' h i s t o i r e 

d e l ' e s p è c e ; o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s : l ' o n t o g é n i e n ' e s t q u e l a 

r é c a p i t u l a t i o n s o m m a i r e d e l a p h y l o g é n i e . O n p e u t t r a d u i r e p l u s 

e x p l i c i t e m e n t c e t t e b r è v e f o r m u l e , c o m m e s u i t : L a s é r i e d e s 

f o r m e s p a r l e s q u e l l e s p a s s e l ' o r g a n i s m e i n d i v i d u e l , à p a r t i r d e l a 

c e l l u l e p r i m o r d i a l e j u s q u ' à s o n p l e i n d é v e l o p p e m e n t , n ' e s t q u ' u n e 

r é p é t i t i o n e n m i n i a t u r e d e l a l o n g u e s é r i e d e t r a n s f o r m a t i o n s 

s u b i e s p a r l e s a n c ê t r e s d u m ê m e o r g a n i s m e , d e p u i s l e s t e m p s l e s 

p l u s r e c u l é s j u s q u ' à n o s j o u r s . 

C e s o n t d e s f a i t s d ' h é r é d i t é e t d ' a d a p t a t i o n , q u i é t a b l i s s e n t 

q u ' e n t r e l ' é v o l u t i o n d e l ' e m b r y o n e t c e l l e d e l a t r i b u , i l y a u n 

l i e n é t i o l o g i q u e . Q u a n d o n a u n e f o i s b i e n c o m p r i s c e t t e p r o p o s i 

t i o n , q u a n d o n e n a b i e n s a i s i l ' e x t r ê m e i m p o r t a n c e a u p o i n t d e 

v u e d e l a c r é a t i o n d e s f o r m e s o r g a n i s é e s , o n p e u t f a i r e u n p a s 

d e p l u s e t d i r e : l a p h y l o g é n è s e e s t l a c a u s e m é c a n i q u e d e l ' o n t o 

g e n è s e . L e d é v e l o p p e m e n t d e l ' e s p è c e , c o n f o r m é m e n t a u x l o i s d e 

l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n , d é t e r m i n a l e s p h a s e s d u d é v e l o p p e 

m e n t d e l ' i n d i v i d u . 

C e t t e s é r i e d e d i f f é r e n t e s f o r m e s a n i m a l e s , q u i , s u i v a n t l a 

t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , e s t c e l l e d e s a n c ê t r e s d e t o u t o r g a n i s m e 

s u p é r i e u r , s a n s e n e x c e p t e r l ' h o m m e , f o r m e u n t o u t b i e n l i é , u n e 

s u i t e i n i n t e r r o m p u e d e f o r m e s , q u e n o u s d é s i g n e r o n s p a r l ' a l p h a 

b e t : A , B , C , D , e t c . , j u s q u ' à Z . 

P o u r t a n t , p a r u n e c o n t r a d i c t i o n a p p a r e n t e a v e c c e q u i p r é c è d e , 

l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l o u l ' o n t o g é n i e d e l a 

p l u p a r t d e s o r g a n i s m e s , n e n o u s p r é s e n t e q u ' u n f r a g m e n t d e l a 
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s é r i e ; p a r c o n s é q u e n t , o n d e v r a i t p e u t - ê t r e r e p r é s e n t e r c e l l e - c i 

t a n t ô t p a r : A , B , F , H , I , K , L , e t c . ; e t d a n s d ' a u t r e s c a s p a r ; 

B , D , H , L , M , N , e t c . 

C ' e s t q u ' e n e f f e t q u e l q u e s c h a î n o n s m a n q u e n t d ' o r d i n a i r e d a n s 

l a s é r i e é v o l u t i v e . M a i s n é a n m o i n s , e t c e l a e s t d ' a u t a n t p l u s 

s i g n i f i c a t i f , l a s é r i e n ' e n e x i s t e p a s m o i n s e t n o u s p o u v o n s t o u 

j o u r s c o n s t a t e r s a p r i m i t i v e c o n c a t é n a t i o n . T o u j o u r s i l y a u n 

p a r a l l é l i s m e p a r f a i t e n t r e l e s d e u x b r a n c h e s d e l ' é v o l u t i o n o r 

g a n i q u e , a v e c c e t t e d i f f é r e n c e , q u e n o m b r e d e f o r m e s t r a n s i t o i r e s , 

a y a n t e u d a n s l a p h y l o g é n i e u n e e x i s t e n c e r é e l l e , o n t d i s p a r u 

d a n s l ' o n t o g é n i e . S i l e p a r a l l é l i s m e é t a i t p a r f a i t , e t s i c e g r a n d 

p r i n c i p e d e l a c o n n e x i o n é t i o l o g i q u e e n t r e l ' o n t o g é n i e e t l a p h y l o 

g é n i e s e p r é s e n t a i t à n o u s d a n s t o u t e s o n é v i d e n c e , n o u s n ' a u 

r i o n s q u ' à m o n t r e r , a u m o y e n d u m i c r o s c o p e e t d u s c a l p e l , l e s 

t r a n s f o r m a t i o n s q u e s u b i t l ' o r g a n i s m e h u m a i n , d e p u i s l a f é c o n 

d a t i o n d e l ' œ u f j u s q u ' à l ' â g e a d u l t e . D e c e t t e f a ç o n n o u s p o u r r i o n s 

n o u s r e p r é s e n t e r e x a c t e m e n t l a c u r i e u s e s é r i e d e s f o r m e s , q u e l e s 

a n c ê t r e s a n i m a u x d e l ' h o m m e * o n t r e v ê t u e s , d e p u i s l e c o m m e n 

c e m e n t d e l a c r é a t i o n o r g a n i q u e j u s q u ' à l ' a p p a r i t i o n d e l ' e s p è c e 

h u m a i n e . M a i s c e t t e r e p r o d u c t i o n s o m m a i r e d e l a p h y l o g é n i e 

d a n s l ' o n t o g é n i e e s t r a r e m e n t p a r f a i t e ; p r e s q u e t o u j o u r s i l y a 

d e s l a c u n e s d a n s l a s é r i e a l p h a b é t i q u e . D a n s l a p l u p a r t d e s c a s 

l e r é s u m é e s t t r è s - d é f e c t u e u x , s o u v e n t m ê m e i l e s t a l t é r é e t 

f a u s s é p a r l ' a c t i o n d e c a u s e s q u e n o u s a p p r e n d r o n s p l u s t a r d à . 

c o n n a î t r e . N o u s s o m m e s d o n c r a r e m e n t e n é t a t d e d o n n e r , a v e c 

l e s e u l c o n c o u r s d e l ' o n t o g é n i e , u n e d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e d e t o u t e s 

l e s f o r m e s t r a n s i t o i r e s q u i o n t c o n c o u r u à l a f o r m a t i o n d e c h a q u e 

e s p è c e a c t u e l l e . F o r c e n o u s e s t l e p l u s s o u v e n t , d a n s l a p h y l o g é n i e 

d e l ' h o m m e a u s s i b i e n q u e d a n s c e l l e d e s a u t r e s e s p è c e s , d e n o u s 

a r r ê t e r d e v a n t d e n o m b r e u s e s l a c u n e s . S a n s d o u t e l ' a n a t o m i e 

c o m p a r é e n o u s p e r m e t s o u v e n t d e j e t e r , t a n t b i e n q u e m a l , u n 

p o n t s u r c e s b r è c h e s ; q u a n t à l e s c o m b l e r c o m p l è t e m e n t e t d i 

r e c t e m e n t p a r l ' o b s e r v a t i o n e m b r y o l o g i q u e , c ' e s t u n b o n h e u r 

q u i n o u s a r r i v e b i e n r a r e m e n t . C ' e s t d o n c u n b i e n p r é c i e u x 

a v a n t a g e p o u r , n o u s d e c o n n a î t r e q u a n t i t é d e f o r m e s a n i m a l e s , 

i n f é r i e u r e s , q u i s o n t e n c o r e r e p r é s e n t é e s d a n s l ' é v o l u t i o n e m b r y o -

g é n i q u e d e l ' h o m m e . 

E n v e r t u d e l a l o i d e c o n n e x i o n é t i o l o g i q u e , n o u s p o u v o n s 

d o n c , e n t o u t e s û r e t é , d é d u i r e d e s f o r m e s , q u e r e v ê t p a s s a g è r e 

m e n t 1 e m b r y o n i n d i v i d u e l , c e l l e s q u e u r e n t j a d i s l e s a n c ê t r e s 
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a n i m a u x , p u i s q u e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e n ' e n e s t q u ' u n e r é 

c a p i t u l a t i o n . P a r e x e m p l e , d u f a i t q u e l ' œ u f h u m a i n e s t u n e 

s i m p l e c e l l u l e , n o u s p o u v o n s t o u t d e s u i t e d é d u i r e l ' e x i s t e n c e 

d ' u n a n c ê t r e m o n o c e l l u l a i r e d u g e n r e h u m a i n , d ' u n e s o r t e d ' a m i b e 

a n c e s t r a l e ; d e m ê m e , l e f a i t q u e l ' e m b r y o n h u m a i n e s t c o n s t i t u é 

t o u t d ' a b o r d p a r d e u x s i m p l e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , n o u s a u t o r i s e 

a c o n c l u r e , q u ' i l e x i s t a p r i m i t i v e m e n t u n e f o r m e a n c e s t r a l e b i f o -

l i é e , u n e g a s t r œ a . D e m ê m e e n c o r e u n e a u t r e p h a s e e m b r y o n 

n a i r e d e l ' h o m m e r é v è l e a u s s i u n a n t i q u e a n c ê t r e v e r m i f o r m e t r è s -

v o i s i n d e s a s c i d i e s a c t u e l l e s . M a i s q u e l s c h a î n o n s , q u e l s ê t r e s d e 

l ' a n i m a l i t é i n f é r i e u r e r e l i è r e n t , d a n s l a g é n é a l o g i e h u m a i n e , l e 

t y p e u n i c e l l u l a i r e , a m i b i q u e , à l a g a s t r œ a e t l a g a s t r œ a à l ' a s c i d i e ? 

L ' o n t o g é n i e a i d é e d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e n e n o u s p e r m e t s u r 

c e p o i n t q u e d e s c o n j e c t u r e s . E n v e r t u d e l a l o i d ' h é r é d i t é 

a b r é g é e , p l u s i e u r s f o r m e s t r a n s i t o i r e s o n t d i s p a r u p e u à p e u 

d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e , q u o i q u e c e s f o r m e s a i e n t d û p o 

s i t i v e m e n t e x i s t e r d a n s l a s é r i e d e s a n c ê t r e s , d a n s l a p h y l o g é n i e . 

M a i s , b i e n q u e c e s l a c u n e s s o i e n t f r é q u e n t e s e t q u e l q u e f o i s t r è s -

s e n s i b l e s , i l n v y a e n d é f i n i t i v e a u c u n e c o n t r a d i c t i o n e n t r e l e s 

d e u x s é r i e s p a r a l l è l e s d u d é v e l o p p e m e n t . C e s e r a m ê m e u n d e s 

o b j e t s p r i n c i p a u x d e c e s l e ç o n s , q u e d e m e t t r e e n é v i d e n c e l ' h a r 

m o n i e e s s e n t i e l l e e t l e p a r a l l é l i s m e p a r f a i t d e s d e u x o r d r e s d e 

p h é n o m è n e s . J ' e s p è r e v o u s d é m o n t r e r , à l ' a i d e d e f a i t s n o m b r e u x , 

q u e l ' é t u d e d e s f o r m e s e m b r y o n n a i r e s n o u s f o u r n i t s a n s c e s s e 

l e s d o n n é e s l e s p l u s s û r e s a u s u j e t d e l a g é n é a l o g i e h u m a i n e , 

e t q u e n o u s p o u v o n s a i n s i n o u s f a i r e u n e i d é e g é n é r a l e d e l a s é r i e 

d e s t y p e s a n i m a u x q u ' i l f a u t c o n s i d é r e r c o m m e l e s a n c ê t r e s 

d i r e c t s d e l ' h o m m e . 

V o i l à l a l o i f o n d a m e n t a l e d u d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e , l e 

g r a n d p r i n c i p e b i o g é n é t i q u e , s u r l e q u e l n o u s a u r o n s c o n s t a m 

m e n t à r e v e n i r ; l e l i e n q u i r a t t a c h e l e s u n s a u x a u t r e s t o u s l e s 

p h é n o m è n e s p a r t i c u l i e r s d e c e m e r v e i l l e u x s u j e t : c ' e s t l e fil d u 

c o l l i e r o u e n c o r e l e fil d ' A r i a n e s e u l c a p a b l e d e g u i d e r n o t r e 

i n t e l l i g e n c e à t r a v e r s l e l a b y r i n t h e d e s f o r m e s v i v a n t e s . 

D è s l e m o m e n t o ù l ' o n c o m m e n ç a à c o n n a î t r e u n p e u m i e u x 

l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e d e l ' h o m m e e t d e l ' a n i m a l ( e t i l y a 

d e c e l a à p e i n e c i n q u a n t e a n s ) , o n f u t f r a p p é d ' é t o n n e m e n t p a r 

l a m e r v e i l l e u s e r e s s e m b l a n c e , q u i e x i s t e e n t r e l e s é t a t s o n t o g é -

n é t i q u e s d ' a n i m a u x t o u t à f a i t d i f f é r e n t s ; e t l ' o n r e c o n n u t a u s s i 

l a c u r i e u s e a n a l o g i e d e c e s é t a t s t r a n s i t o i r e s e t d e c e r t a i n e s 
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f o r m e s a n i m a l e s . C e s t y p e s i n f é r i e u r s s e m b l e n t a v o i r fixé, i m 

m o b i l i s é , c e r t a i n e s é v o l u t i o n s d e s g r o u p e s h i é r a r c h i q u e m e n t p l u s 

é l e v é s . A l o r s o n n e p a r v e n a i t p a s à b i e n c o m p r e n d r e , . à b i e n 

i n t e r p r é t e r c e t t e r e s s e m b l a n c e s u r p r e n a n t e . S i c e t t e v o i e n o u v e l l e 

n o u s a é t é o u v e r t e , n o u s e n s o m m e s r e d e v a b l e s à D a r w i n . C ' e s t 

c o g r a n d n a t u r a l i s t e q u i , l e p r e m i e r , m i t d a n s l e u r v r a i j o u r 

l e s p h é n o m è n e s d e l ' h é r é d i t é e t c e u x d e l ' a d a p t a t i o n , l e r ô l e 

c a p i t a l j o u é p a r l ' a c t i o n c o n s t a n t e e t c o m b i n é e d e c e s d e u x c a u s e s 

d a n s l a f o r m a t i o n d e s ê t r e s o r g a n i s é s . 

L e p r e m i e r , i l d é m o n t r a l a g r a n d e i m p o r t a n c e d e l a l u t t e p o u r 

l ' e x i s t e n c e , d e c e t t e g u e r r e s a n s t r ê v e q u e s e f o n t t o u s l e s ê t r e s 

o r g a n i s é s ; i l p r o u v a q u e , p a r s u i t e d e c e t t e l u t t e , e t u n i q u e m e n t 

g r â c e à l ' a c t i o n c o m b i n é e d e l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n , d e n o u 

v e l l e s e s p è c e s o r g a n i s é e s s o n t n é e s e t n a i s s e n t e n c o r e t o u s l e s 

j o u r s . P a r l à , D a r w i n a f a i t c o m p r e n d r e l a c o r r é l a t i o n e x t r ê m e 

m e n t i m p o r t a n t e , q u i e x i s t e e n t r e l e s d e u x b r a n c h e s d e l ' é v o l u 

t i o n o r g a n i q u e , e n t r e l ' o n t o g é n i e e t l a p h y l o g é n i e . 

E n e f f e t , f a i t e s a b s t r a c t i o n d e s p h é n o m è n e s d e l ' h é r é d i t é e t d e 

l ' a d a p t a t i o n , n é g l i g e z c e s d e u x f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s , q u i 

m o d è l e n t l e s f o r m e s o r g a n i q u e s ; a u s s i t ô t i l v o u s d e v i e n d r a p a r 

f a i t e m e n t i m p o s s i b l e d e p é n é t r e r d a n s s o n e s s e n c e l ' h i s t o i r e 

d e l ' é v o l u t i o n , e t c ' e s t p o u r q u o i , a v a n t D a r w i n , o n n ' a v a i t g u è r e 

d ' i d é e n e t t e a u s u j e t d e l a v r a i e n a t u r e e t d e s c a u s e s d e l ' é v o 

l u t i o n e m b r y o n n a i r e . O n n e p o u v a i t s e x p l i q u e r p o u r q u o i , d a n s 

l e c o u r s d e s o n é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e , l ' h o m m e p a r c o u r t t o u t e 

u n e é t o n n a n t e é c h e l l e m o r p h o l o g i q u e . O n n e c o m p r e n a i t p a s 

p o u r q u o i c e t t e é t r a n g e s é r i e d e t y p e s a n i m a u x a p p a r a i s s a i t d a n s 

l ' o n t o g é n è s e h u m a i n e . 

A u t r e f o i s , o n c r o y a i t g é n é r a l e m e n t q u e l ' h o m m e p r é e x i s t a i t . 

d é j à , d a n s l ' œ u f , m u n i d e t o u t e s s e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s , e t q u e 

s o n d é v e l o p p e m e n t n ' é t a i t q u u n e s o r t e d ' e x p a n s i o n , u n s i m p l e 

e f f e t d e c r o i s s a n c e . M a i s l e s c h o s e s n e s e p a s s e n t n u l l e m e n t a i n s i . 

B i e n a u c o n t r a i r e , l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e t o u t e n t i è r e d é r o u l e 

à n o s y e u x u n e s é r i e i n i n t e r r o m p u e d e t y p e s a n i m a u x d i v e r s 

e t e x t r ê m e m e n t d i f f é r e n t s p a r l a f o r m e e t l a s t r u c t u r e . 

Q u a n t à l a r a i s o n p o u r l a q u e l l e c h a q u e i n d i v i d u h u m a i n d o i t 

p a s s e r p a r c e t t e s é r i e d e f o r m e s , d u r a n t s o n é v o l u t i o n e m b r y o 

l o g i q u e , n o u s n e l ' a v o n s v r a i m e n t c o m p r i s e q u a v e c l e s e c o u r s d e 

l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e f o r m u l é e p a r L a m a r c k e t D a r w i n . 

P o u r l a p r e m i è r e f o i s , c e t t e t h é o r i e a d é g a g é l e s c a u s e s d é t e r -
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m i n a n t e s , l e s v r a i e s c a u s œ e f f i c i e n t e s d e l ' é v o l u t i o n i n d i v i 

d u e l l e . G r â c e à c e t t e t h é o r i e , n o u s a v o n s p u c o m p r e n d r e q u e l e s 

c a u s e s m é c a n i q u e s s u f f i s a i e n t à d é t e r m i n e r l e d é v e l o p p e m e n t d e 

l ' i n d i v i d u , e t q u ' i l d e v e n a i t t o u t à f a i t o i s e u x d ' i n v o q u e r d e s 

c a u s e s a g i s s a n t c o n f o r m é m e n t à u n b u t , l e s c a u s e s finales g é n é 

r a l e m e n t a d m i s e s a u t r e f o i s . S a n s d o u t e , c e s c a u s e s finales j o u e n t 

e n c o r e u n g r a n d r ô l e d a n s n o s p r i n c i p a l e s é c o l e s d e p h i l o s o p h i e ; 

m a i s , e n r é a l i t é , n o t r e n o u v e l l e p h i l o s o p h i e n a t u r e l l e n o u s p e r 

m e t d e l e u r s u b s t i t u e r l e s c a u s e s e f f i c i e n t e s . 

E n a b o r d a n t d è s à p r é s e n t c e s u j e t , j ' a i l a c o n v i c t i o n d e v o u s 

s i g n a l e r u n d e s p l u s i m p o r t a n t s p r o g r è s q u e l a s c i e n c e a i t a c c o m 

p l i s d e p u i s u n e d i z a i n e d ' a n n é e s . L ' h i s t o i r e d e l a p h i l o s o p h i e 

n o u s a p p r e n d , q u e , d a n s l a c o n c e p t i o n a c t u e l l e d e l ' u n i v e r s c o m m e 

d a n s c e l l e q u i a v a i t c o u r s a u t r e f o i s , l e s c a u s e s finales s o n t p r e s q u e 

p a r t o u t a c c e p t é e s c o m m e l e p r i n c i p e d e s p h é n o m è n e s d u m o n d e 

o r g a n i q u e e n g é n é r a l e t d e l a v i e d e l ' h o m m e e n p a r t i c u l i e r . L a 

d o c t r i n e e n c o r e d o m i n a n t e d e l a c r é a t i o n v o u l u e o u t é l é o l o g i q u e 

p r é t e n d e n c o r e q u e , p o u r e x p l i q u e r l e s p h é n o m è n e s d e l a v i e , i l 

f a u t n é c e s s a i r e m e n t i n v o q u e r d e s c a u s e s a g i s s a n t c o n f o r m é m e n t 

à u n b u t , e t q u e t o u t e e x p l i c a t i o n m é c a n i q u e , c ' e s t - à - d i r e e m 

p r u n t é e à l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , e s t r a d i c a l e m e n t i n s u f f i s a n t e . 

M a i s l e m o t d e s é n i g m e s , q u e n o u s d e m a n d i o n s a u t r e f o i s à 

l a t é l é o l o g i e s e u l e , n o u s e s t j u s t e m e n t f o u r n i a u j o u r d ' h u i p a r 

l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , e t c ' e s t u n e e x p l i c a t i o n m é c a n i q u e 

q u i n o u s e s t d o n n é e . C e t t e t r a n s f o r m a t i o n d e l ' h i s t o i r e d e l ' é v o 

l u t i o n h u m a i n e a a p l a n i l e s p l u s s é r i e u x o b s t a c l e s . D a n s l e c o u r s 

d e c e t t e e x p o s i t i o n , n o u s v e r r o n s c l a i r e m e n t q u e l e s f a i t s l e s p l u s 

m y s t é r i e u x d e l ' o r g a n i s a t i o n h u m a i n e e t a n i m a l e , d e s f a i t s r é 

p u t é s i n e x p l i c a b l e s j u s q u ' a l o r s , s e c o m p r e n n e n t t o u t n a t u r e l l e 

m e n t , g r â c e à l a t h é o r i e d a r w i n i e n n e d e l ' é v o l u t i o n , q u ' i l s s e 

l a i s s e n t i n t e r p r é t e r m é c a n i q u e m e n t e t r a p p o r t e r à d e s c a u s e s 

a g i s s a n t s a n s b u t . P a r t o u t n o u s s o m m e s e n m e s u r e d e s u b s t i t u e r 

a u x c a u s e s c o n s c i e n t e s , a u x c a u s e s finales, d e s c a u s e s i n c o n s 

c i e n t e s e t f a t a l e s . 

Q u a n d c e s e r a i t l à l ' u n i q u e r é s u l t a t d e s r é c e n t s p r o g r è s d e l a 

d o c t r i n e é v o l u t i v e , t o u t h o m m e d o u é d e q u e l q u e p o r t é e i n t e l 

l e c t u e l l e y v e r r a i t s a n s d o u t e u n é n o r m e p a s e n a v a n t d a n s l e 

c h a m p d e s c o n n a i s s a n c e s . I l e s t i m p o s s i b l e e n e f f e t q u e c e m o u 

v e m e n t n ' e n t r a î n e p o i n t l e t r i o m p h e d e l a c o n c e p t i o n u n i t a i r e o u 

m o n i s t i q u e d a n s l a p h i l o s o p h i e t o u t e n t i è r e ; l a c o n c e p t i o n . d u a -
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l i s t i q u e j u s q u ' i c i d o m i n a n t e n ' a p l u s m a i n t e n a n t d e r a i s o n d ' ê t r e . 

C ' e s t l à u n l e v i e r à l ' a i d e d u q u e l l ' h i s t o i r e d e l ' é v o l u t i o n h u 

m a i n e é b r a n l e l e s b a s e s d e l a p h i l o s o p h i e . P o u r c e t t e s e u l e r a i 

s o n , i l e s t d é s i r a b l e , i l e s t m ê m e i n d i s p e n s a b l e , p o u r q u i c o n q u e 

s e p i q u e d e p h i l o s o p h e r , d e s e f a m i l i a r i s e r a v e c l e s d o n n é e s p r i n 

c i p a l e s d u s u j e t d e c e s l e ç o n s . 

A c e p o i n t d e v u e , l ' i m p o r t a n c e d e s f a i t s o n t o g é n é t i q u e s e s t 

s i g r a n d e , e l l e e s t s i f r a p p a n t e , q u e , t o u t r é c e m m e n t e n c o r e , l a 

p h i l o s o p h i e d u a l i s t i q u e e t t é l é o l o g i q u e a e s s a y é d e s e d é b a r r a s s e r 

d e c e s f a i t s g ê n a n t s , e n l e s n i a n t p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t . A i n s i 

e l l e a é c a r t é l e f a i t q u i n o u s m o n t r e l ' h o m m e p r o v e n a n t d ' u n 

œ u f , c e l l u l e s i m p l e , i d e n t i q u e a u x o v u l e s d e s a u t r e s a n i m a u x . 

Q u a n d j ' e u s c i t é c e f a i t d a n s m o n H i s t o i r e de la c r é a t i o n 

n a t u r e l l e 9 e i i i n s i s t a n t s u r s o n é n o r m e i n p o r t a n c e , p l u s i e u r s 

r e v u e s t h é o l o g i q u e s d é c l a r è r e n t q u e c ' é t a i t u n e m é c h a n t e i n v e n 

t i o n d e d i r e q u e l e s e m b r y o n s d e l ' h o m m e e t d u c h i e n n e s e 

p e u v e n t d i s t i n g u e r l ' u n d e l ' a u t r e , à u n c e r t a i n m o m e n t d e l e u r 

é v o l u t i o n . O r , c ' e s t l à u n e s i m p l e v é r i t é d e f a i t ; p o u r t a n t o n n v a 

p o i n t h é s i t é à l a n i e r . 

S i l ' o n e x a m i n e l ' e m b r y o n h u m a i n d a n s l a t r o i s i è m e o u q u a 

t r i è m e s e m a i n e d e s o n d é v e l o p p e m e n t , l ' o n n ' y t r o u v e a u c u n e r e s -

s e m b l a ù c e a v e c l ' h o m m e c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é , m a i s b i e n u n e 

g r a n d e a n a l o g i e a v e c l e s f o r m e s i m p a r f a i t e s d e l ' e m b r y o n d u 

s i n g e , d u c h i e n , d u l a p i n e t d ' a u t r e s m a m m i f è r e s à l a m ê m e 

é p o q u e . 

L a s t r u c t u r e d e l ' e m b r y o n h u m a i n e s t a l o r s d e s p l u s s i m p l e s . 

C e t e m b r y o n e s t p o u r v u d ' u n e q u e u e , d ' u n e d o u b l e p a i r e d ' a p 

p e n d i c e s l a t é r a u x t r è s - a n a l o g u e s a u x n a g e o i r e s d e p o i s s o n s , m a i s 

p o i n t d u t o u t a u x m e m b r e s d e l ' h o m m e o u d e s m a m m i f è r e s . A 

c e m o m e n t l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u c o r p s p r e s q u e t o u t e n t i è r e 

e s t c o n s t i t u é e p a r u n e t è t e i n f o r m e , d é p o u r v u e d e v i s a g e e t ; 

s u r l e s c ô t é s d e l a q u e l l e o n v o i t d e s f e n t e s b r a n c h i a l e s e t d e s 

a r c s b r a n c h i a u x , c o m m e c h e z l e s p o i s s o n s ( p l . I I e t I I I ) . O n a 

b e a u a l o r s e x a m i n e r a v e c t o u t l e s o i n p o s s i b l e , e n s ' a i d a n t d u 

p l u s p u i s s a n t m i c r o s c o p e , o n n e d é c o u v r e r i e n q u i d i s t i n g u e c e t 

e m b r y o n d e c e u x d e s i n g e , d e c h i e n , d e c h e v a l , d e b œ u f , e t c . , a u 

m ê m e d e g r é d e d é v e l o p p e m e n t . O r c e f a i t v é r i f i a b l e à v o l o n t é p a r 

l a s i m p l e c o m p a r a i s o n d e s e m b r y o n s d ' h o m m e , d e c h i e n , e t c . , a é t é 

c o n t e s t é p a r l e s t h é o l o g i e n s e t l e s p h i l o s o p h e s t é l é o l o g i q u e s , q u i 

n o n t ^ v o u l u y v o i r q u ' u n e i n v e n t i o n d u m a t é r i a l i s m e . B i e n p l u s , 
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d e s n a t u r a l i s t e s , à q u i c e s f a i t s s o n t f a m i l i e r s , o n t a u s s i t e n t é d e 

l e s n i e r ( 4 ) . 

N u l l e a u t r e p r e u v e p l u s é c l a t a n t e d e r é n o r m e v a l e u r d e c e s 

f a i t s e m b r y o l o g i q u e s , d e l a f o r c e d e l e u r t é m o i g n a g e e n f a v e u r d e 

l a p h i l o s o p h i e u n i t a i r e , q u e c e t t e t e n t a t i v e m ê m e f a i t e p a r l a p h i 

l o s o p h i e d u a l i s t i q u e s o i t d ' é c a r t e r l a v é r i t é p a r u n s i m p l e d é 

m e n t i , s o i t d e f a i r e a u t o u r d ' e l l e u n s i l e n c e m o r t e l . 

I l e s t v r a i q u e l e s f a i t s e n q u e s t i o n s o n t p o u r c e t t e p h i l o s o p h i e 

f o r t i n c o m m o d e s , e t t o u t à f a i t i n c o n c i l i a b l e s a v e c s a c o n c e p t i o n 

t é l é o l o g i q u e d e l ' U n i v e r s ; a u s s i , p o u r c e t t e r a i s o n m ê m e , n o u s 

d e v o n s f a i r e n o t r e p o s s i b l e p o u r l e s m e t t r e à l e u r v r a i e p l a c e . 

N o u s p a r t a g e o n s c o m p l è t e m e n t l ' o p i n i o n d u c é l è b r e n a t u r a 

l i s t e a n g l a i s H u x l e y , q u i , d a n s s o n e x c e l l e n t o u v r a g e s u r l a p l a c e 

d e l ' h o m m e d a n s l a n a t u r e , d i t s i j u s t e m e n t : « Q u o i q u e i g n o r é s 

d e b e a u c o u p d e c e u x q u i s e p r é t e n d e n t l e s d i r e c t e u r s d e l ' e s p r i t 

p u b l i c , l e s f a i t s s u r l e s q u e l s j e v o u d r a i s d ' a b o r d a p p e l e r l ' a t t e n 

t i o n d u l e c t e u r s o n t d ' u n e d é m o n s t r a t i o n f a c i l e e t s o n t u n i v e r 

s e l l e m e n t r e c o n n u s p a r l e s s a v a n t s : l e u r s i g n i f i c a t i o n e s t d ' a i l 

l e u r s s i c o n s i d é r a b l e , q u e c e l u i q u i e n a u r a f a i t l ' o b j e t d e ses 

m é d i t a t i o n s s e r a p e u s u r p r i s , j e c r o i s , d e s r é v é l a t i o n s u l t é r i e u r e s 

d e l a b i o l o g i e . » ( T r . D a i l y . ) 

S a n s d o u t e n o t r e o b j e t p r i n c i p a l e s t d ' é t u d i e r a v a n t t o u t 

l ' é v o l u t i o n m o r p h o l o g i q u e d u c o r p s h u m a i n e t d e s e s o r g a n e s , 

l e s r a p p o r t s e n t r e l a c o n f o r m a t i o n e x t e r n e e t l a s t r u c t u r e i n t e r n e ; 

j e t i e n s p o u r t a n t à v o u s f a i r e r e m a r q u e r q u e l ' é v o l u t i o n f o n c 

t i o n n e l l e m a r c h e d e p a i r a v e c l ' é v o l u t i o n c o r p o r e l l e . 

P a r t o u t , e n a n t h r o p o l o g i e c o m m e e n z o o l o g i e , c ' e s t - à - d i r e d a n s 

l a p a r t i e e t d a n s l e t o u t , p a r t o u t e n b i o l o g i e , c e s d e u x c ô t é s d e 

l ' ê t r e s o n t i n d i s s o l u b l e m e n t u n i s . 

P a r t o u t l a f o r m e e x t e r n e e t l a s t r u c t u r e i n t e r n e d e l ' o r g a 

n i s m e e t d e s o r g a n e s s o n t é t r o i t e m e n t l i é e s à l e u r m o d e d e 

v i v r e , à l e u r f o n c t i o n n e m e n t . C e t t e c o r r é l a t i o n i n t i m e d e l a 

f o r m e e t d e l a f o n c t i o n s e m o n t r e d a n s l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' o r 

g a n i s m e e t d e t o u t e s s e s p a r t i e s . L ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t 

m o r p h o l o g i q u e , d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s s u r t o u t , e s t é g a l e m e n t 

l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t p h y s i o l o g i q u e , e t c e c i e s t a u s s i v r a i 

d e l ' o r g a n i s m e h u m a i n q u e d e t o u t a u t r e . 

^ 1 1 e s t j u s t e p o u r t a n t d e r e m a r q u e r i c i , e n p a s s a n t , q u e n o u s 

c o n n a i s s o n s b i e n m o i n s l e d é v e l o p p e m e n t d e s f o n c t i o n s q u e c e l u i 

d e s f o r m e s . E n e f f e t , j u s q u ' i c i , s o u s l e r a p p o r t o n t o g é n i q u e a u s s i 
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b i e n q u e s o u s l e r a p p o r t p h y l o g é n i q u e , l ' h i s t o i r e g é n é r a l e d e 

l ' é v o l u t i o n , l a b i o g é n i e , n e s ' e s t g u è r e o c c u p é e q u e d e s f o r m e s , 

e t l a b i o g é n i e d e s f o n c t i o n s n ' e x i s t e g u è r e q u e d e n o m . L a f a u t e 

e n e s t à l a p h y s i o l o g i e , q u i , j u s q u ' à p r é s e n t , n e s ' e s t g u è r e 

s o u c i é d e l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t e t s ' e s t d é c h a r g é d e ce 

s o i n s u r l a m o r p h o l o g i e . 

D e p u i s b i e n l o n g t e m p s d é j à l e s d e u x b r a n c h e s p r i n c i p a l e s d e 

l a b i o l o g i e , l a m o r p h o l o g i e e t l a p h y s i o l o g i e , s e s o n t s é p a r é e s 

e t o n t s u i v i c h a c u n e u n e v o i e d i f f é r e n t e . C e l a e s t t o u t n a t u r e l , 

p u i s q u e e l l e s n ' o n t n i l e m ê m e b u t , n i l a m ê m e m é t h o d e L a 

m o r p h o l o g i e o u l ' é t u d e d e s f o r m e s v i s e à l a c o m p r é h e n s i o n 

s c i e n t i f i q u e d e s s t r u c t u r e s o r g a n i q u e s d a n s l e u r s r a p p o r t s e x t é 

r i e u r s e t i n t é r i e u r s ; l a p h y s i o l o g i e , o u l ' é t u d e d e s f o n c t i o n s , 

c h e r c h e a u c o n t r a i r e à c o n n a î t r e l e s f o n c t i o n s o r g a n i q u e s o u 

l e s p h é n o m è n e s d e l a v i e . N o n - s e u l e m e n t e l l e n e s ' e s t p a s s e r v i d e 

l a m é t h o d e c o m p a r a t i v e , q u i a p e r m i s à l a m o r p h o l o g i e d ' o b t e n i r 

l e s * p l u s g r a n d s r é s u l t a t s , m a i s e l l e a n é g l i g é a b s o l u m e n t l ' h i s 

t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t . A u s s i e s t - i l a r r i v é q u e , d a n s c e s d i x 

d e r n i è r e s a n n é e s , l a m o r p h o l o g i e a d e b e a u c o u p d é p a s s é l a 

p h y s i o l o g i e , e n d é p i t d û d é d a i n a v e c l e q u e l e l l e e s t d ' o r d i n a i r e 

t r a i t é e p a r c e t t e d e r n i è r e . 

G r â c e à l ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t à l a b i o g é n i e , l a m o r p h o l o g i e 

a r é a l i s é d ' i m m e n s e s p r o g r è s , e t p r e s q u e t o u t c e q u e j e v o u s d i r a i 

d a n s c e s l e ç o n s a u s u j e t d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e e s t d û , n o n 

p o i n t a u x e f f o r t s d e s p h y s i o l o g i s t e s , m a i s b i e n à c e u x d e s m o r -

p h o l o g i s t e s . L a p h y s i o l o g i e c o n t e m p o r a i n e s ' e s t m ê m e r e n f e r m é e . 

d a n s u n c h a m p s i r e s t r e i n t , q u ' e l l e n e s ' e s t a u c u n e m e n t p r é o c c u p é e 

d e l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n , a b a n d o n n a n t a u x m o r p h o l o g i s t e s 

c e s é t u d e s p o u r t a n t s i e x c l u s i v e m e n t p h y s i o l o g i q u e s . P r e s q u e 

t o u t c e q u e n o u s s a v o n s s u r l ' h é r é d i t é e t l ' a d a p t a t i o n n o u s l e 

d e v o n s a u x m o r p h o l o g i s t e s ( 5 ) . L e s p h y s i o l o g i s t e s s e s o n t o c c u p é s 

t o u t a u s s i p e u d e s f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t q u e d u d é v e l o p p e 

m e n t d e s f o n c t i o n s . L a . p r e m i è r e t â c h e d e l a p h y s i o g é n i e d e l ' a v e 

n i r s e r a d e s e d é v o u e r à l ' é t u d e d u d é v e l o p p e m e n t d e s f o n c t i o n s 

a v e c a u t a n t d ' a r d e u r , a v e c a u t a n t d e s u i t e q u e l a m o r p h o g é n i e 

e n a m i s à p o u r s u i v r e l ' é t u d e d u d é v e l o p p e m e n t d e s f o r m e s ( 6 ) . 

D e u x e x e m p l e s s u f f i r o n t à b i e n f a i r e v o i r l e r a p p o r t i n t i m e q u i 

e x i s t e e n t r e c e s d e u x b r a n c h e s d u m ê m e s u j e t . D a n s l e p r i n c i p e , r 

l e c œ u r d e l ' e m b r y o n h u m a i n a u n e s t r u c t u r e a u s s i s i m p l e q u e 

p o s s i b l e , t e l l e q u e l l e e x i s t e à l ' é t a t p e r m a n e n t s e u l e m e n t c h e z 
"s 



L A M O R P H O L O G I E E T L A P H Y S I O L O G I E . 1 3 

l e s a s c i d i e s e t c h e z q u e l q u e s v e r s t r è s - i n f é r i e u r s ; à c e t t e s t r u c 

t u r e e s t l i é u n m o d e t r è s - s i m p l e d e c i r c u l a t i o n . A u c o n t r a i r e , 

o n v o i t q u e l e p l e i n e t e n t i e r d é v e l o p p e m e n t d u c œ u r c h e z 

l ' h o m m e c o ï n c i d e a v e c u n e f o n c t i o n c i r c u l a t o i r e t o u t e d i f f é r e n t e 

d e l a p r e m i è r e e t b i e n p l u s c o m p l i q u é e ; p a r c o n s é q u e n t , e n s ' o c c u -

p a n t s e u l e m e n t d u d é v e l o p p e m e n t c a r d i a q u e , c ' e s t - à - d i r e d ' u n 

s u j e t o r i g i n a i r e m e n t m o r p h o l o g i q u e , o n e s t e n t r a î n é s u r l e t e r 

r a i n d e l a p h y s i o l o g i e . 

I l e n v a d e m ê m e p o u r t o u s l e s a u t r e s o r g a n e s . A i n s i l ' e m 

b r y o l o g i e d u t u b e d i g e s t i f , d e s p o u m o n s , d e s o r g a n e s s e x u e l s , 

s i o n l ' é t u d i é a v e c s o i n a u p o i n t d e v u e p u r e m e n t m o r p h o l o g i 

q u e , p e r m e t d e f o r m u l e r d e s c o n c l u s i o n s t r è s - i m p o r t a n t e s s u r 

l e s f o n c t i o n s d e c e s m ê m e s o r g a n e s . C ' e s t a i n s i , p a r e x e m p l e , q u e 

l e s r é c e n t e s d é c o u v e r t e s e m b r y o l o g i q u e s o n t é c l a i r é p l u s i e u r s 

p o i n t s o b s c u r s d e l a g é n é r a t i o n , à m e s u r e q u ' e l l e s n o u s f a i s a i e n t 

m i e u x c o n n a î t r e l e s é t o n n a n t s p h é n o m è n e s é v o l u t i f s d é s o r g a n e s 

s e x u e l s . <*. 

U n a u t r e e x e m p l e é c l a t a n t d e c e t t e i m p o r t a n t e c o r r é l a t i o n 

n o u s e s t f o u r n i p a r l ' e m b r y o l o g i e d u s y s t è m e n e r v e u x . C e 

s y s t è m e r e m p l i t d a n s l ' é c o n o m i e h u m a i n e l e s f o n c t i o n s l e s 

p l u s é l e v é e s , - c e l l e s q u e l ' h o m m e r e g a r d e d e p u i s l o n g t e m p s 

c o m m e s p é c i a l e s d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e . C e s f o n c t i o n s d u 

s y s t è m e n e r v e u x s o n t l a s e n s i b i l i t é , l a m o t i l i t é v o l o n t a i r e , l a 

" v o l o n t é , e t e n f i n l a f o n c t i o n p s y c h i q u e p a r e x c e l l e n c e , l a p e n s é e ; 

e n r é s u m é , l e s y s t è m e n e r v e u x e s t l ' o r g a n e d e t o u t e s l e s f o n c t i o n s 

q u i f o r m e n t l ' o b j e t s p é c i a l d e l a p s y c h o l o g i e . 

L ' a n a t o m i e e t l a p h y s i o l o g i e m o d e r n e s n o u s o n t p r o u v é q u e 

c e s f o n c t i o n s d e l ' â m e o u d e l ' e s p r i t d é p e n d e n t i m m é d i a t e m e n t d e 

l a d é l i c a t e s t r u c t u r e d e s c e n t r e s n e r v e u x , d e l ' i n t i m e u n i o n m o r 

p h o l o g i q u e d u c e r v e a u e t d e l a m o e l l e é p i n i è r e . D a n s c e s c e n t r e s 

n e r v e u x , e x i s t e u n m é c a n i s m e c e l l u l a i r e e x t r ê m e m e n t c o m p l i q u é , 

e t ' T a f o n c t i o n d e c e m é c a n i s m e e s t c e q u ' o n a p p e l l e l ' â m e h u 

m a i n e . I l y a d a n s c e s o r g a n e s u n e t e l l e i n t r i c a t i o n d e s t r u c t u r e , . 

q u ' a u x y e u x d e l a p l u p a r t d e s h o m m e s , l a f o n c t i o n p s y c h o l o g i 

q u e n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e d ' e x p l i c a t i o n m é c a n i q u e ; e l l e e s t s u r 

n a t u r e l l e . M a i s , d e l ' e m b r y o l o g i e i n d i v i d u e l l e s e d é g a g e n t l e s 

c o n c l u s i o n s l e s p l u s é t o n n a n t e s a u s u j e t d e l ' o r i g i n e g r a d u e l l e , 

d e l a l e n t e f o r m a t i o n d e c e s i m p o r t a n t s o r g a n e s . 

E n e f f e t , l a p r e m i è r e . é b a u c h e d e s c e n t r e s n e r v e u x c h e z l ' e m 

b r y o n h u m a i n r e v ê t l a f o r m e r u d i m e n t a i r e , q u i p e r s i s t e , p e n d a n t 
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t o u t e l a d u r é e d e l a v i e , c h e z l e s a s c i d i e s e t c h e z d ' a u t r e s v e r s 

i n f é r i e u r s . P u i s i l s e f o r m e u n e m o e l l e é p i n i è r e d e s p l u s s i m p l e s , 

s a n s c e r v e a u , s e m b l a b l e à c e l l e q u i e s t l ' u n i q u e c e n t r e n e r v e u x 

d u p l u s 1 h u m b l e d e s v e r t é b r é s , d e l ' a m p h i o x u s . P l u s t a r d u n 

c e r v e a u a p p a r a î t à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e l a m o e l l e é p i n i è r e , 

m a i s u n c e r v e a u r u d i m e n t a i r e , a n a l o g u e à c e l u i d e s p o i s s o n s l e s 

p l u s i n f é r i e u r s . P e u à p e u c e c e r v e a u p o u r s u i t s o n é v o l u t i o n , 

r e v ê t a n t s u c c e s s i v e m e n t d e s f o r m e s q u i r a p p e l l e n t d ' a b o r d l e 

c e r v e a u d e s a m p h i b i e s , p u i s c e u x d e s m o n o t r ê m e s , d e s m a r s u 

p i a u x , d e s m a k i s , p o u r a r r i v e r e n s u i t e à l a c o n f o r m a t i o n c é r é 

b r a l e s i c o m p l e x e q u i d i s t i n g u e l e s s i n g e s d e s a u t r e s v e r t é b r é s , 

e t s ' é p a n o u i r e n f i n e n u n c e r v e a u h u m a i n . M a i s à c e t t e é v o l u t i o n 

p r o g r e s s i v e d e s f o r m e s c é r é b r a l e s e s t l i é u n d é v e l o p p e m e n t c o r ^ 

r e s p o n d a n t d e s f o n c t i o n s , d e l ' a c t i v i t é p s y c h i q u e ; d e t e l l e s o r t e 

q u e , g r â c e à l ' e m b r y o l o g i e c é r é b r a l e , n o u s s o m m e s , p o u r l a p r e 

m i è r e f o i s , e n m e s u r e d e c o m p r e n d r e l ' o r i g i n e n a t u r e l l e d e l a v i e 

d e c o n s c i e n c e e t l e g r a d u e l p e r f e c t i o n n e m e n t d e l ' a c t i v i t é i n t e l 

l e c t u e l l e c h e z l ' h o m m e . C ' e s t l ' o n t o g é n i e s e u l e q u i n o u s f a i t 

a s s i s t e r à l ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e d e c e s n o b l e s , d e c e s é c l a t a n t e s 

f o n c t i o n s d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l . E n u n m o t , l ' h i s t o i r e d u d é v e 

l o p p e m e n t d e l a m o e l l e é p i n i è r e e t d u c e r v e a u d a n s l ' e m b r y o n 

h u m a i n e x p l i q u e d i r e c t e m e n t l a p h i l o g é n i e d e l ' e s p r i t h u m a i n , 

d e c e t t e v i t a l i t é s u p r ê m e , q u i n o u s s e m b l e a u j o u r d ' h u i , c h e z 

l ' h o m m e d é v e l o p p é , q u e l q u e c h o s e d e m e r v e i l l e u x , d e s u r n a - ' 

t u r e l . 

C e t t e d o n n é e , d o n t n o * û s * s o m m e s r e d e v a b l e s à l ' h i s t o i r e d e 

l ' é v o l u t i o n , e s t , à m e s y e u x , d ' u n e i m m e n s e p o r t é e . O n n e p o u 

v a i t e s p é r e r d a v a n t a g e . P a r b o n h e u r , n o u s c o n n a i s s o n s s i b i e n 

l ' e m b r y o l o g i e d u s y s t è m e n e r v é u x c e n t r a l e t c e t j ^ e m b r y o l o g i e 

e s t s i c o m p l è t e m e n t d ' a c c o r d a v e e l e s d o n n é e s g é n é r a l e s d e l ' a n a -

t o m i e e t d e l a p h y s i o l o g i e , q u e n o u s a v o n s a i n s i l a c l a i r e p e r 

c e p t i o n d ' u n g r a n d p r o b l è m e p h i l o s o p h i q u e , d e l a p h y l o g é n i e d e 

l ' â m e . E n o u t r e n o u s s o m m e s l a n c é s d u m ê m e c o u p d a n s " l a 

v o i e q u i d o i t n o u s c o n d u i r e à l a s o l u t i o n d e c e p r o b l è m e c a 

p i t a l . 



P R E M I E R T A B L E A U . 

Vne d'ensemble des branches principales de la biogénie ou histoire du 

développement organique, avec l'indication des quatre degrés pri

mordiaux de Vindividualité organique (cellule, organe, individu, 
groupe). 

L 
P r e m i è r e b r a n c l î e 

p r i n c i p a l e 
de l a b i o g é n i e : 

Histoire du germe 
ou ontogénie. 

H i s t o i r e d u d é v e 
l o p p e m e n t des o r 
g a n i s m e s i n d i v i -
d u e l s . ) 

1° E m b r y o l o g i e 
. des f o r m e s . 

( M o r p h o n t o g é n i e . ) 

•2° E m b r y o l o g i e 
des f o n t i o n s . 

( P h y s i o n t o g é n i e . ) 

1° E m b r y o l o g i e des c e l l u l e s , des 
cy todes et d é s t i s sus q u i en 
s o n t f o r m é s . ( H i s t o g é n i e . ) 

2° E m b r y o l o g i e des o rganes a i n s i 
que des s y s t è m e s et a p p a r e i l s 
q u i en son t f o r m é s . ( O r g a n o -
g é n i e . ) 

3° E m b r y o l o g i e des i n d i v i d u s , 
de l a f o r m e d u c o r p s . (Proso-
p o g é n i e . ) 

4° E m b r y o l o g i e des g r o u p e s , des 
i n d i v i d u a l i t é s s o c i a l e s , c o m 
p o s é e s d ' i n d i v i d u s : f a m i l l e s , 
c o m m u n a u t é s , E t a t s , etc. (Cor-
m o g é n i e ! ) 

L'embryologie des fonctions ou 
h i s t o i r e i n d i v i d u e l l e de r é v o 
l u t i o n des a c t i v i t é s v i t a l e s n ' a 
pas enco re é t é l ' o b j e t d ' une 
é t u d e s c i e n t i f i q u e s u f f i s a n t e . 

I L 

D e u x i è m e b r a n c h e 
p r i n c i p a l e 

de l a b i o g é n i e : 
» 

Histoire de la tribu 
ou phylogénie. 

( H i s t o i r e d u d é v e l o p 
p e m e n t p a l é o n t o l o -
g i q u e des e s p è c e s 
o r g a n i q u e s . ) 

3° P h y l o g é n i e 
des f o r m e s . 

( M o r p h o p h y l o g é r i i e . 

4° P h y l o g é n i e 
des f o n c t i o n s . 

^ ( P h y s i o p h y l o g é n i e . 

1° P h y l o g é n i e des ce l l u l e s . Pres
que a b s o l u m e n t n é g l i g é e j u s 
q u ' i c i . ( H i s t o p h y l o g é n i e . ) * 

2° P h y l o g é n i e des o rganes . ( U n 
des ob j e t s p r i n c i p a u x de l ' ana -
t o m i e c o m p a r é e , q u i n ' en a pas 
eu conscience. ) ( O r g a n o p h y l o -
g é n i e . ) 

3° P h y l o g é n i e des i n d i v i d u s . (Ob
j e t c a p i t a l de l a t a x i n o m i e na
t u r e l l e , q u i n ' e n a pas eu con
science.) ( P r o s o p o p h y l o g é n i e . ) 

4° P h y l o g é n i e des g r o u p e s o u des 
i n d i v i d u a l i t é s sociales c o m p o 
s é e s d ' i n d i v i d u s : f a m i l l e s , 
c o m m u n a u t é s , E t a t s , etc . (Cor-
m o p h y l o g é n i e . ) 

L a p h y l o g é n i e des f o n c t i o n s o u 
h i s t o i r e p a l é o n t o l o g i q u e d u 
d é v e l o p p e m e n t des a c t i v i t é s 
v i t a l e s n ' a pas encore é t é é t u 
d i é e dans l a p l u p a r t des o r 
g a n i s m e s ; e l le c o m p r e n d , p o u r 
l ' h o m m e , u n e g r a n d e p a r t i e de 
l a p r é t e n d u e h i s t o i r e u n i v e r 
se l le . 



D E U X I È M E L E Ç O N . 

L'EMBRYOLOGIE DANS LE PASSÉ. 

Caspar Friedrich Wolff. 

Pour expliquer la génération, i l faut prendre le corps organisé avec toutes ses 
parties pour sujet de ses méditations philosophiques ; on devra montrer comment 
ces diverses parties sont nées et comment elles se sont formées avec tous leurs 
rapports mutuels. Mais quiconque connaît une chose non pas immédiatement par 
l'expérience, mais d'après l'essence et les causes de cette chose, celui-là dira, sans 
se soucier de l'expérience : « Ainsi doit être cette chose et elle ne saurait être 
autrement ; tel doit être son état ; i l faut qu'elle ait telles propriétés et elle ne peut 
en avoir d'autres. Celui qui tient ce langage ne se contente pas de voir les 
choses historiquement; i l les contemple en vrai philosophe; i l en a une notion 
philosophique. C'est une telle notion philosophique, bien différente de la simple 
notion historique, que notre théorie de la génération donnera d'un corps organisé. 

CASPAR FRIEDRICH W O L F F , 1764. 

Histoire du développement des animaux, d'après Aristote. — Les connaissances 
r e l a t i v e m e n t k l ' e m b r y o l o g i e des a n i m a u x i n f é r i e u r s . — T e m p s d ' a r r ê t dans 
l ' i n v e s t i g a t i o n s c i e n t i f i q u e d u r a n t le m o y e n â g e c h r é t i e n . — R é v e i l de l ' o n t o 
g é n i e a u c o m m e n c e m e n t d u s e i z i è m e s i è c l e . — F a b r i c i u s d ' A c q u a p e n den te . 
— H a r v e y . — M a r c e l l o M a l p i g h i . — I m p o r t a n c e de l a c o u v a i s o n d u p o u l e t : 
— L a t h é o r i e de l a p r é f o r m a t i o n et de l ' e m b o î t e m e n t des g e r m e s ( é v o l u t i o n 
e t p r é d é l i n é a t i o n ) . — T h é o r i e de l ' e m b o î t e m e n t m a s c u l i n et f é m i n i n . — 
F a u t - i l v o i r l ' i n d i v i d u p r é f o r m é dans les a n i m a l c u l e s s p e r m a t i q u e s o u dans 
l ' œ u f ? — A n i m a l c u l i s t e s ( L e u w e n h o e c k , H a r t s o e k e r , S p a l l a n z a n i ) . — O v u l i s t e s 
( H a l l e r , L e i b n i z , B o n n e t ) . — V i c t o i r e de l a t h é o r i e de l ' e m b o î t e m e n t , g r â c e à 
l ' a u t o r i t é de H a l l e r et de L e i b n i z . — Caspar F r i e d r i c h W o l f f . — Sa d e s t i n é e . 
— L a theoria gênerationis. — F o r m a t i o n n o u v e l l e o u é p i g é n è s e . — É v o 
l u t i o n d u t ube d i g e s t i f . — Les o r i g i n e s de l a t h é o r i e des feuillets g e r m i n a t i t s 
( q u a t r e couches o u f e u i l l e t s ) . — L e s m é t a m o r p h o s e s des p l a n t e s . — L e s o r i 
g ine s de l a t h é o r i e c e l l u l a i r e . — P h i l o s o p h i e m o n i s t i q u e de W o l f f . 

Messieurs, 

En abordant une science, il est utile sous plusieurs rapports 

d e j e t e r u n c o u p d ' œ i l s u r l e c o u r s d e s o n d é v e l o p p e m e n t . * 

L e d i c t o n f a m i l i e r : « L e d e v e n u n e s e p e u t e x p l i q u e r q u e p a r 

l e d e v e n i r , » e s t a u s s i a p p l i c a b l e à l a s c i e n c e . C ' e s t e n s u i v a n t 

p a s à p a s l e g r a d u e l p e r f e c t i o n n e m e n t , l e l e n t a c c r o i s s e m e n t 

d e l a s c i e n c e , q u e n o u s a r r i v e r o n s à n o u s f a i r e u n e j u s t e i d é e 
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d e s e s p r o b l è m e s e t d e s o n b u t . D e m ê m e n o u s v e r r o n s b i e n 

t ô t , q u e , p o u r b i e n a p p r é c i e r l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s 

a u s u j e t d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e e t d e t o u t c e q u i s ' y r a t t a c h e , 

i l f a u t ê t r e a u c o u r a n t d e l a m a r c h e s u i v i e p a r c e t t e b r a n c h e s p é 

c i a l e d u s a v o i r h u m a i n . 

D ' a i l l e u r s l ' e x a m e n d e c e d e r n i e r s u j e t n e n o u s p r e n d r a g u è r e 

d e t e m p s ; c a r l a s c i e n c e d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' h o m m e e s t d e 

d a t e t o u t e r é c e n t e , e t c e l a e s t v r a i d e s e s d e u x b r a n c h e s , a u s s i 

b i e n d e l ' o n t o g é n i e q u e d e l a p h y l o g é n i e . 

E n e f f e t , s i l ' o n f a i t a b s t r a c t i o n d e s c o n f u s e s o r i g i n e s d e l a 

s c i e n c e d a n s l ' a n t i q u i t é c l a s s i q u e , l ' h i s t o i r e v r a i m e n t s c i e n t i f i q u e 

d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e n e c o m m e n c e g u è r e a v a n t 1 7 5 9 . E n c e t t e 

a n n é e , u n d e s p l u s g r a n d s n a t u r a l i s t e s a l l e m a n d s , C a s p a r F r i e 

d r i c h W o l f f , p u b l i a s a T h e o r i a g e n e r a t i o n i s . C e f u t l e p r e m i e r 

f o n d e m e n t d ' u n e v r a i e e m b r y o l o g i e z o o l o g i q u e . C e f u t s e u l e m e n t 

c i n q u a n t e a n s p l u s t a r d , e n 1 8 0 9 , q u e J e a n L a m a r c k p u b l i a s a 

P h i l o s o p h i e zoologiqice, c ' e s t - à - d i r e l e p r e m i e r e s s a i d ' u n e h i s 

t o i r e d e l ' é v o l u t i o n d e s e s p è c e s o u d ' u n e p h y l o g é n i e . E n f i n , u n 

d e m i - s i è c l e a p r è s , e n l ' a n n é e 1 8 5 9 , p a r u t l e l i v r e d e D a r w i n , 

q u ' i l f a u t c o n s i d é r e r c o m m e l e p r e m i e r e s s a i d e t r a i t é ' v r a i m e n t 

s c i e n t i f i q u e s u r c e t t e m a t i è r e . M a i s , a v a n t d ' e x p o s e r e n d é t a i l 

l ' h i s t o i r e d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e , n o u s d ç v o n s d i r e q u e l q u e s m o t s 

d ' A r i s t o t e , d e c e t h o m m e , à l a f o i s g r a n d p h i l o s o p h e e t g r a n d n a 

t u r a l i s t e , q u i , d a n s . c e t t e b r a n c h e d e l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , c o m m e 

d a n s t o u t e s l e s a u t r e s , f u t l e s e u l m a î t r e , p e n d a n t d e u x m i l l e a n s . 

A r i s t o t e s v e s t o c c u p é d e s d i v e r s d é p a r t e m e n t s d e l a b i o l o g i e 

e t n o u s a l é g u é à c e s u j e t p l u s i e u r s t r a i t é s , d o n t V H i s t o i r e des 

a n i m a u x e s t l e p l u s i m p o r t a n t . P a r m i c e s o u v r a g e s i l e n e s t 

u n p l u s p e t i t , i n t i t u l é : « D e l a g e n è s e d e s a n i m a u x ( ^ s p l Çwov 

y é v s s s G x ; ) » ( 7 ) . C e t r a i t é e s t f o r t i n t é r e s s a n t . E n e f f e t , c ' e s t l e 

p l u s a n c i e n d e t o u s , c ' e s t l e s e u l d e c e g e n r e q u e l ' a n t i q u i t é c l a s 

s i q u e n o u s a i t l é g u é t a n t s o i t p e u i n t a c t ; e n f i n , c o m m e t o u s l e s 

a u t r e s o u v r a g e s d ' A r i s t o t e s u r l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , i l a f a i t l o i 

d a n s l a s c i e n c e p e n d a n t d e u x m i l l e a n s . N o t r e p h i l o s o p h e é t a i t 

é g a l e m e n t u n o b s e r v a t e u r p é n é t r a n t e t u n g r a n d p e n s e u r ; m a i s 

s i l ' o n n a j a m a i s d o u t é d e s a v a l e u r c o m m e p h i l o s o p h e , c e 

n ' e s t q u e d e r n i è r e m e n t q u o n a r e c o n n u s o n m é r i t e c o m m e n a t u 

r a l i s t e . 

L e s n a t u r a l i s t e s q u i , d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , o n t e x a m i n é 

d e n o u v e a u e t a v e c s o i n s e s é c r i t s s u r l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , o n t 

2 
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é t é é t o n n é s d e s f a i t s i n t é r e s s a n t s e t d e s o b s e r v a t i o n s r e m a r 

q u a b l e s q u i s y t r o u v e n t a m a s s é s . 

Q u a n t à l ' e m b r y o l o g i e , i l e s t à r e m a r q u e r q u A r i s t o t e l ' a é t u 

d i é e c h e z l e s c l a s s e s z o o l o g i q u e s l e s p l u s d i f f é r e n t e s , e t q u e p l u 

s i e u r s d e s f a i t s t r è s - f t u r i e u x q u i , d a n s c e s q u a t o r z e o u q u i n z e 

d e r n i è r e s a n n é e s , n o u s o n t é t é r é v é l é s a u s u j e t d e l ' e m b r y o l o g i e 

d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , é t a i e n t d é j à c o n n u s d u n a t u r a l i s t e g r e c . 

I l e s t b i e n c o n s t a t é , p a r e x e m p l e , q u ' i l c o n n a i s s a i t e x a c t e m e n t 

l e s i n g u l i e r m o d e d e r e p r o d u c t i o n e t d e d é v e l o p p e m e n t d e s c é 

p h a l o p o d e s , c h e z q u i u n s a c v i t e l l i e n s o r t d e l a b o u c h e d e l ' e m 

b r y o n ; i l s a v a i t e n c o r e q u e l e s e m b r y o n s s e d é v e l o p p e n t d a n s 

# l e s œ u f s d e s a b e i l l e s , m ê m e , q u a n d c e u x - c i n o n t p a s é t é f é c o n -

* d é s . C e t t e p a r t h é n o g e n è s e OVL r e p r o d u c t i o n v i r g i n a l e d e s a b e i l l e s 

u é t é c o n s t a t é e p o u r l a p r e m i è r e f o i s , d e n o s j o u r s , p a r l e z o o l o g i s t e * 

S i e b o l d d e M u n i c h , l e q u e l a d é m o n t r é q u e l e s a b e i l l e s m â l e s p r o 

v i e n n e n t c l ' œ u f s n o n f é c o n d é s , e t l e s f e m e l l e s s e u l e s d e s œ u f s 

f é c o n d é s . A r i s t o t e n o u s e n s e i g n e a u s s i q u e q u e l q u e s p o i s s o n s ( d e 

l ' e s p è c e s e r r a n t e s ) s o n t h e r m a p h r o d i t e s , u n s e u l i n d i v i d u p o s s é 

d a n t à l a f o i s l e s o r g a n e s g é n é r a t e u r s d e s d e u x s e x e s , e t s e f é 

c o n d a n t l u i - m ê m e . C ' e s t l à e n c o r e u n f a i t q u i n o u s e s t c o n n u s e v 

l e m e n t d e p u i s p e u . 

I l s a v a i t e n c o r e t r è s - b i e n q u e l ' e m b r y o n d e b e a u c o u p d e 

r e q u i n s e s t u n i a u c o r p s d e l a m è r e p a r u n e e s p è c e d e p l a c e n t a , 

p a r u n o r g a n e n u t r i t i f , t r è s - v a s c u l a i r e , a n a l o g u e a u p l a c e n t a 

• d e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s e t d e l ' h o m m e . C e p l a c e n t a d u r e q u i n 

a l o n g t e m p s é t é r e g a r d é c o m m e f a b u l e u x , j u s q u ' à c e q u e l ç 

z o o l o g i s t e b e r l i n o i s , J o h a n n e s M i l l i e r , e n e û t c o n s t a t é l ' e x i s t e n c e 

d a n s l ' a n n é e 1 8 3 9 . O n t r o u v e a i n s i d a n s l ' e m b r y o l o g i e d ' A r i s t o t e 

l i n e m u l t i t u d e d ' o b s e r v a t i o n s r e m a r q u a b l e s ^ q u i p r o u v e n t c o m 

b i e n l e s c o n n a i s s a n c e s o n t o g é n é t i q u e s d e c e g r a n d n a t u r a l i s t e ' 

é t a i e n t v a s t e s , e t j u s q u ' à q u e l p o i n t , s o u s c e r a p p o r t , i l a d e v a n c é 

l e s s i è c l e s q u i l ' o n t s u i v i . D a n s l a p l u p a r t d e s e s o b s e r v a t i Q n s 

i l n e s e c o n t e n t e p a s d ' e n r e g i s t r e r s i m p l e m e n t l e s f a i t s , m a i s 

i l y a j o u t e d e s c o n s i d é r a t i o n s s u r l e u r v a l e u r . 

Q u e l q u e s - u n e s d e c e s r é f l e x i o n s s p é c u l a t i v e s o n t u n i n t é r ê t 

p a r t i c u l i e r , e n c e q u ' e l l e s r é v è l e n t u n e j u s t e p e r c e p t i o n d e l a 

n a t u r e i n t i m e d e s p h a s e s e m b r y o l o g i q u e s . I l e n v i s a g e l e d é v e l o -

p e m e n t d e l ' i n d i v i d u c o m m e u n e f o r m a t i o n n o u v e l l e , d o n t l e s 

d i v e r s e s p a r t i e s n a i s s e n t l e s u n e s d e s a u t r e s . Q u e l ' e m b r y o n h u 

m a i n o u a n i m a l é v o l u e d a n s l e c o r p s d e l a m è r e o u à l ' e x t é r i e u r , 
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d a n s u n œ u f , i l f a u t , d i t - i l , q u e l e c œ u r s e f o r m e t o u t d ' a b o r d ; c a r 

c ' e s t l e p o i n t i n i t i a l e t l e c e n t r e d u c o r p s . L e c œ u r u n e f o i s m o d e l é , 

l è s a u t r e s o r g a n e s a p p a r a i s s e n t ; l e s o r g a n e s i n t e r n e s p r é c è d e n t 

l e s e x t e r n e s , e t l e s s u p é r i e u r s , s u s - d i a p h r a g m a t i q u e s , d e v a n c e n t 

l e s i n f é r i e u r s o u s o u s - d i a p h r a g m a t i q u e s . L e c e r v e a u a p p a r a î t 

d e f o r t b o n n e h e u r e e t i l e n g e n d r e e n s u i t e l e s y e u x ; a s s e r t i o n 

t o u t à f a i t d ' a c c o r d a v e c l e s f a i t s . S i n o u s c h e r c h o n s à d é m ê l e r 

d a n s t o u t c e c i l ' i d é e q u A r i s t o t e s ' e s t f o r m é e d e s p h a s e s e m b r y o 

l o g i q u e s , n o u s n o u s a p e r c e v o n s t r è s - b i e n q u ' i l a v a i t u n e i d é e 

c o n f u s e d e c e t t e t h é o r i e d u d é v e l o p p e m e n t , q u e n o u s n o m m o n s 

m a i n t e n a n t é p i g é n è s e , e t q u e W o l f f a d é m o n t r é ê t r e l a v é r i t a b l e , 

q u e l q u e s m i l l i e r s d ' a n n é e s a p r è s A r i s t o t e . 

C ' e s t u n e c i r c o n s t a n c e r e m a r q u a b l e , q u A r i s t o t e n i a , s o u s t o u s 

l e s r a p p o r t s , l ' é t e r n i t é d e l ' i n d i v i d u . S e l o n l u i , l ' e s p è c e o u l e 

g e n r e , c e s g r o u p e s d ' i n d i v i d u s s e m b l a b l e s , p e u v e n t ê t r e é t e r 

n e l s , m a i s l ' i n d i v i d u e s t p é r i s s a b l e ; i l c o m m e n c e à l ' a c t e d e l a 

g é n é r a t i o n e t finit p a r l a m o r t . 

P e n d a n t d e u x m i l l e a n s a p r è s A r i s t o t e , o n n e fit a u c u n p r o 

g r è s r é e l d a n s l a z o o l o g i e e n g é n é r a l e t d a n s l ' h i s t o i r e d u d é v e 

l o p p e m e n t e n p a r t i c u l i e r . O n s e c o n t e n t a d e c o m m e n t e r e t d e 

c o p i e r l e s é c r i t s z o o l o g i q u e s d ' A r i s t o t e , d e l e s g â t e r p a r d e s a d d i 

t i o n s e t d e l e s t r a d u i r e e n d i v e r s e s l a n g u e s . D u r a n t t o u t e c e t t e 

l o n g u e p é r i o d e , o n n e fit p r e s q u e p a s d e r e c h e r c h e s o r i g i n a l e s . 

D u r a n t l e m o y e n â g e c h r é t i e n s u r t o u t , l e s i d é e s r e l i g i e u s e s d o 

m i n è r e n t à t e l p o i n t e t o p p o s è r e n t d e s o b s t a c l e s t e l l e m e n t i n s u r 

m o n t a b l e s a u x r e c h e r c h e s d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , q u o n n e s o n g e a 

g u è r e à e n t r e p r e n d r e d e s t r a v a u x z o o l o g i q u e s o r i g i n a u x . M ê m e 

a u s e i z i è m e s i è c l e , q u a n d l ' a n a t o m i e h u m a i n e c o m m e n ç a ; à 

s e r é v e i l l e r , q u a n d o n s o n g e a à é t u d i e r d i r e c t e m e n t l a s t r u c 

t u r e d e l ' h o m m e a d u l t e , l e s a n a t o m i s t e s n ' o s è r e n t p a s p o u s s e r 

p l u s l o i n l e u r s i n v e s t i g a t i o n s e t s ' o c c u p e r d e l ' é v o l u t i o n e m 

b r y o n n a i r e . L a r é p u l s i o n , q u o n é p r o u v a i t g é n é r a l e m e n t a l o r s 

p o u r c e s s o r t e s d ' é t u d e s , a v a i t p l u s i e u r s c a u s e s . E l l e p a r a î t 

t o u t e n a t u r e l l e , q u a n d o n s e r a p p e l l e q u ' e n v e r t u d ' u n e b u l l e d u 

p a p e B o n i f a c e V I I I , l ' e x c o m m u n i c a t i o n f r a p p a i t q u i c o n q u e o s a i t 

d i s s é q u e r u n c a d a v r e h u m a i n . S i l a s i m p l e é t u d e a n a t o m i q u e d u 

c o r p s h u m a i n a d u l t e é t a i t u n c r i m e e x é c r a b l e , c o m b i e n p l u s c o u 

p a b l e e t i m p i e d e v a i t p a r a î t r e l ' é t u d e d u c o r p s d e l ' e n f a n t , c a c h é 

d a n s c e l u i d e l a m è r e , e t q u e l e c r é a t e u r l u i - m ê m e s e m b l a i t a v o i r 

v o u l u d é r o b e r à l ' œ i l c u r i e u x d u n a t u r a l i s t e ! L a t o u t e p u i s s a n t e 
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é g l i s e c h r é t i e n n e , q u i a l o r s e n v o y a i t , p o u r c r i m e d ' h é r é s i e , des 

m i l l i e r s d ' h o m m e s à l ' é c h a f a u d o u a u b û c h e r , a v a i t , p a r u n s û r 

i n s t i n c t , s e n t i l e d a n g e r d o n t l a m e n a ç a i t l e p r o g r è s d e s o n e n 

n e m i e m o r t e l l e , l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , e t e l l e m e t t a i t d é j à u n s o i n 

j a l o u x à l u i i n t e r d i r e d e s c o n q u ê t e s t r o p r a p i d e s . 

C e f u t s e u l e m e n t q u a n d l a r é f o r m e e u t b r i s é l ' o m n i p o t e n c e 

d e l ' É g l i s e , h o r s d e l a q u e l l e i l n ' y a v a i t p a s d e s a l u t , q u a n d u n 

c o u r a n t i n t e l l e c t u e l s e r é p a n d i t d a n s l e m o n d e c o m m e u n s o u f f l e 

f r a i s , q u e l a s c i e n c e a s s e r v i e c o m m e n ç a à s e d é g a g e r d e s c h a î 

n e s d e f e r d e l a f o i . C e f u t a l o r s , p o u r t o u t e s l e s b r a n c h e s d e 

l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , u n e é p o q u e d e r e n a i s s a n c e , e t l ' a n a t o m i e 

e t l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e c o m m e n c è r e n t à s e m o u v o i r p l u s 

l i b r e m e n t . M a i s l ' o n t o g é n i e r e s t a b i e n e n a r r i è r e d e l ' a n a t o m i e , 

e t c e f u t s e u l e m e n t a u c o m m e n c e m e n t d u d i x - s e p t i è m e s i è c l e q u e 

p a r u r e n t l e s p r e m i e r é c r i t s s u r l ' o n t o g é n i e . 

L ' a n a t o m i s t e i t a l i e n F a b r i c e d ' A q u a p e n d e n t e , p r o f e s s e u r à 

P a d o u e , c o m m e n ç a l e p r e m i e r , e n p u b l i a n t d e u x é c r i t s : de For

mate) f œ t u ( 1 6 0 0 ) et de F o r m a t i o n e f œ t u s ( 1 6 0 4 ) . D a n s ces 

t r a i t é s i l r e p r o d u i s i t l e s d e s c r i p t i o n s e t l e s d e s s i n s l e s p l u s a n 

c i e n s r e l a t i f s a u x e m b r y o n s d e l ' h o m m e , d e s a u t r e s m a m m i 

f è r e s , e t d u p o u l e t . D e s v u e s a n a l o g u e s e t t o u t a u s s i i m p a r f a i t e s 

f u r e n t é m i s e s e n s u i t e p a r S p i g e l i u s : d e F o r m a t o f œ t u ( 1 6 3 1 ) , 

p a r l ' a n g l a i s N e e d h a m , e t p a r s o n g r a n d c o m p a t r i o t e H a r v e y 

. ( 1 6 5 2 ) , c e l u i q u i d é c o u v r i t l a c i r c u l a t i o n d u s a n g e t f o r m u l a l a 

c é l è b r e p r o p o s i t i o n : Omne v i v u m e x o v o . $ 

L e n a t u r a l i s t e h o l l a n d a i s S w a m m e r d a m p u b l i a d a n s s a « B i b l e 

d e l a n a t u r e » l e s p r e m i è r e s o b s e r v a t i o n s s u r l ' e m b r y o l o g i e d e 

l a g r e n o u i l l e e t « l e s i l l o n d u j a u n e » c h e z c e t a n i m a l . M a i s l e s 

r e c h e r c h e s o n t o g é n é t i q u e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s d u d i x - s e p t i è i û e 

s i è c l e f u r e n t c e l l e s d u c é l è b r e I t a l i e n M a r c e l l o M a l p i g h i d e B o 

l o g n e , q u i , e n z o o l o g i e c o m m e e n b o t a n i q u e , f u t u n v r a i p i o n n i e r . 

S e s d e u x t r a i t é s de F o r m a t i o n e p u l l i e t d e Ovo incubato 

( 1 6 8 7 ) c o n t i n r e n t l e s p r e m i è r e s v u e s c o h é r e n t e s s u r l e d é v e l o p 

p e m e n t d u p o u l e t d a n s l ' œ u f . 

J e d o i s i c i s i g n a l e r , e n p a s s a n t , l a g r a n d e i m p o r t a n c e d e l ' e m 

b r y o l o g i e d u p o u l e t e t e n g é n é r a l d e c e l l e d e s o i s e a u x p o u r l ' o b j e t 

< j u i n o u s o c c u p e . . E n e f f e t , d a n s t o u s s e s c a r a c t è r e s e s s e n t i e l s , 

l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e d u p o u l e t e s t i d e n t i q u e à c e l l e des-

v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , e t m ê m e d e l ' h o m m e . L e s t r o i s c l a s s e s d e 

v e r t é b r é s s u p é r i e u r s : m a m m i f è r e s , o i s e a u x e t r e p t i l e s ( l é z a r d s , 
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s e r p e n t s , t o r t u e s , e t c . ) o f f r e n t , d a n s l e s c a r a c t è r e s e s s e n t i e l s d e 

l e u r d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l , s u r t o u t a u d é b u t , u n e t e l l e a n a 

l o g i e q u e , p e n d a n t l o n g t e m p s , i l e s t i m p o s s i b l e d e l e s d i s t i n g u e r 

l e s u n s d e s a u t r e s . D é j à d e p u i s l o n g t e m p s o n s ' é t a i t c o n v a i n c u 

q u e , p o u r s e r e n d r e c o m p t e d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e d e s l n a m -

m i f è r e s , y c o m p r i s l ' h o m m e , i l s u f f i s a i t d ' o b s e r v e r l e d é v e l o p p e 

m e n t d ' u n o i s e a u , s u j e t d ' o b s e r v a t i o n , q u ' i l é t a i t o n n e p e u t p l u s 

f a c i l e d e s e p r o c u r e r . C e p o i n t c a p i t a l f u t m i s h o r s d e d o u t e , v e r s 

l e m i l i e u e t l a fin d u d i x - s e p t i è m e s i è c l e , a l o r s q u e l ' o n c o m m e n ç a 

à é t u d i e r l ' e m b r y o n h u m a i n e t c e u x d e s m a m m i f è r e s . C e f a i t e s t 

t o u t a u s s i i m p o r t a n t t h é o r i q u e m e n t q u e p r a t i q u e m e n t . E n e f f e t , 

o n t i r e l e s c o n c l u s i o n s l e s p l u s s i g n i f i c a t i v e s , p o u r l a t h é o r i e d u 

d é v e l o p p e m e n t d e c e t t e i d e n t i t é d e c o n f o r m a t i o n , e n t r e l e s e m 

b r y o n s d ' a n i m a u x t o u t à f a i t d i f f é r e n t s . P o u r l a p r a t i q u e d e 

l ' o n t o g é n i e , c e f a i t e s t d e l a p l u s h a u t e v a l e u r ; c a r l ' o n t o g é n i e 

b i e n c o n n u e d e l ' o i s e a u é c l a i r e e t c o m p l è t e c e l l e d e l ' h o m m e , o ù i l 

y a e n c o r e t a n t d e l a c u n e s . O n p e u t t o u j o u r s a v o i r d e s œ u f s d e 

p o u l e a u t a n t q u e T o n v e u t , e t , a u m o y e n d e s c o u v e u s e s a r t i f i 

c i e l l e s , o n p e u t s u i v r e p a s à p a s l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' e m b r y o n . 

L ' e m b r y o l o g i e d e s m a m m i f è r e s e s t b i e n a u t r e m e n t d i f f i c i l e 

à é t u d i e r : i c i , e n e f f e t , l ' e m b r y o n n ' e s t p l u s e n c l o s d a n s u n 

œ u f , d a n s u n c o r p s i s o l é , s é p a r é d e l a m è r e ; l ' œ u f l u i - m ê m e 

e s t e n f e r m é d a n s l e c o r p s m a t e r n e l e t y r e s t e c a c h é j u s q u ' à 

m a t u r i t é . I l e s t d o n c f o r t d i f f i c i l e d ' é t u d i e r a v e c q u e l q u e s u i t e 

l e s d i v e r s e s p h a s e s d e l ' é v o l u t i o n s u r u n g r a n d n o m b r e d e s u - * 

j e t s , s a n s p a r l e r d e s e m p ê c h e m e n t s d ' u n a u t r e o r d r e , d e s f r a i s 

c o n s i d é r a b l e s , d e s d i f f i c u l t é s t e c h n i q u e s e t d e q u a n t i t é d ' a u t r e s 

o b s t a c l e s , q u i s ' o p p o s e n t à t o u t e g r a n d e s é r i e d ' o b s e r v a t i o n s s u r 

d e s m a m m i f è r e s f é c o n d é s . A u s s i d e t o u t t e m p s l a p l u p a r t d e s 

r e c h e r c h e s e x a c t e s o n t p o r t é s u r l ' e m b r y o n d u p o u l e t . A l ' a i d e 

d e l a c o u v e u s e p e r f e c t i o n n é e , o n p e u t p a r t o u t e t t o u j o u r s s e p r o 

c u r e r d e s e m b r y o n s d e p o u l e s d a n s n ' i m p o r t e q u e l é t a t d e d é v e 

l o p p e m e n t e t e n n ' i m p o r t e q u e l l e q u a n t i t é , e t s u i v r e a i n s i p a s à 

p a s l e c o u r s e n t i e r d e l e u r d é v e l o p p e m e n t . G r â c e à M a l p i g h i , o n 

c o n n a i s s a i t d é j à , à l a fin d u d i x - s e p t i è m e s i è c l e , l e s p r i n c i p a u x 

p h é n o m è n e s g r o s s i è r e m e n t a p p a r e n t s d e l ' e m b r y o l o g i e d u p o u 

l e t , a u s s i b i e n q u e c e l a é t a i t a l o r s p o s s i b l e , v u l ' i m p e r f e c t i o n ^ 

d e s m i c r o s c o p e s d ' a l o r s . N a t u r e l l e m e n t l e p e r f e c t i o n n e m e n t d u " 

m i c r o s c o p e é t a i t l a c o n d i t i o n n é c e s s a i r e d ' u n e é t u d e p l u s a p p r o 

f o n d i e d e l ' e m b r y o l o g i e ; c a r l ' o r g a n i s a t i o n d e s v e r t é b r é s , d a n s 
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l e s p r e m i è r e s p h a s e s d e l e u r d é v e l o p p e m e n t , e s t s i d é l i c a t e , s i 

fine, q u e , s a n s u n b o n m i c r o s c o p e , i l e s t à p e u p r è s i m p o s s i b l e d e 

l ' é t u d i e r à f o n d . M a i s c e p e r f e c t i o n n e m e n t n é c e s s a i r e d u m i c r o s 

c o p e n ' e u t l i e u q u ' a u c o m m e n c e m e n t d e n o t r e s i è c l e . 

P e n d a n t l a p r e m i è r e m o i t i é d u d i x - h u i t i è m e s i è c l e , l ' h i s t o i r e 

n a t u r e l l e t a x i n o m i q u e d e s a n i m a u x e t d e s p l a n t e s p r î t u n p u i s 

s a n t e s s o r , a p r è s l a p u b l i c a t i o n d u c é l è b r e S y s t e m a n a t u r œ 

d e L i n n é ; m a i s l ' é t u d e d u d é v e l o p p e m e n t n e fit p r e s q u e p a s d e 

p r o g r è s . C e f u t s e u l e m e n t e n 1 7 5 9 q u ' a p p a r u t l ' h o m m e d e g é n i e 

q u i d e v a i t i m p r i m e r à l ' e m b r y o l o g i e u n e d i r e c t i o n t o u t e n o u 

v e l l e : c e t h o m m e f u t C a s p a r F r i e d r i c h W o l f f . J u s q u a l o r s l ' e m 

b r y o l o g i e n e f a i s a i t g u è r e q u e s ' é p u i s e r e n i n u t i l e s t e n t a t i v e s 

p o u r c o n s t i t u e r d i v e r s e s t h é o r i e s , à l ' a i d e d u m a t é r i e l t r è s - p a u v r e 

e n c o r e q u e l u i a v a i t f o u r n i l ' o b s e r v a t i o n . 

L a t h é o r i e g é n é r a l e m e n t a c c e p t é e à c e t t e é p o q u e e t p e n d a n t t o u t 

l e s i è c l e d e r n i e r e s t g é n é r a l e m e n t a p p e l é e l a t h é o r i e d e l ' e m b o î 

t e m e n t , o u m i e u x l a t h é o r i e d e l a p r é f o r m a t i o n ( 8 ) . C e t t e t h é o r i e se 

^ r é s u m e e s s e n t i e l l e m e n t d a n s l a p r o p o s i t i o n s u i v a n t e : D a n s l ' é v o 

l u t i o n i n d i v i d u e l l e d e c h a q u e o r g a n i s m e v é g é t a l , a n i m a l , h u m a i n , 

i l n y a n u l l e f o r m a t i o n n o u v e l l e , m a i s b i e n u n s i m p l e a c c r o i s s e 

m e n t , l i t t é r a l e m e n t u n d é v e l o p p e m e n t d e s p a r t i e s q u i p r é e x i s 

t a i e n t t o u t e s p r é p a r é e s d e t o u t e é t e r n i t é , m a i s s o u s u n t r è s - p e t i t 

v o l u m e e t r e p l i é e s s u r e l l e s - m ê m e s . C h a q u e g e r m e o r g a n i q u e 

c o n t i e n t a i n s i e n l u i - m ê m e t o u t e s l e s p a r t i e s d u c o r p s e t t o u s l e s 

o r g a n e s , s o u s l a f o r m e e t d a n s l a p o s i t i o n e t l a c o n n e x i o n q u ' i l s 

a u r o n t p l u s ' t a r d . A i n s i l e c o u r s e n t i e r d e d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n 

d i v i d u , l e p r o c é d é o n t o g é n é t i q u e d a n s s o n e n s e m b l e , n ' e s t q u u n e 

« é v o l u t i o n » d a n s l ' a c c e p t i o n l a p l u s s t r i c t e d u m o t , c ' e s t - à - d i r e 

u n d é v e l o p p e m e n t d e p a r t i e s p r é f o r m é e s e t e n v e l o p p é e s . A i n s i 

d a n s c h a q u e œ u f d e p o u l e i l n y a p a s u n e s i m p l e c e l l u l e , q u i se 

d i v i s e e t p r o d u i t a i n s i , p a r u n e s é r i e d e g é n é r a t i o n s c e l l u l a i r e s , d e s 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , p u i s , p a r q u a n t i t é d e m é t a m o r p h o s e s , d e 

d i s s o c i a t i o n s , d é f o r m a t i o n s n o u v e l l e s , c o n s t r u i t e n f i n l e c o r p s d e 

l ' o i s e a u ; a u c o n t r a i r e , d a n s c h a q u e œ u f d e p o u l e i l y a t o u t 

d ' a b o r d u n p o u s s i n c o m p l e t , a v e c t o u t e s s e s p a r t i e s d é j à f o r m é e s 

e t e n v e l o p p é e s l e s u n e s d a n s l e s a u t r e s . A i n s i , d a n s l e d é v e l o p p e 

m e n t d e , l ' e m b r y o n p a r l a c o u v a i s o n , l e s p a r t i e s p r é f o r m é e s n e 

f o n t q u e s e s é p a r e r l e s u n e s d e s a u t r e s e t g r a n d i r . / 

L a c o n s é q u e n c e l o g i q u e e t n é c e s s a i r e d e c e t t e t h é o r i e é t a i t 

l ' i d é e d e « l ' e m b o î t e m e n t » d e s g e r m e s . S u i v a n t c e t t e m a n i è r e 
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d e v o i r , u n s e u l i n d i v i d u p r i m o r d i a l a é t é c r é é p o u r c h a q u e e s p è c e 

d ' a n i m a l e t d e p l a n t e , e t c e t i n d i v i d u c o n t e n a i t e n l u i - m ê m e l e s 

g e r m e s d e t o u s l e s i n d i v i d u s d e s o n e s p è c e , q u i o n t e x i s t é o u q u i 

e x i s t e r o n t . C o m m e o n c r o y a i t g é n é r a l e m e n t a l o r s , d ' a p r è s l ' h i s 

t o i r e b i b l i q u e d e l a c r é a t i o n , q u e l ' â g e d e l a t e r r e n ' é t a i t q u e d e 

c i n q à s i x m i l l e a n s , o n s ' i m a g i n a i t p o u v o i r c a l c u l e r à p e u p r è s 

c o m b i e n d e g e r m e s d e c h a q u e e s p è c e s ' é t a i e n t d é v e l o p p é s p e n d a n t 

c e l a p s d e t e m p s e t c o m b i e n i l e n e x i s t a i t e m b o î t é s l e s u n s d a n s 

l e s a u t r e s d a n s l e c o r p s d u p r e m i e r i n d i v i d u « c r é é » O n a p p l i 

q u a i t l o g i q u e m e n t c e t t e t h é o r i e m ê m e à l ' h o m m e , e t o n a f f i r m a q u e 

n o t r e c o m m u n e m è r e , E v e , p o r t a i t d a n s s e s o v a i r e s t o u s l e s g e r m e s 

d e l ' h u m a n i t é f u t u r e , e m b o î t é s l e s u n s d a n s l e s a u t r e s . 

C e f u t l à l a f o r m e p r e m i è r e d e l a t h é o r i e d e l ' e m b o î t e m e n t d e s 

g e r m e s . L e s i n d i v i d u s f é m i n i n s f u r e n t t o u j o u r s c o n s i d é r é s c o m m e 

r e p r é s e n t a n t , à l ' é t a t d ' e m b o î t e m e n t m u t u e l , l a s o m m e d e s i n 

d i v i d u s c r é é s ; à l ' o r i g i n e u n e s e u l e p a i r e d e c h a q u e - e s p è c e a v a i t 

é t é c r é é e , m a i s d é j à l ' i n d i v i d u f é m i n i n p o r t a i t , e m b o î t é s l e s u n s 

d a n s l e s a u t r e s , d a n s s o n o v a i r e l ' e n s e m b l e d e s i n d i v i d u s d e m ê m e . 

e s p è c e e t d e s d e u x s e x e s , d e s t i n é s à v i v r e u n j o u r . 

C e t t e t h é o r i e d e l a p r é f o r m a t i o n p r i t u n e t o u t a u t r e f o r m e 

l o r s q u e , e n 1 6 9 0 , l e m i c r o g r a p h e h o l l a n d a i s L e e u w e n h o e k d é 

c o u v r i t l e s z o o s p e r m e s , e t d é m o n t r a q u e , d a n s l a m a t i è r e s é m i 

n a l e m â l e , i l e x i s t e u n e g r a n d e q u a n t i t é d e filaments v i v a n t s i n 

finiment t é n u s e t t r è s - m o b i l e s . O n i n t e r p r é t a s u r - l e - c h a m p c e t t e 

é t o n n a n t e d é c o u v e r t e , e n d i s a n t q u e c e s c o r p u s c u l e s m o b i l e s d e l a 

l i q u e u r s é m i n a l e é t a i e n t d e v é r i t a b l e s a n i m a u x , p r é c i s é m e n t l e s 

g e r m e s p r é f o r m é s d e s g é n é r a t i o n s f u t u r e s . 

Q u a n d , p a r l ' a c t e d e l a f é c o n d a t i o n , l e s m a t i è r e s g é n é r a t r i c e s 

d e s d e u x s e x e s s e r é u n i s s e n t , c e s filaments z o o s p e r m i q u e s p é n è 

t r e n t d a n s l ' œ u f , e t l à i l s s e d é v e l o p p e n t c o m m e l a s e m e n c e d e 

l a p l a n t e d a n s u n s o l f e r t i l e . C h a q u e z o o s p e r m e d e l ' h o m m e e s t , 

d a n s c e t t e m a n i è r e d e v o i r , u n h o m m e c o m p l e t ; t o u t e s l e s d i f f é 

r e n t e s p a r t i e s d u c o r p s y s o n t d é j à e n t i è r e m e n t p r é f o r m é e s , e t 

e l l e s n e f o n t q u e s e d é v e l o p p e r , g r a n d i r , d è s q u ' e l l e s a r r i v e n t 

d a n s l ' œ u f f é m i n i n , q u i e s t , p o u r l e z o o s p e r m e , u n s o l f a v o r a b l e . 

P o u r ê t r e c o n s é q u e n t , i l f a l l u t a d m e t t r e q u e d a n s c h a q u e c o r p u s 

c u l e filiforme é t a i e n t r e n f e r m é e s , à l ' é t a t d ' e x c e s s i v e t é n u i t é , 

t o u t e s l e s g é n é r a t i o n s q u i e n d e v a i e n t s o r t i r . D e s o r t e q u e l e s 

g l a n d e s s é m i n a l e s d ' A d a m c o n t e n a i e n t d é j à t o u t p r é p a r é s l e s 

g e r m e s d e t o u s l e s e n f a n t s d e s h o m m e s q u i o n t h a b i t é , h a b i t e n t 



2 4 O V U L I S T E S E T A N I M A L C U L I S T E S . 

e t h a b i t e r o n t n o t r e p l a n è t e « j u s q u ' à l a fin d u m o n d e » . N a t u 

r e l l e m e n t c e t t e t h é o r i e d e l ' e m b o î t e m e n t d e s g e r m e s m a s c u l i n s 

l u t t a d ' a b o r d a v e c a c h a r n e m e n t c o n t r e c e l l e d e l ' e m b o î t e m e n t 

d e s g e r m e s f é m i n i n s . L e u r s e u l p o i n t c o m m u n é t a i t l ' i d é e f a u s s e 

q u e d a n s c h a q u e o r g a n i s m e i l e x i s t e u n e i n f i n i t é d e g e r m e s e m 

b o î t é s l e s u n s d a n s l e s a u t r e s , e t q u e c e s g e r m e s r e p r é s e n t e n t l e s 

g é n é r a t i o n s i n n o m b r a b l e s d e l ' a v e n i r ; o r , c e t t e i d é e c o m m u n e e s t 

d é j à a u f o n d d e l a b i z a r r e i h é o r i e l i n n é e n n e d e l a p r o l e p s i s . U n e 

g u e r r e v i o l e n t e é c l a t a b i e n t ô t e n t r e l e s d e u x t h é o r i e s r i v a l e s , e t 

l a p h i l o s o p h i e d u d i x - h u i t i è m e s i è c l e s e d i v i s a e n d e u x g r a n d s 

c a m p s , l e s a n i m a l c u l i s t e s e t l e s o v u l i s t e s , q u i s e l i v r è r e n t d e s b a 

t a i l l e s a c h a r n é e s . 

L a l u t t e e n t r e c e s d e u x p a r t i s n o u s s e m b l e a u j o u r d ' h u i t r è s -

a m u s a n t e , c a r l e s d e u x t h é o r i e s s o n t é g a l e m e n t b â t i e s e n l ' a i r . 

C o m m e d i t A l f r e d K i r c h o f f d a n s s o n e x c e l l e n t e e s q u i s s e b i o g r a 

p h i q u e d e W o l f f , « c ' é t a i t u n e q u e s t i o n q u i n e p o u v a i t p a s p l u s se 

d é c i d e r q u e c e l l e d e s a v o i r s i l e s a n g e s h a b i t a i e n t d a n s l a p a r t i e 

o c c i d e n t a l e o u d a n s l a p a r t i e o r i e n t a l e d u c i e l . » 

L e s a n i m a l c u l i s t e s p e r s i s t è r e n t à t e n i r l e s filaments m o b i l e s d e 

l a s e m e n c e p o u r d e v r a i s g e r m e s a n i m a u x ; i l s e n d o n n a i e n t p o u r 

r a i s o n , d ' u n e p a r t , l e u r s m o u v e m e n t s s i a g i l e s , d ' a u t r e p a r t , l e u r 

f o r m e . C h e z l ' h o m m e , c o m m e c h e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x , c e s 

z o o s p e r m e s o n t u n e t ê t e a l l o n g é e , o v o ï d e o u p y r i f o r m e ; l a r é g i o n 

m o y e n n e d e l e u r c o r p s e s t m i n c e e t i l s s e t e r m i n e n t e n u n e q u e u e 

filiforme t r è s - a l l o n g é e e t e x c e s s i v e m e n t t é n u e . E n r é a l i t é , l e c o r 

p u s c u l e t o u t e n t i e r e s t u n e s i m p l e c e l l u l e , c ' e s t m ê m e u n e c e l l u l e 

v i b r a t i l e ; l a t è t e r e p r é s e n t e l e n o y a u c e l l u l a i r e , e n t o u r é d ' u n e c e r 

t a i n e q u a n t i t é d e s u b s t a n c e c e l l u l a i r e , p r o t o p l a s m i q u e , q u i s e p r o 

l o n g e a u s s i d a n s l e c o r p s a m i n c i e t l e p r o l o n g e m e n t filiforme 

m o b i l e . C e t t e d e r n i è r e p a r t i e e s t l e c i l v i b r a t i l e , e n t o u t s e m b l a b l e 

a u x a p p e n d i c e s a n a l o g u e s d e s a u t r e s c e l l u l e s v i b r a t i l e s . M a i s l e s 

a n i m a l c u l i s t e s s o u t e n a i e n t q u e l a t ê t e é t a i t u n e v r a i e t ê t e e t l e c o r p s 

u n v r a i c o r p s . L e e u w e n h o e k , H a r t s o e k e r e t S p a l l a n z a n i f u r e n t 

l e s p r i n c i p a u x c h a m p i o n s d e c e t t e t h é o r i e d e l a - p r é d é l i n é a t i o n . 

L e p a r t i o p p o s é d e s o v u l i s t e s , q u i n e v o u l u r e n t p a s a b a n d o n 

n e r l ' a n c i e n n e t h é o r i e d e l a p r é f o r m a t i o n , a f f i r m a a u c o n t r a i r e q u e 

l ' œ u f e s t l e v r a i g e r m e d e l ' a n i m a l , e t q u e l e s z o o s p e r m e s , a u 

m o m e n t d e l a f é c o n d a t i o n , d o n n e n t s e u l e m e n t l ' i m p u l s i o n a u d é 

v e l o p p e m e n t d e l ' œ u f o ù l e s g é n é r a t i o n s s e t r o u v e n t e m b o î t é e s . 

C e t t e t h é o r i e f u t a c c e p t é e p a r l a p l u p a r t d e s b i o l o g i s t e s e t s a n s 
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c o n t e s t a t i o n p e n d a n t t o u t l e s i è c l e d e r n i e r , q u o i q u e W o l f f , d è s 

1 7 5 9 , e û t d é m o n t r é q u e l l e m a n q u a i t a b s o l u m e n t d e f o n d e m e n t . 

S o n s u c c è s é t a i t d û e n g r a n d e p a r t i e à c e q u ' e l l e e u t p o u r e l l e l e s 

p l u s c é l è b r e s b i o l o g i s t e s e t p h i l o s o p h e s d ' a l o r s , e n t r e a u t r e s H a l 

l e r , B o n n e t e t L e i b n i z . 

A l b r e c h t H a l l e r , p r o f e s s e u r à G œ t t i n g u e , a p p e l é s o u v e n t l e 

p è r e d e l a p h y s i o l o g i e , f u t u n h o m m e d ' u n e i n s t r u c t i o n a u s s i 

v a s t e q u e v a r i é e , m a i s i l e s t l o i n d ' o c c u p e r l e p r e m i e r r a n g p a r m i 

c e u x q u i o n t s u i n t e r p r é t e r a v e c p r o f o n d e u r l e s p h é n o m è n e s 

n a t u r e l s . L u i - m ê m e s e s t b i e n p e i n t d a n s l e c é l è b r e a p h o r i s m e 

t a n t d e f o i s c i t é : « N u l e s p r i t c r é é n e s a u r a p é n é t r e r d a n s l ' i n t i 

m i t é d e l a n a t u r e ; t r o p h e u r e u x c e l u i q u i e n v o i t l a s u r f a c e . » 

H a l l e r p r e n d t r è s - n e t t e m e n t p a r t i c o n t r e l a t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n , 

q u a n d i l d i t , d a n s s o n c h e f - d ' œ u v r e , E l e m e n t a p h y s i o l o g i c a : 

« N u l l a e s t e p i g e n e s i s ! » N u l l e p a r t i e d u c o r p s d ' u n a n i m a l n ' e s t 

f a i t e a v a n t u n e a u t r e ; t o u t e s e l l e s s o n t - c r é é e s a u m ê m e m o m e n t 

( N i e l l a i n c o r p o r e a n i m a l i p a r s a n t e a l i a m f a c t a e s t , et 

o m n e s s i m u l c r e a t œ e x i s t u n t ) . I l n i a d e m ê m e t o u t v r a i d é 

v e l o p p e m e n t , d a n s l e s e n s p r o p r e d u m o t , e t a l l a j u s q u ' à a f f i r m e r , 

c h e z l e p e t i t g a r ç o n n o u v e a u - n é , l ' e x i s t e n c e p r é f o r m é e d e l a b a r b e , 

e t c e l l e d u b o i s c h e z l e f a o n . T o u t e s l e s p a r t i e s d u c o r p s , d i s a i t - i l , 

e x i s t e n t d è s l o r s t o u t e s p r ê t e s ; e l l e s s e d é r o b e n t s e u l e m e n t m o 

m e n t a n é m e n t a u x y e u x d e l ' h o m m e . 

H a l l e r c a l c u l a a u s s i l e n o m b r e d ' h o m m e s q u e D i e u c r é a s i m u l t a -

, n é m e n t e t e m b o î t a d a n s l e c o r p s d ' È v e , l e s i x i è m e j o u r d e l a 

c r é a t i o n . I l e n t r o u v a 2 0 0 , 0 0 0 m i l l i o n s , e n f i x a n t u n c h i f f r e d e 

s i x m i l l e a n s à l ' e x i s t e n c e d e l a t e r r e , t r e n t e a n s p o u r l a d u r é e 

m o y e n n e d e l a v i e h u m a i n e , e t e n é v a l u a n t à 1 , 0 0 0 m i l l i o n s l e 

n o m b r e d ' h o m m e s e x i s t a n t d e s o n t e m p s . E t t o u t e s c e s i n s a n i t é s , 

a v e c l e s c o n s é q u e n c e s q u i e n d é r i v e n t , f u r e n t s o u t e n u e s p a r l e 

c é l è b r e H a l l e r a v e c l e p l u s g r a n d s u c c è s , m ê m e a p r è s q u e l e g r a n d 

W o l f f e u t d é c o u v e r t l a v é r i t a b l e é p i g é n è s e e t l ' e u t p r o u v é e p a r 

s e s o b s e r v a t i o n s . 

D a n s l e c a m p d e s p h i l o s o p h e s , c e f u t s u r t o u t l e c é l è b r e L e i b n i z 

q u i a c c e p t a l a t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n , e t l u i p r o c u r a d e n o m b r e u x 

a d h é r e n t s , t a n t p a r s a g r a n d e i n f l u e n c e q u e p a r s e s i n g é n i e u x é c r i t s . 

S ' a p p u y a n t s u r s a d o c t r i n e d e s m o n a d e s , s u i v a n t l a q u e l l e l ' â m e 

e t l e c o r p s s o n t t o u j o u r s i n d i s s o l u b l e m e n t u n i s e t f o r m e n t l ' i n 

d i v i d u ( l a m o n a d e ) p a r l e u r d u a l i t é u n i f i é e , L e i b n i z a p p l i q u a 

t r è s - l o g i q u e m e n t l a t h é o r i e d e l ' e m b o î t e m e n t à l ' â m e , e t n i a , p o u r 
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c e l l e - c i c o m m e p o u r l e c o r p s , t o u t v é r i t a b l e d é v e l o p p e m e n t . D a n s 

s a T h é o d i c é e i l d i t , p a r e x e m p l e : « F o r c e m ' e s t d e c r o i r e q u e 

l ' â m e , d e s t i n é e à ê t r e u n j o u r l ' â m e h u m a i n e , e x i s t e d é j à d a n s 

l a s e m e n c e , c o m m e c e l l e d e s a u t r e s e s p è c e s , e t q u e l l e a e x i s t é 

d e p u i s l e c o m m e n c e m e n t d e s c h o s e s , s o u s l a f o r m e d ' u n c o r p s 

o r g a n i s é , d a n s l a s é r i e d e s a n c ê t r e s j u s q u ' à A d a m . » 

M a i s c e f u t a u x o b s e r v a t i o n s d ' u n d e s e s p l u s a r d e n t s p a r t i 

s a n s , à B o n n e t , q u e l a t h é o r i e d e l ' e m b o î t e m e n t d u t s e s m e i l l e u 

r e s p r e u v e s e x p é r i m e n t a l e s . C e l u i - c i d é c o u v r i t l a p a r t h é n o g é n è s e 

d e s p u c e r o n s , c e m o d e d e r e p r o d u c t i o n s i c u r i e u x , q u e S i e b o l d 

e t d ' a u t r e s o n t s i g n a l é e n s u i t e c h e z p l u s i e u r s a u t r e s a r t i c u l é s , 

e n t r e a u t r e s c h e z d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e c r u s t a c é s e t d ' i n s e c t e s . 

C h e z c e s a n i m a u x e t c h e z c e r t a i n e s a u t r e s e s p è c e s i n f é r i e u r e s , l e s 

f e m e l l e s o n t l a f a c u l t é d e s e r e p r o d u i r e p e n d a n t p l u s i e u r s g é n é 

r a t i o n s , s a n s a v o i r é t é f é c o n d é e s p a r u n m â l e . C e s œ u f s s u s c e p 

t i b l e s d ' é v o l u e r s a n s f é c o n d a t i o n o n t é t é a p p e l é s f a u x œ u f s , 

p s e u d o v a o u s p o r e s . ^ 

C e f u t e n 1 7 4 5 q u e B o n n e t v i t p o u r l a p r e m i è r e f o i s u n e 

f e m e l l e d e p u c e r o n , s o i g n e u s e m e n t p r é s e r v é e d e t o u t c o m m e r c e 

m â l e , m e t t r e a u m o n d e , a u b o u t d e o n z e j o u r s e t a p r è s q u a t r e 

m u e s , u n e f e m e l l e v i v a n t e b i e n t ô t s u i v i e d e q u a t r e - v i n g t - q u a t o r z e 

a u t r e s d a n s v i n g t a u t r e s j o u r s . P u i s t o u t e c e t t e n o u v e l l e l i g n é e 

f e m e l l e se r e p r o d u i s i t b i e n t ô t à s o n t o u r , t o u t a u s s i v i r g i n a l e - | 

m e n t . C e s f a i t s p a r u r e n t ê t r e l a p r e u v e l a p l u s é c l a t a n t e d e l a 

t h é o r i e d e l ' e m b o î t e m e n t d e s g e r m e s s t r i c t e m e n t p r i s e a u s e n s t 

m ê m e d e s o v u l i s t e s , e t i l n ' y a p a s l i e u d e s ' é t o n n e r s i c e t t e 

t h é o r i e f u t a c c e p t é e p r e s q u e p a r t o u t . 

L e s c h o s e s e n é t a i e n t l à , q u a n d p a r u t , e n 1 7 8 0 , l e j e u n e C a s 

p a r F r i e d r i c h W o l f f , q u i , p a r s a t h é o r i e n o u v e l l e d e l ' é p i g é n è s e , 

p o r t a u n c o u p m o r t e l à l a t h é o r i e d e l a p r é f o r m a t i o n . W o l f f é t a i t 

n é e n 1 7 3 3 , à B e r l i n ; i l é t a i t fils d ' u n t a i l l e u r , e t f î t s e s p r e 

m i è r e s é t u d e s d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e e t d e m é d e c i n e a u c o l l è g e m é d i c o -

c h i r u r g i a l s o u s l e c é l è b r e a n a t o m i s t e M e c k e l ; p l u s t a r d i l é t u d i a 

à H a l l e . C e f u t d a n s c e t t e d e r n i è r e v i l l e , q u ' i l p r i t s e s d e g r é s 

d e d o c t e u r , à l ' â g e d e v i n g t - s i x a n s , e t l e 2 8 n o v e m b r e 1 7 5 9 

i l d é f e n d i t d a n s s a t h è s e d o c t o r a l e l a n o u v e l l e d o c t r i n e d u H e v e - ~ 

l o p p e m é n t ^ l a T h e o r i a g e n e r a t i o n i s , b a s é e s u r l ' é p i g é n è s e . 

C e t t e d i s s e r t a t i o n e s t u n o u v r a g e _ d e s p l u s i m p o r t a n t s . E l l e e s t 

r e m a r q u a b l e à l a f o i s p a r l ' a b o n d a n c e d e s f a i t s n o u v e a u x , b i e n 

o b s e r v é s , e t a u s s i p a r q u a n t i t é d ' i d é e s p r o f o n d e s e t f é c o n d e s . C e s 
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i d é e s d é r i v e n t t o u j o u r s d e s o b s e r v a t i o n s e t s e r a t t a c h e n t à u n e 

t h é o r i e d u d é v e l o p p e m e n t a u s s i l u m i n e u s e q u e n a t u r e l l e . N é a n 

m o i n s c e r e m a r q u a b l e é c r i t n e p r o d u i s i t p r e s q u e a u c u n e f f e t . B i e n 

q u e l ' é t u d e d e l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e f û t t r è s - f l o r i s s a n t e a l o r s , g r â c e à 

l ' i m p u l s i o n q u e l u i a v a i t d o n n é e L i n n é , b i e n q u ' o n n e c o n t â t p l u s 

l e s z o o l o g i s t e s e t l e s b o t a n i s t e s p a r d o u z a i n e s , m a i s p a r c e n t a i 

n e s , p e r s o n n e p r e s q u e n e s ' o c c u p a d e l a t h é o r i e d e l a g é n é r a t i o n 

d e W o l f f . C e u x q u i l a l u r e n t , e t i l s é t a i e n t e n p e t i t n o m b r e , l a 

d é c l a r è r e n t a b s o l u m e n t f a u s s e ; à l e u r t ê t e é t a i t H a l l e r . B i e n q u e 

W o l f f e û t d é m o n t r é p a r l e s o b s e r v a t i o n s l e s p l u s e x a c t e s l a v é r i t é 

d e l ' é p i g é n è s e e t l e p e u d e f o n d e m e n t d e l a t h é o r i e d e l a p r é f o r 

m a t i o n , H a l l e r , l e p h y s i o l o g i s t e « e x a c t » , n ' e n r e s t a p a s m o i n s 

l e c h a l e u r e u x p a r t i s a n d e c e t t e d e r n i è r e , e t r e j e t a l a d o c t r i n e 

v r a i e d e W o l f f , e n l u i o p p o s a n t s a s e n t e n c e d i c t a t o r i a l e n u l l a est 

e p i g e n e s i s . Q u e l e m o n d e s a v a n t , d a n s l a p r e m i è r e m o i t i é d u 

d i x - h u i t i è m e s i è c l e , a i t a c c e p t é c e t a r r ê t d u p a p e d e l a p h y s i o 

l o g i e e t c o m b a t t u l ' é p i g é n è s e c o m m e u n e n o u v e a u t é p é r i l l e u s e , 

i l n ' y a p a s l i e u d e s ' e n é t o n n e r . 

P l u s d ' u n d e m i - s i è c l e d e v a i t s ' é c o u l e r a v a n t q u e l e s o u v r a g e s 

d e W o l f f t r o u v a s s e n t l ' a c c u e i l q u ' i l s m é r i t a i e n t . C e f u t s e u l e 

m e n t e n 1 8 1 2 , a p r è s q u e M e c k e l e u t t r a d u i t e n a l l e m a n d u n 

a u t r e é c r i t t r è s - i m p o r t a n t d e W o l f f , « S u r l a c o n f o r m a t i o n d u 

c a n a l a l i m e n t a i r e » ( p u b l i é e n 1 7 6 4 ) , e t a p p e l é l ' a t t e n t i o n g é n é 

r a l e s u r l e m é r i t e e x t r a o r d i n a i r e d e c e t r a v a i l , q u e l ' o n c o m m e n ç a 

à s ' o c c u p e r d e s o n a u t e u r . M a i s W o l f f é t a i t d é j à d i s p a r u , a p r è s 

a v o i r é t é , d e t o u s l e s n a t u r a l i s t e s d u s i è c l e d e r n i e r , c e l u i q u i 

a v a i t p é n é t r é l e p l u s a v a n t d a n s l e j e u d e l ' o r g a n i s m e v i v a n t . 

A i n s i d o n c , c o m m e i l a r r i v e s i s o u v e n t d a n s l ' h i s t o i r e d e s c o n 

n a i s s a n c e s h u m a i n e s , l a v é r i t é n o u v e l l e q u i s u r g i s s a i t d u t c o u r b e r 

l a t ê t e d e v a n t l ' e r r e u r t y r a n n i q u e , c o n t e n u e q u ' e l l e é t a i t p a r l a 

p u i s s a n c e d e l ' a u t o r i t é . L a l u m i è r e é c l a t a n t e d e l a d o c t r i n e d e 

l ' é p i g é n è s e n e p o u v a i t p a r v e n i r à d i s s i p e r l e b r o u i l l a r d é p a i s d u 

d o g m e d e l a p r é f o r m a t i o n , e t l e g é n i e q u i d é c o u v r i t l a p r e m i è r e 

é t a i t v a i n c u d a n s s a l u t t e p o u r l a v é r i t é , p a r l e s « g r o s b a t a i l 

l o n s » d e l ' e n n e m i . T o u t p r o g r è s d a n s l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e 

m e n t é t a i t d o n c p o u r l e m o m e n t a r r ê t é . C e f u t d ' a u t a n t p l u s 

r e g r e t t a b l e q u e W o l f f , p a r s u i t e d e s a t r i s t e p o s i t i o n m a t é r i e l l e , 

f u t à l a f i n f o r c é d e q u i t t e r s a p a t r i e . T o u j o u r s s a n s m o y e n s 

d ' e x i s t e n c e , i l n ' a p u t e r m i n e r s o n o u v r a g e , d e v e n u c l a s s i q u e , 

q u ' e n l u t t a n t a v e c l e s t r i b u l a t i o n s , - e t i l s e t r o u v a e n s u i t e f o r c é 
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d e g a g n e r s o n p a i n , e n e x e r ç a n t l a p r o f e s s i o n d e m é d e c i n . P e n 

d a n t l a g u e r r e d e S e p t a n s , i l é t a i t m é d e c i n m i l i t a i r e e n S i l é s i o , 

e t fit à l ' h ô p i t a l m i l i t a i r e d e B r e s l a u d e s l e ç o n s t r è s - r e m a r q u a b l e s 

s u r l ' a n a t o m i e ; i l a t t i r a a i n s i l ' a t t e n t i o n d u d i r e c t e u r d e s h ô p i 

t a u x , C o t h e n i u s , h o m m e f o r t i n f l u e n t . A p r è s l a c o n c l u s i o n de 

l a p a i x , c e p u i s s a n t p r o t e c t e u r e s s a y a d e p r o c u r e r à W o l f f u n e 

c h a i r e d e p r o f e s s e u r à B e r l i n ; m a i s l a t e n t a t i v e é c h o u a d e v a n t 

l e s p r é j u g é s d e s p r o f e s s e u r s d u c o l l è g e m é d i c o - c h i r u r g i c a l 

d e B e r l i n , q u i é t a i e n t o p p o s é s à t o u t p r o g r è s s c i e n t i f i q u e . L a 

t h é o r i e d e l ' é p i g é n è s e f u t t r a i t é e a l o r s , c o m m e l ' e s t m a i n t e n a n t 

c e l l e d e l a d e s c e n d a n c e ; l e s m a n d a r i n s s c i e n t i f i q u e s d u c o l l è g e 

l a p o u r s u i v i r e n t c o m m e l a p l u s d a n g e r e u s e d e s h é r é s i e s . B i e n 

q u e C o t h e n i u s e t a u t r e s b e r l i n o i s s e f u s s e n t p o s é s e n p r o t e c 

t e u r s a r d e n t s d e W o l f F , i l n e f u t p o u r t a n t p a s p o s s i b l e d e l u i 

p r o c u r e r m ê m e l a p e r m i s s i o n d e d o n n e r à B e r l i n d e s l e ç o n s p u 

b l i q u e s d e p h y s i o l o g i e . E n d é f i n i t i v e , W o l f F s e v i t f o r c é . . d e 

c h e r c h e r u n r e f u g e h o n o r a b l e , q u e l u i o f f r i t , e n 1 7 6 6 , l ' i m p é r a 

t r i c e d e R u s s i e , C a t h e r i n e . I l a l l a d o n c à S a i n t - P é t e r s b o u r g , o ù , 

p e n d a n t v i n g t - s e p t a n s , i l p u t v i v r e e t p o u r s u i v r e e n p a i x ses 

p r o f o n d e s r e c h e r c h e s . 11 y m o u r u t e n 1 7 9 4 , a p r è s a v o i r e n r i c h i 

d e s e s r e m a r q u a b l e s é c r i t s l e s p u b l i c a t i o n s d e l ' A c a d é m i e p é t e r s -

b o u r g e o i s e . 

L e p a s e n a v a n t q u e W o l f f fit f a i r e à l a b i o l o g i e t o u t e n t i è r e 

é t a i t s i g r a n d , q u e l e s n a t u r a l i s t e s d ' a l o r s é t a i e n t t o u t à f a i t 

i n c a p a b l e s d e s ' e n r e n d r e c o m p t e . I l y a d a n s l e s é c r i t s d e W o l f f 

t a n t d ' o b s e r v a t i o n s n e u v e s e t i m p o r t a n t e s , t a n t d ' i d é e s g r a n d e s 

e t f é c o n d e s , q u e c ' e s t s e u l e m e n t p e u à p e u , d a n s l e c o u r s d u j 

s i è c l e p r é s e n t , q u e n o u s s o m m e s p a r v e n u s à e n a p p r é c i e r t o u t e 

l a v a l e u r . C e g r a n d h o m m e a f r a y é e n t o u s s e n s d e s v o i e s n o u 

v e l l e s d a n s l e d o m a i n e d e l a b i o l o g i e . T o u t d ' a b o r d , c ' e s t l u i q u i , 

p a r s a t h é o r i e d e l ' é p i g é n è s e , a m o n t r é l a v é r i t a b l e n a t u r e d u 

d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e . I l p r o u v a q u e l e d é v e l o p p e m e n t d e 

c h a q u e o r g a n i s m e s ' e f f e c t u e p a r u n e s é r i e d e f o r m a t i o n s n o u v e l 

l e s , e t q u e n i d a n s l ' œ u f , n i d a n s l e s s p e r m a t o z o a i r e s , i l 

n e x i s t e l a m o i n d r e t r a c e d e s f o r m e s d é f i n i t i v e s d e l ' o r g a n i s m e . 

Œ u f e t e m b r y o n s o n t d e s c o r p s r u d i m e n t a i r e s , d o n t l a f o n c t i o n 

e s t t o u t a u t r e . L e g e r m e o u e m b r y o n , q u i r é s u l t e d e l e u r c o n 

flit, a , d a n s l e s d i v e r s e s p h a s e s d e s o n d é v e l o p p e m e n t , u n e t e x 

t u r e i n t i m e e t u n e c o n f i g u r a t i o n e x t e r n e a b s o l u m e n t d i f f é r e n t e s 

d e c e l l e s d e l ' o r g a n i s m e a d u l t e . 
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D a n s t o u t c e l a i l n e s a u r a i t ê t r e q u e s t i o n n i d e p a r t i e s p r é 

f o r m é e s , n i d ' e m b o î t e m e n t d e s g e r m e s . A p e i n e p o u v o n s - n o u s 

e n c o r e a u j o u r d ' h u i t r a i t e r l ' é p i g é n è s e d e t h é o r i e , p u i s q u e n o u s 

n o u s s o m m e s p l e i n e m e n t c o n v a i n c u s d e s o n a c c o r d a v e c l e s f a i t s 

e t q u e n o u s s o m m e s t o u j o u r s e n m e s u r e d e d é m o n t r e r c e u x - c i 

a u m o y e n . d u m i c r o s c o p e . A u s s i , d e p u i s d i x a n s , a u c u n d o u t e 

n a j a m a i s é t é é m i s s u r l a v é r i t é d e l ' é p i g é n è s e . W o l f f a p p l i q u a 

d ' a b o r d s a t h é o r i e a u c a n a l a l i m e n t a i r e , q u i t r a v e r s e l e c o r p s , 

e t d u q u e l d é p e n d e n t l e s p o u m o n s , l e f o i e , l e s g l a n d e s s a l i v a i r e s 

e t u n e q u a n t i t é d ' a u t r e s p e t i t e s g l a n d e s . I l m o n t r a q u e , c h e z 

l ' e m b r y o n d e p o u l e t , a u c o m m e n c e m e n t d e l a c o u v a i s o n , i l n ' y 

a p a s e n c o r e t r a c e d e c e t u b e d i g e s t i f c o m p l e x e a v e c t o u t e s s e s 

r é g i o n s e t a n n e x e s d i f f é r e n c i é e s ; à s a p l a c e , o n t r o u v e u n c o r p s e n 

f o r m e d e f e u i l l e e t l ' e m b r y o n l u i - m ê m e , d a n s s o n e n t i e r , r e v ê t 

d ' a b o r d l a f o r m e d ' u n e f e u i l l e o v a l a i r e . Q u e l ' o n s o n g e q u e l l e 

d i f f i c u l t é i l y a v a i t à f a i r e d e s r e c h e r c h e s s i f i n e s , s i d é l i c a t e s , 

a v e c l e s m a u v a i s m i c r o s c o p e s d u s i è c l e d e r n i e r , e t l ' o n s ' é t o n n e r a 

q u e W o l f f a i t d é j à r é u s s i à d é g a g e r q u e l q u e s d o n n é e s e x p é r i m e n 

t a l e s d e c e t o b s c u r d o m a i n e d e l ' e m b r y o l o g i e e t à d é t e r m i n e r 

q u e l q u e s n o t i o n s d e p r e m i e r o r d r e . 

D e c e s d i f f i c i l e s r e c h e r c h e s i l c o n c l u t t r è s - j u s t e m e n t q u e , c h e z 

t o u s l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , c o m m e c h e z l e s o i s e a u x , l ' e m b r y o n 

t o u t e n t i e r n e s t l o n g t e m p s q u u n e m i n c e m e m b r a n e e n f o r m e d e 

f e u i l l e ; q u e c e t t e m e m b r a n e , d ' a b o r d s i m p l e , p a r a î t d a n s l a s u i t e 

s e d i v i s e r e n p l u s i e u r s c o u c h e s . L e p l u s p r o f o n d d e c e s f e u i l l e t s 

s e c o n d a i r e s e s t l e c a n a l a l i m e n t a i r e , d o n t W o l f f s u i v i t l e d é v e l o p -

* p e m e n t d u c o m m e n c e m e n t à l a fin. I l fit v o i r c o m m e n t c e f e u i l 

l e t s e t r a n s f o r m e e n g o u t t i è r e , c o m m e n t l e s b o r d s d e c e t t e g o u t 

t i è r e v i e n n e n t l ' u n v e r s l ' a u t r e , s e s o u d e n t e t c o n s t i t u e n t a i n s i u n 

t u b e o u v e r t , a u x d e u x e x t r é m i t é s d u q u e l s e f o r m e n t l a b o u c h e e t 

l ' a n u s . L e s a u t r e s a p p a r e i l s o r g a n i q u e s p r o v i e n n e n t a u s s i d e 

f e u i l l e t s , q u i s e t r a n s f o r m e n t e n t u b e s . « A d i v e r s e s r e p r i s e s , 

s u c c e s s i v e m e n t , à d i v e r s m o m e n t s d e l ' é v o l u t i o n , d e s s y s t è m e s 

d i f f é r e n t s s e f o r m e n t d ' a p r è s u n s e u l e t m ê m e t y p e ( e n c o m m e n 

ç a n t p a r u n s i m p l e f e u i l l e t ) . A i n s i s e d é v e l o p p e n t : 1 ° l e s y s t è m e 

• n e r v e u x ; 2 ° l e s y s t è m e m u s c u l a i r e ; 3 ° l e s y s t è m e v a s c u l a i r e ; 

4 ° l e c a n a l d i g e s t i f , « q u i f o r m e u n t o u t c o m p l e t , a n a l o g u e a u x 

t r o i s s y s t è m e s p r é c é d e n t s . » P a r c e t t e d é c o u v e r t e c a p i t a l e W o l f f 

f o n d a l a t h é o r i e d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , q u e B a e r s e u l d é v e 

l o p p a e t c o m p l é t a p l u s t a r d ( 1 8 2 8 ) . 
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S a n s c l o u t e , l e s i d é e s d e W o l f f n e s o n t p a s e n t i è r e m e n t j u s t e s ; 

m a i s i l s a p p r o c h a d e l a v é r i t é a u t a n t q u ' i l é t a i t p o s s i b l e d e l e 

f a i r e a l o r s , e t c ' é t a i t t o u t c e q u e l ' o n p o u v a i t a t t e n d r e d e l u i . 

V o u s v e r r e z p l u s l o i n d e c o m b i e n p e u l e s o b s e r v a t i o n s d e W o l f f 

s ' é l o i g n e n t d e l a r é a l i t é . 

F o r t h e u r e u s e m e n t W o l f f é t a i t à l a f o i s b o t a n i s t e e t z o o l o g i s t e , 

e t a v e c l a m ê m e d i s t i n c t i o n . I l é t u d i a a u s s i l ' e m b r y o l o g i e v é g é 

t a l e e t é b a u c h a e n b o t a n i q u e l a t h é o r i e q u e G o e t h e d é v e l o p p a 

p l u s t a r d d a n s s o n i n g é n i e u x é c r i t s u r l e s M é t a m o r p h o s e s des 

p l a n t e s . W o l f f , l e p r e m i e r , d é m o n t r a q u e l e s d i v e r s e s p a r t i e s d e 

l a p l a n t e d é r i v e n t d e l a f e u i l l e , q u i e s t « l ' o r g a n e f o n d a m e n t a l » . 

L e s fleurs e t l e s f r u i t s n e s o n t q u e d e s f e u i l l e s m é t a m o r p h o s é e s . 

C e t t e d o n n é e d e v a i t d ' a u t a n t p l u s s u r p r e n d r e W o l f f , q u ' i l a v a i t 

a u s s i v u u n f e u i l l e t m e m b r a n e u x e n f o r m e d e f e u i l l e à l ' o r i g i n e 

d e l ' e m b r y o n a n i m a l . 

N o u s t r o u v o n s d o n c d é j à b i e n n e t t e m e n t f o r m u l é c h e z W o l f f 

l e p r i n c i p e d e s t h é o r i e s à l ' a i d e d e s q u e l l e s , m a i s b i e n p l u s t a r d , 

u n a u t r e n a t u r a l i s t e d e g é n i e d e v a i t e x p l i q u e r l a m o r p h o l o g i e 

d e s o r g a n i s m e s v é g é t a u x e t a n i m a u x . M a i s n o t r e a d m i r a t i o n p o u r 

l e g r a n d W o l f f s ' a c c r o î t r a e n c o r e , q u a n d n o u s v e r r o n s e n l u i 

l e p r e m i e r p r é c u r s e u r d e l a c é l è b r e t h é o r i e c e l l u l a i r e . E n e f f e t , 

c o m m e l ' a r e m a r q u é H u x l e y , W o l f f a e u u n e i d é e p r é c i s e d e c e t t e 

t h é o r i e , p u i s q u e , s e l o n l u i , l ' é l é m e n t s p é c i a l d ' o ù p r o v i e n n e n t 

l e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s e s t u n e p e t i t e v é s i c u l e m i c r o s c o p i q u e . 

E n f i n , i l f a u t a u s s i m e n t i o n n e r t o u t s p é c i a l e m e n t l e c a r a c t è r e 

m o n i s t i q u e d e s p r o f o n d e s r é f l e x i o n s p h i l o s o p h i q u e s q u e W o l f f 

j o i n t à s e s a d m i r a b l e s o b s e r v a t i o n s . W o l f f f u t u n g r a n d p h i l o s o 

p h e d e l a n a t u r e e t u n p h i l o s o p h e m o n i s t i q u e , d a n s l a m e i l l e u r e 

e t l a v é r i t a b l e a c c e p t i o n d u m o t . S e s t r a v a u x p h i l o s o p h i q u e s o n t 

e u l e s o r t d e s e s t r a v a u x e m p i r i q u e s ; i l s o n t é t é i g n o r é s p e n 

d a n t u n d e m i - s i è c l e e t n e s o n t m ê m e p a s e n c o r e a u j o u r d ' h u i -

a p p r é c i é s à l e u r j u s t e v a l e u r . C ' e s t u n e r a i s o n d e p l u s p o u r 

b i e n f a i r e r e m a r q u e r q u e c e s t r a v a u x é t a i e n t m a r q u é s a u c o i n 

d e l a p h i l o s o p h i e u n i t a i r e , l a s e u l e d o n t n o u s f a s s i o n s c a s a u 

j o u r d ' h u i ( 9 ) . 
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LA NOUVELLE EMBRYOLOGIE. 

K a r l E r n s t B a e r . 

L'embryologie est pour l'étude des corps organiques un vrai foyer de lumière. 
Son utilité est de tous les instants, et toutes nos idées sur le3 rapports mutuels 
des corps organiques se ressentent du degré de nos connaissances en embryologie. 
On n'en finirait pas, si l'on entreprenait de fournir la preuve de ce qui précède 
pour tous les genres d'investigation scientifique. 

KARL ERNST BAER, 1828. 

Karl Ernst Baer est le plus éminent successeur de Wolff. — L'école d'embryo
l o g i e de W u r z b o u r g . — D ô l l i n g e r , P a n d e r , B a e r . — L a t h é o r i e des f e u i l l e t s 
g e r m i n a t i f s de P a n d e r . — D é v e l o p p e m e n t de ce t te t h é o r i e p a r B a e r . — L e g e r m e 
d i s c o ï d a l se d i v i s e "d 'abord en d e u x f e u i l l e t s q u i , p l u s t a r d , se s u b d i v i s e n t 
c h a c u n en d e u x couches . — D u f e u i l l e t e x t e r n e o u a n i m a l se f o r m e n t la peau 
e t l a c o u c h e m u s c u l a i r e . — D u f e u i l l e t i n t é r i e u r o u v é g é t a l na i s s en t le f e u i l l e t 
v a s c u l a i r e et le f e u i l l e t m u q u e u x . — R ô l e i m p o r t a n t des f e u i l l e t s . — L e u r 
t r a n s f o r m a t i o n e n t u b e s . — L a d é c o u v e r t e p a r B a e r de l ' œ u f h u m a i n , de l a v é 
s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e et de l a c o r d e d o r s a l e . — L e s q u a t r e t ypes d u d é v e l o p p e 
m e n t dans les q u a t r e g r o u p e s p r i n c i p a u x d u r è g n e a n i m a l . — L a l o i de B a e r 

% s u r l e t y p e et l e d e g r é d u d é v e l o p p e m e n t . — L ' e x p l i c a t i o n de ce t te l o i p a r l a 
t h é o r i e de l a s é l e c t i o n . — L e s successeurs de B a e r : R a t h k e , Johannes M ù l l e r , 
B i s c h o i ï , K ô l l i k e r . — L a t h é o r i e c e l l u l a i r e : S c h l e i d e n , S c h w a n n . — Son 
a p p l i c a t i o n à l ' o n t o g é n i e : R o b e r t R e m a k . — R e c u l de l a science o n t o -
g é n i q u e : R e i c h e r t et H i s . — D a r w i n é l a r g i t l e c h a m p de l ' o n t o g é n i e . 

Messieurs, 

On peut facilement distinguer trois phases principales dans 

l a m a r c h e d e l ' o n t o g é n i e h u m a i n e , s u r l a q u e l l e n o u s v e n o n s d e 

j e t e r u n c o u p d ' œ i l . L a p r e m i è r e p h a s e e s t c e l l e d o n t n o u s 

n o u s s o m m e s p r é c é d e m m e n t o c c u p é s . E l l e c o m p r e n d t o u t e l a p é 

r i o d e p r é p a r a t o i r e d e s r e c h e r c h e s e m b r y o l o g i q u e s e t s ' é t e n d 

d ' A r i s t o t e à C . F W o l f f j u s q u ' à l ' a n 1 7 5 9 , q u a n d p a r u t l a Théo-

v i a g e n e r a t i o n i s , q u i d o n n a d e s b a s e s à l a n o u v e l l e s c i e n c e . 

* : $ L a . s e c o n d e p h a s e , d o n t n o u s n o u s o c c u p e r o n s a u j o u r d ' h u i , 



3 2 i / É C O L E D E M B R Y O L O G I E D E W U R Z B O U R G . 

d u r a j u s t e u n s i è c l e , c ' e s t - à - d i r e j u s q u ' à l a p u b l i c a t i o n , e n 1 8 5 9 , 

d e l ' o u v r a g e d e D a r w i n s u r Y O r i g i n e d e s e s p è c e s , q u i t r a n s 

f o r m a e s s e n t i e l l e m e n t l a b i o l o g i e e n g é n é r a l , e t l ' o n t o g é n i e e n 

p a r t i c u l i e r . 

L a t r o i s i è m e p é r i o d e c o m m e n c e s e u l e m e n t à D a r w i n . Q u a n d 

n o u s a s s i g n o n s à l a s e c o n d e p é r i o d e u n e d u r é e d ' u n s i è c l e , ce 

n ' e s t p a s t o u t à f a i t e x a c t ; c a r l ' o u v r a g e d e W o l f F n e r e s t a c o m 

p l è t e m e n t i g n o r é q u e p e n d a n t c i n q u a n t e - t r o i s a n s . P e n d a n t t o u t 

c e t e m p s i l n e p a r u t p a s u n s e u l o u v r a g e q u i a p p u y â t l è s r e 

c h e r c h e s d e W o l f f , o u d é v e l o p p â t s a t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n . P a r 

f o i s , à l ' o c c a s i o n , o n m e n t i o n n a i t l e s v u e s d e W o l f F , e n l e s c o m 

b a t t a n t , q u o i q u ' e l l e s f u s s e n t p a r f a i t e m e n t j u s t e s e t b a s é e s s u r 

l ' o b s e r v a t i o n d e s f a i t s . L e s a d v e r s a i r e s d e W o l f F , l e s a d h é r e n t s 

d e c e t t e f a u s s e t h é o r i e d e l a p r é f o r m a t i o n , q u i s ' i m p o s a i t à t o u s 

a l o r s , n e d a i g n è r e n t m ê m e p a s r é f u t e r l e s t h é o r i e s q u ' i l s r e p o u s 

s a i e n t . L a c a u s e d e c e t t e o p p o s i t i o n é t a i t , c o m m e j e l ' a i d é j à d i t , 

l ' a u t o r i t é e x t r a o r d i n a i r e d o n t j o u i s s a i t l e c é l è b r e a n t a g o n i s t e d e 

W o l f f , A l b r e c h t H a l l e r . M é m o r a b l e e x e m p l e d u t e m p s q u ' i l 

f a u t à l a c l a i r e c o n n a i s s a n c e d e s f a i t s p o u r s u r m o n t e r l e s o b s 

t a c l e s q u e l u i o p p o s e l ' a u t o r i t é s e u l e . 

L ' i g n o r a n c e g é n é r a l e o ù l ' o n é t a i t d e s o u v r a g e s d e W o l f f a l l a i t 

s i l o i n , q u e , m ê m e a u c o m m e n c e m e n t d e n o t r e s i è c l e , d e u x p h i l o 

s o p h e s d e l a n a t u r e , O k e n ( 1 8 0 6 ) e t K i e s e r ( 1 8 1 0 ) , e n t r e p r i r e n t , 

c h a c u n d e l e u r c ô t é , d e s r e c h e r c h e s o r i g i n a l e s s u r l e d é v e l o p p e 

m e n t d u c a n a l a l i m e n t a i r e d u p o u l e t , e t a r r i v è r e n t a i n s i s u r 

l a p i s t e d e l a v r a i e o n t o g é n i e , s a n s r i e n s a v o i r d u g r a n d o u 

v r a g e d e W o l f f s u r l e m ê m e s u j e t . I l s s u i v i r e n t s e s t r a c e s s a n s 

s ' e n d o u t e r . R i e n d e p l u s f a c i l e à é t a b l i r , p u i s q u ' i l s n e s o n t p a s 

a l l é s a u s s i l o i n q u e l e u r p r é d é c e s s e u r . C e f u t s e u l e m e n t e n 

1 8 1 2 , q u a n d M e c k e l t r a d u i s i t e n a l l e m a n d l e l i v r e d e W o l f f 

s u r l e d é v e l o p p e m e n t d u c a n a l i n t e s t i n a l , q u e l e s y e u x d e s a n a -

t o m i s t e s e t d e s p h y s i o l o g i s t e s s o u v r i r e n t t o u t à c o u p . E n m ê m e -

t e m p s M e c k e l a v a i t s i g n a l é l ' i m p o r t a n c e d e c e t o u v r a g e . A u s s i t ô t 

a p r è s , o n v i t q u a n t i t é d e b i o l o g i s t e s s ' o c c u p e r d e c e s q u e s t i o n s , 

e n t r e p r e n d r e d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s e m b r y o l o g i q u e s , v é r i f i e r 

p a s à p a s l a t h é o r i e d e W o l f f . 

L ' u n i v e r s i t é d e W u r z b o u r g f u t l e t h é â t r e d e c e t t e r e n a i s 

s a n c e d e l ' o n t o g é n i e ; e n m ê m e t e m p s , o n d o n n a i t u n e s a n c t i o n 

à l a s e u l e t h é o r i e c o n f o r m e à l a r é a l i t é , à l ' é p i g é n è s e , e t o n l u i 

i m p r i m a i t u n n o u v e l e s s o r . L à p r o f e s s a i t a l o r s u n c é l è b r e b i o -
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l o g i s t e ; D ô l l i n g e r , p è r e d u f a m e u x t h é o l o g i e n d e M u n i c h q u i , 

d e n o s j o u r s , a , p a r s o n o p p o s i t i o n a u d o g m e d e l ' i n f a i l l i b i l i t é , 

i n q u i é t é l e s j é s u i t e s e t l e p o n t i f e r o m a i n . D ô l l i n g e r é t a i t , à l a 

f o i s , u n p r o f o n d p h i l o s o p h e d e l a n a t u r e e t u n s c r u p u l e u x o b 

s e r v a t e u r e n b i o l o g i e ; i l s ' i n t é r e s s a i t v i v e m e n t à l ' e m b r y o l o g i e 

e t s ' e n o c c u p a i t b e a u c o u p ; m a i s i l n e p o u v a i t e x é c u t e r a u c u n 

g r a n d t r a v a i l s u r c e s u j e t , f a u t e d e r e s s o u r c e s . S u r c e s e n t r e 

f a i t e s ( 1 8 1 6 ) , u n j e u n e h o m m e , q u i f u t , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , 

u n d e s p r i n c i p a u x c o n t i n u a t e u r s d e W o l f F , K a r l E r n s t B a e r , p r i t 

à W u r z b o u r g s e s d e g r é s d e d o c t e u r . L e s c o n v e r s a t i o n s d e B a e r 

e t d e D ô l l i n g e r s u r l ' e m b r y o l o g i e l e s e x c i t è r e n t à d e s r é c h e r c h e s 

n o u v e l l e s . L e d e r n i e r e n v i n t à e x p r i m e r l e d é s i r q u ' u n j e u n e n a 

t u r a l i s t e e n t r e p r î t à n o u v e a u , s o u s s a d i r e c t i o n , u n e s é r i e d ' o b 

s e r v a t i o n s o r i g i n a l e s s u r l e d é v e l o p p e m e n t d u j e u n e p o u l e t , d u 

r a n t l a c o u v a i s o n d e l ' œ u f . M a i s n i l u i n i B a e r n e d i s p o s a i e n t 

d e s s o m m e s r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e s q u ' i l f a l l a i t p o u r s e p r o 

c u r e r t o u t c e q u e n é c e s s i t a i e n t d e t e l l e s é t u d e s , p o u r a c h e t e r u n e 

c o u v e u s e a r t i f i c i e l l e , p o u r p a y e r u n a r t i s t e h a b i l e , c a p a b l e d e 

d e s s i n e r e x a c t e m e n t l e s a s p e c t s s u c c e s s i f s d e l ' é v o l u t i o n . L ' e x é 

c u t i o n d u p r o j e t f u t d o n c c o n f i é e à C h r i s t i a n P a n d e r , u n o p u 

l e n t a m i d e j e u n e s s e d e B a e r , q u e c e l u i - c i a v a i t d é t e r m i n é à 

v e n i r à W u r z b o u r g . P o u r l ' e x é c u t i o n d e s g r a v u r e s s u r c u i v r e 

n é c e s s a i r e s , o n e n g a g e a u n a r t i s t e e x e r c é , D a l t o n . 

A i n s i s e f o r m a , c o m m e l e d i t B a e r , « c e t t e s o c i é t é , d o n t l e s a n 

n a l e s d e l a s c i e n c e d e v r o n t à j a m a i s g a r d e r l e s o u v e n i r ; c ' é t a i t 

u n v é t é r a n b l a n c h i a u m i l i e u d e s r e c h e r c h e s p h y s i o l o g i q u e s 

( D ô l l i n g e r ) , u n j e u n e h o m m e t o u t b r û l a n t d ' a r d e u r s c i e n t i f i q u e 

( P a n d e r ) e t u n a r t i s t e i n c o m p a r a b l e ( D a l t o n ) : t o u s t r o i s u n i s 

s a i e n t l e u r s e f f o r t s p o u r a r r i v e r à_ d o n n e r à l ' e m b r y o l o g i e d e 

l ' o r g a n i s m e a n i m a l u n e b a s e s o l i d e . » S a n s p a r t i c i p e r d i r e c t e m e n t 

à c e t r a v a i l , B a e r y c o l l a b o r a p o u r t a n t a v e c a c t i v i t é , e t b i e n t ô t 

l ' e m b r y o l o g i e d u p o u l e t f u t t e l l e m e n t é l u c i d é e , q u e n 1 8 1 7 , d a n s 

s a t h é o r i e d o c t o r a l e ( 1 0 ) , P a n d e r p u t d é j à f o r m u l e r , e n p r e n a n t 

p o u r b a s e l a t h é o r i e d e W o l f f , l e s d o n n é e s p r i n c i p a l e s d e c e t t e 

s c i e n c e ; e n m ê m e t e m p s i l e x p o s a e x p l i c i t e m e n t l a t h é o r i e d e s 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , q u e W o l f f a v a i t p r é p a r é e , e t p u t d é m o n t r e r 

e x p é r i m e n t a l e m e n t c e q u e c e d e r n i e r n ' a v a i t f a i t q u e s o u p ç o n 

n e r , s a v o i r , q u e l e s s y s t è m e s o r g a n i q u e s c o m p l e x e s p r o v i e n n e n t 

d e s i m p l e s f e u i l l e t s d i s c o ï d e s p r i m i t i f s . S e l o n P a n d e r , c h e z l e 

p o u l e t , l e d i s q u e g e r m i n a t i f p r i m i t i f s e d i v i s e d è s a v a n t l a d o u z i è m e 

3 
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h e u r e d e l a c o u v a i s o n , e n d e u x c o u c h e s d i s t i n c t e s , u n f e u i l l e t 

e x t e r n e o u s é r e u x , u n f e u i l l e t i n t e r n e o u m u q u e u x ; e n t r e ces 

d e u x f e u i l l e t s s ' e n d é v e l o p p e p l u s t a r d u n . t r o i s i è m e , l e f e u i l l e t 

v a s c u l a i r e . 

K a r l E r n s t B a e r , q u i a v a i t é t é l a c a u s e d é t e r m i n a n t e d e s t r a 

v a u x d e P a n d e r e t n a v a i t c e s s é , a p r è s s o n d é p a r t d e W u r z b o u r g 

d ' y p r e n d r e l e p l u s v i f i n t é r ê t , s e m i t a u s s i à l ' œ u v r e d e soi» 

c ô t é , m a i s e n e m b r a s s a n t u n c h a m p p l u s v a s t e , e t , e n 1 8 1 9 , a u 

b o u t d e n e u f a n s , i l p u b l i a l e f r u i t d e s e s l o n g u e s r e c h e r c h e s . 

C e f u t s o n o u v r a g e s u r « l ' E m b r y o l o g i e d e s a n i m a u x » , q u i , 

a u j o u r d ' h u i e n c o r e , e s t à b o n d r o i t c o n s i d é r é c o m m e l e p l u s 

i m p o r t a n t e t l e p l u s p r é c i e u x t r a v a i l d ' e m b r y o l o g i e g é n é r a l e . 

C e t o u v r a g e , v é r i t a b l e m o d è l e , o ù l a s p é c u l a t i o n p h i l o s o p h i q u e 

l a p l u s i n g é n i e u s e e s t u n i e à l ' o b s e r v a t i o n e m p i r i q u e l a p l u s 

s o i g n e u s e , f u t p u b l i é e n d e u x p a r t i e s : l a p r e m i è r e p a r u t e n 

1 8 2 8 , l a s e c o n d e n e u f a n s a p r è s , e n 1 8 3 7 ( u ) . 

L ' o u v r a g e d e B a e r e s t , j u s q u ' à c e j o u r , l a b a s e l a p l u s s o l i d e 

d e l ' e m b r y o l o g i e i n d i v i d u e l l e ; i l e s t t e l l e m e n t a u - d e s s u s d e t o u t 

c e q u i l ' a p r é c é d é , n o t a m m e n t d e l ' e s q u i s s e d e P a n d e r , q u ' i l f a u t 

l e p l a c e r i m m é d i a t e m e n t à c ô t é d e s t r a v a u x d e W o l f f e t l e c o n 

s i d é r e r c o m n i e l e f o n d e m e n t l e p l u s s o l i d e d e l ' o n t o g é n i e n o u v e l l e . 

M a i s c o m m e B a e r v i t e n c o r e t o u t c h a r g é d e j o u r s à D o r p a t , c o m m e 

c ' e s t u n d e s p l u s g r a n d s n a t u r a l i s t e s d u s i è c l e e t q u ' i l a p u i s s a m 

m e n t c o n t r i b u é a u x p r o g r è s d e s a u t r e s b r a n c h e s d e l a b i o l o g i e , 

i l n e s e r a p a s s a n s i n t é r ê t d e d i r e q u e l q u e s m o t s d e l a v i e d e c e t 

h o m m e e x t r a o r d i n a i r e . 

I l n a q u i t e n 1 7 9 2 , e n E s t h o n i e , d a n s l e p e t i t d o m a i n e d e P i e p , 

q u e p o s s é d a i t s o n p è r e . D e 1 8 1 0 à 1 8 1 4 i l fit s e s é t u d e s à D o r p a t 

e t a l l a e n s u i t e à W u r z b o u r g . L à i l t r o u v a D ô l l i n g e r , q u i n o n -

s e u l e m e n t l u i e n s e i g n a l ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t l ' o n t o g é n i e , . m a i s 

q u i e x e r ç a s u r l u i u n e g r a n d e i n f l u e n c e e n l u i i n c u l q u a n t l e s 

d o n n é e s f é c o n d e s d e s a p h i l o s o p h i e n a t u r e l l e , s i p r o p r e à s u s c i t e r # 

d e s i d é e s . D e W u r z b o u r g , B a e r a l l a à B e r l i n , p u i s , s u r u n e i n v i - * 

t a t i o n d u p h y s i o l o g i s t e B u r d a c h , à K œ n i g s b e r g , o ù , j u s q u ' e n 

1 8 3 4 , i l fit, a v e c q u e l q u e s i n t e r r u p t i o n s , d e s l e ç o n s d e z o o l o g i e 

e t d ' e m b r y o l o g i e ; c e f u t l à a u s s i q u ' i l e x é c u t a s s e s p l u s i m p o r 

t a n t s t r a v a u x . 

E n 1 8 3 4 , i l a l l a à S a i n t - P é t e r s b o u r g p r e n d r e p l a c e p a r m i l e s 

m e m b r e s d e l ' A c a d é m i e . D a n s c e t t e v i l l e , i l a b a n d o n n a p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t s o n d o m a i n e s c i e n t i f i q u e h a b i t u e l p o u r s ' o c c u p e r d e 
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s u j e t s t o u t d i f f é r e n t s , d e g é o l o g i e , d ' e t h n o g r a p h i e , d ' a n t h r o p o 

l o g i e . M a i s s e s t r a v a u x l e s p l u s i m p o r t a n t s d e b e a u c o u p s o n t 

c e u x q u i t r a i t e n t d e l ' e m b r y o l o g i e d e s a n i m a u x . P r e s q u e t o u s 

o n t é t é p r é p a r é s à K œ n i g s b e r g , q u o i q u e p u b l i é s e n p a r t i e p l u s 

t a r d . C e s t r a v a u x o n t , c o m m e c e u x d e W o l f f , d e s m é r i t e s t r è s -

d i v e r s ; i l s e m b r a s s e n t l e d o m a i n e t o u t e n t i e r d e l ' o n t o g é n i e e t 

s o u s l e s c ô t é s l e s p l u s v a r i é s . 

B a e r d é v e l o p p a , d a n s s o n e n s e m b l e e t d a n s s e s d é t a i l s , l a t h é o r i e 

f o n d a m e n t a l e d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s a v e c u n t e l d e g r é d e 

c l a r t é , q u e s o n o u v r a g e e s t e n c o r e a u j o u r d ' h u i l a b a s e l a p l u s 

s o l i d e d e n o t r e s c i e n c e o n t o g é n é t i q u e . I l f i t v o i r q u e , c h e z l e s 

h o m m e s e t c h e z l e s a u t r e s m a m m i f è r e s t o u t c o m m e c h e z l e p o u l e t , 

o u p l u t ô t c h e z l e s v e r t é b r é s e n g é n é r a l , i l s e f o r m e d e l a m ê m e 

f a ç o n t o u t d ' a b o r d d e u x e t e n s u i t e q u a t r e f e u i l l e t s ; p u i s q u e 

c ' e s t p a r l a t r a n s f o r m a t i o n d e c e s f e u i l l e t s e n t u b e s q u e l e s p r e 

m i e r s o r g a n e s f o n d a m e n t a u x d u c o r p s p r e n n e n t n a i s s a n c e . S e l o n 

B a e r , l e p r e m i e r r u d i m e n t d u v e r t é b r é e s t u n d i s q u e o v a l e , q u i 

s e d i v i s e e n d e u x f e u i l l e t s o u c o u c h e s . D e l a c o u c h e s u p é r i e u r e 

o u f e u i l l e t a n i m a l p r o v i e n n e n t t o u s l e s o r g a n e s q u i s o n t l e 

s i è g e d e s p h é n o m è n e s d e l a v i e d i t e a n i m a l e , t o u t c e q u i s e r t à l a 

s e n s i b i l i t é , a u m o u v e m e n t , a u r e v ê t e m e n t e x t e r n e d u c o r p s . D e 

l a c o u c h e i n f é r i e u r e o u f e u i l l e t v é g é t a t i f d é r i v e n t t o u s l e s o r 

g a n e s q u i s e r v e n t a u x f o n c t i o n s v é g é t a t i v e s d u c o r p s , a u x p h é n o 

m è n e s d e l a d i g e s t i o n , d e l a f o r m a t i o n d u s a n g , d e l a s é c r é t i o n , 

d e l a r e p r o d u c t i o n , e t c . C h a c u n d e c e s d e u x f e u i l l e t s p r i m o r 

d i a u x s e d i v i s e p l u s t a r d à s o n t o u r e n d e u x f e u i l l e t s p l u s m i n c e s 

e t s u p e r p o s é s . D ' a b o r d l e f e u i l l e t a n i m a l s e s u b d i v i s e e n d e u x 

c o u c h e s a p p e l é e s p a r B a e r f e u i l l e t c u t a n é e t f e u i l l e t m u s 

c u l a i r e . 

D e l a p l u s s u p e r f i c i e l l e d e c e s d e u x l a m e l l e s d u f e u i l l e t , c u t a n é 

p r o v i e n n e n t l a p e a u , l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , l e t u b e d e l a 

m o e l l e é p i n i è r e , l e c e r v e a u e t l e s o r g a n e s d e s s e n s . A u x d é p e n s 

d u f e u i l l e t m u s c u l a i r e , s e f o r m e n t l e s m u s c l e s e t l e s q u e l e t t e , 

c ' e s t - à - d i r e l e s o r g a n e s d u m o u v e m e n t . L e f e u i l l e t v é g é t a t i f 

s e s u b d i v i s e a u s s i e n d e u x l a m e l l e s , q u e B a e r a p p e l l e f e u i l l e t 

v a s c u l a i r e e t f e u i l l e t m u q u e u x . D u p l u s e x t e r n e d e c e s d e u x 

f e u i l l e t s , d u f e u i l l e t v a s c u l a i r e , n a i s s e n t l e c œ u r e t l e s v a i s s e a u x 

s a n g u i n s , l a r a t e e t l e s a u t r e s * g l a n d e s d i t e s s a n g u i n e s , l e s r e i n s 

e t l e s g l a n d e s g é n é r a t r i c e s . E n f i n d u q u a t r i è m e f e u i l l e t , d u f e u i l 

l e t l e p l u s p r o f o n d , p r o v i e n n e n t l e t é g u m e n t i n t e r n e d u c a n a l 
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digestif et toutes les annexes de ce canal, le foie, les poumons, 

l e s g l a n d e s s a l i v a i r e s , e t c . A p r è s a v o i r , a v e c t a n t d e b o n h e u r , 

r e c o n n u l ' i m p o r t a n c e d e c e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s se

c o n d a i r e s e t l a m a n i è r e d o n t i l s s e f o r m a i e n t , d e u x p a r d e u x , 

p a r l a d i v i s i o n d e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s , B a e r o b s e r v a a v e c 

u n e s a g a c i t é n o n m o i n s r e m a r q u a b l e l a m é t a m o r p h o s e d e ces 

f e u i l l e t s e n o r g a n e s f o n d a m e n t a u x e n f o r m e d e t u b e s . 

C o m m e n t d e c e t o r g a n e r u d i m e n t a i r e d i s c o ï d e , a p l a t i , d i v i s é 

e n q u a t r e c o u c h e s , p e u t p r o v e n i r l e c o r p s d u v e r t é b r é , d o n t l a 

c o n f o r m a t i o n e s t s i a b s o l u m e n t d i f f é r e n t e ? C ' é t a i t l à u n d i f f i c i l e 

p r o b l è m e , q u e B a e r r é s o l u t p r é c i s é m e n t e n m o n t r a n t q u e ces 

f e u i l l e t s d e v e n a i e n t d e s t u b e s . I l n e s e r a p a s h o r s d e p r o p o s de 

f a i r e i c i u n e p e t i t e d i g r e s s i o n p o u r d i r e p a r q u e l p r o c é d é , s i m p l e 

e t i m p o r t a n t t o u t à l a f o i s , d e s s y s t è m e s t u b i f o r m e s c o m p l e x e s p r o 

v i e n n e n t , c h e z l e v e r t é b r é , d e s f e u i l l e t s d i s c o ï d e s r u d i m e n t a i r e s . 

S a n s c l o u t e i l e s t f o r t d i f f i c i l e d e d é c r i r e e t d e c o m p r e n d r e , e n les 

s u i v a n t d a n s l e u r s m e n u s d é t a i l s , l e s p h a s e s c o m p l i q u é e s d e l ' é v o 

l u t i o n i n d i v i d u e l l e , m a i s l e s p h é n o m è n e s f o n d a m e n t a u x s o n t d ' u n e 

e x t r ê m e s i m p l i c i t é . T o u t d ' a b o r d i l s e f o r m e d e s c o u c h e s , des 

f e u i l l e t s s e m b l a b l e s e t h o m o g è n e s a u d é b u t , p u i s d e s t u b e s p r o 

v i e n n e n t d e c e s f e u i l l e t s . 

O r u n t u y a u n e p e u t p r o v e n i r d ' u n f e u i l l e t q u e d e d e u x m a 

n i è r e s : o u b i e n l e f e u i l l e t s ' é p a i s s i t e t s e c r e u s e e n s u i t e e n t u b e ; 

o u b i e n l e f e u i l l e t s ' i n c u r v e , s e s b o r d s s e r a p p r o c h e n t l ' u n d e 

l ' a u t r e , c r o i s s e n t s i m u l t a n é m e n t e t e n f i n s e s o u d e n t s u i v a n t u n e 

l i g n e , u n e s o r t e d e s u t u r e . C ' e s t s u i v a n t c e d e r n i e r p r o c é d é , p a r 

i n c u r v a t i o n d u f e u i l l e t e t s o u d u r e d e s b o r d s , q u e l e s « o r g a n e s 

f o n d a m e n t a u x » , l e s t u b e s , p r o v i e n n e n t d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s . 

L e s p l u s i m p o r t a n t e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l s o n t , t o u t 

d ' a b o r d , r e p r é s e n t é e s p a r d e s i m p l e s d i s q u e s o v a l a i r e s , q u i se 

t r a n s f o r m e n t e n s u i t e e n t u b e s . A i n s i , p a r e x e m p l e , l e s o r g a n e s d e 

l a v i e p s y c h i q u e c h e z l e s v e r t é b r é s , l a m o e l l e é p i n i è r e e t l e c e r 

v e a u , a p p a r a i s s e n t d ' a b o r d s o u s l a f o r m e d ' u n f e u i l l e t s i m p l e ; 

p u i s c e f e u i l l e t d e v i e n t u n t u b e , d ' o ù p r o v i e n n e n t p a r d i f f é r e n 

c i a t i o n l e s d i v e r s e s p a r t i e s l e s p l u s c o m p l e x e s d e s c e n t r e s n e r v e u x . 

M ê m e m o d e d e f o r m a t i o n p o u r l e c œ u r a v e c t o u t e s s e s d é p e n -

s d a n c e s , t o u t e s s e s c a v i t é s , p o u r l a p a r o i e x t e r n e d e l ' o r g a n i s m e 

pr* t o u t e n t i e r , p o u r l e t u b e d i g e s t i f e t s e s a p p e n d i c e s g l a n d u l a i r e s . 
f

 f . C o m m e i l v o u s e n s o u v i e n t , W o l f f é t a i t d é j à a r r i v é à l a c o n s -

" t t a t i o n d e c e s i m p o r t a n t e s f o r m a t i o n s t u b u l a i r e s , e t s e s s u c c e s s e u r s 
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| l ' o n t a u s s i r e c o n n u e . M a i s c e f u t B a e r q u i , l e p r e m i e r , d o n n a 

p o u r b a s e à c e t t e t h é o r i e d e l a t r a n s f o r m a t i o n d e s f e u i l l e t s g e r - ^ 

m i n a t i f s e n t u b e s , d e s f a i t s n o m b r e u x e t b i e n o b s e r v é s ; c e f u t l u i 

q u i l u i d o n n a u n e i n é b r a n l a b l e s o l i d i t é e t d é m o n t r a q u e l l e s e 

v é r i f i e p o u r t o u s l e s s y s t è m e s o r g a n i q u e s d e l ' a n i m a l v e r t é b r é . 

C e t t e t h é o r i e d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s e s t l a p l u s i m p o r t a n t e d e s 

n o t i o n s q u e n o u s a f o u r n i e s l a t h é o r i e d e l ' é p i g é n è s e s u r l e s 

d é b u t s d e l ' o n t o g é n i e a n i m a l e . N o u s n a v o n s p l u s g u è r e l e d r o i t d e 

c o n s i d é r e r l ' é p i g é n è s e c o m m e u n e t h é o r i e , p u i s q u ' i l n o u s e s t 

t o u j o u r s p o s s i b l e d e v é r i f i e r e x p é r i m e n t a l e m e n t q u e t o u t o r g a 

n i s m e a n i m a l , q u e l l e q u e s o i t s a c o m p l i c a t i o n , p r o v i e n t d e t u b e s 

e m b r y o l o g i q u e s , q u i , e u x - m ê m e s , d é r i v e n t d e s f e u i l l e t s g e r m i 

n a t i f s . P o u r t a n t c e n ' e s t p a s s a n s d i f f i c u l t é q u e c e s f a i t s d ' e x p é 

r i e n c e o n t a c q u i s l e d r o i t d e c i t é d a n s l a s c i e n c e , e t m a i n t e s f o i s 

i l s o n t é t é c o n t e s t é s , n o t a m m e n t p a r R e i c h e r t . 

P a r m i l e s g r a n d s e t n o m b r e u x s e r v i c e s q u e B a e r a r e n d u s 

à l ' o n t o g é n i e , s u r t o u t à c e l l e d e s v e r t é b r é s , i l f a u t p l a c e r e n p r e 

m i è r e l i g n e l a d é c o u v e r t e d e l ' œ u f h u m a i n . B i e n q u e l e s p r e m i e r s 

n a t u r a l i s t e s e u s s e n t p e n s é , p o u r l a p l u p a r t , q u e l ' h o m m e , c o m m e 

t o u s l e s a n i m a u x , d e v a i t a v o i r s o n o r i g i n e d a n s u n œ u f , e t b i e n 

q u e l e s é v o l u t i o n i s t e s c r u s s e n t q u e t o u t e s l e s g é n é r a t i o n s p a s 

s é e s , p r é s e n t e s e t f u t u r e s , é t a i e n t r e n f e r m é e s d a n s l e s œ u f s d e n o t r e 

m è r e E v e , o n n ' a v a i t p o u r t a n t j a m a i s c o n s t a t é e x p é r i m e n t a l e m e n t 

l ' e x i s t e n c e d e l ' œ u f d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s m a m m i f è r e s . C ' e s t 

q u ' à v r a i d i r e , c e t œ u f e s t d ' u n e e x t r ê m e p e t i t e s s e : c ' e s t u n e 

v é s i c u l e s p h é r i q u e , n ' a y a n t p a s p l u s d e x / i o d e l i g n e d e d i a m è t r e ; 

o n p a r v i e n t p a r f o i s à l a v o i r à l ' œ i l n u , m a i s l e p l u s s o u v e n t 

e l l e e s t i n v i s i b l e . C e t t e v é s i c u l e o v u l a i r e s e f o r m e d a n s l ' o v a i r e 

d e l a f e m m e ; e l l e e s t i n c l u s e d a n s u n e a u t r e v é s i c u l e b e a u c o u p 

p l u s g r a n d e , a p p e l é e f o l l i c u l e d e G r a a f , d u n o m d u s a v a n t q u i 

l ' a d é c o u v e r t e . D ' a b o r d o n c r u t g é n é r a l e m e n t q u e l e f o l l i c u l e 

d e G r a a f é t a i t l ' œ u f p r o p r e m e n t d i t . C e f u t s e u l e m e n t e n 1 8 2 7 , 

i l n y a p a s e n c o r e c i n q u a n t e a n s , q u e B a e r d é m o n t r a q u e c e s 

f o l l i c u l e s d e G r a a f n ' é t a i e n t p a s l e s v é r i t a b l e s œ u f s , m a i s q u e 

c e s d e r n i e r s , d e d i m e n s i o n b e a u c o u p p l u s p e t i t e , é t a i e n t c o n t e 

n u s d a n s c e s f o l l i c u l e s . 

. C e f u t e n c o r e B a e r q u i d é c o u v r i t c e q u e l ' o n a p p e l l e l e 

b l a s t o d e r m e d e s m a m m i f è r e s , c ' e s t - à - d i r e l a v é s i c u l e s p h é r i q u e 

q u i s e f o r m e d ' a b o r d d a n s l ' œ u f , a p r è s l a f é c o n d a t i o n , e t d o n t l a 

» m i n c e p a r o i , n o n s u b d i v i s é e e n c o u c h e s , e s t c o n s t i t u é e d ' o r d i -



B L A S T O D E R M E E T C H O R D A D O R S A L ! S . 

n a i r e p a r d e s c e l l u l e s r é g u l i è r e s e t p o l y g o n a l e s . ( V o i r l a h u i 

t i è m e l e ç o n . ) C ' e s t e n c o r e B a e r q u i a s i g n a l é l e p r e m i e r 1 e x i s 

t e n c e d e l a charria d o r s a l i s , f a i t d e l a p l u s h a u t e i m p o r t a n c e 

p o u r l a c o n c e p t i o n d u t y p e v e r t é b r é e t d e l ' o r g a n i s a t i o n c a r a c 

t é r i s t i q u e d e c e g r o u p e z o o l o g i q u e d o n t l ' h o m m e f a i t p a r t i e . L a 

chorda d o r s n l i s e s t u n e t i g e c a r t i l a g i n e u s e , l o n g u e , m i n c e , 

c y l i n d r i q u e ; e l l e t r a v e r s e d a n s t o u t e s a l o n g u e u r l e c o r p s d e 

l ' e m b r y o n v e r t é b r é , s e f o r m e d e t r è s - b o n n e h e u r e e t e s t l e r u d i 

m e n t d e l ' é p i n e d o r s a l e , d e T a x e s o l i d e d u v e r t é b r é . C h e z l e p l u s 

h u m b l e d e s v e r t é b r é s , c h e z l ' a n i m a l s i c u r i e u x q u ' o n a p p e l l e 

a m p h i o x u s , i l n ' y a p a s , p e n d a n t t o u t e l a v i e , d ' a u t r e s q u e l e t t e 

q u e l a chorda d o r s a l i s ; m a i s , c h e z l ' h o m m e e t l e s v e r t é b r é s 

s u p é r i e u r s , o n v o i t b i e n t ô t s a d j o i n d r e à l a c o r d e d o r s a l e , 

d ' a b o r d l a c o l o n n e v e r t é b r a l e , q u i l ' e m b o î t e , p u i s l e c r â n e . 

Q u e l q u e v a l e u r q u ' e u s s e n t p a r e l l e s - m ê m e s l e s d é c o u v e r t e s d e 

B a e r , e t i l e n e s t b e a u c o u p d o n t n o u s n ' a v o n s p a s p a r l é , l e u r 

i m p o r t a n c e c a p i t a l e p r o v i n t s u r t o u t d e c e q u e l l e s r é s u l t a i e n t d e s 

p r e m i è r e s o b s e r v a t i o n s d ' e m b r y o l o g i e c o m p a r é e q u i e u s s e n t 

e n c o r e é t é f a i t e s . B a e r s ' a t t a c h a d ' a b o r d à l ' o n t o g é n è s e d e s v e r 

t é b r é s , s u r t o u t d e s o i s e a u x e t d e s p o i s s o n s . M a i s i l n e b o r n a 

p o i n t l à s e s r e c h e r c h e s , q u i e m b r a s s è r e n t a u s s i l e s d i v e r s t y p e s 

d ' a n i m a u x s a n s v e r t è b r e s . 

L e r é s u l t a t l e p l u s g é n é r a l d e s r e c h e r c h e s d ' e m b r y o l o g i e c o m 

p a r é e d e B a e r f u t q u ' i l a d m i t , p o u r l e s q u a t r e g r a n d s g r o u p e s d u 

r è g n e a n i m a l , q u a t r e m o d e s d ' é v o l u t i o n p a r f a i t e m e n t d i s t i n c t s . 

C e s q u a t r e s g r o u p e s , q u e l e s t r a v a u x d ' a n a t o m i e c o m p a r é e d e 

G e o r g e s C u v i e r o n t a p p r i s à d i s t i n g u e r l e s u n s d e s a u t r e s , s o n t : 

1 ° l e s v e r t é b r é s ( v e r t e b r a t a ) ' , 2 ° l e s a r t i c u l é s ( a r t i c u l a t à ) \ 

3 ° l e s m o l l u s q u e s ( m o l l u s c a ) , e t 4 ° l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , 

q u e l ' o n a v a i t a l o r s l e t o r t d e c o n f o n d r e t o u s e n s e m b l e s o u s l a 

d é n o m i n a t i o n d e r a d i é s ( r a d i a t a ) . E n 1 8 1 6 , C u v i e r m o n t r a , p o u r 

l a p r e m i è r e f o i s , q u e c e s q u a t r e g r a n d e s d i v i s i o n s d u r è g n e 

a n i m a l o f f r e n t d e s d i f f é r e n c e s e s s e n t i e l l e s , t y p i q u e s , d a n s l a s t r u c -

t u r e i n t i m e , d a n s l a t e x t u r e e t l a s i t u a t i o n d e s s y s t è m e s o r g a 

n i q u e s . I n v e r s e m e n t , i l fit v o i r q u e t o u s l e s a n i m a u x d ' u n m ê m e 

t y p e , p a r e x e m p l e , t o u s l e s v e r t é b r é s , e n d é p i t d e l a g r a n d e d i s 

s e m b l a n c e e x t é r i e u r e , s e r e s s e m b l e n t e s s e n t i e l l e m e n t p a r l e u r 

s t r u c t u r e i n t e r n e . D e s o n c ô t é , B a e r d é m o n t r a p r e s q u e e n m ê m e 

t e m p s q u e , d a n s c e s q u a t r e g r o u p e s , l ' é v o l u t i o n à p a r t i r d e 

l ' œ u f e s t c o m p l è t e m e n t d i f f é r e n t e , q u e l a s é r i e d e s f o r m e s e m -
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b r y o n n a i r e s e s t l a m ê m e c h e z t o u s l e s a n i m a u x d u m ê m e t y p e , 

q u " e l l e e s t d i s s e m b l a b l e c h e z l e s d i v e r s t y p e s . 

J u s q u ' à c e t t e é p o q u e , o n s ' é t a i t t o u j o u r s e f f o r c é , d a n s l e s 

e s s a i s d e c l a s s i f i c a t i o n d u r è g n e a n i m a l , d ' o r d o n n e r t o u s l e s a n i 

m a u x d u p l u s h u m b l e a u p l u s é l e v é , d e l ' i n f u s o i r e à l ' h o m m e , 

s u i v a n t u n e c h a î n e m o r p h o l o g i q u e i n i n t e r r o m p u e , e t l ' o n c r o y a i t 

à t o r t q u e , d e l ' a n i m a l l e p l u s r u d i m e n t a i r e a u p l u s c o m p l i q u é , i l 

y a v a i t u n e é c h e l l e m o r p h o l o g i q u e p a r f a i t e m e n t g r a d u é e . C u v i e r 

e t B a e r p r o u v è r e n t q u e c e t t e m a n i è r e d e v o i r é t a i t r a d i c a l e m e n t 

f a u s s e , e t q u a u s s i b i e n a u p o i n t d e v u e d e l a s t r u c t u r e a n a t o m i q u e 

q u e d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o n n a i r e , i l f a l l a i t d i s t i n g u e r q u a t r e 

t y p e s z o o l o g i q u e s e n t i è r e m e n t d i f f é r e n t s . 

A v e c c e p o i n t d e d é p a r t , B a e r p u t f o r m u l e r u n e l o i t r è s - i m 

p o r t a n t e , q u e n o u s a p p e l l e r o n s e n s o n h o n n e u r loi de B a e r e t 

q u ' i l e x p r i m a e n c e s t e r m e s : « L e d é v e l o p p e m e n t d ' u n i n d i v i d u 

a p p a r t e n a n t à u n e c l a s s e z o o l o g i q u e q u e l c o n q u e s ' o p è r e c o n 

f o r m é m e n t à d e u x d o n n é e s g é n é r a l e s : p r e m i è r e m e n t , i l y a p e r 

f e c t i o n n e m e n t c o n t i n u d u c o r p s a n i m a l p a r l ' e f f e t d ' u n e d i f f é 

r e n c i a t i o n h i s t o l o g i q u e e t m o r p h o l o g i q u e t o u j o u r s c r o i s s a n t e ; 

s e c o n d e m e n t , l a f o r m e g é n é r a l e d u t y p e s e m o d i f i e e n u n e f o r m e 

p l u s s p é c i a l e . L e d e g r é d e p e r f e c t i o n d u c o r p s a n i m a l e s t d é t e r 

m i n é p a r l e p l u s o u l e m o i n s d ' h é t é r o g é n é i t é d e s é l é m e n t s e t d e s 

d i v e r s e s p a r t i e s d ' u n a p p a r e i l c o m p l e x e , e n u n m o t . p a r l e p l u s 

o u l e m o i n s d e d i f f é r e n c i a t i o n h i s t o l o g i q u e e t m o r p h o l o g i q u e . 

L e t y p e a u c o n t r a i r e d é p e n d d e l a p o s i t i o n r e l a t i v e d e s é l é m e n t s 

o r g a n i q u e s e t d e s o r g a n e s . L e t y p e e s t a b s o l u m e n t i n d é p e n d a n t 

d u d e g r é d e p e r f e c t i o n : u n m ê m e t y p e p e u t s e r e t r o u v e r à d i v e r s 

d e g r é s d e p e r f e c t i o n e t , i n v e r s e m e n t , u n m ê m e d e g r é d e p e r f e c 

t i o n p e u t ê t r e a t t e i n t d a n s l e s d i v e r s t y p e s . » 

D e c e t t e f a ç o n s ' e x p l i q u e l e f a i t q u e l e s a n i m a u x l e s p l u s 

p a r f a i t s d e c h a q u e t y p e , p a r e x e m p l e l e s a r t i c u l é s s u p é r i e u r s e t 

l e s m o l l u s q u e s , s o n t m i e u x o r g a n i s é s , c ' e s t - à - d i r e s o n t p l u s d i f f é 

r e n c i é s q u e l e s a n i m a u x l e s p l u s i m p a r f a i t s d e s a u t r e s t y p e s , 

p a r e x e m p l e l e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s e t l e s r a y o n n é s . C e t t e « l o i d e 

B a e r » a c o n t r i b u é d a n s u n e l a r g e m e s u r e à f a i r e m i e u x c o m 

p r e n d r e l ' o r g a n i s a t i o n a n i m a l e ; m a i s i l é t a i t r é s e r v é à D a r w i n 

d ' e n f a i r e b i e n v o i r e t a p p r é c i e r t o u t e l a p o r t é e . C o m m e n t s e 

f a i r e , e n e f f e t , u n e i d é e j u s t e d e c e t t e l o i s a n s l a t h é o r i e d e l a 

d e s c e n d a n c e , q u i m e t e n r e l i e f l e r ô l e c a p i t a l q u e j o u e n t l ' h é r é 

d i t é e t l ' a d a p t a t i o n d a n s l a f o r m a t i o n d e s e s p è c e s ? A i n s i q u e 
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j e 1 a i f a i t v o i r d a n s m o n o u v r a g e s u r « l a M o r p h o l o g i e g é m i 

r a l e » ( v o l . I I , p a g e 1 0 ) l e t y p e <h< d é v e l o p p e m e n t e s t l e 

r é s u l t a t m é c a n i q u e d e l ' h é r é d i t é , t a n d i s q u e l e d e g r é de p e r f e c 

t i o n e s t l e r é s u l t a t m é c a n i q u e d e l ' a d a p t a t i o n . H é r é d i t é e t a d a p 

t a t i o n , v o i l à l e s f a c t e u r s m é c a n i q u e s d e l a m o r p h o l o g i ç o r g a 

n i q u e . D a r w i n , l e p r e m i e r , l e u r a a s s i g n é u n r ô l e d a n s l ' o n t o g é n i e , 

e t c ' e s t g r â c e à e u x s e u l e m e n t q u e n o u s s o m m e s p a r v e n u s à 

b i e n i n t e r p r é t e r l a l o i d e B a e r . 

L e s t r a v a u x d e B a e r firent é p o q u e ; i l s é v e i l l è r e n t p a r t o u t 

u n i n t é r ê t d e s p l u s v i f s p o u r l e s r e c h e r c h e s e m b r y o l o g i q i j e s ; 

a u s s i v i t - o n b i e n t ô t u n e a r m é e d ' o b s e r v a t e u r s f a i r e i r r u p t i o n 

d a n s l e n o u v e a u d o m a i n e q u i l e u r é t a i t o f f e r t , e t y f a i r e e n p e u 

d e t e m p s q u a n t i t é d e d é c o u v e r t e s . C e s n o u v e a u x e m b r y o l o g i s t e s 

é t a i e n t , p o u r l a p l u p a r t , d e z é l é s s p é c i a l i s t e s ; i l s r e n d i r e n t d e 

g r a n d s s e r v i c e s , e n a m a s s a n t d e s m a t é r i a u x n o u v e a u x , m a i s 

a j o u t è r e n t t r è s - p e u a u x p r i n c i p e s g é n é r a u x d e l ' e m b r y o l o g i e . 

J e p u i s d o n c m e b o r n e r à c i t e r l e s n o m s d e q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e 

e u x . C i t o n s e n p r e m i è r e l i g n e l e s t r a v a u x d e H e i n r i c h R a t h k e , 

d e K o e n i g s b e r g ( m o r t ' e n 1 8 6 1 ) , q u i o n t b e a u c o u p c o n t r i b u é a u x 

p r o g r è s d e l ' e m b r y o l o g i e d e s i n v e r t é b r é s ( c r u s t a c é s , i n s e c t e s , 

m o l l u s q u e s ) e t a u s s i d e s v e r t é b r é s ( p o i s s o n s , c h é l o n i e n s , o p h i 

d i e n s , c r o c o d i l i e n s ) . Q u a n t à l ' e m b r y o l o g i e d e s m a m m i f è r e s , e l l e 

a é t é g r a n d e m e n t é l u c i d é e p a r l e s s o i g n e u s e s r e c h e r c h e s d e 

W i l h e l m B i s c h o f f , d e M u n i c h . S e s é t u d e s s u r l ' e m b r y o l o g i e d u 

l a p i n ( 1 8 4 0 ) , d u c h i e n ( 1 8 4 2 ) , d u m a r s o u i n ( 1 8 5 2 ) , d u c h e 

v r e u i l ( 1 8 5 4 ) , s o n t e n c o r e s a n s r i v a l e s . 

I l f a u t c i t e r e n c o r e l e s r e c h e r c h e s d e K a r l V o g t s u r l ' e m b r y o 

l o g i e d e s a m p h i b i e s ( c r a p a u d a c c o u c h e u r ) e t d e s p o i s s o n s ( s a u m o n ) . 

P a r m i l e s n o m b r e u x t r a v a u x r e l a t i f s à l ' e m b r y o l o g i e d e s i n v e r 

t é b r é s , n o u s s i g n a l e r o n s c e u x d u c é l è b r e z o o l o g i s t e b e r l i n o i s 

J o h a n n e s M i l l i e r , s u r l e s é c h m o d e r n e s ; p u i s c e u x d ' A l b e r t 

K O l l i k e r , d e W u r z b o u r g , s u r l e s c é p h a l o p o d e s ; e n f i n c e u x d e 

F r i t z M i l l i e r ( D e s t e r r o ) , s u r l e s c r u s t a c é s , e t c . D a n s c e s d e r 

n i e r s t e m p s l ' e m b r y o l o g i e a é t é f o r t / c u l t i v é e , m a i s s a n s a u c u n 

r é s u l t a t é c l a t a n t . 

I l s e m b l e q u e l e s a u t e u r s d e s d e r n i e r s o u v r a g e s s u r l ' e m b r y o 

l o g i e s e s o i e n t t r o p p e u a d o n n é s à l ' é t u d e d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . 

L e p l u s i m p o r t a n t d e c e s é c r i t s r é c e n t s e s t c e l u i d e K o w a l e v s k y , 

d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s t a r d e n d é t a i l ( 1 2 ) . M a i s q u e s o n t l e s r é 

s u l t a t s d e t o u s c e s t r a v a u x d e d é t a i l s a u p r è s d u g r a n d p r o g r è s q u e " 
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l a t h é o r i e c e l l u l a i r e a f a i t f a i r e à l a s c i e n c e t o u t e n t i è r e ? 

C e t t e t h é o r i e f u t f o r m u l é e e n 1 8 3 8 , e t e l l e o u v r i t à l ' e m b r y o l o 

g i e u n n o u v e a u c h a m p d ' i n v e s t i g a t i o n s . C e f u t . S c h l e i d e n , l e c é 

l è b r e b o t a n i s t e d ' I é n a , q u i , e n 1 8 3 8 , d é m o n t r a à l ' a i d e d u m i c r o s 

c o p e q u e t o u t o r g a n i s m e v é g é t a l e s t c o n s t i t u é p a r d ' i n n o m b r a b l e s 

é l é m e n t s f i g u r é s , q u ' i l a p p e l a c e l l u l e s . D è s l ' a n n é e s u i v a n t e , 

T h é o d o r e S c h w a n n , d e B e r l i n , a p p l i q u a i t c e t t e d o n n é e n o u v e l l e 

a u x o r g a n e s a n i m a u x , e t i l m o n t r a i t p a r l ' o b s e r v a t i o n m i c r o s 

c o p i q u e q u e l e c o r p s d e s a n i m a u x l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s s e r é 

s o u t t o u j o u r s e n c e l l u l e s , q u i s o n t l e s v r a i s m a t é r i a u x é l é 

m e n t a i r e s . 

L e s n e r f s , l e s m u s c l e s , l e s o s , l ' e n v e l o p p e c u t a n é e , e t c . , e n 

r é s u m é t o u s l e s d i v e r s t i s s u s d e l ' a n i m a l e t d e l a p l a n t e , s e r a m è 

n e n t e n d e r n i è r e a n a l y s e à d e s c e l l u l e s . C e s c e l l u l e s , d o n t n o u s 

a u r o n s à p a r l e r p l u s l o n g u e m e n t , s o n t d e s ê t r e s i n d é p e n d a n t s , 

a y a n t l e u r v i e p r o p r e ; e l l e s j o u e n t d a n s l ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u -

l a i r e l e r ô l e d e s c i t o y e n s d a n s u n E t a t . C e t t e d o n n é e p r i m o r d i a l e 

d e v a i t n a t u r e l l e m e n t ê t r e , p o u r l ' e m b r y o l o g i e , d ' u n e u t i l i t é 

i m m é d i a t e ; e l l e s u s c i t a i t e n e f f e t q u a n t i t é d e q u e s t i o n s n o u v e l l e s : 

Q u e l e s t l e r ô l e d e s c e l l u l e s d a n s l e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s ? C e s 

f e u i l l e t s s o n t - i l s d é j à c o m p o s é s d e c e l l u l e s ? S i o u i , q u e l l e r e l a 

t i o n y a - t - i l e n t r e c e s c e l l u l e s e t c e l l e s d e s t i s s u s q u i s e f o r m e n t 

p l u s t a r d i v e m e n t ? L ' œ u f r e n t r e - t - i l d a n s l a t h é o r i e c e l l u l a i r e ? 

C e t œ u f e s t - i l m o n o c e l l u l a i r e , o u p o l y c e l l u l a i r e ? T e l l e s é t a i e n t 

l e s i m p o r t a n t e s q u e s t i o n s q u e l a t h é o r i e c e l l u l a i r e p o s a i t à l ' e m 

b r y o l o g i e . 

O n s ' e s t e f f o r c é d e b i e n d e s m a n i è r e s d e r é p o n d r e à c e s q u e s 

t i o n s , m a i s n u l n y a m i e u x r é u s s i q u e R o b e r t R e m a k , d e B e r l i n , 

d a n s s e s r e m a r q u a b l e s « R e c h e r c h e s s u r l e d é v e l o p p e m e n t d e s 

v e r t é b r é s ( 1 8 5 1 ) . » C e n a t u r a l i s t e d i s t i n g u é s u t , a u m o y e n d e 

c e r t a i n e s c o r r e c t i o n s , é c a r t e r l e s d i f f i c u l t é s q u e , " s o u s s a f o r m e 

p r i m i t i v e , l a t h é o r i e c e l l u l a i r e d e S c h w a n n o p p o s a i t à l ' e m b r y o 

l o g i e . N o t o n s p o u r t a n t q u ' u n a n a t o m i s t e , C a r i B o g u s l a u s R e i c h e r t , 

d e B e r l i n , a v a i t d é j à e s s a y é d ' e x p l i q u e r l ' o r i g i n e d e s t i s s u s . 

M a i s c e t t e p r e m i è r e t e n t a t i v e é t a i t d ' a v a n c e c o n d a m n é e à l ' i n 

s u c c è s . E n e f f e t , s o n a u t e u r é t a i t u n e s p r i t e x t r a o r d i n a i r e m e n t 

o b s c u r e t l o u r d ; e t e n o u t r e i l l u i m a n q u a i t à l a f o i s u n e s a i n e 

n o t i o n g é n é r a l e d e l ' e m b r y o l o g i e e t d e l a t h é o r i e c e l l u l a i r e , a i n s i 

q u e d e s d o n n é e s s o l i d e s s u r l a s t r u c t u r e e t l e d é v e l o p p e m e n t 

d e s t i s s u s e n p a r t i c u l i e r . 
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T o u t e x a m e n a t t e n t i f d e s p r é t e n d u e s d é c o u v e r t e s d e R e i c h e r t 

r é v è l e l ' i n e x a c t i t u d e d e s e s o b s e r v a t i o n s e t l a f a u s s e t é d e ses 

c o n c l u s i o n s . P a r e x e m p l e , i l c r o y a i t q u e t o u t l e f e u i l l e t e x t e r n e 

d o ù p r o v i e n n e n t l e s p a r t i e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s d u c o r p s ( l e 

c e r v e a u , l a m o e l l e é p i n i è r e , l e p i d e r m e , e t c . ) n ' é t a i t q u u n e m e m 

b r a n e d ' e n v e l o p p e t r a n s i t o i r e d e l ' e m b r y o n , e t n ' a v a i t r i e n à 

f a i r e a v e c l a f o r m a t i o n d u c o r p s . A l ' e n c r o i r e , l e s p r e m i e r s r u d i 

m e n t s d e c h a q u e o r g a n e n e d é r i v a i e n t p a s , d ' o r d i n a i r e , des 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s ; i l s se f o r m a i e n t d u n e m a n i è r e i n d é p e n d a n t e , 

a u x d é p e n s d u j a u n e , e t n e s ' u n i s s a i e n t a u x f e u i l l e t s q u e p l u s 

t a r d . 

S i l e s d é t e s t a b l e s t r a v a u x e m b r y o l o g i q u e s d e R e i c h e r t j o u i r e n t 

d ' u n e v o g u e m o m e n t a n é e , c e l a t i e n t à l ' i n c r o y a b l e a u d a c e d e 

l e u r a u t e u r . I l p r é t e n d a i t d é m o n t r e r q u e l a t h é o r i e d e s f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s d e B a e r é t a i t e r r o n é e , e t , e n e f f e t , i l l ' e x p o s a i t d u n e 

m a n i è r e s i o b s c u r e , s i d é s o r d o n n é e , q u ' i l é t a i t v r a i m e n t i m p o s 

s i b l e d e s ' e n f a i r e u n e j u s t e i d é e . M a i s c e f u t l à p r é c i s é m e n t ce 

q u i e x c i t a l ' a d m i r a t i o n d e m a i n t l e c t e u r ; d e r r i è r e c e s o b s c u r s 

o r a c l e s , d e r r i è r e c e s m y s t è r e s , o n s ' i m a g i n a i t q u ' i l y a v a i t d e s 

t r é s o r s d ' u n e s c i e n c e p r o f o n d e . 

C e f u t R e m a k q u i , e n e x p l i q u a n t d ' u n e m a n i è r e t r è s - s i m p l e 

l e d é v e l o p p e m e n t d e s t i s s u s , d i s s i p a c o m p l è t e m e n t l a c o n f u s i o n 

p r o d u i t e p a r R e i c h e r t . S e l o n l u i , l ' œ u f a n i m a l e s t t o u j o u r s u n e 

s i m p l e c e l l u l e ; l e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , q u i s e d é v e l o p p e n t d e l ' œ u f 

n e s o n t f o r m é s q u e d e c e l l u l e s , e t c e s c e l l u l e s p r e n n e n t n a i s 

s a n c e p a r u n e d i v i s i o n c o n t i n u e e t r é p é t é e q u i s ' o p è r e d a n s 

l ' œ u f p r i m o r d i a l m o n o c e l l u l a i r e . L ' œ u f s e d i v i s e d ' a b o r d e n d e u x 

c e l l u l e s , q u i , p a r b i p a r t i t i o n r é p é t é e , e n p r o d u i s e n t d ' a b o r d q u a t r e 

a u t r e s , p u i s h u i t , p u i s s e i z e , p u i s t r e n t e - d e u x , e t c . C ' e s t a i n s i 

q u e , d a n s l e c o u r s d u d é v e l o p p e m e n t d e t o u t o r g a n i s m e v é g é 

t a l e t a n i m a l , d e s m y r i a d e s d e c e l l u l e s p r o v i e n n e n t d e l a d i v i s i o n 

c e l l u l a i r e c o n t i n u e . L e s c e l l u l e s a i n s i f o r m é e s , t o u t d ' a b o r d 

i d e n t i q u e s , s ' a p l a t i s s e n t e n s u i t e , s ' é l a r g i s s e n t e t f o r m e n t d e s 

f e u i l l e t s , d o n t c h a c u n e s t , d a n s l e p r i n c i p e , c o n s t i t u é p a r u n e 

s e u l e e s p è c e d e c e l l u l e s . D a n s c h a q u e f e u i l l e t , l e s c e l l u l e s se 

d i f f é r e n c i e n t d e p l u s e n p l u s , p o u r a b o u t i r e n f i n à l a d i v i s i o n 

d é f i n i t i v e d u t r a v a i l d ' o ù p r o v i e n n e n t t o u s l e s d i v e r s t i s s u s d u 

c o r p s . 

T e l s s o n t l e s p r i n c i p e s t r è s - s i m p l e s d e l ' h i s t o g é n i e o u s c i e n c e d u 

d é v e l o p p e m e n t d e s t i s s u s , e t c ' e s t R e m a k q u i , l e p r e m i e r , e n a 
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d o n n é c e t t e l a r g e f o r m u l e . E n p r é c i s a n t l a p a r t q u e l e s d i v e r s 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r e n n e n t à l a f o r m a t i o n d e s d i v e r s t i s s u s e t 

s y s t è m e s o r g a n i q u e s , e n a p p l i q u a n t l a t h é o r i e d e l ' é p i g é n è s e a u x 

c e l l u l e s e t a u x t i s s u s q u i e n d é r i v e n t , R e m a k é l e v a l a t h é o r i e d e s 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , a u m o i n s p o u r l ' e m b r a n c h e m e n t d e s v e r t é 

b r é s , à u n p o i n t d e p e r f e c t i o n q u e n o u s e x p o s e r o n s p l u s t a r d e n 

d é t a i l . D e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , c o n s t i t u a n t l a « t a c h e e m 

b r y o n n a i r e » , l e d i s q u e g e r m i n a t i f , e t q u i s o n t l e p r e m i e r r u d i m e n t 

d e l ' e m b r y o n v e r t é b r é , l ' i n f é r i e u r s e s u b d i v i s e b i e n t ô t e n d e u x 

l a m e l l e s , d ' o ù p a r c o n s é q u e n t t r o r s f e u i l l e t s a y a n t c h a c u n u n e 

d e s t i n a t i o n h i s t o g é n i q u e s p é c i a l e . D u f e u i l l e t e x t é r i e u r o u s u p é 

r i e u r p r o v i e n n e n t l e s c e l l u l e s q u i c o n s t i t u e n t l ' é p i d e r m e d e n o t r e 

c o r p s a v e c t o u t e s s e s a n n e x e s ( c h e v e u x , o n g l e s , e t c . ) , e t a u s s i 

l e t é g u m e n t e x t e r n e d u c o r p s e n t i e r . D e p l u s , c e m ê m e f e u i l l e t 

d o n n e n a i s s a n c e , p a r u n p r o c é d é f o r t c u r i e u x , a u x c e l l u l e s q u i 

f o r m e n t l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , l e c e r v e a u e t l a m o e l l e é p i 

n i è r e . D u f e u i l l e t i n t e r n e o u i n f é r i e u r d é r i v e n t s e u l e m e n t l e s 

c e l l u l e s q u i c o n s t i t u e n t Y e p i t h e l i u m d e l ' i n t e s t i n , c ' e s t - à - d i r e , 

l e r e v ê t e m e n t d e l a s u r f a c e i n t é r i e u r e d u c a n a l a l i m e n t a i r e e t d e 

s e s a n n e x e s ( f o i e , p o u m o n s , g l a n d e s s a l i v a i r e s ) . D e c e f e u i l l e t 

p r o v i e n n e n t a u s s i l e s t i s s u s c h a r g é s d ' a l i m e n t e r l ' o r g a n i s m e e t 

d ' a c c o m p l i r t o u t l e t r a v a i l q u e n é c e s s i t e c e t t e f o n c t i o n . E n f i n 

d u f e u i l l e t i n t e r m é d i a i r e n a i s s e n t t o u s l e s a u t r e s t i s s u s : l a c h a i r 

m u s c u l a i r e , l e s a n g , l e s o s e t l e t i s s u c o n j o n c t i f , e t c . , e t c . R e m a k 

fit v o i r q u e c e f e u i l l e t i n t e r m é d i a i r e , q u ' i l n o m m e f e u i l l e t g e r 

m i n a t i f m o t e u r , s e s u b d i v i s e p l u s t a r d e n d e u x f e u i l l e t s , d e s o r t e 

q u e n o u s a v o n s a i n s i c e s m ê m e s q u a t r e f e u i l l e t s , a d m i s d é j à 

p a r B a e r . 

L a l a m e l l e e x t e r n e d u f e u i l l e t i n t e r m é d i a i r e , a p p e l é e p a r B a e r 

c o u c h e c u t a n é e , f o r m e l a p a r o i e x t e r n e d u c o r p s ( l e d e r m e , l e s 

m u s c l e s , l e s o s , e t c . ) . Q u a n t à l a l a m e l l e i n t e r n e d u f e u i l l e t 

m o y e n , a p p e l é e p a r B a e r f e u i l l e t fibro-intestinal, e l l e f o r m e l ' e n 

v e l o p p e e x t e r n e d u c a n a l i n t e s t i n a l e t e n o u t r e l e c œ u r , l e s v a i s 

s e a u x e t t o u t c e q u i s ' y r a p p o r t e . 

G r â c e a u x b a s e s s o l i d e s q u e R e m a k a d o n n é e s à l ' h i s t o i r e d u 

d é v e l o p p e m e n t d e s t i s s u s , à l ' h i s t o g é n i e , i l n o u s a é t é p o s s i b l e , 

d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , d ' é t e n d r e b e a u c o u p n o s c o n n a i s s a n c e s d e 

d é t a i l . Q u e l q u e s t e n t a t i v e s p o u r t a n t o n t é t é f a i t e s p o u r a m o i n d r i r 

l a p o r t é e d e l a d o c t r i n e d e R e m a k , o u m ê m e p o u r r e n v e r s e r c e t t e 

d o c t r i n e . C e s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t l e s a n a t o m i s t e s R e i c h e r t , d e 
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B e r l i n , e t W i l h e l m R i s , d e L e i p z i g , q u i o n t e s s a v é d e fonder p a r 

d e s t r a v a u x é t e n d u s u n e n o u v e l l e c o n c e p t i o n g é n é r a l e d e 1 e m 

b r y o l o g i e d e s v e r t é b r é s . S e l o n c e t t e m a n i è r e d e v o i r - l e s p r i n c i 

p a u x r u d i m e n t s d e r é v o l u t i o n n e s e r a i e n t p l u s l e s d e u x f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s p r i m i t i f s . M a i s d a n s c e s é c r i t s , q u i o c c u p e n t u n e 

p l a c e t o u t à f a i t i n f é r i e u r e d a n s l a l i t t é r a t u r e e m b r y o l o g i q u e , 

o n n e t r o u v e n u l l e t r a c e d e s i n d i s p e n s a b l e s n o t i o n s d e l ' a n a t o 

m i e c o m p a r é e , n u l l e c o n n a i s s a n c e p r o f o n d e d e l ' o n t o g e n è s e , 

n u l l e c o n s i d é r a t i o n p h y l o g é n é t i q u e ; i l s n e p o u v a i e n t a v o i r q u ' u n e 

v o g u e p a s s a g è r e . S i l e s é t r a n g e s i n c a r t a d e s s c i e n t i f i q u e s de 

R e i c h e r t e t H i s o n t é t é l o n g t e m p s r e g a r d é e s c o m m e d e g r a n d s 

p r o g r è s p a r u n p u b l i c n o m b r e u x , c e l a a t e n u s i m p l e m e n t à u n 

m a n q u e a b s o l u e d e c r i t i q u e , à u n e p r o f o n d e i g n o r a n c e d e s p r o 

b l è m e s s p é c i a u x d e l ' e m b r y o l o g i e . 

L e n s e m b l e d e s b o n s t r a v a u x l e s p l u s r é c e n t s s u r l ' o n t o g é n è s e 

n ' a f a i t q u e c o n f i r m e r e t é t e n d r e l a t h é o r i e d e s f e u i l l e t s g e r m i 

n a t i f s t e l l e q u e l ' o n t f o r m u l é e B a e r e t R e m a k . P a r m i l e s d é c o u 

v e r t e s c o m p l é m e n t a i r e s r é c e n t e s , l a p l u s i m p o r t a n t e e s t c e l l e 

q u i a r e t r o u v é , c h e z t o u s l e s i n v e r t é b r é s , l e s d e u x f e u i l l e t s g e r 

m i n a t i f s p r i m a i r e s e x i s t a n t c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , y c o m p r i s 

l ' h o m m e . S e u l l e g r o u p e l e p l u s i n f i m e d e s i n v e r t é b r é s , c e l u i 

d e s p r o t o z o a i r e s , f a i t e x c e p t i o n . D è s 1 8 4 9 , u n é m i n e n t n a t u r a 

l i s t e a n g l a i s , H u x l e y , a v a i t s i g n a l é c e s d e u x f e u i l l e t s c h e z l e s 

z o o p h y t e s ( m é d u s e s ) . I l p r o u v a q u e l e s d e u x c o u c h e s d e c e l l u l e s 

d ' o ù p r o v i e n t l e c o r p s d e c e s z o o p h y t e s c o r r e s p o n d e n t m o r p h o 

l o g i q u e m e n t e t p h y s i o l o g i q u e m e n t a u x d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s -

p r i m i t i f s d e s v e r t é b r é s . 

I l A p p e l a ectoderme l e f e u i l l e t e x t e r n e d ' o ù - p r o v i e n n e n t 

l a p e a u e t l a c h a i r m u s c u l a i r e , e t e n t o d e r m e l e f e u i l l e t i n t e r n e 

d ' o ù d é r i v e n t l e s o r g a n e s d e l ' a l i m e n t a t i o n e t d e l a r e p r o d u c t i o n . 

D a n s l e c o u r s d e s h u i t d e r n i è r e s a n n é e s , o n a d é m o n t r é l ' e x i s 

t e n c e d e c e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s c h e z d ' a u t r e s i n v e r t é b r é s e n 

c o r e . U n i n f a t i g a b l e z o o l o g i s t e r u s s e , K o w a l e v s k y , p a r e x e m p l e , 

a r e t r o u v é c e s f e u i l l e t s c h e z d e s i n v e r t é b r é ^ f o r t d i s s e m b l a b l e s 

d ' a i l l e u r s , c h e z l e s v e r s , l e s r a d i é s , l e s a r t i c u l é s , e t c r ~ 

M o i - m ê m e , d a n s m a M o n o g r a p h i e s u r l e s é p o n g e s c a l c a i r e s , 

p u b l i é e e n 1 8 7 2 . j ' a i d é m o n t r é q u e c e s d e u x f e u i l l e t s p r i m i t i f s 

f o r m e n t l e r u d i m e n t p r i m a i r e d u c o r p s d e s é p o n g e s , e t q u e 

p a r t o u t , d e p u i s l e s é p o n g e s j u s q u ' à l ' h o m m e , i l l o s f a u t r e g a r d e r 

c o m m e é q u i v a l e n t s o u h o m o l o g u e s . 
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C e t t e h o m o l o g i e d e s d e u x f e u i l l e t s p r i m o r d i a u x , q u i e s t d ' u n e 

i m p o r t a n c e c a p i t a l e , n e f a i t d é f a u t q u e c h e z q u e l q u e s g r o u p e s 

o u t à f a i t i n f é r i e u r s , c h e z l e s p r o t o z o a i r e s . H a b i t u e l l e m e n t , 

•es o r g a n i s m e s i n f i m e s n ' o n t p o i n t d e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , a u s s i 

i v o n t - i l s p o i n t d e v r a i s t i s s u s . L e c o r p s t o u t e n t i e r d e s p r o t o 

z o a i r e s e s t f o r m é s o i t d ' u n e s e u l e c e l l u l e , c o m m e c h e z l e s a m i b e s 

• t l e s i n f u s o i r e s , s o i t d ' u n l â c h e a g r é g a t d e t i s s u s p e u d i f f é 

r e n c i é s ; p a r f o i s m ê m e , c o m m e c h e z l e s m o n è r e s , i l n e s ' é l è v e 

>as j u s q u ' à l a f o r m e c e l l u l a i r e . C h e z t o u s l e s a u t r e s a n i m a u x , 

l e u x f e u i l l e t s p r i m i t i f s p r o c è d e n t d e l a c e l l u l e o v u l a i r e , l e f e u i l -

e t e x t é r i e u r o u a n i m a l ( e c t o d e r m e o u e x o d e r m e ) , e t l e f e u i l -

A i n t é r i e u r v é g é t a t i f ( e n t o d e r m e ) . D e c e s f e u i l l e t s p r o v i e n n e n t 

• m s l e s d i v e r s t i s s u s e t o r g a n e s . C ' e s t l à l a l o i , a u s s i b i e n p o u r 

e s é p o n g e s e t t o u s l e s z o o p h y t e s q u e p o u r l e s v e r s , a u s s i b i e n 

> o u r l e s m o l l u s q u e s , l e s r a d i é s e t l e s a r t h r o p o d e s q u e p o u r l e s 

v e r t é b r é s . T o u s l e s g r o u p e s z o o l o g i q u e s q u e n o u s v e n o n s d ' é -

m m é r e r p e u v e n t . ê t r e r é u n i s s o u s u n e c o m m u n e d é n o m i n a t i o n ; -

s o n t l e s a n i m a u x p o u r v u s d ' u n c a n a l d i g e s t i f o u m é t a z o a i r e s , 

r è s - d i s t i n c t s p a r c o n s é q u e n t d e s a n i m a u x t o u j o u r s d é p o u r v u s 

l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , d e s p r o t o z o a i r e s . 

C h e z l e s m é t a z o a i r e s l e s p l u s i n f é r i e u r s , l e c o r p s r e s t e c o n s t i -

u é , p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e l a v i e , u n i q u e m e n t p a r l e s d e u x 

J u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s ; m a i s , c h e z l e s m é t a z o a i r e s s u p é -

i e u r s , c h a c u n d e s d e u x f e u i l l e t s p r i m o r d i a u x se s u b d i v i s e e n 

l e u x f e u i l l e t s : p a r c o n s é q u e n t l e c o r p s d e l ' a n i m a l e s t a l o r s c o n s -

i t u é p a r q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s . 

E n 1 8 7 3 , j ' a i d a n s m a t h é o r i e d e s g a s t r é a d é s é t a b l i l ' h o m o -

o g i e g é n é r a l e d e c e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s c h e z t o u s l e s a n i m a u x 

p o u r v u s d ' u n c a n a l d i g e s t i f , e t j ' a i f a i t r e s s o r t i r l ' i m p o r t a n c e d e 

*e f a i t p o u r l a t a x i n o m i e d u r è g n e a n i m a l ( 1 3 ) . 

O n é t a i t d o n c p a r v e n u , g r â c e a u x p r o g r è s d e l ' o n t o g é n i e z o o -

o g i q u e , à d é m ê l e r e x p é r i m e n t a l e m e n t l e s p r i n c i p a u x f a i t s d e 

e m b r y o l o g i e h u m a i n e e t a n i m a l e ; m a i s l e s p l u s i m p o r t a n t s 

> r o b l è m e s r e s t a i e n t e n c o r e à r é s o u d r e : a i n s i l ' o n n e s a v a i t r i e n 

e n c o r e d e s c a u s e s d é t e r m i n a n t e s d e l ' é v o l u t i o n o r g a n i q u e e t d e 

; e l l e s q u i m o d è l e n t l e s f o r m e s a n i m a l e s . 

C e f u t s e u l e m e n t e n 1 8 5 9 , q u a n d p a r u t l ' o u v r a g e d e D a r w i n , 

l u e l e s p h é n o m è n e s d e l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n f u r e n t p o u r 

a p r e m i è r e f o i s s c i e n t i f i q u e m e n t i n t e r p r é t é s e t r e l i é s , c o m m e i l 

; o n v e n a i t , à l ' o n t o g é n i e . 
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L a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , q u i a f o r m u l é l e s l o i s d e 1 l u 

r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n , e s t s e u l e c a p a b l e d e n o u s d o n n e r l a c l ( 

d e s p h é n o m è n e s e m b r y o l o g i q u e s , d e n o u s e n m o n t r e r l e s c a u s e 

d é t e r m i n a n t e s . C ' e s t p a r c e c ô t é q u e l e D a r w i n i s m e e s t i m p o i 

t a n t p o u r l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e ; c ' e s t l à l e l i e n q u i r a t t a c h 

d i r e c t e m e n t l a p r e m i è r e p a r t i e d e n o t r e s u j e t , l ' h i s t o i r e d u d é v ( 

l o p p e m e n t i n d i v i d u e l , l ' o n t o g é n i e , à l ' h i s t o i r e d e l ' é v o l u t i o n de 

g r o u p e s , à l a p h y l o g é n i e . 



Q U A T R I È M E L E Ç O N . 

LA PHYLOGÉNIE DANS LE PASSÉ. 

Jean Lamarck. 

On prouverait sans peine que les caractères organiques, sur lesquels on se 
base pour faire du genre humain et de ses races une famille à part, résultent 
simplement de modifications dans la manière d'agir, dans les habitudes ; une fois 
adoptés, ces changements sont devenus particuliers à tous les individus de 
l'espèce. Parce que la race simienne la plus parfaite a été contrainte par les cir
constances à adopter la station droite, elle est arrivée à dominer les autres races 
animales. Par suite de cette domination absolue et des nouveaux besoins qui en 
dérivent, elle changea de genre de vie et, par degrés, elle acquit des modifications 
organiques, des attributs nouveaux et nombreux, entre autres, et par dessus tout, 
l'admirable faculté du langage. 

J. LAMARCK, 1809. 

a phylogénie avant Darwin. —L'origine des espèces. — Charles Linné formule 
l a n o t i o n de l ' e s p è c e et se d é c l a r e p a r t i s a n de l a g e n è s e m o s a ï q u e . — L e d é 
l u g e . — L a P a l é o n t o l o g i e . — L a t h é o r i e des c a t a s t rophes de C u v i e r . — R é v o 
l u t i o n s r é p é t é e s d u g l o b e et c r é a t i o n s n o u v e l l e s . — L a t h é o r i e de l a c o n t i n u i t é 
de L y e l l . — Causes n a t u r e l l e s de l a t r a n s f o r m a t i o n c o n t i n u e de l a t e r r e . — 
O r i g i n e s u r n a t u r e l l e des o r g a n i s m e s . — P h i l o s o p h i e n a t u r e l l e d u a l i s t i q u e 
d ' E m m a n u e l K a n t . — P h i l o s o p h i e n a t u r e l l e m o n i s t i q u e de Jean L a m a r c k . — 
Sa b i o l o g i e . — Sa « P h i l o s o p h i e z o o l o g i q u e » . — P r e m i è r e c o n c e p t i o n p h i l o 
s o p h i q u e de l a t h é o r i e de l a descendance . — T r a n s f o r m a t i o n des o rganes 
p a r l ' u sage e t l ' h a b i t u d e j o i n t s à l ' h é r é d i t é . — A p p l i c a t i o n de l a t h é o r i e à 
l ' h o m m e . — L a descendance s i m i e n n e de l ' h o m m e . — W o l f g a n g G o e t h e . — 
Ses é t u d e s d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e . — S a ' M o r p h o l o g i e . — Ses é t u d e s s u r l a f o r 
m a t i o n et l a t r a n s f o r m a t i o n de l a n a t u r e o r g a n i q u e . — Sa t h é o r i e de l ' h é r é d i t é 
e t de l ' a d a p t a t i o n . 

Messieurs, 

C'est tout récemment que l'embryologie humaine et animale, 

o n t n o u s a v o n s p r é c é d e m m e n t r e t r a c é l e s p r e m i e r s p r o g r è s , a 

u a b o r d e r s é r i e u s e m e n t l ' é t u d e d e s p r i n c i p a l e s m é t a m o r p h o s e s d e 

o r g a n i s m e , à p a r t i r d e s o n o r i g i n e . I l y a q u i n z e a n s , o n n a v a i t 

a s e n c o r e o s é s ' e n q u é r i r d e l ' é t i o l o g i e d e c e s p h é n o m è n e s . P e n d a n t 

n s i è c l e e n t i e r , d e T a n n é e 1 7 5 9 , q u i v i t p a r a î t r e l ' o u v r a g e c a p i t a l 
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d e W o l f f , l a T h é o r i n ( f c n e e a t i o n i s , j u s q u a l ' a n n é e 1 S 5 9 , d a t e 

d o l a p u b l i c a t i o n d u c é l è b r e t r a i t é d e D a r w i n s u r U O r i ( j u t e (les 

e s / i è f c s l e s c a u s e s d e l ' o n t o g é n i e f u r e n t a b s o l u m e n t i g n o r é e s . 

D u r a n t c e s c e n t a n n é e s p e r s o n n e n a s é r i e u s e m e n t s o n g e à d é 

m ê l e r l e s v r a i e s c a u s e s d e s m é t a m o r p h o s e s q u i se s u c c è d e n t p e n 

d a n t r é v o l u t i o n d e s o r g a n i s m e s a n i m a u x . 

C e t t e t â c h e s e m b l a i t s i d i f f i c i l e , q u ' o n l a c o n s i d é r a i t g é n é r a l e 

m e n t c o m m e d é p a s s a n t l e p o u v o i r d e l ' i n t e l l i g e n c e h u m a i n e . I l 

é t a i t r é s e r v é à C h . D a r w i n d e n o u s r é v é l e r , d ' u n s e u l c o u p , 

c e s c a u s e s d é t e i m i n a n t e s . C ' e s t p o u r q u o i n o u s a v o n s p l a c é D a r 

w i n , q u i a o p é r é d a n s l a b i o l o g i e e n g é n é r a l u n e t r a n s f o r m a 

t i o n c o m p l è t e , p a r m i l e s f o n d a t e u r s d ' u n e n o u v e l l e è r e p o u r 

l ' o n t o g é n i e . S a n s d o u t e D a r w i n l u i - m ê m e n e s ' e s t p a s o c c u p é 

p a r t i c u l i è r e m e n t d e r e c h e r c h e s e m b r y o l o g i q u e s , e t , d a n s son 

c é l è b r e o u v r a g e m ê m e , i l n ' a f a i t q u ' e f f l e u r e r l e s p h é n o m è n e s 

d u d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l ; m a i s , e n r é f o r m a n t l a t h é o r i e de 

l a d e s c e n d a n c e e t e n f o r m u l a n t c e l l e d e l a s é l e c t i o n , i l n o u s a 

f o u r n i l e s m o y e n s d e d é t e r m i n e r l e s c a u s e s p r e m i è r e s d u d é v e 

l o p p e m e n t d e s f o r m e s e m b r y o l o g i q u e s . T e l e s t , à m o n s e n s , le 

c ô t é e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t d e s s e r v i c e s q u e c e g r ^ n d n a t u r a 

l i s t e a r e n d u s à l ' h i s t o i r e d e l ' é v o l u t i o n a u s s i b i e n q u ' à l a b i o 

l o g i e t o u t e n t i è r e . 

N o u s a v o n s m a i n t e n a n t à n o u s o c c u p e r d e s r e c h e r c h e s a y a n t 

t r a i t à c e t t e s e c o n d e p a r t i e d e l ' o n t o g é n i e q u i d é b u t e e n c o r e , 

c ' e s t - à - d i r e à a b o r d e r l a s e c o n d e p a r t i e d e l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p 

p e m e n t o r g a n i q u e , l a p h y l o g é n i e o u l ' h i s t o i r e d e s g r o u p e s , des 

e s p è c e s . D é j à , d a n s l a p r e m i è r e l e ç o n , j ' a i s i g n a l é l e r a p p o r t é t i o l o 

g i q u e s i i m p o r t a n t e t s i i n t i m e q u i e x i s t e e n t r e c e s d e u x b r a n c h e s 

d e l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t , e n t r e l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d i 

v i d u a c t u e l e t c e l u i d e s e s d e v a n c i e r s . N o u s a v o n s e x p r i m é ce 

r a p p o r t d a n s l a l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e : l ' o n t o g é n è s e , 

o u l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d i v i d u , n e s t q u ' u n r é s u m é b r e f et 

r a p i d e , u n e r é c a p i t u l a t i o n a b r é g é e d e l a p h y l o g é n i e , o u d u d é v e 

l o p p e m e n t d e l ' e s p è c e . C e t t e p r o p o s i t i o n c o n t i e n t e n s u b s t a n c e 

t o u t c e q u i t o u c h e a u x c a u s e s d u d é v e l o p p e m e n t ; i l s ' a g i t m a i n 

t e n a n t d ' e n p r o u v e r l a v é r i t é , d e p a s s e r e n r e v u e l e s f a i t s d ' e x 

p é r i e n c e s u r l e s q u e l s e l l e s ' a p p u i e . E n t e n a n t c o m p t e s u r t o u t de 

l a n o t i o n d e c a u s e à e f f e t r e n f e r m é e d a n s c e t t e f o r m u l e g é n é 

r a l e d e l a l o i , p e u t - ê t r e s e r a i t - i l m i e u x d e l ' e x p r i m e r a i n s i : 

« L e s c a u s e s d é t e r m i n a n t e s d u d é v e l o p p e m e n t d e s e s p è c e s o r g a -
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t i q u e s s o n t a u s s i c e l l e s d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d i v i d u » , o u 

> i e n , p l u s b r i è v e m e n t e n c o r e : « L a p h y l o g é n è s e e s t l a c a u s e 

n é c a n i q u e d e l ' o n t o g e n è s e . » 

S i n o u s s o m m e s e n f i n e n m e s u r e d e s c r u t e r d a n s l e u r e s s e n c e 

es c a u s e s , j a d i s r é p u t é e s i n a c c e s s i b l e s , d e l ' é v o l u t i o n i n d i v i -

l u e l l e , c ' e s t à . D a r w i n q u e n o u s e n s o m m e s r e d e v a b l e s ; r i e n d e 

d u s j u s t e , p a r c o n s é q u e n t , q u e d e d o n n e r l e n o m d e c e n a t u r a -

i s t e à l a n o u v e l l e p é r i o d e q u i s ' o u v r e p o u r l ' h i s t o i r e d u d é v e -

o p p e m e n t o r g a n i q u e . M a i s , a v a n t d ' a b o r d e r l e s g r a n d e s d o n n é e s 

c i e n t i f î q u e s , g r â c e a u x q u e l l e s D a r w i n a p u d é v o i l e r , l e s c a u s e s 

l e l ' é v o l u t i o n , i l i m p o r t e d e m e n t i o n n e r b r i è v e m e n t l e s e f f o r t s 

a i t s a u p a r a v a n t , d a n s l e m ê m e b u t , p a r d ' a u t r e s n a t u r a l i s t e s . 

C e r é s u m é h i s t o r i q u e s e r a b i e n p l u s c o u r t q u e c e l u i d e s t r a v a u x 

u i t o g é n é t i q u e s . N o u s n ' a v o n s q u e p e u d e n o m s à c i t e r ; m a i s l e 

> r e m i e r d e t o u s e s t c e l u i d u n a t u r a l i s t e f r a n ç a i s J e a n L a m a r c k , 

[ u i l e p r e m i e r , e n 1 8 0 9 , j e t a l e s b a s e s s c i e n t i f i q u e s d e l a t h é o r i e 

L i t e , d e l a d e s c e n d a n c e . A p r è s l u i v i e n t n o t r e g r a n d p o ë t e W o l f -

ç a n g G o e t h e , q u i e u t , e n m ê m e t e m p s , d e s i d é e s a n a l o g u e s u n 

l e m i - s i è c l e a v a n t D a r w i n . L e s d é b u t s d e c e t t e s c i e n c e n o u v e l l e 

l a t e n t d o n c d u c o m m e n c e m e n t d e c e s i è c l e . J u s q u e l à o n n ' a v a i t 

a m a i s o s é s e d e m a n d e r s é r i e u s e m e n t q u e l l e p o u r r a i t b i e n ê t r e 

' o r i g i n e d e s e s p è c e s . 

L e p r o b l è m e d e l a p h y l o g é n i e h u m a i n e e t a n i m a l e e s t é t r o i t e -

n e n t l i é à c e l u i d e l a n a t u r e d e s e s p è c e s , d e l ' o r i g i n e d e s t y p e s 

l i t s s p é c i f i q u e s d a n s n o s c l a s s i f i c a t i o n s . 

L a q u e s t i o n d e l ' e s p è c e n o u s o c c u p e r a t o u t d ' a b o r d . C ' e s t 

j i n n é q u i , c o m m e o n l e s a i t , f o r m u l a l a n o t i o n d e l ' e s p è c e , 

sn 1 7 3 5 , d a n s s o n c é l è b r e S y s t e m a n a t u r œ , o ù i l e s s a y a , 

e p r e m i e r , d e c l a s s e r , d e d é n o m m e r e t d e c a t a l o g u e r m é t h o -

l i q u e m e n t l e s e s p è c e s a l o r s c o n n u e s . D a n s t o u s l e s o u v r a g e s 

l e z o o l o g i e e t d e b o t a n i q u e d e s c r i p t i v e , o n a j u s q u ' i c i c o n s i d é r é 

a v a l e u r e s s e n t i e l l e d e l a n o t i o n d ' e s p è c e c o m m e u n e i d é e 

g é n é r a l e d e p r e m i e r o r d r e , t o u t e n d i s p u t a n t s a n s c e s s e s u r 

a s i g n i f i c a t i o n ; m a i s c ' é t a i t l à u n s u j e t s u r l e q u e l L i n n é n e 

» o u v a i t a r r i v e r à r i e n d e s c i e n t i f i q u e . I l a c c e p t a m ê m e l e s c o n c e p -

i o n s m y t h o l o g i q u e s d ' a c c o r d a v e c l a r e l i g i o n d o m i n a n t e , a v e c l a 

; é n è s e m o s a ï q u e , e t q u i s o n t e n c o r e a s s e z g é n é r a l e m e n t a d m i s e s . 

S o u s c r i v a n t a b s o l u m e n t à l a l é g e n d e d e M o ï s e , i l a d m i t , c o n f o r m é -

a e n t a u t e x t e b i b l i q u e , q u ' à l ' o r i g i n e , c h a q u e e s p è c e a n i m a l e e t 

' é g é t a l e a v a i t é t é c r é é e p a r p a i r e ; q u e , c o m m e l e d i t l e t e x t e 
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m o s a ï q u e , « u n p e t i t h o m m e e t u n e p e t i t e f e m m e » a v a i e n t e t e 

f o r m é s t o u t d ' a b o r d . S u i v a n t l u i , l a c o l l e c t i o n d e s i n d i v i d u s 

a p p a r t e n a n t à c h a q u e e s p è c e é t a i t s i m p l e m e n t l a p o s t é r i t é d e l a 

p a i r e p r i m i t i v e , c r é é e d u r a n t l e s i x i è m e j o u r . Q u a n t a u x o r g a 

n i s m e s h e r m a p h r o d i t e s , l a c r é a t i o n o r i g i n e l l e d ' u n i n d i v i d u 

u n i q u e a v a i t d ù s u f f i r e , p u i s q u ' u n t e l i n d i v i d u s u f f i s a i t p a r f a i t e 

m e n t à l a r e p r o d u c t i o n d e l ' e s p è c e . 

E n d é d u i s a n t l e s c o n s é q u e n c e s d e c e s i d é e s m y t h o l o g i q u e s , 

L i n n é s a s s e r v i t e n c o r e a u t e x t e d e M o ï s e ; i l s u b o r d o n n a s a 

c h o r o l o g i e . des o r g a n i s m e s , c ' e s t - à - d i r e l a d i s t r i b u t i o n g é o g r a 

p h i q u e d e s o r g a n i s m e s , à l a l é g e n d e d u d é l u g e e t a u m y t h e d o 

l ' a r c h e d e N o é , q u i s ' y r a t t a c h e . I l a d m i t a v e c M o ï s e q u e t o u t 

l e m o n d e v i v a n t , p l a n t e s , a n i m a u x e t h o m m e s , a v a i t é t é e n t i è r e 

m e n t d é t r u i t p a r l e d é l u g e , s a u f u n e p a i r e d e c h a q u e e s p è c e 

c o n s e r v é e à d e s s e i n d a n s l ' a r c h e d e N o é e t d é p o s é e a v e c e l l e 

s u r l a c i m e d u m o n t A r a r a t . C e t t e m o n t a g n e l u i s e m b l a d ' a u 

t a n t m i e u x c h o i s i e p o u r c e d é b a r q u e m e n t , q u e l l e s ' é l è v e à p l u s 

d e 1 6 , 0 0 0 p i e d s d a n s u n c l i m a t c h a u d , e t o f f r e , d a n s l a s u c c e s 

s i o n d e s e s z o n e s , t o u s l e s d i f f é r e n t s c l i m a t s q u i é t a i e n t n é c e s 

s a i r e s à l a c o n s e r v a t i o n d e s d i v e r s e s e s p è c e s . 

L e s a n i m a u x h a b i t u é s a u f r o i d p o u v a i e n t g r i m p e r j u s q u ' a u 

s o m m e t , c e u x q u i é t a i e n t a c c o u t u m é s a u c h a u d a v a i e n t l a f a 

c u l t é d e d e s c e n d r e j u s q u ' a u p i e d d e l a m o n t a g n e , e t c e u x a u x q u e l s 

u n c l i m a t t e m p é r é c o n v e n a i t m i e u x n ' a v a i e n t q u ' à s ' a r r ê t e r à 

m i - c h e m i n . D e c e p o i n t l e s e s p è c e s a n i m a l e s e t v é g é t a l e s s ' é t a i e n t 

r é p a n d u e s d e n o u v e a u s u r ' l a s u r f a c e d u g l o b e . 

D a i l l e u r s , a u t e m p s d e L i n n é , l ' h i s t o i r e d e l a c r é a t i o n n e p o u 

v a i t p r e n d r e a u c u n e s s o r s c i e n t i f i q u e , p u i s q u e l ' u n e d e s p r i n c i p a 

l e s b a s e s d e c e t t e h i s t o i r e , l a p a l é o n t o l o g i e , f a i s a i t a b s o l u m e n t 

d é f a u t . Q u o i d e p l u s i n d i s p e n s a b l e , e n e f f e t , à l ' h i s t o i r e d e l a 

c r é a t i o n q u e l a c o n n a i s s a n c e d e s r e s t e s q u e n o u s o n t l é g u é s 

l e s e s p è c e s a n i m a l e s e t v é g é t a l e s d i s p a r u e s ! C o m m e n t c o m p r e n 

d r e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s a c t u e l l e s , s i T o n n e p e u t s e r e p o r t e r 

a u x e s p è c e s é t e i n t e s ? M a i s l a s c i e n c e d e s f o s s i l e s e s t d e d a t e 

r é c e n t e , e t l ' o n p e u t r e g a r d e r c o m m e s o n v é r i t a b l e f o n d a t e u r 

G e o r g e s C u v i e r , l e c é l è b r e z o o l o g i s t e , q u i , a u * c o m m e n c e m e n t d e c e 

s i è c l e , a r e p r i s , a p r è s L i n n é , l a c l a s s i f i c a t i o n d u r è g n e a n i m a l , 

e t o p é r é u n e r é f o r m e c o m p l è t e d a n s l a t a x i n o m i e z o o l o g i q u e . C e 

g r a n d n a t u r a l i s t e t r a v a i l l a , d u r a n t l e s t r e n t e p r e m i è r e s a n n é e s 

d e c e s i è c l e , a v e c u n e a c t i v i t é e t u n s u c c è s e x t r a o r d i n a i r e s , d a n s 
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r e s q u e t o u t e s l e s b r a n c h e s d e l a z o o l o g i e s c i e n t i f i q u e , m a i s s u r -

D u t d a n s l a t a x i n o m i e , d a n s l ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t d a n s l a 

a l é o n t o l o g i e , i l f r a y a d e s v o i e s n o u v e l l e s . I l e s t d o n c i n t é r e s -

a n t d e s ' e n q u é r i r d e l a m a n i è r e d o n t C u v i e r e n t e n d a i t l a n o -

i o n d e l ' e s p è c e . O r , s o u s c e r a p p o r t , i l s e r a n g e a s i m p l e m e n t 

u p a r t i d e L i n n é e t d e l a l é g e n d e m o s a ï q u e , e t p o u r t a n t s a 

o n n a i s s a n c e d e s f o s s i l e s d e v a i t l u i r e n d r e u n p a r e i l a c t e d e f o i 

i e n d i f f i c i l e . , 

E n e f f e t , C u v i e r d é m o n t r a n e t t e m e n t , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , 

u e d e s p o p u l a t i o n s o r g a n i q u e s a b s o l u m e n t d i f f é r e n t e s o n t s u c -

e s s i v e m e n t h a b i t é n o t r e p l a n è t e . I l p r o u v a e n c o r e q u ' i l f a u t 

i s t i n g u e r e n g é o l o g i e p l u s i e u r s p é r i o d e s ( a i l m o i n s 1 0 o u 1 5 ) , à 

h a c u n e d e s q u e l l e s c o r r e s p o n d u n e p o p u l a t i o n a n i m a l e o u v é g é -

a l e t o u t e p a r t i c u l i è r e . D ' o ù p r o v e n a i e n t c e s d i v e r s e s p o p u l a t i o n s ? 

é t a i e n t - e l l e s d é p e n d a n t e s o u i n d é p e n d a n t e s l ' u n e d e l ' a u t r e ? Ce-

o n t l à d e s q u e s t i o n s , q u e C u v i e r d u t n a t u r e l l e m e n t s e p o s e r 

o u t d ' a b o r d . M a i s i l a f f i r m a q u e c e s c r é a t i o n s é t a i e n t p a r f a i t e 

m e n t i n d é p e n d a n t e s . S u i v a n t l u i , l ' a c t e c r é a t e u r s u r n a t u r e l , 

/ u q u e l l a c r o y a n c e d o m i n a n t e a t t r i b u a i t l ' o r i g i n e d u m o n d e v i 

v a n t , a v a i t d û s e r é p é t e r p l u s i e u r s f o i s . P a r c o n s é q u e n t u n e 

é r i e d e p é r i o d e s c r é a t r i c e s e n t i è r e m e n t d i s t i n c t e s a v a i e n t d û s e 

u c c é d e r , e n m ê m e t e m p s q u e s ' e f f e c t u a i e n t d ' é n o r m e s b o u l e v e r -

e m e n t s d e t o u t e l a s u r f a c e t e r r e s t r e , d e s r é v o l u t i o n s , d e s c a t a -

l y s m e s a n a l o g u e s a u d é l u g e m y t h i q u e . C e s c a t a s t r o p h e s , c e s 

é v o l u t i o n s p r é o c c u p è r e n t b e a u c o u p C u v i e r ; c a r , à c e t t e é p o q u e , 

é t u d e d e l a g é o l o g i e é t a i t p o u s s é e a c t i v e m e n t , e t l ' o n f a i s a i t d e 

; r a n d s p r o g r è s d a n s l a c o n n a i s s a n c e d e l a s t r u c t u r e e t d e l ' o r i -

; i n e d u g l o b e t e r r e s t r e . 

E n m ê m e t e m p s , e t g r â c e s u r t o u t a u f a m e u x g é o l o g u e W e r -

Ler e t à s o n é c o l e , l e s d i v e r s e s c o u c h e s d e l e c o r c e t e r r e s t r e 

t a i e n t s o i g n e u s e m e n t é t u d i é e s , l e u r s f o s s i l e s é t a i e n t c l a s s é s e t 

e s r e c h e r c h e s g é o l o g i q u e s t e n d a i e n t a u s s i à f a i r e a d m e t t r e d e s 

r é a t i o n s m u l t i p l e s . O n v i t q u ' à c h a q u e p é r i o d e , l e s c o u c h e s 

o m p o s a n t l ' é c o r c e d u g l o b e a v a i e n t u n e c o n s t i t u t i o n a u s s i d i s -

i n c t e q u e l ' é t a i t l a p o p u l a t i o n o r g a n i q u e c o r r e s p o n d a n t e . E n 

' e f f o r ç a n t d e c o n c i l i e r c e s d o n n é e s e t c e l l e s q u i r é s u l t a i e n t d e 

e s r e c h e r c h e s p a l é o n t o l o g i q u e s e t z o o l o g i q u e s , e n t â c h a n t d e 

• i e n s e r e n d r e c o m p t e d u c o u r s d e l a c r é a t i o n , C u v i e r a r r i v a à 

D r m u l e r l ' h y p o t h è s e c o n n u e s o u s l e n o m d e T h é o r i e des cata-

l y s m e s ou d e s c a t a s t r o p h e s , l a t h é o r i e d e s v i o l e n t e s r é v o l u -
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t i o n s g é o l o g i q u e s . S e l o n c e t t e t h é o r i e , n o t r e p l a n è t e a e t e , a 

d i v e r s e s r e p r i s e s , l e t h é â t r e d e r é v o l u t i o n s , d o n t c h a c u n e a n é a n 

t i s s a i t s u b i t e m e n t t o u t l e m o n d e o r g a n i s é , e t u n e n o u v e l l e 

c r é a t i o n s u c c é d a i t à c h a q u e c a t a s t r o p h e . C o m m e i l e s t d i f f i c i l e 

d e r a p p o r t e r d e t e l s é v é n e m e n t s à d e s c a u s e s n a t u r e l l e s , f o r c e 

e s t b i e n , p o u r se l e s e x p l i q u e r , d ' i n v o q u e r l ' i n t e r v e n t i o n s u r n a 

t u r e l l e d ' u n c r é a t e u r . C e t t e t h é o r i e d e s r é v o l u t i o n s , q u e C u v i e r 

e x p o s a d a n s u n o u v r a g e s p é c i a l , q u i a é t é s o u v e n t t r a d u i t , 

d o m i n a , u n d e m i - s i è c l e d u r a n t , d a n s l a b i o l o g i e ; e l l e e s t m ê m e 

e n c o r e d é f e n d u e a u j o u r d ' h u i p a r q u e l q u e s n a t u r a l i s t e s c é l è b r e s . 

P o u r t a n t l a g é o l o g i e a , d e p u i s p l u s d e q u a r a n t e a n s , c o m p l è 

t e m e n t r u i n é c e t t e ' t h é o r i e d e s c a t a s t r o p h e s d e C u v i e r . C ' e s t 

s u r t o u t l e g r a n d n a t u r a l i s t e C h . L y c l l q u i s ' e s t a c q u i t t é d e c e t t e 

b e s o g n e e t q u i f a i t a u t o r i t é d a n s l a q u e s t i o n . D a n s s o n f a m e u x 

o u v r a g e i n t i t u l é « P r i n c i p l e s o f g e o l o g y » , i l d é m o n t r a i t d é j à 

e n 1 8 3 0 l a f a u s s e t é c o m p l è t e d e c e t t e m a n i è r e d e v o i r , p o u r t o u t c e 

q u i t o u c h e à l ' é c o r c e t e r r e s t r e . I l p r o u v a q u e p o u r c o m p r e n d r e 

l a s t r u c t u r e e t l a f o r m a t i o n d e s m o n t a g n e s , i l n ' é t a i t n u l l e m e n t 

b e s o i n d ' i n v o q u e r d e s c a u s e s s u r n a t u r e l l e s . L e s m ê m e s c a u s e s 

q u i , a u j o u r d ' h u i e n c o r e , t r a v a i l l e n t i n c e s s a m m e n t à t r a n s f o r m e r , 

à r e m a n i e r l a s u r f a c e d e n o t r e g l o b e , s u f f i s e n t t r è s - b i e n à t o u t 

e x p l i q u e r . C e s c a u s e s s o n t l e s i n f l u e n c e s a t m o s p h é r i q u e s , l ' e a u 

s o u s s e s d i f f é r e n t e s f o r m e s , c o m m e n e i g e e t g l a c e , b r o u i l l a r d e t 

p l u i e , l e s c o u r a n t s e t l e s v a g u e s ; e n f i n l e s p h é n o m è n e s v o l c a 

n i q u e s , q u i s o n t c a u s é s p a r l a m a s s e e n f u s i o n s e t r o u v a n t s o u s 

l ' é c o r c e d e l a t e r r e . L y e l l a d é m o n t r é d ' u n e m a n i è r e i n c o n t e s 

t a b l e q u e c e s c a u s e s s u f f i s e n t p l e i n e m e n t à e x p l i q u e r t o u t c e 

q u i a t r a i t à l a c o n s t i t u t i o n e t à l a f o r m a t i o n d e l a c r o û t e t e r 

r e s t r e . A u s s i l a t h é o r i e d e s r é v o l u t i o n s e t d e s c r é a t i o n s n o u 

v e l l e s n e t a r d a p a s à ê t r e a b a n d o n n é e p a r l e s g é o l o g u e s . M a i s , 

e n b i o l o g i e , c e t t e t h é o r i e c o n t i n u a à d o m i n e r s a n s c o n t e s t e d u 

r a n t t r e n t e l o n g u e s a n n é e s . P e n d a n t c e l a p s d e t e m p s , c h a q u e 

f o i s q u e l e s z o o l o g i s t e s e t l e s b o t a n i s t e s s ' o c c u p è r e n t d e l ' o r i g i n e 

d e s o r g a n i s m e s , i l s t i n r e n t p o u r l a d o c t r i n e e r r o n é e d e C u v i e r , 

p o u r l e s c r é a t i o n s m u l t i p l e s e t l e s r é v o l u t i o n s s u b i t e s d e l a s u r 

f a c e t e r r e s t r e . O n l e v o i t , d e u x s c i e n c e s v o i s i n e s p e u v e n t s u i v r e 

p e n d a n t l o n g t e m p s d o s d i r e c t i o n s t o u t o p p o s é e s ; e t n o u s e n a v o n s 

i c i u n e x e m p l e f r a p p a n t . E n e f f e t , p e n d a n t q u e l a b i o l o g i e s ' a t 

t a r d e d a n s l a v o i e d u a l i s t i q u e e t n i e q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e r é s o u 

d r e p a r l e s s i m p l e s n o t i o n s n a t u r e l l e s « l e p r o b l è m e d e l à c r é a t i o n » , 
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l a g é o l o g i e s ' e n g a g e d a n s l a v o i e m o n i s t i q u e e t e x p l i q u e l e f a i t 

p r o b l é m a t i q u e , e n d é c o u v r a n t l e s v r a i e s c a u s e s . 

U n f a i t , q u e j e p u i s e d a n s m o n e x p é r i e n c e p e r s o n n e l l e , f e r a 

c o m p r e n d r e c o m b i e n , d e 1 8 3 0 à 1 8 5 9 , o n s e r é s i g n a i t e n b i o l o g i e 

à n e r i e n s a v o i r a u s u j e t d e l ' o r i g i n e d e s o r g a n i s m e s e t d e l a 

f o r m a t i o n d e s e s p è c e s . C ' e s t q u e , p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e 

m e s é t u d e s u n i v e r s i t a i r e s , j e n ' a i p a s o u ï d i r e u n s e u l m o t 

s u r c e t t e q u e s t i o n c a p i t a l e . P o u r t a n t , d u r a n t c e t t e p é r i o d e 

( 1 8 5 2 - 1 8 5 7 ) , j ' a i é t é a s s e z h e u r e u x p o u r e n t e n d r e l e s p r o f e s s e u r s 

l e s p l u s d i s t i n g u é s d i s s e r t e r s u r t o u t e s l e s b r a n c h e s d e l ' h i s 

t o i r e n a t u r e l l e o r g a n i q u e , m a i s s a n s m ê m e e f f l e u r e r l e p r o b l è m e 

d e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s . 

P a s l a m o i n d r e a l l u s i o n a u x t e n t a t i v e s f a i t e s a u t r e f o i s p o u r 

e x p l i q u e r l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s a n i m a l e s e t v é g é t a l e s ; p a s l a 

m o i n d r e m e n t i o n d e l a p r o f o n d e P h i l o s o p h i e zoologique d e 

L a m a r c k , q j i i , d è s 1 8 0 9 , e n t r e p r i t d e r é s o u d r e c e p r o b l è m e . O n 

p e u t d o n c s e f i g u r e r s a n s p e i n e l ' é n o r m i t é d e s o b s t a c l e s q u i 

s e d r e s s è r e n t d e v a n t D a r w i n , q u a n d i l a b o r d a u n t e l s u j e t . A 

p r e m i è r e v u e , s a t e n t a t i v e s e m b l a a b s o l u m e n t c h i m é r i q u e e t 

s a n s l a m o i n d r e r a c i n e d a n s l ' h i s t o i r e d e l a s c i e n c e . J u s q u ' e n 

1 8 5 9 , l e p r o b l è m e d e l a c r é a t i o n , d e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s a n i 

m a l e s e t v é g é t a l e s , é t a i t c o n s i d é r é e n b i o l o g i e c o m m e s u r n a t u 

r e l , t r a n s c e n d e n t a l , e t , m ê m e d a n s l e d o m a i n e d e l a p h i l o s o p h i e 

s p é c u l a t i v e , o ù l ' o n s y é t a i t h e u r t é d e d i v e r s c ô t é s , p e r s o n n e 

n ' a v a i t e u l ' a u d a c e d e l ' a b o r d e r s é r i e u s e m e n t . C e t t e e x t r ê m e 

t i m i d i t é a v a i t p o u r r a i s o n p r i n c i p a l e l a p h i l o s o p h i e d u a l i s t i q u e 

d ' E m m a n u e l K a n t e t l ' e x t r a o r d i n a i r e i n f l u e n c e e x e r c é e p a r c e 

c é l è b r e p h i l o s o p h e , s u r t o u t e n A l l e m a g n e , d e p u i s l e c o m m e n 

c e m e n t d u s i è c l e . T a n d i s q u e c e t h o m m e d e g é n i e , a u s s i r e m a r 

q u a b l e c o m m e n a t u r a l i s t e q u e c o m m e p h i l o s o p h e , c o n t r i b u a i t à 

f a i r e u n e h i s t o i r e n a t u r e l l e d e l a c r é a t i o n i n o r g a n i q u e , i l v e r s a i t 

p l e i n e m e n t d a n s l e s u r n a t u r a l i s m e , e n c e q u i c o n c e r n a i t l ' o r i g i n e 

d e s o r g a n i s m e s . 

D ' u n c ô t é , e n e f f e t , l ' o n v o i t K a n t d a n s s o n « H i s t o i r e n a t u 

r e l l e g é n é r a l e e t s a t h é o r i e d u c i e l » f a i r e u n e h e u r e u s e e t p u i s 

s a n t e t e n t a t i v e p o u r d o n n e r , « d ' a p r è s l e s i d é e s n e w t o n i e n n e s , 

u n e d e s c r i p t i o n m é c a n i q u e d e l a c o n s t i t u t i o n e t d e l ' o r i g i n e d e 

l ' u n i v e r s » , c ' e s t - à - d i r e p o u r e n f o r m u l e r u n e t h é o r i e m é c a n i q u e , 

m o n i s t i q u e . O r c e t t e t e n t a t i v e k a n t i e n n e d e r a p p o r t e r l ' o r i g i n e 

d u m o n d e a u x c a u s e s n a t u r e l l e s e f f i c i e n t e s ( c a u s œ e f f i c i e n t e s ) 
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s e r t e n c o r e a u j o u r d ' h u i d e h a s e à t o u t e n o t r e c o s m o g o n i e n a t u 

r e l l e . M a i s , d ' a u t r e p a r t , K a n t p r é t e n d a i t q u e « c e p r i n c i p e d u 

m é c a n i s m e d e l a n a t u r e , s a n s l e q u e l i l n ' y a v a i t p a s d ' h i s t o i r e 

n a t u r e l l e p o s s i b l e » , é t a i t a b s o l u m e n t i n s u f f i s a n t à r e n d r e r a i s o n 

d e s p h é n o m è n e s d e l a n a t u r e o r g a n i q u e e t s p é c i a l e m e n t d e l ' o r i 

g i n e d e s o r g a n i s m e s . D a n s s a p e n s é e , i l s ' a g i s s a i t i c i d e c o r p s 

c o n s t r u i t s c o n f o r m é m e n t a u n b u t e t , p a r c o n s é q u e n t , i l v a l a i t 

m i e u x l e u r a t t r i b u e r d e s c a u s e s finales s u r n a t u r e l l e s (causa; 

f i n a l e s ) . I l s o u t e n a i t m ê m e q u e « c e r t a i n e m e n t n o u s n e p o u v o n s 

a r r i v e r à c o n n a î t r e l a n a t u r e d e s ê t r e s o r g a n i q u e s e t d e l e u r p o t e n 

t i a l i t é i n t r i n s è q u e , e n n o u s r a p p o r t a n t s e u l e m e n t a u x p r i n c i p e s 

m é c a n i q u e s d e l a n a t u r e , e n c o r e m o i n s p o u v o n s - n o u s l e s e x p l i 

q u e r a i n s i , e t m ê m e o n p e u t h a r d i m e n t a f f i r m e r q u ' i l e s t a b s u r d e 

à l ' h o m m e d e s e p r o p o s e r u n d e s s e i n p a r e i l , o u d ' e s p é r e r q u ' u n 

j o u r , u n N e w t o n s u r g i r a p o u r e x p l i q u e r l a g é n é r a t i o n , n e f u t - c e 

q u e d ' u n b r i n d ' h e r b e , p a r l e s a v e u g l e s l o i s n a t u r e l l e s . O n d o i t 

a b s o l u m e n t d é t o u r n e r l e s h o m m e s d e t e l l e s i d é e s » . 

C e q u i p r é c è d e f a i t n e t t e m e n t c o m p r e n d r e l e p o i n t d e v u e 

d u a l i s t i q u e e t t é l é o l o g i q u e o ù s ' é t a i t m i s K a n t s u r t e t e r r a i n d e 

l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e o r g a n i q u e . S a n s d o u t e , K a n t s ' e s t p a r f o i s 

é c a r t é d e c e t t e m a n i è r e d e v o i r , e t n o t a m m e n t d a n s c e r t a i n s 

p a s s a g e s f o r t c u r i e u x q u e j ' a i c i t é s d a n s m o n « h i s t o i r e d e l a c r é a 

t i o n n a t u r e l l e » ( u ) ( c i n q u i è m e l e ç o n ) , i l s ' e s t e x p r i m é d a n s u n ' 

s e n s d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é , d a n s u n s e n s m o n i s t i q u e . M ê m e 

o n p o u r r a i t , c o m m e j e l ' a i f a i t r e m a r q u e r , e n s e b a s a n t s u r l e s 

p a s s a g e s e n q u e s t i o n , l e r a n g e r p a r m i l e s p a r t i s a n s d e l à t h é o r i e 

d e l a d e s c e n d a n c e . M a i s s e s a s s e r t i o n s m o n i s t i q u ^ s n e s o n t q u e 

d e r a r e s t r a i t s d e l u m i è r e e t , d ' o r d i n a i r e , q u a n d i l s ' a g i t d e 

b i o l o g i e , K a n t n e s e d é p a r t p o i n t d e s e s o b s c u r e s i d é e s d u a l i s -

t i q u e s , s u i v a n t l e s q u e l l e s l a n a t u r e o r g a n i q u e s e r a i t r é g i e p a r 

d e s l o i s s p é c i a l e s , d i f f é r e n t e s d e c e l l e s d e l a n a t u r e i n o r g a n i q u e . 

C e t t e c o n c e p t i o n d u a l i s t i q u e d e l a n a t u r e t i e n t t o u j o u r s l e p r e m i e r 

r a n g d a n s l e s é c o l e s , e t l a p l u p a r t d e s p h i l o s o p h e s c o n t i n u e n t à 

r e g a r d e r c e s d e u x o r d r e s d e p h é n o m è n e s n a t u r e l s c o m m e t o t a l e 

m e n t d i s t i n c t s : d ' u n e p a r t , i l y a l e d o m a i n e i n o r g a n i q u e , l e 

m o n d e s o i - d i s a n t « s a n s v i e » , q u i o b é i t à d e s l o i s m é c a n i q u e s 

n é c e s s a i r e s , s a n s b u t c o n s c i e r f t ; d e l ' a u t r e c ô t é , i l y a l e m o n d e 

v i v a n t , o r g a n i q u e , o ù l a n a t u r e i n t i m e e t l ' o r i g i n e a b s o l u e d e 

t o u s l e s p h é n o m è n e s n e s o n t i n t e l l i g i b l e s q u e p a r l ' h y p o t h è s e d e 

d e s s e i n s p r é d é t e r m i n é s , d e c a u s e s finales ( c a u s œ f i n a l e s ) . 
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P o u r t a n t , e n d é p i t d e s p r é j u g é s d u a l i s t i q u e s , a l o r s d o m i 

n a n t s , q u o i q u e l a q u e s t i o n d e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s o r g a n i q u e s 

e t c e l l e d e l a c r é a t i o n d e l ' h o m m e , q u i l u i e s t c o n n e x e , f u s s e n t 

j u s q u ' e n 1 8 5 9 h a b i t u e l l e m e n t n é g l i g é e s e t c o n s i d é r é e s c o m m e 

e n d e h o r s d e . l a s c i e n c e , d e s e s p r i t s é m i n e n t s a v a i e n t , d è s l e 

c o m m e n c e m e n t d e c e s i è c l e , a b o r d é h a r d i m e n t c e s p r o b l è m e s , 

s a n s s e l a i s s e r é g a r e r p a r l e s d o g m e s d o m i n a n t s . 

L ' o n e s t r e d e v a b l e d e c e t t e h e u r e u s e r é b e l l i o n à c e . q u ' o n 

a p p e l l e « l ' é c o l e d e s a n c i e n s p h i l o s o p h e s d e l a n a t u r e » . C e t t e 

é c o l e t a n t d e f o i s c a l o m n i é e a p o u r p r i n c i p a u x r e p r é s e n t a n t s , e n 

F r a n c e , J e a n L a m a r c k , G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e e t D u c r o t a y d e 

B l a i n v i l l e ; e n A l l e m a g n e , W o l f g a n g G o e t h e , R e i n h o l d T r e v i r a -

n u s e t L o r e n z O k e n . 

D e t o u s c e s p h i l o s o p h e s d e l a n a t u r e , l e p l u s i n g é n i e u x f u t 

c e r t a i n e m e n t J e a n L a m a r c k . I l n a q u i t , l e 1 e r a o û t 1 7 4 4 , à B a -

z a n t i n , e n P i c a r d i e ; s o n p è r e é t a i t p a s t e u r e t l e d e s t i n a i t à l a 

c a r r i è r e e c c l é s i a s t i q u e , J . L a m a r c k p r é f é r a d ' a b o r d l a g l o i r e 

d é c e v a n t e d u m é t i e r d e s a r m e s e t , à s e i z e a n s , i l se d i s t i n g u a 

p a r s o n c o u r a g e à l a b a t a i l l e d e L i p p s t a d t e n W e s t p h a l i e , o ù l e s 

F r a n ç a i s f u r e n t d é f a i t s ; p u i s i l p a s s a q u e l q u e s a n n é e s e n g a r 

n i s o n d a n s l e m i d i d e l a F r a n c e , s ' y f a m i l i a r i s a a v e c l ' i n t é r e s 

s a n t e flore m é d i t e r r a n é e n n e , e t b i e n t ô t s ' a d o n n a t o u t e n t i e r à l a 

b o t a n i q u e . P u i s i l r é s i g n a s a c h a r g e d ' o f f i c i e r e t p u b l i a , d è s 

l ' a n n é e 1 7 7 8 , u n o u v r a g e i m p o r t a n t , s a F l o r e f r a n ç a i s e . 

P e n d a n t d e l o n g u e s a n n é e s i l e u t à l u t t e r c o n t r e u n e e x t r ê m e 

p a u v r e t é , e t c e f u t s e u l e m e n t d a n s s a c i n q u a n t i è m e a n n é e q u ' i l -

d e v i n t p r o f e s s e u r d e z o o l o g i e a u M u s é u m d e P a r i s . 

I l e u t a i n s i l ' o c c a s i o n d e s e p e r f e c t i o n n e r e n z o o l o g i e , e t b i e n t ô t 

i l s ' o c c u p a d e t a x i n o m i e z o o l o g i q u e , c o m m e i l s ' é t a i t d é j à o c c u p é 

d e t a x i n o m i e v é g é t a l e , e t a v e c a u t a n t d e m é r i t e . E n 1 8 0 2 , i l 

p u b l i a s e s C o n s i d é r a t i o n s s u r les c o r p s v i v a n t s , q u i r e n 

f e r m e n t d é j à l e p r e m i e r g e r m e d e s a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e . 

E n 1 8 0 9 p a r u t s a P h i l o s o p h i e z o o l o g i q u e , s o n o u v r a g e c a p i t a l , 

o ù i l e x p o s e s a t h é o r i e . E n 1 8 1 5 , J . L a m a r c k p u b l i a s a g r a n d e 

H i s t o i r e n a t u r e l l e d e s a n i m a u x s a n s v e r t è b r e s , p r é c é d é e 

d ' u n e i n t r o d u c t i o n , o ù l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e e s t e n c o r e 

d é v e l o p p é e . V e r s c e t t e é p o q u e i l f u t a t t e i n t d e c é c i t é c o m p l è t e , 

e t e n 1 8 2 9 i l t e r m i n a , d a n s u n e x t r ê m e d é n û m e n t , s a v i e l a b o 

r i e u s e ( 1 5 ) . 

L a P h i l m o p h i e z o o l o g i q u e d e L a m a r c k é t a i t l a p r e m i è r e 
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e s q u i s s e s c i e n t i f i q u e d ' u n e v é r i t a b l e h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t , 

d ' u n e h i s t o i r e n a t u r e l l e d e l a c r é a t i o n d e s p l a n t e s , d e s a n i m a u x 

e t d e l ' h o m m e l u i - m ê m e . M a i s l ' e f f e t d e c e l i v r e c a p i t a l f u t l e m ê m e 

q u e c e l u i d e l ' o u v r a g e c l a s s i q u e d e W o l f f , c ' e s t - à - d i r e n u l . P a s 

u n n a t u r a l i s t e n e d a i g n a s ' o c c u p e r s é r i e u s e m e n t d e c e l i v r e , p a s 

u n n e s e s o u c i a d e d é v e l o p p e r l e g e r m e d u p r o g r è s b i o l o g i q u e 

d e p r e m i e r o r d r e q u i y é t a i t r e n f e r m é . L e s b o t a n i s t e s e t l e s 

z o o l o g i s t e s l e s p l u s d i s t i n g u é s l e r e j e t è r e n t c o m p l è t e m e n t e t 

t r o u v è r e n t q u ' i l n e m é r i t a i t p a s m ê m e u n e r é f u t a t i o n . 

C u v i e r , q u i t r a v a i l l a i t e t p r o f e s s a i t à P a r i s e n m ê m e t e m p s 

q u e L a m a r c k , n e j u g e a p a s q u ' i l v a l û t l a p e i n e d e f a i r e l a p l u s 

l é g è r e m e n t i o n d u p a s d e g é a n t a c c o m p l i p a r s o n c o l l è g u e , q u o i 

q u e , d a n s s o n r a p p o r t s u r l e s p r o g r è s d e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s , i l 

e û t t r o u v é d e l a p l a c e p o u r l e s p l u s i n s i g n i f i a n t e s o b s e r v a t i o n s . 

B r e f , l a p h i l o s o p h i e z o o l o g i q u e d e L a m a r c k a p a r t a g é l e s o r t d e l a 

t h é o r i e d u d é v e l o p p e m e n t d e W o l f f , e t e l l e e s t r e s t é e t o u t u n d e m i -

s i è c l e e n t i è r e m e n t i n c o n n u e . M ê m e l e s n a t u r a l i s t e s p h i l o s o p h i 

q u e s a l l e m a n d s , G o e t h e e t O k e n , q u i s ' o c c u p a i e n t e n m ê m e t e m p s 

d e s p é c u l a t i o n s s e m b l a b l e s , p a r a i s s e n t n e p a s a v o i r c o n n u l ' o u v r a g e 

d e L a m a r c k . P o u r t a n t l a c o n n a i s s a n c e d e c e l i v r e l e u r e û t é t é 

d ' u n g r a n d s e c o u r s ; e l l e l e u r a u r a i t p e r m i s d e p o u s s e r l a t h é o r i e 

d e l ' é v o l u t i o n b i e n p l u s a v a n t q u ' i l s n e l e p u r e n t f a i r e . A f i n d e 

v o u s d o n n e r u n e i d é e d e l a h a u t e v a l e u r d e l a P h i l o s o p h i e 

z o o l o g i q u e , j e s i g n a l e r a i , e n p a s s a n t , q u e l q u e s - u n e s d e s v u e s 

l e s p l u s r e m a r q u a b l e s d e L a m a r c k . 

S e l o n l u i , i l n ' y a a u c u n e d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e e n t r e l a n a t u r e 

v i v a n t e e t l a n a t u r e m o r t e ; t o u s l e s p h é n o m è n e s d e l a n a t u r e 

s ' e n c h a î n e n t , e t l e s m ê m e s c a u s e s f o r m e n t e t t r a n s f o r m e n t à 

l a f o i s l a n a t u r e o r g a n i q u e e t l a n a t u r e i n o r g a n i q u e . A u s s i 

d e v o n s - n o u s a p p l i q u e r l a m ê m e m é t h o d e d e r e c h e r c h e e t d ' e x 

p l i c a t i o n à l ' u n e c o m m e à l ' a u t r e . L a v i e n ' e s t q u ' u n p h é n o 

m è n e p h y s i q u e . T o u s l e s o r g a n i s m e s , l e s p l a n t e s , l e s a n i m a u x 

e t à l a t è t e d e c e u x - c i , l ' h o m m e , d a n s l e u r s r e l a t i o n s e x t é r i e u r e s 

e t i n t é r i e u r e s , s o n t e x p l i c a b l e s c o m m e l e s m i n é r a u x e û t t o u s 

l e s c o r p s i n o r g a n i q u e s , p a r l ' o p é r a t i o n r i e s i m p l e s c a u s e s m é c a 

n i q u e s , s a n s i n t e r v e n t i o n d e c a u s e s finales. L a m ê m e c h o s e e s t 

^ v r a i e p o u r l ' o r i g i n e d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s . N o u s n e p o u v o n s 

a d m e t t r e p o u r c e l l e s - c i , p a r l a n a t u r e m ê m e d e s c h o s e s , u n 

a ç t e p r i m i t i f d e c r é a t i o n ; a u s s i p e u p o u v o n s - n o u s a c c e p t e r d e s 

c r é a t i o n s n o u v e l l e s r é i t é r é e s ( c o m m e * d a n s l a d o c t r i n e d e s c a t a s ~ 
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' o p h e s d e C u v i e r ) . U n e s e u l e e t m ê m e m é t h o d e d o i t s e r v i r à e x -

l i q u e r l ' u n e e t l ' a u t r e , p u i s q u e l a v i e e s t u n s i m p l e p h é n o m è n e 

h y s i q u e . I l f a u t r é p u d i e r l e s c a u s e s finales e t i n v o q u e r d e s i m p l e s 

l u s e s m é c a n i q u e s p o u r c o m p r e n d r e l a s t r u c t u r e e t l a c o n f o r -

L a t i o n d e s v é g é t a u x , d e s a n i m a u x e t d e l ' h o m m e , t o u t c o m m e 

t i l e f a i t p o u r l e s m i n é r a u x . I l e n v a d e m ê m e e n c e q u i c o n -

^ r n e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s , q u i d o i t s e r a p p o r t e r n o n p a s à u n 

3 t e c r é a t e u r o r i g i n e l , n i à d e s c r é a t i o n s s u c c e s s i v e s , c o m m e 

\ v o u l a i t l a t h é o r i e d e s c a t a s t r o p h e s d e C u v i e r , m a i s à u n s i m p l e 

é v e l o p p e m e n t n a t u r e l , i n i n t e r r o m p u e t n é c e s s a i r e . L e c o u r s e n -

e r d u d é v e l o p p e m e n t d e l a t e r r e e t d e s e s h a b i t a n t s e s t c o n t i n u 

: c o o r d o n n é . L ' e n s e m b l e d e s e s p è c e s o r g a n i q u e s a c t u e l l e s e t 

t e i n t e s p r o v i e n t n a t u r e l l e m e n t d ' e s p è c e s a n t é r i e u r e s e t d i f f é -

m t e s ; t o u t e s c e s f o r m e s v i v a n t e s d e s c e n d e n t d ' u n e s e u l e 

m c h e c o m m u n e o u d ' u n p e t i t n o m b r e d e s o u c h e s a n c e s t r a l e s . 

e s f o r m e s a n c e s t r a l e s o n t n é c e s s a i r e m e n t é t é l e s p l u s s i m p l e s , 

s p l u s h u m b l e s d e s o r g a n i s m e s s o r t i s p a r g é n é r a t i o n s p o n t a -

é e d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e . S a n s c e s s e l e s e s p è c e s o r g a n i q u e s 

5 m o d i f i e n t , s u r t o u t p a r l ' e x e r c i c e e t l ' h a b i t u d e , p o u r s ' a d a p t e r 

î x c o n d i t i o n s v a r i a b l e s d u m i l i e u e x t é r i e u r , e t e l l e s t r a n s m e t -

m t h é r é d i t a i r e m e n t à l e u r p o s t é r i t é l e s m o d i f i c a t i o n s s u b i e s . 

T e l s s o n t l e s p o i n t s f o n d a m e n t a u x d e l a t h é o r i e d e L a m a r c k , 

l e n o u s a p p e l o n s a u j o u r d ' h u i t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e o u d e l ' é v o -

i t i o n . I l é t a i t r é s e r v é à D a r w i n d e l a v u l g a r i s e r e t d e l ' é t a y e r p a r 

*s p r e u v e s n o u v e l l e s , c i n q u a n t e a n s p l u s t a r d . L e v r a i f o n d a t e u r 

3 l a t h é o r i e d e l a t r a n s f o r m a t i o n e s t d o n c L a m a r c k , e t c ' e s t b i e n 

j u s t e m e n t q u e D a r w i n e n e s t c i t é , à c h a q u e i n s t a n t , c o m m e l e 

* e m i e r a u t e u r . C ' e s t L a m a r c k q u i , l e p r e m i e r , a f o r m u l é 

i e n t i f i q u e m e n t l a t h é o r i e d e l ' o r i g i n e n a t u r e l l e d e s o r g a n i s m e s , 

c o m p r i s l ' h o m m e ; c ' e s t l u i a u s s i q u i e n a t i r é l e p r e m i e r l e s 

r u x c o n s é q u e n c e s l e s p l u s e x t r ê m e s , s a v o i r : l ' a p p a r i t i o n d e s 

' e m i e r s o r g a n i s m e s p a r g é n é r a t i o n s p o n t a n é e e t l a p r o v e n a n c e 

L t h r o p o ï d e o u s i m i e n n e d e l ' h o m m e . 

Q u a n t à c e t t e g é n é a l o g i e d e l ' h o m m e , q u i n o u s i n t é r e s s e i c i 

u t s p é c i a l e m e n t , L a m a r c k s ' e f f o r ç a d e l ' e x p l i q u e r p a r l e s m ê m e s 

u s e s a u x q u e l l e s i l r a p p o r t a i t l ' o r i g i n e n a t u r e l l e d e s e s p è c e s 

i m a l e s e t v é g é t a l e s . L e s c a u s e s p r i n c i p a l e s q u ' i l a s s i g n a i t à 

s i m p o r t a n t e s t r a n s f o r m a t i o n s é t a i e n t , d ' u n e p a r t , l ' e x e r c i c e 

l ' h a b i t u d e , c ' e s t - à - d i r e l ' a d a p t a t i o n ; d ' a u t r e p a r t , l ' h é r é d i t é . 

I o n I t t i , c ' e s t d e l a f o n c t i o n m ê m e , d e l ' a c t i v i t é d e s o r g a n e s , 
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d e l ' e x e r c i c e o u d e l ' i n a c t i o n , d e l ' u s a g e o u d u n o n - u s a g e , q u e 

r é s u l t e n t l e s p l u s r e m a r q u a b l e s t r a n s f o r m a i i o n s d a n s l e s o r g a 

n e s a n i m a u x e t v é g é t a u x . P a r e x e m p l e l e p i v e r t e t l e c o l i b r i d o i 

v e n t l e u r l o n g u e l a n g u e à l ' h a b i t u d e q u ' i l s o n t d e s ' e n s e r v i r 

p o u r p u i s e r l e u r n o u r r i t u r e d a n s l e s f e n t e s é t r o i t e s , d a n s d e 

m i n c e s c a n a u x ; l a g r e n o u i l l e d o i t s a m e m b r a n e n a t a t o i r e i n t e r 

d i g i t a l e a u x m o u v e m e n t s m ê m e s q u ( d i e f a i t e n n a g e a n t ; l e 

l o n g c o u d e l a g i r a f e r é s u l t e d e s e f f o r t s d e c e t a n i m a l p o u r a t t e i n 

d r e l e s b r a n c h e s l e s p l u s é l e v é e s d e s a r b r e s , e t c . , e t c . C e r t e s 

l ' h a b i t u d e , l ' e x e r c i c e e t l e r e p o s d e s m u s c l e s s o n t d e l a p l u s 

g r a n d e i m p o r t a n c e , c o m m e c a u s e s p r i m o r d i a l e s d e l a c o n f o r m a 

t i o n d e s c o r p s o r g a n i q u e s ; m a i s c e s c a u s e s n e s u f f i s e n t p a s à 

e l l e s s e u l e s p o u r e x p l i q u e r l a t r a n s m u t a t i o n d e s e s p è c e s . I l f a u t 

j o i n d r e à c e t r a v a i l d ' a d a p t a t i o n u n e c a u s e t o u t a u s s i p u i s 

s a n t e , l ' h é r é d i t é , c o m m e L a m a r c k d ' a i l l e u r s l ' a v a i t f a i t f o r t 

j u s t e m e n t . I l d i s a i t m ê m e q u e l e s v a r i a t i o n s o r g a n i q u e s p r o 

d u i t e s d a n s c h a q u e i n d i v i d u p a r l ' e x e r c i c e o u l ' u s a g e s o n t i n s i 

g n i f i a n t e s ; c ' e s t e n s a c c u m u l a n t , e n s e t r a n s m e t t a n t c a p i t a l i s é e s 

d e g é n é r a t i o n e n g é n é r a t i o n , q u ' e l l e s a c q u i è r e n t d e l ' i m p o r t a n c e . 

C ' é t a i t l à u n e v u e f o n d a m e n t a l e p l e i n e d e j u s t e s s e . M a i s l e p r i n 

c i p e , a u q u e l D a r w i n a s s i g n a p l u s t a r d l e p r i n c i p a l r ô l e d a n s l a 

t h é o r i e d e t r a n s m u t a t i o n , l e p r i n c i p e d e l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e 

d a n s l a l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e é c h a p p a c o m p l è t e m e n t à L a m a r c k . 

C e t t e l a c u n e é t i o l o g i q u e s i i m p o r t a n t e e t l ' i m p e r f e c t i o n d e s 

s c i e n c e s b i o l o g i q u e s a u t e m p s d e L a m a r c k n e l u i p e r m i r e n t p a s 

d e d o n n e r u n e b a s e s o l i d e à s a t h é o r i e d e l a c o m m u n e d e s c e n 

d a n c e d e s a n i m a u x e t d e l ' h o m m e . 

Q u a n t à l ' o r i g i n e s i m i e n n e d e l ' h o m m e , c e f u t s u r t o u t e n i n 

v o q u a n t u n g r a d u e l p e r f e c t i o n n e m e n t d a n s l e g e n r e d e v i e d e s 

s i n g e s , q u e L a m a r c k s ' e f f o r ç a d e l ' e x p l i q u e r : l ' e x e r c i c e e t l e 

p e r f e c t i o n n e m e n t p r o g r e s s i f d e s o r g a n e s , l a t r a n s m i s s i o n h é r é d i 

t a i r e d e s a v a n t a g e s o r g a n i q u e s a c q u i s , t e l l e s a v a i e n t d û ê t r e l e s 

c a u s e s d e l a t r a n s f o r m a t i o n d u s i n g e e n h o m m e . 

P a r m i c e s p r o g r è s g r a d u e l s , L a m a r c k m e t t a i t e n p r e m i è r e 

l i g n e l a s t a t i o n d r o i t e , h u m a i n e , l a d i f f é r e n c i a t i o n d e l a m a i n . e i 

d u p i e d , l e p e r f e c t i o n n e m e n t d u l a n g a g e e t l e d é v e l o p p e m e n l 

c é r é b r a l q u i s ' y r e l i e . L e s p l u s a n t h r o p o m o r p h e s d e s s i n g e s , 

c e u x q u i f u r e n t l e s a n c ê t r e s i m m é d i a t s d u g e n r e h u m a i n , a v a i e n t 

f a i t l e u r p r e m i e r p a s d a n s l a v o i e d e l ' h u m a n i s a t i o n e n c e s s a n l 

d e v i v r e s u r l e s a r b r e s , e n s ' h a b i t u a n t à s e t e n i r e t à m a r c h e i 
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d e b o u t . P a r s u i t e d e c e s c h a n g e m e n t s c l a n s l e g e n r e d e v i e , l e 

s i n g e a c q u i t l e p o r t e t l ' a s p e c t d ' u n h o m m e , s a c o l o n n e v e r t é b r a l e 

e t s o n b a s s i n s e m o d i f i è r e n t , s e s e x t r é m i t é s p r i r e n t u n e a u t r e 

f o r m e : l e s a n t é r i e u r e s d e v i n r e n t d e s m a i n s c o n s a c r é e s à l a p r é 

h e n s i o n e t a u t o u c h e r , l e s p o s t é r i e u r e s d e v i n r e n t d e s o r g a n e s d e 

s u s t e n t a t i o n , d e s i m p l e s p i e d s . M a i s c e s m o d i f i c a t i o n s d a n s l a 

m a n i è r e d e v i v r e , e t p a r s u i t e d a n s l a c o n f o r m a t i o n e t l a f o n c t i o n 

d e d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s , p r o v o q u è r e n t à l e u r t o u r d ' a u t r e s 

c h a n g e m e n t s o r g a n i q u e s e t f o n c t i o n n e l s . L ' a l i m e n t a t i o n é t a i t 

t o u t a u t r e e t d é t e r m i n a l a t r a n s f o r m a t i o n d e s o s m a x i l l a i r e s , d e 

l a d e n t u r e e t d e l a f a c e t o u t e n t i è r e . L a q u e u e , d e v e n u e i n u t i l e , 

d i s p a r u t p e u à p e u . C o m m e , à p a r t i r d e c e m o m e n t , l e s s i n g e s 

v é c u r e n t e n s o c i é t é , m ê m e e n v r a i e s f a m i l l e s , a i n s i q u e l e f o n t 

e n c o r e l e s s i n g e s a n t h r o p o m o r p h e s , i l s p r i r e n t d e s h a b i t u d e s 

s o c i a l e s , c e q u e l ' o n a p p e l l e d e s i n s t i n c t s s o c i a u x . 

L e c r i i n a r t i c u l é d u s i n g e d e v i n t l a p a r o l e h u m a i n e , e t l e s 

i m p r e s s i o n s m e n t a l e s c o n c r è t e s s e c o m b i n è r e n t e n i d é e s a b s t r a i t e s . 

P e u à p e u l ' e n c é p h a l e s e d é v e l o p p a c o m m e l a b o î t e c r â n i e n n e , 

l ' o r g a n e d e l ' i n t e l l i g e n c e s u i v i t l e p r o g r è s d e l ' o r g a n e d u l a n g a g e . 

C e s v u e s s i f é c o n d e s , e x p o s é e s d a n s l ' o u v r a g e d e L a m a r c k s o u s 

u n e f o r m e a t t r a y a n t e , s o n t l e s p r e m i e r s r u d i m e n t s d ' u n e v é r i t a b l e 

h i s t o i r e d e l a g é n é a l o g i e h u m a i n e . 

V e r s l a fin d u d e r n i e r s i è c l e , e t a u c o m m e n c e m e n t d e c e l u i - c i , 

u n . h o m m e d e g é n i e s ' o c c u p a a u s s i , e t s a n s r i e n s a v o i r d e L a 

m a r c k , d u p r o b l è m e d e l a c r é a t i o n . L a m a n i è r e d o n t i l e n v i s a g e a 

l a q u e s t i o n - d o i t n o u s i n t é r e s s e r t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t , c a r c e t 

h o m m e e s t l e p l u s g r a n d d e n o s p o è t e s : c ' e s t W o l f g a n g G o e t h e . 

G o e t h e , o n - . l e s a i t , f u t t o u j o u r s a v i d e d e c o n t e m p l e r l e s b e a u t é s 

d e l a n a t u r e , q u e l l e s q u ' e l l e s f u s s e n t . I l a v a i t u n e p r o f o n d e i n 

t e l l i g e n c e d e s p h é n o m è n e s ' n a t u r e l s ; a u s s i s ' a d o n n a - t - i l d e b o n n e 

h e u r e a u x é t u d e s d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d u g e n r e l e p l u s v a r i é , e t 

t o u t e s a v i e c e f u t l ' o c c u p a t i o n f a v o r i t e d e s e s h e u r e s d e l o i s i r . 

I l a c o m p o s é s u r l a t h é o r i e d e s c o u l e u r s u n g r a n d t r a v a i l b i e n 

c o n n u . M a i s l e s p l u s p r é c i e u s e s d e s é t u d e s d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e 

G o e t h e s o n t c e l l e s q u i o n t t r a i t a u x c o r p s o r g a n i s é s , « à l ' ê t r e 

v i v a n t , c e t o b j e t s p l e n d i d e , c e j o y a u , » C e f u t s u r t o u t e n m o r 

p h o l o g i e , e t e n s ' a i d a n t d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , q u ' i l e n t r e 

p r i t d e s r e c h e r c h e s p r o f o n d e s , d ' o ù i l o b t i n t d e s r é s u l t a t s é c l a 

t a n t s e t d é p a s s a n t d e b e a u c o u p l e b u t q u ' i l s ' é t a i t p r o p o s é . C e s 

é t u d e s m o r p h o l o g i q u e s a m e n è r e n t G o e t h e à t r a i t e r « d e l a f o r -
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m a t i o n e t d e l a t r a n s f o r m a t i o n d e l a n a t u r e o r g a n i q u e » I l f a u t 

c i t e r p a r m i c e s t r a v a u x l a t h é o r i e d e s v e r t è b r e s c r â n i e n n e s , l a 

d é c o u v e r t e d e l ' o s i n t e r m a x i l l a i r e , l a t h é o r i e d e l a m é t a m o r p h o s e 

d e s p l a n t e s , e t c . ( 1 ( 5 ) . O s d e r n i e r s é c r i t s d e G o e t h e m é r i t e n t d ' ê t r e 

r a n g e s p a r m i l e s r u d i m e n t s l e s p l u s a n c i e n s e t l e s p l u s f é c o n d s 

d e l ' h i s t o i r e g é n é a l o g i q u e d e s ê t r e s o r g a n i s é s . 

C e s é c r i t s t o u c h e n t d e s i p r è s à l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , 

q u e n o u s p o u v o n s r a n g e r G o e t h e , à c o t é d e L a m a r c k , p a r m i l e s 

f o n d a t e u r s d e c e t t e d o c t r i n e . S a n s d o u t e G o e t h e n a j a m a i s p u b l i é 

u n e e x p o s i t i o n s c i e n t i f i q u e e t m é t h o d i q u e d e s a t h é o r i e d e r é v o 

l u t i o n ; m a i s o n n e p e u t l i r e s e s m é l a n g e s a u s s i i n g é n i e u x q u e 

p r o f o n d s « s u r l a m o r p h o l o g i e » s a n s y d é c o u v r i r t o u t u n e s s a i m 

d ' e x c e l l e n t e s i d é e s . A l ' a p p u i d e m o n a s s e r t i o n j e m e b o r n e r a i à 

c i t e r d e u x d e s p l u s r e m a r q u a b l e s p r o p o s i t i o n s d e G o e t h e : « N o u s 

a v o n s d o n c l e d r o i t d ' a f f i r m e r h a r d i m e n t q u e l e s ê t r e s o r g a n i s é s 

l e s p l u s p a r f a i t s , p a r e x e m p l e l e s p o i s s o n s , l e s a m p h i b i e s , l e s 

o i s e a u x , l e s m a m m i f è r e s e t , à l a t ê t e d e c e s d e r n i e r s , l ' h o m m e , 

s o n t t o u s c o n f o r m é s d ' a p r è s u n t y p e p r i m i t i f , d o n t l e s p a r t i e s l e s 

p l u s e s s e n t i e l l e s o s c i l l e n t s e u l e m e n t p l u s o u m o i n s , e n s e d é 

v e l o p p a n t e t s e t r a n s f o r m a n t i n c e s s a m m e n t p a r l a r e p r o d u c 

t i o n » ( 1 7 9 6 ) . 

L e « t y p e p r i m i t i f » d e s v e r t é b r é s , s u i v a n t l e q u e l l ' h o m m e 

l u i - m ê m e e s t m o d e l é , r é p o n d à n o t r e « s o u c h e a n c e s t r a l e c o m 

m u n e d e l a t r i b u d e s v e r t é b r é s , » d ' o ù t o u t e s l e s d i v e r s e s e s p è c e s 

v e r t é b r é e s p r o v i e n n e n t « i n c e s s a m m e n t p a r d é v e l o p p e m e n t , t r a n s 

f o r m a t i o n e t r e p r o d u c t i o n » . D a n s u n a u t r e p a s s a g e d e s e s œ u v r e s , 

G o e t h e é c r i t ( 1 8 0 7 ) : « S i l ' o n c o n s i d è r e l e s p l a n t e s e t l e s a n i m a u x 

d a n s l e u r é t a t l e p l u s i m p a r f a i t , o n l e s p e u t à p e i n e d i s t i n g u e r 

l e s u n s d e s a u t r e s . M a i s n o u s s a v o n s q u e d e c e t é t a t d e p a r e n t é 

c o n f u s e e n t r e l e s p l a n t e s e t l e s a n i m a u x p r o v i e n n e n t p e u à p e u 

d e s ê t r e s , q u i s e p e r f e c t i o n n e n t d a n s d e u x d i r e c t i o n s o p p o s é e s , 

e t q u e n fin d e c o m p t e l a p l a n t e s ' i m m o b i l i s e s o u s l a f o r m e d ' u n 

a r b r e d u r a b l e e t r i g i d e , t a n d i s q u e l ' a n i m a l a r r i v e d a n s l ' h o m m e 

à l ' a p o g é e d e l a m o b i l i t é e t d e l a l i b e r t é . » 

Q u e , d a n s c e s l i g n e s e t d a n s d ' a u t r e s e n c o r e , G o e t h e a i t é v i 

d e m m e n t e n t e n d u l e l i e n d e p a r e n t é d e s f o r m e s o r g a n i q u e s d a n s 

l e s e n s g é n é a l o g i q u e , c e l a r e s s o r t p l u s n e t t e m e n t e n c o r e d e q u e l 

q u e s r e m a r q u a b l e s p a s s a g e s , d a n s l e s q u e l s i l p a r l e d e l a d i s s e m 

b l a n c e e x t é r i e u r e d e s e s p è c e s e t d e l ' u n i t é d e l a s t r u c t u r e i n t i m e . 

H a d m e t q u e c h a q u e o r g a n i s m e r é s u l t e d e l ' a c t i o n c o m b i n é e d e 



H É R É D I T É E T A D A P T A T I O N , D ' A P R E S G O E T H E . 6 1 

d e u x f o r c e s o u t e n d a n c e s f o r m a t r i c e s o p p o s é e s ; l a f o r c e i n t e r n e , 

l a « f o r c e c e n t r i p è t e » d u t y p e o u « f o r c e d e s p é c i f i c a t i o n » , t â c h e 

d e m a i n t e n i r l e s f o r m e s s p é c i f i q u e s t o u j o u r s i m m u a b l e s à t r a v e r s 

l a s é r i e d e g é n é r a t i o n s : c e t t e f o r c e e s t l ' h é r é d i t é . A u c o n t r a i r e , 

l a f o r c e f o r m a t r i c e e x t e r n e , l a « f o r c e c e n t r i f u g e » , l a v a r i a t i o n , 

l a « t e n d a n c e a u x m é t a m o r p h o s e s » , t r a v a i l l e p a r l e p e r p é t u e l 

c h a n g e m e n t d e s c o n d i t i o n s e x t e r n e s d e l ' e x i s t e n c e à t r a n s f o r m e r 

i n c e s s a m m e n t l e s e s p è c e s : c e t t e f o r c e e s t l ' a d a p t a t i o n . P a r c e t t e 

v u e p r o f o n d e ^ G o e t h e a r r i v a p r e s q u e à d é c o u v r i r l e s d e u x g r a n d s 

a g e n t s m é c a n i q u e s q u i s o n t p o u r n o u s l e s d e u x p r i n c i p a u x f a c 

t e u r s m é c a n i q u e s d e l a f o r m a t i o n d e s e s p è c e s ; j e v e u x p a r l e r d e 

l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n . 

I l d i t , p a r e x e m p l e , c e c i : « U n e c o m m u n a u t é o r i g i n e l l e i n 

t i m e ( l ' h é r é d i t é ) e s t a u f o n d d e t o u s l e s o r g a n e s ; a u c o n t r a i r e 

l a d i s s e m b l a n c e d e s f o r m e s p r o v i e n t d e s r e l a t i o n s n é c e s s a i r e s 

a v e c l e m o n d e e x t é r i e u r . I l f a u t d o n c a d m e t t r e u n e d i v e r s i t é 

o r i g i n e l l e , s i m u l t a n é e , e t u n e t r a n s f o r m a t i o n i n c e s s a m m e n t p r o ~ 

g r e s s i v e ( l ' a d a p t a t i o n ) , s i l ' o n v e u t c o m p r e n d r e à l a f o i s c e q u i 

p e r s i s t e e t c e q u i c h a n g e d a n s l e s o r g a n i s m e s . » D e c e s p r o p o s i 

t i o n s e t d e b e a u c o u p d ' a u t r e s , q u e j ' a i m i s e s p o u r é p i g r a p h e s e n 

t ê t e d e s c h a p i t r e s d e m a M o r p h o l o g i e g é n é r a l e , i l r e s s o r t c l a i r e 

m e n t c o m b i e n G o e t h e a v a i t p r o f o n d é m e n t c o m p r i s l e l i e n g é n é a 

l o g i q u e q u i r a t t a c h e e n t r e e l l e s l e s v a r i é t é s d e s f o r m e s o r g a 

n i q u e s . 

O n v o i t d o n c q u e , v e r s l a fin d u s i è c l e d e r n i e r , G o e t h e e f f l e u r a 

d e s i p r è s l e s p r i n c i p e s d e l ' h i s t o i r e g é n é a l o g i q u e d e s o r g a n i s m e s " , 

q u ' i l p e u t ê t r e c o m p t é p a r m i l e s p r é c u r s e u r s d e D a r w i n , q u o i q u ' i l 

n e s o i t p a s a r r i v é , c o m m e L a m a r c k , à c o n s t r u i r e u n s y s t è m e 

s c i e n t i f i q u e d e l a d e s c e n d a n c e . 



C I N Q U I È M E L E Ç O N . 

N O I Y E L L E H I S T O I R E D E L À G É N É A L O G I E 

P a r C h a r l e s D a r w i n . 

Si nous considérons la formation embryologique de l'homme, son homologie 
avec les animaux inférieurs, les rudiments qu'il a conservas, les cas de rétrogra
dation accidentelle auxquels i l est sujet, nous pouvons à peu près reconstruire 
en imagination notre primitif ancêtre et lui assigner approximativement sa vraie 
place dans la série zoologique. Nous apprenons ainsi que l'homme descend d'un 
quadrupède velu, muni d'une queue et d'oreilles pointues ; vraisemblablement ce 
quadrupède était arboricole et habitait l'ancien monde. Si un zoologiste tenait 
compte de toute la structure de cet être, i l le classerait parmi les singes, aussi 
bien que s'il s'agissait du commun ancêtre, plus ancien encore, des singes de l'an
cien et du nouveau monde. 

a r e l a t i o n e n t r e l a n o u v e l l e et l ' a n c i e n n e h i s t o i r e g é n é a l o g i q u e des o r g a n i s m e s . 
— L ' o u v r a g e de C h a r l e s D a r w i n s u r l ' o r i g i n e des e s p è c e s . — L e s causes de 
son s u c c è s e x t r a o r d i n a i r e . — L a t h é o r i e de l a s é l e c t i o n . — L ' a c t i o n m u t u e l l e 
de l ' h é r é d i t é et de l ' a d a p t a t i o n dans l a l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e . — B i o g r a p h i e 
de D a r w i n et son voyage a u t o u r d u m o n d e . — Son g r a n d - p è r e E r a s m u s . — 

-Ses é t u d e s s u r les a n i m a u x d o m e s t i q u e s et s u r l a c u l t u r e des p l a n t e s . — C o m 
p a r a i s o n de l a s é l e c t i o n a r t i f i c i e l l e et de l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — L a l u t t e 
p o u r l ' ex i s t ence . — A p p l i c a t i o n n é c e s s a i r e de l a t h é o r i e de l a descendance à 
l ' h o m m e . — L a descendance s i n f i e n n e de l ' h o m m e . — T h o m a s H u x l e y . — 
C a r i Y o g t . — F r i e d r i c h R o l l e . — L ' a r b r e g é n é a l o g i q u e dans l a m o r p h o l o g i e 
g é n é r a l e et l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e de l a c r é a t i o n . — L ' a l t e r n a n c e g é n é a l o g i q u e . 
— L a descendance s i m i e n n e de l ' h o m m e est u n e l o i de d é d u c t i o n d é r i v a n t de 
l a t h é o r i e de l a descendance . — L a descendance est l a p l u s g r a n d e l o i b i o l o 
g i q u e i n d u c t i v e . — L e s bases de cet te i n d u c t i o n . — L a p a l é o n t o l o g i e . — 
— L ' a n a t o m i e c o m p a r é e . — L a t h é o r i e des o rganes r u d i m e n t a i r e s . — (Doc
t r i n e d u m a n q u e de dessein o u d y s t é l é o l o g i e . ) — A r b r e g é n é a l o g i q u e de l a 
t a x i n o m i e n a t u r e l l e . — C h o r o l o g i e . — Œ c o l o g i e . — O n t o g é n i e . — D é f a i t e d u 
d o g m e de l ' e s p è c e . — P r e u v e a n a l y t i q u e de l a t h é o r i e de l a descendance dans 
l a m o n o g r a p h i e des é p o n g e s c a l c a i r e s . 

CH. DARWIN, 1871. 
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c e s d a n s l e s r è g n e s a n i m a l e t v é g é t a l » , l a s c i e n c e d e l ' é v o l u t i o n 

a f a i t d e s p r o g r è s t e l s , q u ' a u c u n a u t r e l i v r e p e u t - ê t r e n ' e n a v a i t 

p r o v o q u é d e p a r e i l s . 

L a l i t t é r a t u r e d a r w i n i e n n e s ' e n r i c h i t c h a q u e j o u r . C e n ' e s t p a s 

s e u l e m e n t e n b o t a n i q u e e t e n z o o l o g i e , b r a n c h e s s c i e n t i f i q u e s , 

q u e l a t h é o r i e d a r w i n i e n n e v i s e p a r t i c u l i è r e m e n t e t q u ' e l l e a r é f p r -

' m é e s , c ' e s t d a n s l e m o n d e s c i e n t i f i q u e t o u t e n t i e r q u e c e t t e d o c t r i n e 

e s t d i s c u t é e a v e c u n z è l e , u n i n t é r ê t s a n s e x e m p l e e n c o r e p o u r u n 

t e l s u j e t . C e r é s u l t a t e x t r a o r d i n a i r e e s t d û p r i n c i p a l e m e n t à d e u x 

c i r c o n s t a n c e s . D ' a b o r d t o u t e s l e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s , e t s u r t o u t 

l a b i o l o g i e , o n t f a i t , d e p u i s u n d e m i - s i è c l e , d e s p r o g r è s e x t r ê m e 

m e n t r a p i d e s , d ' o ù i l e s t r é s u l t é , p o u r l a t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n , 

q u a n t i t é d e p r e u v e s e x p é r i m e n t a l e s a u p a r a v a n t i n c o n n u e s . L ' é c h e c 

é p r o u v é d a n s l ' o p i n i o n p u b l i q u e p a r l e s p r e m i è r e s t e n t a t i v e s d e 

L a m a r c k e t d e s a n c i e n s p h i l o s o p h e s d e l a n a t u r e , p o u r e x p l i q u e r 

l ' o r i g i n e d e s ê t r e s o r g a n i s é s e t d e l ' h o m m e , r e h a u s s e e n c o r e l e 

s u c c è s d e D a r w i n , q u i p o u v a i t s ' a p p u y e r s u r u n t o u t a u t r e f a i s c e a u 

d e f a i t s a u t h e n t i q u e s . G r â c e a u x p r o g r è s a c c o m p l i s , D a r w i n p u t 

s e s e r v i r d ' u n a r s e n a l d ' a r g u m e n t s s c i e n t i f i q u e s , d o n t L a m a r c k , 

G e o f f r o y - S a i n t - H i l a i r e , G o e t h e e t T r e v i r a n u s n ' a v a i e n t j a m a i s 

p u d i s p o s e r . 

P o u r t a n t , r e m a r q u o n s - l e b i e n , D a r w i n a u n m é r i t e q u i l u i 

e s t p r o p r e , c ' e s t d ' a v o i r e n v i s a g é l a q u e s t i o n d ' u n p o i n t d e v u e 

t o u t n o u v e a u , c '^est d ' a v o i r d o n n é d e l a t h é o r i e d e d e s c e n d a n c e 

u n e e x p l i c a t i o n o r i g i n a l e , q u i , s e u l e , m é r i t e d ' ê t r e a p p e l é e t h é o r i e 

d a r w i n i e n n e o u d a r w i n i s m e . 

T a n d i s q u e L a m a r c k e x p l i q u a i t l a t r a n s f o r m a t i o n d e s o r g a 

n i s m e s i s s u s d ' u n e m ê m e s o u c h e a n c e s t r a l e s u r t o u t p a r l ' h a b i t u d e , 

l ' e x e r c i c e d e s o r g a n e s , q u e l q u e p e u a u s s i p a r l ' a c t i o n d e l ' h é r é d i t é , 

D a r w i n s ' a t t a c h a à é t u d i e r , d ' u n e m a n i è r e t o u t à f a i t o r i g i n a l e , 

l e s v r a i e s c a u s e s c a p a b l e s d e t r a n s f o r m e r m é c a n i q u e m e n t l e s 

f o r m e s o r g a n i s é e s a v e c l ' a i d e d e l ' a d a p t a t i o n e t d e l ' h é r é d i t é . 

* D a r w i n a r r i v a à l a t h é o r i e d e l a s é l e c t i o n p a r l e s c o n s i d é r a t i o n s 

s u i v a n t e s . I l c o m p a r a l ' o r i g i n e d e s n o m b r e u s e s r a c e s v é g é t a l e s 

e t a n i m a l e s q u e l ' h o m m e s a i t c r é e r , l a s é l e c t i o n p r a t i q u é e p a r 

l e j a r d i n i e r e t l ' é l e v e u r , a v e c l e s c o n d i t i o n s d ' o ù r é s u l t e n t l e s e s 

p è c e s s a u v a g e s à l ' é t a t d e n a t u r e . I l t r o u v a a i n s i q u e l e s i n f l u e n 

c e s m i s e s e n j e u e n h o r t i c u l t u r e e t e n z o o t e c h n i e p o u r t r a n s 

f o r m e r l e s ê t r e s o r g a n i s é s s o n t e x a c t e m e n t c e l l e s q u i a g i s s e n t 

l i b r e m e n t d a n s l a n a t u r e . 
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I l d o n n a à l a p l u s a c t i v e d e s e s c a u s e s m o d i f i c a t r i c e s l e n o m 

d e « l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e » . L ' e s s e n c e d e l a t h é o r i e d a r w i n i e n n e 

s e p e u t r é s u m e r t r è s - s i m p l e m e n t c o m m e s u i t : A l ' é t a t d e 

n a t u r e , l a l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e p r o d u i t i n c o n s c i e m m e n t d e 

n o u v e l l e s e s p è c e s , e x a c t e m e n t c o m m e l a v o l o n t é d e l ' h o m m e 

c r é e s c i e m m e n t d e n o u v e l l e s r a c e s d o m e s t i q u e s . D e m ê m e q u e 

l ' h o r t i c u l t e u r e t l ' é l e v e u r s e s e r v e n t , s c i e m m e n t e t d a n s l e u r 

i n t é r ê t p e r s o n n e l , d e s p h é n o m è n e s d e l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a 

t i o n p o u r m o d i f i e r l e s f o r m e s d e s e s p è c e s , a i n s i f a i t l a l u t t e p o u r 

l ' e x i s t e n c e p o u r t r a n s f o r m e r l e s a n i m a u x e t l e s p l a n t e s . 

S a n s d o u t e c e t t e l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e , c e t t e r i v a l i t é p o u r 

c o n q u é r i r l e s c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s à l a v i e , a g i t s a n s b u t , m a i s 

e l l e n ' e n t r a n s f o r m e p a s m o i n s l e s o r g a n i s m e s t o u t a u s s i d i r e c 

t e m e n t q u e l a v o l o n t é d e l ' h o m m e . O b é i s s a n t à l ' a c t i o n p r o f o n d e 

e t c o m b i n é e d e l ' h é r é d i t é e t d e l ' a d a p t a t i o n , d e n o u v e l l e s f o r m e s , 

d e s f o r m e s d é v i é e s a p p a r a i s s e n t n é c e s s a i r e m e n t ; c e s m o d i f i c a 

t i o n s s o n t a v a n t a g e u s e s p o u r l e s o r g a n i s m e s ; e l l e s s e m b l e n t 

v i s e r à u n b u t e t y t e n d e n t r é e l l e m e n t , q u o i q u ' a u c u n e i n t e n t i o n 

n a i t p r é s i d é à l e u r p r o d u c t i o n . C e t t e d o n n é e f o n d a m e n t a l e 

s i s i m p l e e s t l a b a s e m ê m e d e l a t h é o r i e d e l a s é l e c t i o n o u 

d a r w i n i s m e . D a r w i n e n a v a i t e u l ' i d é e d e p u i s b i e n l o n g t e m p s , 

m a i s , a v e c u n e a d m i r a b l e t é n a c i t é , i l t r a v a i l l a v i n g t a n s à r é u n i r 

l e s p r e u v e s e x p é r i m e n t a l e s d e s a i h é o r i e , a v a n t d e l a p u b l i e r . 

D a n s m o n H i s t o i r e de la c r é a t i o n n a t u r e l l e , j ' a i p a r l é e n 

d é t a i l d e l a v o i e s u i v i e p a r D a r w i n , d e s e s é c r i t s p r i n c i p a u x , d u 

s o r t d e c e s é c r i t s ( 1 7 ) . J e m e b o r n e r a i à r é s u m e r i c i l e s p o i n t s 

l e s p l u s , i n t é r e s s a n t s . 

C h a r l e s D a r w i n e s t n é e n 1 8 0 9 , l e 1 2 f é v r i e r , e n A n g l e t e r r e , 

à S h r e w s b u r y , o ù s o n p è r e R o b e r t D a r w i n e x e r ç a i t l a p r o f e s 

s i o n d e m é d e c i n . S o n g r a n d - p è r e , É r a s m e D a r w i n , n a t u r a l i s t e 

e t p e n s e u r , t r a v a i l l a s e l o n l ' e s p r i t d e l ' a n c i e n n e p h i l o s o p h i e 

n a t u r e l l e e t p u b l i a , v e r s l a fin d u d e r n i e r s i è c l e , p l u s i e u r s é c r i t s 

s c i e n t i f i q u e s m a r q u é s a u c o i n d e c e t t e é c o l e . L e p l u s i m p o r t a n t 

d e c e s t r a i t é s e s t l a « Z o o n o m i e » , q u i p a r u t e n 1 7 9 4 , e t d a n s 

l a q u e l l e i l a v a n ç a d e s v u e s s e m b l a b l e s à c e l l e s d e L a m a r c k e t 

G o e t h e , m a i s s a n s p o u r t a n t r i e n s a v o i r d e s t e n t a t i v e s d e s e s 

é m u l e s . C o n f o r m é m e n t a u x l o i s d e l ' h é r é d i t é l a t e n t e o u a t a v i s m e , 

É r a s m e D a r w i n l é g u a à s o n p e t i t - f i l s c e r t a i n e s v i b r a t i o n s d e s e s 

c e l l u l e s g l a n g l i o n n a i r e s c é r é b r a l e s , q u i n e s ' é t a i e n t n u l l e m e n t 

m a n i f e s t é e s c h e z s o n fils. C e f a i t e s t d ' u n h a u t i n t é r ê t p o u r l a 
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t h é o r i e d e l ' a t a v i s m e , q u e C h a r l e s ^ D a r w i n a d i s c u t é e a v e c 

t a n t d e s u p é r i o r i t é . D ' a i l l e u r s c h e z É r a s m e D a r w i n l ' i m a g i n a 

t i o n c r é a t r i c e l ' e m p o r t a i t d e b e a u c o u p s u r l a r a i s o n c r i t i q u e , 

t a n d i s q u e c e s d e u x f a c u l t é s s e f o n t p a r f a i t e m e n t é q u i l i b r e c h e z 

l e p e t i t - f i l s . D e n o s j o u r s , n o m b r e d e n a t u r a l i s t e s à c o u r t e v u e 

p r é t e n d e n t q u ' e n b i o l o g i e , l ' i m a g i n a t i o n e s t u n e q u a l i t é s u p e r 

flue ; à l e u r s y e u x , s o n a b s e n c e e s t u n a v a n t a g e , u n e g a r a n t i e 

« d ' e x a c t i t u d e » I l n e s e r a d o n c p a s h o r s d e p r o p o s d e r a p p e l e r 

à c e s u j e t l a j u d i c i e u s e m a n i è r e d e v o i r d ' u n g r a n d n a t u r a l i s t e , 

q u i f u t m ê m e u n d e s c h e f s d e l ' é c o l e s t r i c t e m e n t e m p i r i q u e o u 

s o i - d i s a n t e x a c t e . J e a n M u l l e r , l e C u v i e r a l l e m a n d , d o n t l e s 

t r a v a u x s e r o n t t o u j o u r s d e s m o d è l e s d ' e x a c t i t u d e , a d é c l a r é q u e 

l ' e f f o r t c o m b i n é , l ' h a r m o n i e u x é q u i l i b r e d e l ' i m a g i n a t i o n e t d e 

l a r a i s o n é t a i e n t l e s c o n d i t i o n s i n d i s p e n s a b l e s d e s g r a n d e s d é c o u 

v e r t e s . J ' a i c h o i s i c e p a s s a g e p o u r é p i g r a p h e d e m a d i x - h u i 

t i è m e l e ç o n . 

A v i n g t - d e u x a n s , à l a f i n d e s e s é t u d e s u n i v e r s i t a i r e s , C h a r l e s 

D a r w i n f u t a s s e z h e u r e u x p o u r p r e n d r e p a r t à u n v o y a g e d e c i r 

c u m n a v i g a t i o n e n t r e p r i s d a n s u n b u t s c i e n t i f i q u e . C e v o y a g e 

d u r a c i n q a n s e t i l i n s p i r a à D a r w i n q u a n t i t é d e v u e s f é c o n d e s 

s u r l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e . A u d é b u t d e l ' e x p é d i t i o n , q u a n d D a r w i n 

f o u l a p o u r l a p r e m i è r e f o i s l e s o l d e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e , i l y 

r e m a r q u a d e s p h é n o m è n e s q u i l ' a m e n è r e n t à s e p o s e r l a q u e s 

t i o n d o n t i l s ' o c c u p a t o u t e s a v i e , l a q u e s t i o n d e « l ' o r i g i n e d e s 

e s p è c e s » . 

D ' u n c ô t é , . l e s f a i t s i n s t r u c t i f s t i r é s d e l a d i s t r i b u t i o n g é o g r a 

p h i q u e d e s e s p è c e s ; d e l ' a u t r e , l a c o m p a r a i s o n d e s e s p è c e s 

v i v a n t e s a u x e s p è c e s é t e i n t e s d a n s l e m ê m e c o n t i n e n t l ' a m e 

n è r e n t à p e n s e r q u e l e s e s p è c e s t r è s - v o i s i n e s p o u v a i e n t a v o i r 

u n e s o u c h e c o m m u n e . D e r e t o u r d e s o n v o y a g e , i l s e m i t , p e n 

d a n t d e l o n g u e s a n n é e s , à é t u d i e r a v e c a r d e u r e t m é t h o d e l e s 

a n i m a u x e t l e s p l a n t e s d o m e s t i q u e s , e t i l v i t q u e l a f o r m a t i o n 

e t l a t r a n s f o r m a t i o n d e c e s r a c e s e t c e l l e s d e s e s p è c e s s a u v a g e s 

o f f r a i e n t d ' é v i d e n t e s a n a l o g i e s . M a i s i l n e p a r v i n t à é t a b l i r l e 

p o i n t c a p i t a l d e s a t h é o r i e , l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e p a r l a l u t t e 

p o u r l ' e x i s t e n c e , q u ' a p r è s a v o i r l u l e c é l è b r e l i v r e d e l ' é c o n o 

m i s t e M a l t h u s « S u r l e p r i n c i p e d e l a p o p u l a t i o n » . 

L e s l o i s d ' o ù d é p e n d e n t , d a n s l e s É t a t s c i v i l i s é s , l e c h i f f r e d e 

l a p o p u l a t i o n , l ' e x c è s d e c e t t e p o p u l a t i o n , s e s fluctuations l u i 

p a r u r e n t a p p l i c a b l e s a u x r e l a t i o n s s o c i a l e s d e s a n i m a u x e t d e s 

5 
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p l a n t e s , à l ' é t a t d o - n a t u r e . D u r a n t d e l o n g u e s a n n é e s , i l s r a s 

s e m b l a d e s m a t é r i a u * , a f i n d ' a v o i r à s a d i s p o s i t i o n u n e é n o r m e 

q u a n t i t é d e p r e u v e s à l ' a p p u i d e s a t h é o r i e ; i l e n t r e p r i t m ê m e 

d e s e x p é r i e n c e s d e s é l e c t i o n a u s s i n o m b r e u s e s q u ' i m p o r t a n t e s . 

L a v i e n t i r é e q u e , d e p u i s s o n r e t o u r , i l m e n a i t d a n s s a t e r r e 

d e D o w n , p r è s d e B e c k e n h a m e t à q u e l q u e s m i l l e s d e L o n d r e s , 

l u i p r o c u r a i t l e l o i s i r n é c e s s a i r e à u n e t e l l e r e c h e r c h e . C e f u t 

s e u l e m e n t e n 1 8 5 8 , à l ' o c c a s i o n d u t r a v a i l d ' u n a u t r e n a t u r a 

l i s t e , A l f r e d - R u s s e l W a l l a c e , a r r i v é d e s o n c ô t é à l a t h é o r i e d e 

l a s é l e c t i o n , q u e D a r w i n s e d é c i d a à p u b l i e r l e s p r i n c i p e s d e s a 

t h é o r i e . E n 1 8 5 9 p a r u t s o n o u v r a g e c a p i t a l « S u r l ' o r i g i n e d e s 

e s p è c e s » . D a n s c e l i v r e , D a r w i n e x p o s e e n d é t a i l s a t h é o r i e , e n 

l ' é t a y a n t d e s e s p r i n c i p a l e s p r e u v e s . C o m m e j ' a i d é j à l o n g u e 

m e n t a p p r é c i é c e t o u v r a g e d a n s m a « M o r p h o l o g i e g é n é r a l e » 

e t m o n « H i s t o i r e d e l a c r é a t i o n n a t u r e l l e » , j e n e m ' y a r r ê t e 

r a i p a s i c i e t m e b o r n e r a i à r é s u m e r b r i è v e m e n t l ' e s s e n c e d e l a 

t h é o r i e d a r w i n i e n n e , q u ' i l f a u t b i e n c o m p r e n d r e ; c a r t o u t e n 

d é p e n d . 

V o i c i l e f o n d , l ' i d é e m è r e d e l a t h é o r i e : à l ' é t a t d e n a t u r e , l a 

l u t t e p o u r v i v r e m é t a m o r p h o s e l e s o r g a n i s m e s e t d é t e r m i n e d e 

n o u v e l l e s e s p è c e s p a r l e m ê m e p r o c é d é q u e l ' h o m m e m e t e n 

œ u v r e p o u r o b t e n i r d e n o u v e l l e s r a c e s d o m e s t i q u e s v é g é t a l e s 

e t a n i m a l e s . C e p r o c é d é n ' e s t a u t r e q u u n c h o i x i n c e s s a n t , u n e 

s é l e c t i o n o p é r é e p a r m i l e s i n d i v i d u s q u i n a i s s e n t , e t , d a n s c e 

t r i a g e , l ' h é r é d i t é e t l ' a d a p t a t i o n c o m b i n e n t l e u r a c t i o n e t s o n t 

l e s a g e n t s a c t i f s d e l a t r a n s f o r m a t i o n . 

L ' e f f e t d u l i v r e s u r « l ' O r i g i n e d e s e s p è c e s p a r s é l e c t i o n n a 

t u r e l l e d a n s l e r è g n e v é g é t a l e t a n i m a l » f u t e x t r a o r d i n a i r e , 

m a i s p o i n t t o u t d ' a b o r d d a n s l e m o n d e s a v a n t . I l f a l l u t p l u s i e u r s 

a n n é e s a u x b o t a n i s t e s e t a u x z o o l o g i s t e s p o u r r e v e n i r d e l ' é t o n -

n e m e n t d a n s l e q u e l l e s a v a i t j e t é s l a n o u v e l l e c o n c e p t i o n d e l a 

n a t u r e e x p o s é e d a n s c e g r a n d o u v r a g e , r é f o r m a t e u r . C ' e s t s e u l e 

m e n t d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , d e p u i s q u ' o n a c o m m e n c é à 

a p p l i q u e r l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e à l ' a n a t o m i e , à l ' o n t o 

g é n i e , à l a t a x i n o m i e z o o l o g i q u e e t b o t a n i q u e , q u e l ' e f f e t d u 

l i v r e d e D a r w i n a c o m m e n c é à s e f a i r e s e n t i r d a n s n o s s c i e n c e s 

s p é c i a l e s , à n o s z o o l o g i s t e s e t b o t a n i s t e s . 

I l e n e s t d é j à r é s u l t é u n p r o g r è s e x t r a o r d i n a i r e , u n e r é v o l u 

t i o n d a n s l e s v u e s d o m i n a n t e s . M a i s , d a n s l e p r e m i e r o u v r a g e d e 

D a r w i n ( 1 8 5 9 ) , l e p o i n t q u i n o u s i n t é r e s s e t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t 
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i c i , c ' e s t - à - d i r e l ' a p p l i c a t i o n à l ' h o m m e d e l a t h é o r i e d e l a d e s 

c e n d a n c e , n ' a v a i t p a s é t é a b o r d é . P e n d a n t d e s a n n é e s m ê m e , o n 

a é t é c o n v a i n c u q u e D a r w i n n ' a v a i t p a s s o n g é à a p p l i q u e r s a 

t h é o r i e à l ' h o m m e , e t m ê m e q u ' i l s e r a l l i a i t à l a t h é o r i e r é 

c l a m a n t p o u r l ' h o m m e u n e p l a c e t o u t e s p é c i a l e d a n s l a c r é a t i o n . 

N o n - s e u l e m e n t d e s g e n s d u m o n d e , é t r a n g e r s a u x c h o s e s s c i e n 

t i f i q u e s ( s u r t o u t d e s t h é o l o g i e n s ) , m a i s m ê m e d e s n a t u r a l i s t e s 

i n s t r u i t s , a f f i r m a i e n t a v e c l a p l u s g r a n d e n a ï v e t é q u ' i l n ' y a v a i t 

p a s l i e u d ' ê t r e h o s t i l e à l a t h é o r i e d e D a r w i n , q u e m ê m e c e t t e 

t h é o r i e é t a i t t r è s - f o n d é e , q u e l l e r e n d a i t p a r f a i t e m e n t c o m p t e d e 

l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s o r g a n i q u e s , t o u t e n é t a n t a b s o l u m e n t i n 

a p p l i c a b l e à l ' h o m m e . 

P o u r t a n t q u a n t i t é d e p e n s e u r s , e x p e r t s o u n o n e n h i s t o i r e n a 

t u r e l l e , s o u t e n a i e n t , a u c o n t r a i r e , q u ' a u x t e r m e s d e l a t h é o r i e 

d a r w i n i e n n e , l ' h o m m e d e v a i t l o g i q u e m e n t e t n é c e s s a i r e m e n t d e s 

c e n d r e d ' o r g a n i s m e s a n i m a u x i n f é r i e u r s e t e n d e r n i e r l i e u d e 

m a m m i f è r e s a n t h r o p o m o r p h e s . L a l é g i t i m i t é d e c e t t e c o n c l u s i o n 

s a u t a t o u t d e s u i t e a u x y e u x d e s a d v e r s a i r e s q u e l q u e p e u a v i s é s 

d e l a t h é o r i e , e t c e f u t m ê m e p a r c e q u e c e t t e c o n s é q u e n c e l e u r 

p a r a i s s a i t f a t a l e , q u ' i l s j u g e a i e n t à p r o p o s d e r e p o u s s e r t o u t e l a 

t h é o r i e . 

C e f u t l e c é l è b r e n a t u r a l i s t e T h o m a s H u x l e y , a c t u e l l e m e n t l e 

p r e m i e r z o o l o g i s t e d e l ' A n g l e t e r r e ( 1 8 ) , q u i fit l a p r e m i è r e a p p l i 

c a t i o n s c i e n t i f i q u e d u d a r w i n i s m e à l ' h o m m e . C e n a t u r a l i s t e 

a u s s i s p i r i t u e l q u e s a v a n t , e t q u i a e n r i c h i d e q u a n t i t é d e b o n s 

t r a v a u x l a l i t t é r a t u r e z o o l o g i q u e , p u b l i a e n 1 8 6 3 u n p e t i t o u v r a g e 

i n t i t u l é : « É v i d e n c e d e l a p l a c e d e l ' h o m m e d a n s l a n a t u r e . » 

C e l i v r e s e c o m p o s e d e t r o i s t r a i t é s : 1 ° S u r l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e 

d e s s i n g e s a n t h r o p o m o r p h e s ; 2 ° D e s r a p p o r t s d e l ' h o m m e a v e c 

l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s l e s p l u s v o i s i n s ; 3 ° S u r q u e l q u e s r e s t e s 

h u m a i n s f o s s i l e s . D a n s c e s t r o i s t r a i t é s e x t r ê m e m e n t i n t é r e s s a n t s , 

o n d é m o n t r e j u s q u ' à l ' é v i d e n c e q u e d e l a t h é o r i e d e l a d e s c e n 

d a n c e d é c o u l e n é c e s s a i r e m e n t l e f a i t t a n t h o n n i d e l a g é n é a l o g i e 

s i m i e n n e d e l ' h o m m e . S i l a d o c t r i n e d e l a d e s c e n d a n c e e s t v r a i e 

d a n s s a g é n é r a l i t é , i l f a u t d e t o u t e n é c e s s i t é r e g a r d e r l e s s i n g e s 

l e s p l u s a n t h r o p o m o r p h e s c o m m e l e s a n c ê t r e s i m m é d i a t s d u g e n r e 

h u m a i n . 

P r e s q u e e n m ê m e t e m p s p a r u t s u r l e m ê m e s u j e t u n t r a v a i l 

p l u s c o n s i d é r a b l e i n t i t u l é : « L e ç o n s s u r l ' h o m m e , s a p l a c e d a n s 

l a c r é a t i o n e t d a n s l ' h i s t o i r e d e l a t e r r e » , p a r C a r i V o g t . L ' a u -
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t e u r , u n d o n o s z o o l o g i s t e s l e s p l u s s a g a c e s , a v a i t d e j a p u b l i e 

n o m b r e d ' e x c e l l e n t s t r a v a u x s u r l a t a x i n o m i e z o o l o g i q u e , 1 a n a -

t o m i e c o m p a r a s l a p h y s i o l o g i e , l a p a l é o n t o l o g i e , e t c . ; i l s ' é t a i t 

f a i t d e l a v i e o r g a n i q u e u n e c o n c e p t i o n c l a i r e m e n t m o n i s t i q u e , e t 

é t a i t p a r s u i t e p a r t i c u l i è r e m e n t p r é p a r é à b i e n c o m p r e n d r e l a 

t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e e t à t e n t e r d e l ' a p p l i q u e r à l ' h o m m e . 

U n e a u t r e t e n t a t i v e d u m ê m e g e n r e f u t f a i t e , e n 1 8 6 6 , p a r F r i e 

d r i c h R o l l e , d a n s s o n o u v r a g e s u r « l ' H o m m e , s a g é n é a l o g i e , 

s a c i v i l i s a t i o n à l a l u m i è r e d u d a r w i n i s m e » . 

A l a m ê m e é p o q u e , d a n s l e d e u x i è m e v o l u m e d e m a « M o r 

p h o l o g i e g é n é r a l e d e s o r g a n i s m e s » , j ' a i m o i - m ê m e e s s a y é , l e 

p r e m i e r , d ' a p p l i q u e r l a t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n à l a t a x i n o m i e 

g é n é r a l e d e s o r g a n i s m e s , y c o m p r i s l ' h o m m e . 

L à , j e m e s u i s e f f o r c é d ' e s q u i s s e r h y p o t h é t i q u e m e n t l ' a r b r e 

g é n é a l o g i q u e d e c h a c u n e d e s c l a s s e s d u r è g n e a n i m a l , d u r è g n e 

d e s p r o t i s t e s , d u r è g n e v é g é t a l , n o n p a s s e u l e m e n t c o m m e i l r é 

s u l t e e n p r i n c i p e d e l a t h é o r i e d a r w i n i e n n e , m a i s e f f e c t i v e m e n t 

e t t e l q u ' o n p e u t l e d r e s s e r a u j o u r d ' h u i a v e c u n e c e r t a i n e v r a i 

s e m b l a n c e . E n e f f e t , s i l a d o c t r i n e d e l a d e s c e n d a n c e e s t v r a i e 

d a n s s a g é n é r a l i t é , t e l l e q u e L a m a r c k l ' a n e t t e m e n t f o r m u l é e , 

t e l l e q u e D a r w i n l ' a f o n d é e s o l i d e m e n t e n s u i t e , o n d o i t p o u v o i r 

f a i r e g é n é a l o g i q u e m e n t l a t a x i n o m i e d e s d e u x r è g n e s v i v a n t s , 

e t r e g a r d e r l e s d i v i s i o n s g r a n d e s e t p e t i t e s d e l a c l a s s i f i c a t i o n 

c o m m e d e s r a m e a u x e t d e s b r a n c h e s d e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e . 

L e s h u i t t a b l e s g é n é a l o g i q u e s q u e j ' a i a j o u t é e s a u d e u x i è m e 

v o l u m e d e m a « M o r p h o l o g i e g é n é r a l e » s o n t l e s p r e m i e r s e s s a i s 

d e c e g e n r e q u i a i e n t é t é f a i t s . D a n s l e v i n g t - s e p t i è m e c h a p i t r e 

d u m ê m e o u v r a g e , j ' a i a u s s i n o t é l e s a n n e a u x l e s p l u s i m p o r t a n t s 

d e l a c h a î n e a n c e s t r a l e d e l ' h o m m e , a u t a n t q u o n p e u t l e s s u i v r e 

à t r a v e r s l ' e m b r a n c h e m e n t d e s v e r t é b r é s . J ' a i s u r t o u t t â c h é d e 

d é t e r m i n e r l a v r a i e p l a c e d e l ' h o m m e d a n s l a h i é r a r c h i e d e s 

m a m m i f è r e s e t d ' i n d i q u e r l a v a l e u r g é n é a l o g i q u e d e c e t t e p l a c e , 

a u t a n t q u ' i l e s t p o s s i b l e d e l e f a i r e a c t u e l l e m e n t . P u i s , d a n s 

m o n << H i s t o i r e d e l a c r é a t i o n n a t u r e l l e » ( q u a t r i è m e é d i t i o n , a u g 

m e n t é e , 1 8 7 3 ) ( 1 9 ) , j ' a i p e r f e c t i o n n é c e t r a v a i l l e l ' a i p o u s s é p l u s 

a v a n t e t j e l u i a i d o n n é u n e f o r m e p o p u l a i r e . 

E n f i n , i l y a q u a t r e a n s , C h a r l e s D a r w i n l u i - m ê m e a p u b l i é u n 

t r e s - i n t é r e s s a n t o u v r a g e d é v e l o p p a n t l ' a p p l i c a t i o n t a n t d i s c u t é e 

d e s a t h é o r i e à l ' h o m m e e t f o r m a n t a i n s i l e c o u r o n n e m e n t d e 

t o u t s o n s y s t è m e . D a n s c e t o u v r a g e , i n t i t u l é : « L a d e s c e n d a n c e 
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d e l ' h o m m e e t l a s é l e c t i o n s e x u e l l e » ( 2 0 ) , D a r w i n a b o r d e e n f i n 

l a q u e s t i o n q u ' i l a v a i t j u s q u ' a l o r s r é s e r v é e à d e s s e i n ; i l d é m o n t r e 

a v e c l a p l u s g r a n d e n e t t e t é , l a l o g i q u e l a p l u s r i g o u r e u s e , q u e 

l ' h o m m e a u s s i d e s c e n d d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , e t s ' a t t a c h e s u r 

t o u t à m o n t r e r d e l a m a n i è r e l a p l u s i n g é n i e u s e l e r ô l e c a p i t a l 

q u e j o u e l a s é l e c t i o n s e x u e l l e d a n s l ' e n n o b l i s s e m e n t p r o g r e s s i f 

d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . 

L e s g r a n d s t r a i t s d e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e h u m a i n , t e l s q u e 

j e l e s a i é t a b l i s d a n s m a « M o r p h o l o g i e g é n é r a l e » e t d a n s m o n 

« H i s t o i r e n a t u r e l l e d e l a c r é a t i o n » , D a r w i n l e s r a t i f i e d a n s c e 

q u ' i l s o n t d ' e s s e n t i e l , e t i l d é c l a r e e x p r e s s é m e n t q u e s e s o b s e r 

v a t i o n s l ' o n t a m e n é a u x m ê m e s c o n c l u s i o n s . O n n e s a u r a i t b l â 

m e r D a r w i n d e n ' a v o i r p a s , d a n s s o n p r e m i e r o u v r a g e , a p p l i q u é 

à l ' h o m m e l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , p u i s q u e c e l a n ' e û t s e r v i 

q u ' à s u s c i t e r c o n t r e l a d o c t r i n e t o u t e n t i è r e l e s p l u s g r a n d e s 

p r é v e n t i o n s . C e q u i i m p o r t a i t t o u t d ' a b o r d , c ' é t a i t d ' é t a b l i r l a 

v é r i t é d e l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e p o u r l e s e s p è c e s a n i m a l e s 

e t v é g é t a l e s . I l v a d e s o i q u e l ' a p p l i c a t i o n à l ' h o m m e d e v a i t s e 

f a i r e d ' e l l e - m ê m e t ô t o u t a r d . 

L a j u s t e a p p r é c i a t i o n d e c e p o i n t e s t d e l a p l u s h a u t e i m p o r 

t a n c e . S i l ' e n s e m b l e d e s o r g a n i s m e s d e s c e n d d ' u n e s o u c h e a n c e s 

t r a l e c o m m u n e , l ' h o m m e l u i - m ê m e n e s a u r a i t f a i r e e x c e p t i o n . 

S i , a u c o n t r a i r e , t o u t e s l e s e s p è c e s o n t é t é c r é é e s i s o l é m e n t , a l o r s 

l ' h o m m e a u s s i a é t é « c r é é » e t n e s ' e s t p o i n t « d é v e l o p p é » . 

E n t r e c e s d e u x p r o p o s i t i o n s o p p o s é e s , i l f a u t c h o i s i r ; c ' e s t l à 

u n e a l t e r n a t i v e d e s p l u s t r a n c h é e s , e t l ' o n n e s a u r a i t l a f a i r e 

r e s s o r t i r t r o p s o u v e n t e t t r o p n e t t e m e n t . 

O u t o u t e s l e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d ' a n i m a u x e t d e p l a n t e s o n t 

u n e o r i g i n e s u r n a t u r e l l e , e l l e s s o n t c r é é e s e t n o n d é v e l o p p é e s ; a l o r s 

l ' h o m m e e s t a u s s i l e r é s u l t a t d ' u n a c t e c r é a t e u r s u r n a t u r e l , c o m m e 

l e p r é t e n d e n t t o u s l e s d i f f é r e n t s d o g m e s r e l i g i e u x . O u b i e n l e s 

d i v e r s e s e s p è c e s e t c l a s s e s d ' a n i m a u x e t d e p l a n t e s s e s o n t d é 

v e l o p p é e s d e q u e l q u e s f o r m e s a n c e s t r a l e s c o m m u n e s t r è s - s i m p l e s , 

e t a l o r s l ' h o m m e l u i - m ê m e e s t l e d e r n i e r p r o d u i t é v o l u t i f d e l ' a r b r e 

g é n é a l o g i q u e d e s a n i m a u x . O n p e u t f o r m u l e r c e r a p p o r t b r i è v e 

m e n t e n c e s t e r m e s : L a d e s c e n d a n c e d e l ' h o m m e d ' a n i m a u x 

i n f é r i e u r s e s t u n e d é d u c t i o n s p é c i a l e d é r i v a n t n é c e s s a i r e m e n t 

d e l ' i n d u c t i o n g é n é r a l e , d e l a t h é o r i e e n t i è r e d e l a d e s c e n 

d a n c e . 

C e t t e p r o p o s i t i o n f o r m u l e a u s s i n e t t e m e n t e t a u s s i s i m p l e -
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n i e n t q u e p o s s i b l e l e f a i t q u e n o u s v o u l o n s m e t t r e e n r e l i e f . L a 

t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e n e s t a u f o n d q u u n e g r a n d e i n d u c 

t i o n , à l a q u e l l e n o u s s o m m e s a m e n é s p a r l a c o m p a r a i s o n d e s 

l o i s e x p é r i m e n t a l e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s d e l a m o r p h o l o g i e e t 

d e l a p h y s i o l o g i e . 

O r f o r c e n o u s e s t b i e n d e p r o c é d e r p a r i n d u c t i o n d a n s t o u s 

l e s c a s o ù i l n o u s e s t i m p o s s i b l e d e d o n n e r p o u r b a s e i n é b r a n 

l a b l e a u x v é r i t é s n a t u r e l l e s l a m e n s u r a t i o n d i r e c t e o u l e c a l c u l 

m a t h é m a t i q u e . M a i s , d a n s l ' é t u d e d e l a n a t u r e v i v a n t e , i l e s t 

e x t r ê m e m e n t r a r e q u e n o u s p u i s s i o n s a r r i v e r d i r e c t e m e n t à u n e 

c o n n a i s s a n c e p a r f a i t e e t à u n c a l c u l m a t h é m a t i q u e d e l a v a l e u r 

d e s p h é n o m è n e s , a i n s i q u e n o u s p o u v o n s l e f a i r e d a n s l ' é t u d e 

b e a u c o u p p l u s s i m p l e d e s c o r p s i n o r g a n i q u e s : e n c h i m i e e t e n 

p h y s i q u e , e n m i n é r a l o g i e e t e n a s t r o n o m i e . D a n s c e t t e d e r n i è r e 

s c i e n c e s p é c i a l e m e n t , i l e s t t o u j o u r s p o s s i b l e d e n e p o i n t s ' é c a r 

t e r d e l a v o i e s i s i m p l e e t s i a b s o l u m e n t s û r e d u c a l c u l m a 

t h é m a t i q u e . M a i s , e n b i o l o g i e , c e l a e s t < i m p o s s i b l e p o u r b i e n 

d e s r a i s o n s , e t e n p r e m i e r l i e u p a r c e q u e l à l e s p h é n o m è n e s 

s o n t t r o p c o m p l e x e s p o u r q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e l e s s o u m e t t r e 

i m m é d i a t e m e n t à u n e a n a l y s e m a t h é m a t i q u e . F o r c e n o u s e s t 

i c i d e p r o c é d e r i n d u c t i v e m e n t , c ' e s t - à - d i r e d ' a r r a c h e r p a r d e g r é s 

à l a m a s s e d e s f a i t s d ' o b s e r v a t i o n i s o l é s d e s c o n c l u s i o n s g é n é r a l e s 

d ' u n e j u s t e s s e a p p r o x i m a t i v e . S a n s d o u t e c e s c o n c l u s i o n s i n -

d u c t i v e s n e s a u r a i e n t p r é t e n d r e , c o m m e l e s p r o p o s i t i o n s m a t h é 

m a t i q u e s , à u n e c e r t i t u d e a b s o l u e ; m a i s e l l e s s ' a p p r o c h e n t d e 

l a v é r i t é d ' a u t a n t p l u s q u e l e c h a m p d e s o b s e r v a t i o n s , q u i l e u r 

s e r t d e b a s e , e s t p l u s é t e n d u . 

N a t u r e l l e m e n t c e s l o i s i n d u c t i v e s s o n t d e s c o n q u ê t e s s c i e n t i 

fiques p r o v i s o i r e s , q u e d e s p r o g r è s u l t é r i e u r s p o u r r o n t a m é l i o r e r , 

c o m p l é t e r ; m a i s c e l a n ' e n i n f i r m e n u l l e m e n t l a v a l e u r . L a m o r 

p h o l o g i e s c i e n t i f i q u e t o u t e n t i è r e , a u s s i b i e n l a p a r t i e m o r p h o 

l o g i q u e d e l a z o o l o g i e e t d e l ' a n t h r o p o l o g i e q u e d e l a b o t a n i q u e , 

r e p o s e s u r d e s l o i s i n d u c t i v e s d e c e g e n r e . 

O r , e n c o n s i d é r a n t l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , t e l l e q u e 

l ' o n t c o n ç u e L a m a r c k e t D a r w i n , c o m m e u n e l o i i n d u c t i v e e t 

m ê m e c o m m e l a p r i n c i p a l e l o i i n d u c t i v e d e l a b i o l o g i e , n o u s 

n o u s a p p u y o n s t o u t d ' a b o r d s u r l e s f a i t s e m p r u n t é s à l a p a l é o n 

t o l o g i e , s u r d e s f o s s i l e s a t t e s t a n t l a v a r i a b i l i t é d e s e s p è c e s . C e s 

i ^ s i l e s r e p o s e n t , a u s e i n d e s s t r a t e s g é o l o g i q u e s , d a n s d e s c o n -

flitions t e l l e s , q u e n o u s e n p o u v o n s t o u t d ' a b o r d t i r e r s û r e m e n t 
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u n e p r e m i è r e c o n c l u s i o n , s a v o i r , q u e l a p o p u l a t i o n o r g a n i q u e 

d u g l o b e s ' e s t d é v e l o p p é e l e n t e m e n t e t g r a d u e l l e m e n t c o m m e 

l ' é c o r c e t e r r e s t r e , e t q u e d e s s é r i e s d i v e r s e s d e p o p u l a t i o n s v i v a n 

t e s s o n t a p p a r u e s s u c c e s s i v e m e n t , s u i v a n t l e c o u r s d e s p é r i o d e s 

g é o l o g i q u e s . L a g é o l o g i e n o u s a p p r e n d , d e s o n c ô t é , q u e l ' é v o l u 

t i o n d e l a p l a n è t e s ' e s t e f f e c t u é e g r a d u e l l e m e n t , s a n s r é v o l u t i o n s 

v i o l e n t e s e t t o t a l e s . E n c o m p a r a n t l e s d i v e r s e s f o r m a t i o n s a n i 

m a l e s e t v é g é t a l e s q u i s e s o n t s u c c é d é a u x d i f f é r e n t e s é p o q u e s 

d e l ' h i s t o i r e d u g l o b e , n o u s c o n s t a t o n s d ' a b o r d u n e a u g m e n t a 

t i o n c o n t i n u e e t l e n t e d a n s l e n o m b r e d e s e s p è c e s , d e p u i s l e s 

t e m p s l e s p l u s r e c u l é s j u s q u a u x â g e s l e s p l u s r é c e n t s . E n o u t r e 

n o u s r e m a r q u o n s u n d e g r é t o u j o u r s p l u s g r a n d d e p e r f e c t i o n 

n e m e n t d a n s c h a q u e g r o u p e p r i n c i p a l d ' a n i m a u x e t d e p l a n t e s . 

P a r e x e m p l e , p a r m i l e s v e r t é b r é s , i l n ' e x i s t a i t d ' a b o r d q u e d e s 

p o i s s o n s i n f é r i e u r s ; p u i s a p p a r u r e n t l e s p o i s s o n s s u p é r i e u r s ; 

p l u s t a r d v i n r e n t l e s a m p h i b i e s ; e n c o r e p l u s t a r d i v e m e n t se m o n 

t r è r e n t l e s t r o i s g r o u p e s s u p é r i e u r s d e s v e r t é b r é s , l e s r e p t i l e s 

d ' a b o r d , e n s u i t e l e s o i s e a u x e t l e s m a m m i f è r e s : c e s d e r n i e r s s o n t 

d ' a b o y d r e p r é s e n t é s p a r l e u r s t y p e s l e s p l u s i m p a r f a i t s , l e s p l u s 

h u m b l e s ; l e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s , l e s p l a c e n t a l i e n s n e s e 

m o n t r e n t q u e f o r t t a r d , e t a i n s i d e s u i t e . 

O n v o i t a i n s i q u e l a p e r f e c t i o n d e s f o r m e s o r g a n i s é e s e t l e u r 

m u l t i p l i c i t é n ' o n t p a s c e s s é d e s a c c r o î t r e , d e p u i s l e s â g e s l e s p l u s 

r e c u l é s j u s q u ' à n o s j o u r s . 

C ' e s t l à u n f a i t d e l a . p l u s h a u t e i m p o r t a n c e , q u i s ' e x p l i q u e 

s e u l e m e n t p a r l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , e t q u i e s t e n h a r 

m o n i e c o m p l è t e a v e c e l l e . S i l e s d i v e r s g r o u p e s d ' a n i m a u x e t d e 

p l a n t e s d e s c e n d e n t r é e l l e m e n t l e s u n s d e s a u t r e s , l a c o n s é q u e n c e 

n é c e s s a i r e d ' u n t e l f a i t e s t p r é c i s é m e n t u n e g r a d u e l l e a u g m e n t a 

t i o n d e n o m b r e e t d e p e r f e c t i o n , c o m m e c e l l e q u e n o u s r é v è l e l a 

s é r i e d e s f o s s i l e s . 

L ' a n a t o m i e c o m p a r é e n o u s f o u r n i t u n e d e u x i è m e s é r i e d e f a i t s 

d u p l u s g r a n d i n t é r ê t p o u r n o t r e l o i i n d u c t i v e . L ' a n a t o m i e c o m 

p a r é e e s t c e t t e p a r t i e d e l a m o r p h o l o g i e q u i c o m p a r e e n t r e 

e l l e s l e s f o r m e s v i v a n t e s d é v e l o p p é e s e t c h e r c h e à r e t r o u v e r , 

s o u s l a d i v e r s i t é b i g a r r é e d e l e u r s c o n t o u r s , l ' u n i t é d ' o r g a n i s a 

t i o n , c e q u ' o n a p p e l a i t a u t r e f o i s l e p l a n c o m m u n d e s t r u c t u r e . 

D e p u i s q u e C u v i e r a f o n d é c e t t e s c i e n c e , a u c o m m e n c e m e n t d e 

c e s i è c l e , e l l e a t o u j o u r s é t é p o u r l e s n a t u r a l i s t e s l e s p l u s d i s 

t i n g u é s u n s u j e t d ' é t u d e f a v o r i . D é j à , a v a n t C u v i e r , G o e t h e 
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a v a i t é t é s é d u i t p a r l e c h a r m e s e c r e t i n h é r e n t à c e t t e s c i e n c e e t 

i l l ' a v a i t a b o r d é e d a n s s e s t r a v a u x « S u r l a m o r p h o l o g i e » . G o e t h e 

f u t s u r t o u t c a p t i v é p a r u n e d e s b r a n c h e s l e s p l u s i n t é r e s s a n t e s 

d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , p a r l o s t é o l o g i e c o m p a r é e , c ' e s t - à - d i r e 

l ' e x a m e n e t l a c o m p a r a i s o n p h i l o s o p h i q u e d u s q u e l e t t e d e s v e r 

t é b r é s ; c e s t p a r l à q u ' i l a r r i v a à f o r m u l e r s a t h é o r i e d e s v e r 

t è b r e s c r â n i e n n e s , d o n t j ' a i d é j à p a r l é . 

L a n a t o m i e c o m p a r é e n o u s a p p r e n d q u e , d a n s c h a q u e c l a s s e 

z o o l o g i q u e e t m ê m e d a n s c h a q u e c l a s s e v é g é t a l e , l e s t r a i t s e s s e n 

t i e l s d e l a t e x t u r e i n t i m e s e r e s s e m b l e n t e x t r ê m e m e n t , q u e l l e 

q u e p u i s s e ê t r e l a d i v e r s i t é d e s f o r m e s e x t é r i e u r e s . A i n s i , p a r 

t o u s l e s t r a i t s e s s e n t i e l s d e s o n o r g a n i s a t i o n i n t e r n e , l ' h o m m e se 

r a p p r o c h e t e l l e m e n t d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , q u e j a m a i s a n a t o -

m i s t e n ' a c o n t e s t é q u ' i l a p p a r t î n t à c e t t e c l a s s e . 

C h e z l ' h o m m e , l a c o n s t r u c t i o n i n t e r n e d a n s s o n e n s e m b l e , l a 

d i s p o s i t i o n d e s d i v e r s s y s t è m e s o r g a n i q u e s , l ' a r r a n g e m e n t d e s 

o s , d e s m u s c l e s , d e s v a i s s e a u x s a n g u i n s , e t c . , e n u n m o t l a 

s t r u c t u r e g é n é r a l e e t i n t i m e d e c e s o r g a n e s e s t s i p a r f a i t e m e n t 

c a l q u é e s u r c e l l e d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , s i n g e s , r o n g e u r s , s o l i : 

p è d e s . c é t a c é s , m a r s u p i a u x , e t c . , q u e l a d i s s e m b l a n c e s i f r a p 

p a n t e d e s f o r m e s e x t é r i e u r e s p e r d t o u t e v a l e u r . L ' a n a t o m i e 

c o m p a r é e n o u s a p p r e n d e n o u t r e q u e l ' a n a l o g i e f o n d a m e n t a l e 

d e l ' o r g a n i s a t i o n e s t t e l l e , c h e z l e s a n i m a u x , q u e l e s t r e n t e o u 

q u a r a n t e c l a s s e s d i v e r s e s p e u v e n t s e f o n d r e e n s i x o u h u i t g r a n d s 

g r o u p e s . 

M a i s , m ê m e d a n s c e s q u e l q u e s g r a n d s g r o u p e s , s o u c h e s o u 

t y p e s d u r è g n e a n i m a l , i l e s t c e r t a i n s o r g a n e s , e t p a r t i c u l i è r e 

m e n t l e t u b e d i g e s t i f , q u i a u d é b u t s o n t c o m p l è t e m e n t i d e n t i 

q u e s . O r . c o m m e n t e x p l i q u e r c e t t e h a r m o n i e a n a t o m i q u e p r o 

f o n d e , v o i l é e c h e z t o u s c e s a n i m a u x p a r u n e d i s s e m b l a n c e 

e x t é r i e u r e e x t r ê m e , s i l ' o n n ' i n v o q u e p a s l a t h é o r i e d e l a d e s 

c e n d a n c e ? F o r c e e s t b i e n d ' a t t r i b u e r l ' a n a l o g i e i n t e r n e à l a 

t r a n s m i s s i o n h é r é d i t a i r e à p a r t i r d ' u n e f o r m e a n c e s t r a l e C o m 

m u n e , e t l a d i s s e m b l a n c e e x t e r n e à l ' e f f o r t p o u r s ' a d a p t e r a u x 

d i v e r s m i l i e u x ; n u l a u t r e m o y e n d e c o m p r e n d r e c e s f a i t s s u r 

p r e n a n t s . 

U n e f o i s v i v i f i é e p a r c e t t e c o n c e p t i o n g é n é r a l e , l ' a n a t o m i e 

c o m p a r é e a c q u i e r t u n e p o r t é e t o u t e n o u v e l l e , e t l e p l u s d i s t i n g u é 

d e s r e p r é s e n t a n t s a c t u e l s d e c e t t e s c i e n c e , G e g e n b a u r ( 2 1 ) , a p u 

d i r e , à b o n d r o i t , q u e l ' a v è n e m e n t d e l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e 
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o u v r a i t à l ' a n a t o m i e c o m p a r é e u n e è r e * d e p r o g r è s e t l u i s e r v a i t 

e n m ê m e t e m p s d e p i e r r e d e t o u c h e . J u s q u ' à c e j o u r , p a s u n f a i t 

d ' a n a t o m i e c o m p a r é e n ' a c o n t r e d i t l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e ; 

t o u s s ' a c c o r d e n t à l a c o n f i r m e r D ' a u t r e p a r t , e n é c h a n g e d e l a 

m é t h o d e q u e l l e a v a i t f o u r n i e à l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , l a t h é o r i e 

d e l a d e s c e n d a n c e e n a r e ç u p r é c i s é m e n t c e q u ' e l l e a v a i t d o n n é : 

d e l a c l a r t é e t d e l a c e r t i t u d e . 

D e t o u t t e m p s o n a v a i t a d m i r é , s a n s p o u v o i r l ' e x p l i q u e r , 

l ' é t o n n a n t e h a r m o n i e d e l a s t r u c t u r e i n t e r n e d a n s l ' e n s e m b l e 

d e s o r g a n i s m e s . A u j o u r d ' h u i t o u t s e x p l i q u e , e t l ' o n p e u t d é 

m o n t r e r q u e c e t t e m e r v e i l l e u s e a n a l o g i e r é s u l t e s i m p l e m e n t e t 

n é c e s s a i r e m e n t d e l a t r a n s m i s s i o n h é r é d i t a i r e à p a r t i r d ' u n e 

f o r m e a n c e s t r a l e c o m m u n e , d e m ê m e q u e l a d i v e r s i t é f r a p p a n t e 

d e s f o r m e s e x t é r i e u r e s e s t u n e s u i t e f o r c é e d e l ' a d a p t a t i o n a u x 

m i l i e u x e x t é r i e u r s . S o u s c e r a p p o r t , i l e s t u n e b r a n c h e d e l ' a n a 

t o m i e c o m p a r é e q u i p o s s è d e à l a f o i s u n h a u t i n t é r ê t e t u n e 

v a s t e p o r t é e p h i l o s o p h i q u e . J e v e u x p a r l e r d e l ' é t u d e d e s o r g a 

n e s r u d i m e n t a i r e s , q u e l ' o n p e u t a p p e l e r d y s t é l é o l o g i e , e n r a i 

s o n d e s c o n s é q u e n c e s p h i l o s o p h i q u e s q u ' e l l e s u g g è r e . 

A b s t r a c t i o n f a i t e d e s ê t r e s o r g a n i s é s l e s p l u s i m p a r f a i t s , l e s 

p l u s r u d i m e n t a i r e s , i l n e s t g u è r e d ' o r g a n i s m e v é g é t a l e t a n i 

m a i , s u r t o u t s ' i l o c c u p e u n r a n g é l e v é d a n s l a s é r i e , q u i n e p o s 

s è d e u n p l u s o u m o i n s g r a n d n o m b r e d ' o r g a n e s i n u t i l e s p o u r l u i , 

n u l l e m e n t a d a p t é s à s o n g e n r e d e v i e , s a n s v a l e u r f o n c t i o n n e l l e . 

L ' h o m m e l u i - m ê m e n e f a i t p o i n t e x c e p t i o n à c e t t e r è g l e . T o u s 

n o u s a v o n s c e r t a i n s m u s c l e s d o n t n o u s n e n o u s s e r v o n s j a m a i s , 

p a r e x e m p l e l e s m u s c i e s s i t u é s s u r l e p a v i l l o n d e l ' o r e i l l e e t 

d a n s s o n v o i s i n a g e . C h e z l a p l u p a r t d e s m a m m i f è r e s , s p é c i a l e 

m e n t c h e z l e s m a m m i f è r e s à o r e i l l e s p o i n t u e s , c e s m u s c l e s s o n t 

d ' u n e g r a n d e u t i l i t é ; c a r , e n c h a n g e a n t l a f o r m e e t l a p o s i t i o n 

d u p a v i l l o n d e l ' o r e i l l e , i l s l u i p e r m e t t e n t d e m i e u x r e c u e i l l i r 

l e s o n d e s s o n o r e s . 

C h e z n o u s , a u c o n t r a i r e , e t c h e z l e s a u t r e s m a m m i f è r e s à 

o r e i l l e s p l u s o u m o i n s a r r o n d i e s , c e s m u s c l e s n ' o n t p a s d i s p a r u , 

m a i s i l s n e s e r v e n t p l u s à r i e n . C o m m e n o s a n c ê t r e s o n t , d e l o n 

g u e d a t e , p e r d u l ' h a b i t u d e d e s ' e n s e r v i r , n o u s n e p o u v o n s p l u s l e s 

f a i r e c o n t r a c t e r . D e m ê m e e n c o r e n o u s a v o n s , à l ' a n g l e i n t e r n e d e 

l ' œ i l , u n p e t i t r e p l i m e m b r a n e u x s e m i - l u n a i r e , d e r n i e r v e s t i g e 

d ' u n e t r o i s i è m e p a u p i è r e , d i t e m e m b r a n e c l i g n o t a n t e . C h e z n o s 

a n c ê t r e s , l e s r e q u i n s , e t c h e z b e a u c o u p d ' a u t r e s v e r t é b r é s , c e t t e 
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m e m b r a n e c l i g n o t a n t e e s t t r è s - d é v e l o p p é e e t f o r t u t i l e ; c h e z 

n o u s , a u c o n t r a i r e , e l l e e s t a t r o p h i é e e t s a n s u s a g e . N o t r e ( - a n a l 

i n t e s t i n a l e s t m u n i d ' u n a p p e n d i c e n o n - s e u l e m e n t p a r f a i t e m e n t 

i n u t i l e , m a i s m ê m e f o r t n u i s i b l e : c ' e s t l ' a p p e n d i c e v e r m i c u l a i r e 

d u c œ c u m . C e t a p p e n d i c e e s t s o u v e n t l a c a u s e d ' a c c i d e n t s m o r t e l s . 

I l a r r i v e p a r f o i s , p e n d a n t l e t r a v a i l d e l a d i g e s t i o n , q u ' u n n o y a u 

d e c e r i s e o u u n c o r p s d u r q u e l c o n q u e s ' e n g a g e m a l h e u r e u s e 

m e n t d a n s l ' é t r o i t e c a v i t é d e l ' a p p e n d i c e , d ' o ù u n e v i o l e n t e i n 

flammation h a b i t u e l l e m e n t m o r t e l l e . C e t a p p e n d i c e v e r m i c u 

l a i r e n ' a p a s l a m o i n d r e u t i l i t é p o u r n o u s ; c ' e s t l e d e r n i e r e t 

f â c h e u x v e s t i g e d ' u n o r g a n e q u i , c h e z n o s a n c ê t r e s h e r b i v o r e s , 

é t a i t p l u s v o l u m i n e u x e t c o o p é r a i t a c t i v e m e n t à l a d i g e s t i o n ; 

a u j o u r d ' h u i e n c o r e o n l e r e n c o n t r e f o r t d é v e l o p p é e t c h a r g é " d ' u n 

r ô l e p h y s i o l o g i q u e i m p o r t a n t c h e z n o m b r e d ' h e r b i v o r e s , p a r 

e x e m p l e c h e z l e s s i n g e s e t l e s r o n g e u r s . 

I l e x i s t e c h e z n o u s , c o m m e c h e z t o u s l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , 

d ' a u t r e s o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s d e c e g e n r e , d a n s l e s r é g i o n s l e s 

p l u s d i v e r s e s d e n o t r e c o r p s . I l f a u t r a n g e r c e s f a i t s p a r m i l e s p l u s 

i n t é r e s s a n t s d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , d ' a b o r d p a r c e q u ' i l s s o n t 

u n e p r e u v e f r a p p a n t e d e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e , p u i s p a r c e q u ' i l s 

p o r t e n t u n c o u p m o r t e l à l a p h i l o s o p h i e t é l é o l o g i q u e e n s e i g n é e 

d a n s l e s é c o l e s e t g é n é r a l e m e n t r e ç u e . M a i s l a t h é o r i e , d e l a d e s 

c e n d a n c e e x p l i q u e t r è s - s i m p l e m e n t c e s f a i t s s i n g u l i e r s . E l l e n o u s 

a p p r e n d q u e c e s o n t l à l e s v e s t i g e s d ' o r g a n e s g r a d u e l l e m e n t m i s 

h o r s d ' u s a g e , h o r s d e s e r v i c e , d u r a n t d e s s é r i e s d e g é n é r a t i o n s . 

A m e s u r e q u e l ' a c t i v i t é d e l ' o r g a n e d i m i n u e , l a f o n c t i o n s ' a b o 

l i t d e p l u s e n p l u s e t , e n fin d e c o m p t e , l ' o r g a n e s u b i t u n e r é 

t r o g r a d a t i o n , p o u r d i s p a r a î t r e à l a fin. P a s d ' a u t r e e x p l i c a t i o n 

p o s s i b l e d e s o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s . C e t t e e x p l i c a t i o n a e n o u t r e 

u n e g r a n d e p o r t é e p h i l o s o p h i q u e . E n e f f e t , è l l e m o n t r e c l a i r e 

m e n t q u e , p o u r s e f a i r e u n e i d é e j u s t e d e s ê t r e s o r g a n i s é s , i l 

f a u t s e m e t t r e a u p o i n t d e v u e m é c a n i q u e o u m o n i s t i q u e , e t q u e 

l a c o n c e p t i o n t é l é o l o g i q u e o u d u a l i s t i q u e g é n é r a l e m e n t r e ç u e 

e s t c o m p l è t e m e n t e r r o n é e . O n p o r t e a i n s i l e c o u p d e g r â c e à 

l ' a n t i q u e l é g e n d e , q u i a d m e t u n p l a n c o s m o g o n i q u e s u b l i m e , q u i 

v e u t q u e « l a m a i n d u c r é a t e u r a i t t o u t o r d o n n é a v e c s a g e s s e e t 

r a i s o n » ; o n ô t e t o u t e v a l e u r a u x p h r a s e s c r e u s e s s u r u n p l a n 

o r g a n i q u e p r é m é d i t é . Q u e l l e p r e u v e p l u s c o n c l u a n t e c o n t r e l a 

t é l é o l o g i e d o m i n a n t e q u e l ' e x i s t e n c e d ' o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s 

c h e z l e s o r g a n i s m e s l e s p l u s p a r f a i t s ! 
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D ' a u t r e p a r t , l a p l u s l a r g e b a s e i n d u c t i v e d e l a t h é o r i e d e l a 

d e s c e n d a n c e e s t l a t a x i n o m i e n a t u r e l l e d e s o r g a n i s m e s , q u i c l a s s e 

t o u s l e s ê t r e s o r g a n i s é s , l e s c o o r d o n n e e n g r o u p e s g r a n d s e t 

p e t i t s , s u i v a n t l e u r d e g r é d e p a r e n t é m o r p h o l o g i q u e . I l e x i s t e 

e n t r e t o u t e s l e s c a t é g o r i e s t a x i n o m i q u e s , v a r i é t é s , e s p è c e s , g e n 

r e s , f a m i l l e s , o r d r e s , c l a s s e s , e t c . , d e t e l s r a p p o r t s d e c o o r d i n a 

t i o n e t d e s u b o r d i n a t i o n , q u ' o n e s t f o r c é d e l e s e x p l i q u e r g é n é a l o -

g i q u e m e n t e t d e s e figurer t o u t l e s y s t è m e c o m m e u n a r b r e a u x 

n o m b r e u x r a m e a u x . 

C e t a r b r e n ' e s t a u t r e c h o s e q u e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e d e s f o r 

m e s p a r e n t e s , e t l a p a r e n t é m o r p h o l o g i q u e s e c o n f o n d a v e c l a 

c o n s a n g u i n i t é . N u l l e a u t r e i n t e r p r é t a t i o n d e l a d i s t r i b u t i o n 

r a m i f i é e , a r b o r e s c e n t e d u s y s t è m e n ' a e n c o r e é t é d o n n é e ; o n a 

d o n c l e d r o i t d e c o n s i d é r e r c e t t e d i s p o s i t i o n c o m m e u n e f o r t e 

p r e u v e d e l a v é r i t é d e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e . 

P a r m i l e s a u t r e s f a i t s i m p o r t a n t s q u i p l a i d e n t e n f a v e u r 

d e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e , q u i f o r t i f i e n t c e t t e g r a n d e l o i 

i n d u c t i v e , i l f a u t c i t e r l a d i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e d e s 

e s p è c e s a n i m a l e s e t v é g é t a l e s à l a s u r f a c e d u g l o b e , a u s s i 

b i e n s u r l e s o m m e t d e s m o n t a g n e s q u e d a n s l a p r o f o n d e u r d e 

l ' o c é a n . 

O n s e s t r e m i s t o u t r é c e m m e n t , à l ' e x e m p l e d ' A l e x a n d r e d e 

H u m b o l d t , à é t u d i e r s c i e n t i f i q u e m e n t c e t t e d i s t r i b u t i o n g é o g r a 

p h i q u e , c e t t e c h o r o l o g i e a v e c u n v i f i n t é r ê t . P o u r t a n t , j u s q u ' à 

D a r w i n , o n s e b o r n a i t m a l h e u r e u s e m e n t à s ' o c c u p e r s t r i c t e m e n t 

d e s f a i t s c h o r o l o g i q u e s , à d é t e r m i n e r a v a n t t o u t l e s l i m i t e s d e 

l ' h a b i t a t , p o u r c h a q u e g r o u p e o r g a n i q u e g r a n d o u p e t i t . M a i s 

q u a n t a u x c a u s e s d e c e t t e s i n g u l i è r e d i s t r i b u t i o n , à l a q u e s t i o n 

d e s a v o i r p o u r q u o i t e l g r o u p e e x i s t a i t s e u l e m e n t d a n s t e l l e r é 

g i o n e t t e l a u t r e g r o u p e d a n s t e l l e a u t r e , o u p l u s g é n é r a l e m e n t 

p o u r q u o i u n e t e l l e r é p a r t i t i o n d e s e s p è c e s a v a i t e u l i e u , o n n e 

s a v a i t a b s o l u m e n t r i e n . 

C ' e s t e n c o r e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e q u i n o u s d o n n e l e m o t 

d e l ' é n i g m e ; e l l e n o u s i n d i q u e l a v é r i t a b l e s o l u t i o n d u p r o b l è m e , 

e n n o u s a p p r e n a n t q u e l e s d i v e r s e s e s p è c e s e t l e s c o l l e c t i o n s 

d ' e s p è c e s d e s c e n d e n t d e f o r m e s a n c e s t r a l e s c o m m u n e s , d o n t l a 

p o s t é r i t é , s u b d i v i s é e e n n o m b r e u x r a m e a u x , s ' e s t p e u à p e u d i s 

s é m i n é e p a r m i g r â t i o n s u r t o u s l e s p o i n t s d u g l o b e . M a i s , p o u r 

c h a q u e g r o u p e s d ' e s p è c e s , i l a d û e x i s t e r c e q u ' o n a p p e l l e « u n 

c e n t r e d e c r é a t i o n » , u n e c o m m u n e p a t r i e d ' o r i g i n e , u n l i e u o ù 
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l ' e s p è c e - s o u c h e s r-st d é v e l o p p é e t o u t d ' a b o r d e t d ' o ù s e s d e s c e n 

d a n t s o n t r a y o n n é . 

M a i s c h a c u n e d e c e s e s p è c e s é m i g r é e s e s t d e v e n u e , à s o n t o u r , 

l a s o u c h e d e n o u v e a u x g r o u p e s d ' e s p è c e s , q u i , e l l e s a u s s i , se 

s o n t é p a r p i l l é e s p a r m i g r a t i o n a c t i v e o u p a s s i v e , e t a i n s i d e s u i t e . 

O r , c o m m e c h a q u e t y p e v i v a n t é m i g r é d e v a i t s a d a p t e r a u x 

n o u v e l l e s c o n d i t i o n s d ' e x i s t e n c e d e s a n o u v e l l e p a t r i e , i l s e t r a n s 

f o r m a i t e t d o n n a i t n a i s s a n c e à d ' a u t r e s s é r i e s d e f o r m e s n o u 

v e l l e s . C ' e s t a u d a r w i n i s m e q u e l ' o n d o i t c e t t e i n t é r e s s a n t e 

t h é o r i e d e s m i g r a t i o n s p a s s i v e s e t a c t i v e s ; c ' e s t D a r w i n q u i , 

l e p r e m i e r , a b i e n f a i t r e s s o r t i r l ' i m p o r t a n c e d e s r e l a t i o n s e h o -

r o l o g i q u e s e n t r e l a p o p u l a t i o n v i v a n t e d e c h a q u e g r a n d c o n t i n e n t 

e t l e s a n c ê t r e s e t p a r e n t s f o s s i l e s . 

A p r è s D a r w i n , c ' e s t M o r i t z W a g n e r q u i a l e p l u s d é v e l o p p é 

c e s c o n s i d é r a t i o n s d a n s s a T h é o r i e des m i { / r a t i o n s . M a i s , 

s e l o n m o i , c e c é l è b r e v o y a g e u r a p r i s é b e a u c o u p t r o p h a u t s a 

t h é o r i e , e n v o u l a n t e n f a i r e l a c o n d i t i o n n é c e s s a i r e d e l a f o r m a 

t i o n d ' e s p è c e s n o u v e l l e s e t e n r e j e t a n t l a t h é o r i e d e l a s é l e c t i o n . 

C e s d e u x t h é o r i e s n e s o n t n u l l e m e n t i n c o n c i l i a b l e s . B i e n a u 

c o n t r a i r e , l a m i g r a t i o n , q u i i s o l e l a f o r m e a n c e s t r a l e d ' u n e 

n o u v e l l e e s p è c e , n e s t q u ' u n c a s p a r t i c u l i e r d e l a s é l e c t i o n . O r , 

p u i s q u e l a s é r i e s i i n t é r e s s a n t e e t m ê m e s i i m p o s a n t e d e s f a i t s 

e h o r o l o g i q u e s n e s e p e u t e x p l i q u e r s a n s l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e , 

n o u s s o m m e s f o n d é s à l a r a n g e r p a r m i l e s p r e u v e s i n d u c t i v e s l e s 

p l u s i m p o r t a n t e s d e c e t t e t h é o r i e . 

O n p e u t e n d i r e a u t a n t d e s c u r i e u x p h é n o m è n e s d e l ' é c o n o 

m i e d e s o r g a n i s m e s . L ' e n s e m b l e d e s r e l a t i o n s s i v a r i é e s d e s a n i 

m a u x e t d e s p l a n t e s , d e l e u r s r a p p o r t s a v e c l e m o n d e e x t é r i e u r , 

t o u t c e q u i c o n c e r n e l ' œ c o l o g i e d e s o r g a n i s m e s , p a r e x e m p l e , l e s 

f a i t s s i i n t é r e s s a n t s d u p a r a s i t i s m e , d e l a v i e e n f a m i l l e , d e s 

s o i n s d e l a c o u v é e , d u s o c i a l i s m e , e t c . , t o u t c e l a n e s a u r a i t 

s ' e x p l i q u e r s i m p l e m e n t e t n a t u r e l l e m e n t q u e p a r l a t h é o r i e d e 

l ' a d a p t a t i o n e t d e l ' h é r é d i t é . D a n s c e s p h é n o m è n e s , o ù T o n se 

p l a i s a i t p r é c i s é m e n t a u t r e f o i s à a d m i r e r l a t o u t e - p u i s s a n c e e t l a 

t o u t e - s a g e s s e d ' u n c r é a t e u r , n o u s t r o u v o n s a u j o u r d ' h u i , a u 

c o n t r a i r e , d ' e x c e l l e n t s a r g u m e n t s e n f a v e u r d e l a t h é o r i e g é n é a 

l o g i q u e , q u i s e u l e l e s p e u t e x p l i q u e r . 

E n f i n , c ' e s t à l ' e m b r y o l o g i e d e t o u s l e s o r g a n i s m e s , à l ' o n t o g é n i e 

g é n é r a l e , q u ' i l f a u t d e m a n d e r l a p r e u v e i n d u c t i v e l a p l u s s o l i d e 

d e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e . M a i s c e s e r a l à p r é c i s é m e n t l e s u j e t 
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d e n o s a u t r e s l e ç o n s ; j e n ' a i d o n c p a s à y i n s i s t e r e n c e m o m e n t . 

D a n s c e s l e ç o n s , j e m ' e f f o r c e r a i m ê m e d e m o n t r e r q u e l ' e n 

s e m b l e d e s p h é n o m è n e s d e l ' o n t o g é n i e f o r m e u n e c h a î n e i n i n t e r 

r o m p u e d e p r e u v e s e n f a v e u r d e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e e t n e 

s e p e u t e x p l i q u e r q u e p a r l a p h y l o g é n i e . 

E n n o u s s e r v a n t d e c e l i e n é t i o l o g i q u e s i é t r o i t e n t r e l ' o n t o 

g é n i e e t l a p h y l o g é n è s e , e n n e c e s s a n t d e n o u s a p p u y e r s u r n o t r e 

l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e , n o u s s e r o n s e n m e s u r e d e d é 

m o n t r e r r i g o u r e u s e m e n t , p r e u v e s o n t o g é n i q u e s e n m a i n , q u e 

l ' h o m m e d e s c e n d d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s . 

A j o u t o n s e n f i n q u e , t o u t r é c e m m e n t , l a g r a n d e q u e s t i o n t h é o 

r i q u e d e l ' e s p è c e , q u i e s t l a p i e r r e a n g u l a i r e d e t o u t e s l e s p o l é 

m i q u e s s u r l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , a é t é d é f i n i t i v e m e n t 

r é s o l u e . D e p u i s p l u s d ' u n s i è c l e , c e t t e q u e s t i o n a v a i t é t é a b o r d é e 

à t o u s l e s p o i n t s d e v u e , s a n s a u c u n r é s u l t a t s a t i s f a i s a n t . 

P e n d a n t c e l a p s d e t e m p s , d e s m i l l i e r s d e z o o l o g i s t e s e t d e 

b o t a n i s t e s s e s o n t o c c u p é s c h a q u e j o u r à c l a s s e r e t à d é c r i r e l e s 

e s p è c e s , s a n s p a r v e n i r à s e f a i r e d e l ' e s p è c e u n e i d é e p r é c i s e . 

D e s c e n t a i n e s d e m i l l i e r s d ' e s p è c e s a n i m a l e s e t v é g é t a l e s o n t é t é 

p r o c l a m é e s « b o n n e s e s p è c e s » , e t c e u x q u i l e u r d o n n a i e n t c e 

t i t r e é t a i e n t t o u t à f a i t i n c a p a b l e s d e l e j u s t i f i e r l o g i q u e m e n t . 

D e s d é b a t s a u s s i i n t e r m i n a b l e s q u e v i d e s o n t e u l i e u e n t r e l e s 

« t a x i n o m i s t e s p u r s » p o u r s a v o i r s i t e l l e f o r m e c l a s s é e c o m m e 

e s p è c e é t a i t « u n e b o n n e o u u n e m a u v a i s e e s p è c e , u n e e s p è c e 

o u u n e v a r i é t é » , u n e « s o u s - e s p è c e o u u n e r a c e » , s a n s q u e l ' o n 

s e s o i t d e m a n d é q u e l l e é t a i t l a v a l e u r d e l ' i d é e d ' e s p è c e . 

S i l ' o n s e f û t s é r i e u s e m e n t o c c u p é d e d o n n e r d e l a p r é c i s i o n 

à c e t t e i d é e , o n s e s e r a i t v i t e a p e r ç u q u ' e l l e n ' a v a i t p a s d e v a 

l e u r a b s o l u e , e t r é p o n d a i t s e u l e m e n t à d e s c a t é g o r i e s , à d e s 

g r a d a t i o n s r e l a t i v e s à l a c l a s s i f i c a t i o n . T o u t e f o i s , e n 1 8 5 7 , u n 

n a t u r a l i s t e c é l è b r e e t i n t e l l i g e n t , m a i s d o g m a t i s t e ^ e t s u j e t à 

c a u t i o n , L o u i s A g a s s i z , e s s a y a d e d o n n e r à c e s c a t é g o r i e s u n e 

v a l e u r a b s o l u e . A g a s s i z fit c e t t e t e n t a t i v e d a n s s o n « E s s a y o n 

c l a s s i f i c a t i o n » . D a n s c e t o u v r a g e , i l b o u l e v e r s e t o u s l e s p h é n o 

m è n e s o r g a n i q u e s e t , a u l i e u d e l e s e x p l i q u e r a u m o y e n d e s 

c a u s e s n a t u r e l l e s , i l l e s c o n s i d è r e à t r a v e r s l e p r i s m e t r o m p e u r 

d e s r ê v e r i e s t h é o l o g i q u e s . P o u r l u i , c h a q u e « b o n n e e s p è c e o u 

bona s p e c i e s » e s t l ' i n c a r n a t i o n d ' u n e p e n s é e d i v i n e . M a i s , a u x 

y e u x d e l a c r i t i q u e p h i l o s o p h i q u e a p p l i q u é e à l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , 

c e s b e l l e s p h r a s e s n ' o n t p a s p l u s d e v a l e u r q u e t o u t e s l e s a u t r e s 
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t e n t a t i v e s f a i t e s p o u r e f f e c t u e r l e s a u v e t a g e d e l ' i d é e d ' e s p è c e 

a b s o l u e . 

J e c r o i s a v o i r m i s c e p o i n t h o r s d e c o n t e s t a t i o n d a n s m a 

« M o r p h o l o g i e g é n é r a l e » , o ù , e n 1 8 6 6 , j ' a i f a i t l a c r i t i q u e d é 

t a i l l é e d e l ' i d é e m o r p h o l o g i q u e e t p h y s i o l o g i q u e d e l ' e s p è c e e t d e s 

c a t é g o r i e s t a x i n o m i q u e s ( v o l . I I , p . ^ 2 ^ - 4 0 2 ) . 

C ' e n e s t f a i t d u d o g m e d e l a p é r e n n i t é d e l ' e s p è c e , e t l ' i d é e c o n 

t r a i r e , q u i f a i t d e s c e n d r e l e s d i v e r s e s e s p è c e s d e f o r m e s a n c e s t r a l e s 

c o m m u n e s , n e s e h e u r t e p l u s à a u c u n o b s t a c l e s é r i e u x . P l u s d e 

d i s s e r t a t i o n s p r o l i x e s p o u r d é t e r m i n e r c e q u ' e s t l ' e s p è c e e n s o i o u 

s ' i l e s t p o s s i b l e q u e l e s d i v e r s e s e s p è c e s d e s c e n d e n t d ' u n e m ê m e 

e s p è c e a n c e s t r a l e . N o u s a v o n s , a u l i e u d e t o u t c e l a , u n e c o n 

c l u s i o n p l e i n e m e n t s a t i s f a i s a n t e : c ' e s t q u ' i l n e s a u r a i t p l u s ê t r e 

q u e s t i o n d e f r o n t i è r e s t r a n c h é e s e n t r e l ' e s p è c e e t l a v a r i é t é d ' u n e 

p a r t , e n t r e l ' e s p è c e e t l e g e n r e d ' a u t r e p a r t . 

J ' a i d o n n é l a p r e u v e a n a l y t i q u e d e c e t t e p r o p o s i t i o n e n 1 8 7 2 , 

d a n s m a M o n o g r a p h i e d e s é p o n g e s c a l c a i r e s ( 2 2 ) ; j ' a i d é m o n t r é 

a v e c l e p l u s g r a n d s o i n q u e , d a n s c e p e t i t g r o u p e z o o l o g i q u e 

s i i n t é r e s s a n t , t o u t e s l e s e s p è c e s s o n t v a r i a b l e s e t q u ' i l e s t i m 

p o s s i b l e d e l e s c l a s s e r d o g m a t i q u e m e n t . S u i v a n t q u e l ' o n d o n n e 

u n s e n s p l u s o u m o i n s l a r g e o u r e s t r e i n t a u x i d é e s d e g e n r e , 

d ' e s p è c e o u d e v a r i é t é , o n p e u t t r o u v e r d a n s l e p e t i t g r o u p e 

d e s é p o n g e s c a l c a i r e s , o u u n s e u l g e n r e e t t r o i s e s p è c e s , o u t r o i s 

g e n r e s e t v i n g t e t u n e e s p è c e s , o u v i n g t e t u n g e n r e s e t c e n t 

o n z e e s p è c e s , o u t r e n t e - n e u f g e n r e s e t d e u x c e n t q u a t r e - v i n g t -

n e u f e s p è c e s , o u m ê m e c e n t t r e i z e g e n r e s e t c i n q c e n t q u a t r e -

v i n g t - o n z e e s p è c e s . 

M a i s t o u t e s c e s f o r m e s d i v e r s e s s o n t s i é t r o i t e m e n t r e l i é e s 

p a r d e s f o r m e s i n t e r m é d i a i r e s , q u e l ' o n p e u t d é m o n t r e r s û r e m e n t 

l a c o m m u n e d e s c e n d a n c e d e t o u s l e s c a l c i s p o n g i a i r e s à p a r t i r 

d ' u n e s e u l e f o r m e a n c e s t r a l e , d e Y o l y n t h u s . 

J e c r o i s d o n c a v o i r d o n n é l a s o l u t i o n a n a l y t i q u e d u p r o b l è m e 

d e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s e t a v o i r a i n s i s a t i s f a i t à l a p r é t e n t i o n 

d e s a d v e r s a i r e s d e l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e , q u i r é c l a m e n t l a 

d é m o n s t r a t i o n « e n d é t a i l » d e l a c o m m u n e d e s c e n d a n c e d e s 

e s p è c e s c o n s a n g u i n e s à p a r t i r d ' u n e s e u l e s o u c h e a n c e s t r a l e . 

Q u i c o n q u e n e s e d é c l a r e r a p a s s a t i s f a i t d e s p r e u v e s s y n t h é 

t i q u e s q u e f o u r n i s s e n t l ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t l ' o n t o g é n i e , l a 

p a l é o n t o l o g i e e t l a d y s t é l é o l o g i e , l a c h o r o l o g i e e t l a t a x i n o m i e , 

p o u r r a s a t t a q u e r a u x p r e u v e s a n a l y t i q u e s c o n t e n u e s d a n s m a 
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m o n o g r a p h i e d e s é p o n g e s c a l c a i r e s . C e t t e m o n o g r a p h i e m a 

c o û t é c i n q a n n é e s d e m i n u t i e u s e s o b s e r v a t i o n s . J e l e r é p è t e : 

i l n ' y a p l u s à o b j e c t e r à l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e q u e j a m a i s 

e n c o r e o n n ' a d é m o n t r é e n d é t a i l e t d ' u n e f a ç o n c o n c l u a n t e l a 

c o m m u n e d e s c e n d a n c e d e s e s p è c e s d ' u n s e u l g r o u p e ; c ' e s t l à u n e 

a s s e r t i o n a u j o u r d ' h u i t o u t à f a i t d é n u é e d e f o n d e m e n t . 

L a m o n o g r a p h i e d e s é p o n g e s c a l c a i r e s f o u r n i t c e t t e d é m o n s 

t r a t i o n a n a l y t i q u e e t , d a n s m a c o n v i c t i o n , e l l e d o n n e d e s p r e u v e s 

s a n s r é p l i q u e . T o u t n a t u r a l i s t e q u i s e d o n n e r a l a p e i n e d e s c r u t e r 

l e s m a t é r i a u x q u e j ' a i m i s e n œ u v r e v e r r a q u e , c h e z l e s c a l c i -

s p o n g i a i r e s , o n p e u t s u i v r e p a s à p a s , i n s t a t u n a s c e n t i , l ' o r i 

g i n e d e s e s p è c e s . M a i s , s ' i l e n e s t a i n s i , s i n o u s s o m m e s e n 

m e s u r e d e d é m o n t r e r , d a n s u n e s e u l e c l a s s e o u f a m i l l e , l a d e s 

c e n d a n c e d e s e s p è c e s d ' u n e s e u l e s o u c h e a n c e s t r a l e c o m m u n e , 

n o u s a v o n s , d u m ê m e c o u p , r é s o l u l e p r o b l è m e d e l a d e s c e n 

d a n c e d e l ' h o m m e , n o u s p o u v o n s p r o u v e r q u ' i l p r o v i e n t d e t y p e s 

a n i m a u x i n f é r i e u r s . 



S I X I È M E L E Ç O N . 

LA CELLULE OVULAIRE ET LES AMIBES. 

Nous devons regarder comme les ancêtres de tous les animaux supérieur! 
certains êtres unicellulaires très-sinfples, qu'on trouve, même de nos jours, dans 
toutes les eaux ; ces êtres sont les amibes. Que les aïeux les plus reculas du fçenro 
humafti aient été des êtres simples, unicellulaires, cela résulte clairement du fait 
irréfutable que chaque individu humain provient d'un œuf, et que cet œuf, comme 
celui de tous les autres animaux, est une simple cellule. Par conséquent, quand 
on trouve notre théorie de l'origine de l'homme « horrible, révoltante et immo
rale », on doit aussi trouver « horrible, révoltant et immoral » le fait certain, 
vériflable à un moment quelconque à l'aide du microscope, que l'œuf humain est 
une cellule simple, et que cette cellule ne diffère en aucune manière de l'œuf des 
autres mammifères. 

GÉNÉALOGIE DE L'ESPÈCE HUMAINE, 1870. 

L ' œ u f h u m a i n et a n i m a l est une c e l l u l e s i m p l e . — L a v a l e u r et l a p o r t é e de la 
t h é o r i e c e l l u l a i r e . — L e p r o t o p l a s m e et le n u c l e u s s o n t les d e u x p a r t i e s essen
t i e l l e s de t o u t e v é r i t a b l e c e l l u l e . — C o m p a r a i s o n des o v u l e s n o n d i f f é r e n 
c i é s avec les c e l l u l e s consc ien tes t r è s - d i f f é r e n c i é e s o u c e l l u l e s nerveuses du 
c e r v e a u . — L a c e l l u l e c o m m e o r g a n i s m e é l é m e n t a i r e o u c o m m e i n d i v i d u de 
p r e m i e r o r d r e . — P h y s i o l o g i e de l a c e l l u l e . — S t r u c t u r e s p é c i a l e de l ' œ u f . — 
Jaune . — V é s i c u l e g e r m i n a t i v e . — T a c h e g e r m i n a t i v e . — M e m b r a n e ce l lu 
l a i r e o u c h o r i o n . — A p p l i c a t i o n de l a l o i b i o g é n é t i q u e à l a c e l l u l e o v u l a i r e . 
— O r g a n i s m e s u n i c e l l u l a i r e s . — Les a m i b e s . — S t r u c t u r e et p h y s i o l o g i e des 
a m i b e s . — M o u v e m e n t s a m i b o ï d e s . — C e l l u l e s a m i b o ï d e s dans des o rgan i smes 
p l u r i c e l l u l a i r e s . — M o u v e m e n t s de ces ce l l u l e s et p r é h e n s i o n de c o r p s sol ides . 
— Ce l lu l e s s a n g u i n e s q u i m a n g e n t . — C o m p a r a i s o n des a m i b e s avec l a cel
l u l e o v u l a i r e . — Ce l lu l e s o v u l a i r e s a m i b o ï d e s des é p o n g e s . — L ' a m i b e con
s i d é r é e c o m m e f o r m e ances t r a l e c o m m u n e des o r g a n i s m e s p l u r i c e l l u l a i r e s . 

M e s s i e u r s , 

Pour arriver à se faire une idée juste de l'ontogénèse, du 

d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l d e l ' h o m m e , i l f a u t , a v a n t t o u t , 

p a r m i l a f o u l e d e s f a i t s m e r v e i l l e u x e t v a r i é s q u i s ' o f f r e n t à n o u s , 

t r i e r a v e c s o i n l e s f a i t s r é v é l a t e u r s , c e u x q u i e x p l i q u e r o n t e n s u i t e 

t o u s l e s a u t r e s p h é n o m è n e s m o i n s i m p o r t a n t s , m o i n s s i g n i f i c a t i f s . 

D e c e s f a i t s , l e p r i n c i p a l , c e l u i q u i d o i t n é c e s s a i r e m e n t n o u s s e r v i r 

d e p o i n t d e d é p a r t d a n s n o t r e é t u d e o n t o g é n é t i q u e , c ' e s t q u e 
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t o u t i n d i v i d u h u m a i n p r o v i e n t d ' u n œ u f e t q u e c e t œ u f e s t u n e 

c e l l u l e s i m p l e . C e t t e c e l l u l e o v u l a i r e d e l ' h o m m e n e d i i f è r e p a s , 

d a n s s a f o r m e g é n é r a l e e t s a s t r u c t u r e , d e l ' o v u l e d e s a u t r e s 

m a m m i f è r e s , t a n d i s q u ' i l e x i s t e c e r t a i n e s d i s s e m b l a n c e s e n t r e 

l ' o v u l e d e s m a m m i f è r e s e t c e l u i d e s a u t r e s a n i m a u x . 

L a d é c o u v e r t e d e c e f a i t d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e , p o u r a i n s i 

d i r e h o r s l i g n e , e s t , c o m m e o n l e s a i t , d e d a t e e n c o r e r é c e n t e . C e 

f u t s e u l e m e n t e n 1 8 2 7 , v o u s n e l ' i g n o r e z p a s , q u e C h a r l e s E r n e s t 

F i g . 1 

F i g . 1. — Œ u f h u m a i n p r i s dans u n o v a i r e de f e m m e et t r è s - f o r t e m e n t g r o s s i . 
L ' œ u f n 'es t q u ' u n e s i m p l e c e l l u l e s p h é r o ï d a l e . L ' o v u l e est p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i 
t u é p a r le j a u n e o u s u b s t a n c e c e l l u l a i r e ( p r o t o p l a s m e ) . Ce j a u n e est u n e subs tance 
d 'aspec t g r a n u l e u x , f o r m é e p a r u n a m a s de t r è s - f i n e s g r a n u l a t i o n s r e l i é e s p a r u n e 
m a t i è r e a m o r p h e . A l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u j a u n e se t r o u v e l a v é s i c u l e g e r m i n a 
t i v e , s p h é r i q u e et b r i l l a n t e , q u i c o r r e s p o n d a u n o y a u de l a c e l l u l e ( n u c l e u s ) . 
Cet te v é s i c u l e r e n f e r m e u n n u c l é o l e o b s c u r , l a t a che g e r m i n a t i v e ( n u c l e o l u s ) . 
U n e é p a i s s e m e m b r a n e c e l l u l a i r e , t r a n s p a r e n t e (zona p e l l u c i d a o u c h o r i o n ) , en
v e l o p p e l e j a u n e . Cet te m e m b r a n e est t r a v e r s é e , d a n s le sens des r a y o n s de l a 
s p h è r e , p a r de n o m b r e u s e s l i g n e s t r è s - f i n e s : ce s o n t les c a n a l i c u l e s p o r e u x , à 
t r a v e r s l e sque l s , l o r s de l a f é c o n d a t i o n , les s p e r m a t o z o a i r e s p é n è t r e n t dans le 
j a u n e . 

G 
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B a e r d é c o u v r i t e x p é r i m e n t a l e m e n t l ' œ u f d e l ' h o m m e e t d e s m a m 

m i f è r e s . J u s q u a l o r s , o n a v a i t p r i s p o u r d e s œ u f s d e s f o l l i c u l e s 

b e a u c o u p p l u s g r o s , d a n s l e s q u e l s é t a i t i n c l u s l ' œ u f v é r i t a b l e , 

m a i s d ' u n v o l u m e b i e n m o i n s c o n s i d é r a b l e . Q u a n t à l ' i m p o r t a n t e 

n o t i o n d e l ' é q u i v a l e n c e d e c e t œ u f m o n o c e l l u l a i r e e t d e l ' œ u f d e s 

a u t r e s a n i m a u x , o n n y p a r v i n t p a s , n a t u r e l l e m e n t , a v a n t q u e l a 

t h é o r i e c e l l u l a i r e e û t a c q u i s q u e l q u e c r é d i t . M a i s c e f u t s e u l e 

m e n t e n 1 7 o 8 q u e S c h l e i d e n p r o p o s a l a t h é o r i e c e l l u l a i r e p o u r 

l e s p l a n t e s e t q u e S c h w a n n 1 é t e n d i t a u r è g n e a n i m a l . V o u s 

s a v e z d é j à d e q u e l s e c o u r s e s t c e t t e t h é o r i e c e l l u l a i r e p o u r l ' i n 

t e l l i g e n c e d e l ' o r g a n i s m e h u m a i n e t d e s o n d é v e l o p p e m e n t . I l n e 

s e r a d o n c p a s h o r s d e p r o p o s d e d i r e q u e l q u e s m o t s d e l ' é t a t 

a c t u e l d e l a t h é o r i e c e l l u l a i r e e t d ' a p p r é c i e r l e s v u e s g é n é r a l e s 

q u i s ' y r a t t a c h e n t . 

D a n s c e t t e t h é o r i e , q u i , d e p u i s t r e n t e - c i n q a n s , s e r t d e b a s e 

p r i n c i p a l e à t o u t e s l e s v u e s m o r p h o l o g i q u e s e t p h y s i o l o g i q u e s , 

a u s s i b i e n e n z o o l o g i e q u ' e n b o t a n i q u e , u n e n o t i o n p r é d o m i n e : 

c ' e s t c e l l e q u i f a i t d é l a c e l l u l e u n o r g a n i s m e i s o l é , a y a n t s a v i e 

p r o p r e . Q u a n d , p r e n a n t l e c o r p s a d u l t e d ' u n a n i m a l , d ' u n e p l a n t e 

o u d ' u n h o m m e , n o u s l e d i v i s o n s p a r l a d i s s e c t i o n a n a t o m i q u e 

d ' a b o r d e n o r g a n e s , p u i s q u a n d , a r m é s d ' u n m i c r o s c o p e , n o u s 

é t u d i o n s l a t e x t u r e i n t i m e d e c e s o r g a n e s , n o u s s o m m e s s u r p r i s 

d e v o i r l e s d i v e r s e s p a r t i e s d ' u n o r g a n i s m e s e r é s o u d r e e n u n e 

m u l t i t u d e d ' é l é m e n t s p r i m i t i f s d u m ê m e g e n r e . 

C e t é l é m e n t c o m m u n e s t l a c e l l u l e . D a n s l a f e u i l l e , l a fleur o u 

l e f r u i t , a u s s i b i e n q u e d a n s u n o s , u n m u s c l e , u n e g l a n d e , u n e 

p a r c e l l e d e p e a u , p a r t o u t e n f i n , l ' e x a m e n a n a t o m i q u e e t m i c r o s 

c o p i q u e n o u s r é v è l e u n e s e u l e e t m ê m e f o r m e é l é m e n t a i r e , c e l l e 

q u e , d e p u i s S c h l e i d e n , o n a p p e l l e l a c e l l u l e . S a n s d o u t e , o n e s t 

f o r t d i v i s é d ' o p i n i o n s u r l a n a t u r e d e l a c e l l u l e ; m a i s o n s ' a c c o r d e 

à c o n s i d é r e r c e t t e c e l l u l e c o m m e u n e u n i t é v i v a n t e , i n d é p e n d a n t e , 

e t c ' e s t l à l ' e s s e n t i e l . C e t t e p e t i t e c e l l u l e e s t , d o m i n e l e d i t 

B r i i c k e , u n « o r g a n i s m e é l é m e n t a i r e » o u , c o m m e l e v e u t V i r -

c h o w , u n « f o y e r d e v i e » . P e u t - ê t r e s e r a i t - i l p l u s e x a c t d ' y 

v o i r u n e u n i t é m o r p h o l o g i q u e d u d e r n i e r r a n g o r g a n i q u e , u n 

i n d i v i d u d u p r e m i e r o r d r e . { M o r p h o l o g i e g é n é r a l e , v o l . I " r , 

p . 2 0 9 . ) 

O u b i e n l ' o r g a n i s m e e s t c o n s t i t u é , p e n d a n t t o u t e s a v i e , p a r 

u n e s e u l e c e l l u l e , c o m m e i l a r r i v e p o u r l e s a n i m a u x e t l e s p l a n t e s 

u n i c e l l u l a i r e s : o u b i e n , c e q u i e s t l e c a s p o u r l a p l u p a r t d e s a n i -
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m a u x e t d e s p l a n t e s , c ' e s t s e u l e m e n t a u d é b u t d e l ' e x i s t e n c e q u e 

l ' o r g a n i s m e e s t r e p r é s e n t é p a r u n e s i m p l e c e l l u l e , e t p l u s t a r d 

i l d e v i e n t u n g r o u p e d e c e l l u l e s , o u , p o u r m i e u x d i r e , u n é t a t 

c e l l u l a i r e o r g a n i s é . E n e f f e t , n o t r e c o r p s n ' e s t p a s u n e p a r f a i t e 

u n i t é v i v a n t e , c o m m e l ' h o m m e s e p l a i t à l e c r o i r e d a n s l a n a ï v e t é 

d e s e s p r e m i è r e s c o n c e p t i o n s ; c ' e s t u n e c o m m u n a u t é s o c i a l e f o r t 

c o m p l e x e , u n e c o l o n i e , u n é t a t c o m p o s é d e n o m b r e u s e s i m i t é s 

v i v a n t e s i n d é p e n d a n t e s , d e c e l l u l e s ( 2 3 ) . 

L e t e r m e c e l l u l e e s t f o r t m a l c h o i s i ; S c h l e i d e n , q u i s ' e n s e r v i t 

l e p r e m i e r , a p p e l a l e s p e t i t s o r g a n i s m e s é l é m e n t a i r e s « c e l l u l e s » , 

p a r c e q u e , s u r l a s e c t i o n d e l a p l u p a r t d e s p l a n t e s , c e s é l é m e n t s 

r e s s e m b l e n t à d e s c a s e s , a u x a l v é o l e s d ' u n e r u c h e , s o u d é e s e n t r e 

e l l e s p a r l e u r s p a r o i s s o l i d e s e t r e m p l i e s d ' u n e s u b s t a n c e fluide 

o u p u l p e u s e . U n e a u t r e i d é e d e S c h w a n n a e u l o n g t e m p s c o u r s , 

c ' e s t q u e l a c e l l u l e e s t u n p e t i t s a c , u n e v é s i c u l e p l e i n e d e l i q u i d e 

e t l i m i t é e p a r u n e p a r o i s o l i d e . M a i s p r é c i s é m e n t c e t t e m a n i è r e 

d e c o n c e v o i r l a c e l l u l e n ' e s t p a s a p p l i c a b l e à l a p l u p a r t d e s c e l l u l e s 

a n i m a l e s . 

P l u s o n s e f a m i l i a r i s e a v e c l e s c e l l u l e s a n i m a l e s , p l u s o n v o i t 

q u ' i l f a u t s e f a i r e d e l a c e l l u l e u n e t o u t a u t r e i d é e . A u j o u r d ' h u i , 

o n d é f i n i t d ' o r d i n a i r e l a c e l l u l e , c o m m e u n c o r p u s c u l e s e m i - s o l i d e 

o u s e m i - f l u i d e , c h i m i q u e m e n t c o n s t i t u é p a r u n e s u b s t a n c e a l b u -

m i n o ï d e , a y a n t à l ' o r i g i n e u n e f o r m e p l u s o u m o i n s a r r o n d i e e t 

r e n f e r m a n t u n a u t r e c o r p u s c u l e s p h é r o ï d a l , p l u s p e t i t , h a b i t u e l l e 

m e n t s o l i d e e t a u s s i d e n a t u r e a l b u m i n o ï d e . I l p e u t y a v o i r u n e m e m 

b r a n e d ' e n v e l o p p e , c o m m e c ' e s t l e c a s p o u r l a m a j o r i t é d e s c e l l u l e s 

v é g é t a l e s ; c e t t e m e m b r a n e p e u t m a n q u e r , c o m m e i l a r r i v e p o u r 

l a p l u p a r t d e s c e l l u l e s a n i m a l e s . O r i g i n e l l e m e n t , e l l e f a i t t o u j o u r s 

d é f a u t . 

U n p o i n t i m p o r t a n t d e l a n o t i o n a c t u e l l e d e l a c e l l u l e e s t l a 

d i s t i n c t i o n cle s e s d e u x p a r t i e s p r i n c i p a l e s . L u n e d e c e s p a r t i e s 

e s t i n t e r n e : c ' e s t l e n o y a u c e l l u l a i r e ( n u c l e u s o u c y t o b l a s t u s ) . 

C e n o y a u e s t d ' o r d i n a i r e a r r o n d i , o v o ï d e o u s p h é r o ï d a l , s o l i d e , 

r a r e m e n t p l u s m o u q u e l a s u b s t a n c e c e l l u l a i r e ; i l e s t c o n s t i t u é 

p a r u n e m a t i è r e a l b u m i n o ï d e . L a s e c o n d e p a r t i e e s s e n t i e l l e d e 

t o u t e c e l l u l e e s t l a s u b s t a n c e c e l l u l a i r e , l e p r o t o p l a s m e , Y u r -

s c h l e i m d e s a n c i e n s p h i l o s o p h e s d e l a n a t u r e . C e p r o t o p l a s m e , 

q u i e n t o u r é l e n o y a u , s e r a n g e a u s s i c h i m i q u e m e n t d a n s l e g r o u p e 

d e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s ; c ' e s t u n c o m p o s é c a r b o n é c o n t e n a n t d e s 

a t o m e s d ' a z o t e . L e p r o t o p l a s m e e s t t o u j o u r s d e c o n s i s t a n c e m o l l e , 
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s e m i - f l u i d e . L a c o n s t i t u t i o n c h i m i q u e a l b u m i n o ï d e d u p r o t o p l a s m e 

e s t b i e n a n a l o g u e à c e l l e d u n o y a u ; m a i s p o u r t a n t e l l e . e n d i f f è r e 

e s s e n t i e l l e m e n t e t c o n s t a m m e n t . 

N u c l e u s e t p r o t o p l a s m e , n o y a u c e l l u l a i r e i n t e r n e e t s u b s t a n c e 

c e l l u l a i r e e x t e r n e ; v o i l à l e s d e u x s e u l e s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s d e 

t o u t e v r a i e c e l l u l e . T o u t l e r e s t e e s t s e c o n d a i r e , a c c e s s o i r e ; q u e 

c e s o i t l a m e m b r a n e d e n v e l o p p e , t r è s - d i v e r s e m e n t c o n s t i t u é e e t 

s o u v e n t f o r t é p a i s s e , o u d i v e r s e s p a r t i c u l e s i n t e r n e s : s p h é r u l e s 

g r a i s s e u s e s , c r i s t a u x , n o y a u x d e m a t i è r e c o l o r a n t e , v é s i c u l e s 

a q u e u s e s , e t c . T o u t c e l a e s t s u b o r d o n n é , p a s s i f ; t o u t c e l a e s t p r i s 

a u m i l i e u e x t é r i e u r o u r é s u l t e d e l ' a c t i v i t é v i t a l e d e l a c e l l u l e e t 

n e n o u s i n t é r e s s e p a s , q u a n t à p r é s e n t . 

L e n o y a u e t l a s u b s t a n c e c e l l u l a i r e s s o n t l e s d e u x s e u l e s p a r t i e s 

a c t i v e s ; s e u l e s e l l e s s o n t c o n s t a n t e s , s e u l e s e l l e s s o n t e s s e n t i e l l e s . 

N o u s c o m p a r e r o n s , p a r o p p o s i t i o n , à l a c e l l u l e s i m p l e u n e 

g r a n d e c e l l u l e n e r v e u s e o u g a n g l i o n c e l l u l a i r e d u c e r v e a u . L a 

c e l l u l e o v u l a i r e r e p r é s e n t e v i r t u e l l e m e n t t o u t r a n i m a i ; e l l e a l a 

f a c u l t é d ' e n g e n d r e r a e l l e s e u l e t o u t l ' o r g a n i s m e a n i m a l p l u r i -

c e l l u l a i r e ; e l l e e s t l a s o u c h e m a t e r n e l l e c o m m u n e d e t o u t e s l e s 

i n n o m b r a b l e s g é n é r a t i o n s d e c e l l u l e s q u i c o m p o s e r o n t t o u s l e s 

t i s s u s d u c o r p s ; e l l e p o s s è d e e n e l l e e n q u e l q u e s o r t e t o u t e s l e s a p t i 

t u d e s v a r i é e s d e c e s c e l l u l e s , m a i s v i r t u e l l e m e n t , à l ' é t a t d e p r o j e t . 

R i e n d e p l u s o p p o s é à l a c e l l u l e s i m p l e q u e l a c e l l u l e n e r v e u s e 

c é r é b r a l e , d e s t i n é e à u n e s e u l e f o n c t i o n ( f i g . 2 ) . C e t t e c e l l u l e n e 

% s a u r a i t , c o m m e l ' o v u l e , e n g e n d r e r d e n o m b r e u s e s g é n é r a t i o n s 

' ^ c e l l u l a i r e s , q u i s e t r a n s f o r m e n t , l e s u n e s e n é l é m e n t s c u t a n é s , 

l e s a u t r e s e n é l é m e n t s m u s c u l a i r e s , d ' a u t r e s e n é l é m e n t s o s 

s e u x , e t c . , e t c . M a i s , e n r e v a n c h e , l a c e l l u l e n e r v e u s e a a c q u i s 

l a p l u s é l e v é e d e s a c t i v i t é s f o n c t i o n e l l e s , l a f a c u l t é d e s e n t i r , d e 

v o u l o i r , d e p e n s e r . C ' e s t u n e v r a i e c e l l u l e p s y c h i q u e , l ' o r g a n e 

é l é m e n t a i r e d e l ' a c t i v i t é d e l a m e . A u s s i c e t t e c e l l u l e a u n e s t r u c 

t u r e d é l i c a t e e t f o r t c o m p l e x e . D e s fibrilles t r è s - f i n e s e t e x t r ê m e 

m e n t n o m b r e u s e s , c o m p a r a b l e s a u x fils m é t a l l i q u e s q u i p a r t e n t 

d ' u n e s t a t i o n t é l é g r a p h i q u e c e n t r a l e , r a y o n n e n t , e n s e c r o i s a n t 

c o n f u s é m e n t à t r a v e r s l e p r o t o p l a s m e finement g r e n u d e l a c e l l u l e 

n e r v e u s e , s e p r o l o n g e n t d a n s l e s filets n e r v e u x é m i s p a r l a c e l l u l e , 

s e r a m i f i e n t e t s ' a n a s t o m o s e n t a v e c d ' a u t r e s filaments n e r v e u x 

é m i s p a r l e s a u t r e s c e l l u l e s p s y c h i q u e s ( 7 / , h). A p e i n e e s t - i l p o s 

s i b l e d e s u i v r e c e s filaments i n t r i q u é s à t r a v e r s l a s u b s t a n c e 

finement g r a n u l e u s e d u p r o t o p l a s m e . . 
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F i g . 2 . 

F i g . 2 . — G r a n d e c e l l u l e n e r v e u s e r a m i f i é e o u c e l l u l e p s y c h i q u e p r i s e d a n s 
l e c e r v e a u d ' u n p o i s s o n é l e c t r i q u e ( T o r p é d o ) . G r o s s i s s e m e n t de 600 d i a m è t r e s . 
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N o u s s o m m e s l à e n p r é s e n c e d ' u n a p p a r e i l c o m p l e x e , d o n t , 

a v e c l e s e c o u r s d e n o s p l u s p u i s s a n t s m i c r o s c o p e s , n o u s c o m m e n 

ç o n s à p e i n e à c o n n a î t r e l a s t r u c t u r e , m a i s d o n t n o u s n e f a i s o n s 

g u è r e e n c o r e q u e s o u p ç o n n e r l ' i m p o r t a n c e . L a c o m p l e x i t é d e l a 

s t r u c t u r e r é p o n d i c i à c e l l e d e l a f o n c t i o n p s y c h i q u e . P o u r t a n t 

c e t o r g a n e é l é m e n t a i r e d e l ' a c t i v i t é d e l ' à m e , r e p r o d u i t p a r 

m i l l i e r s d ' e x e m p l a i r e s d a n s n o t r e c e r v e a u , n ' e s t , e n d é f i n i t i v e 

q u u n e c e l l u l e s i m p l e . N o t r e v i e i n t e l l e c t u e l l e t o u t e n t i è r e e s t 

s i m p l e m e n t l a s o m m e t o t a l e d e s a c t i v i t é s p a r t i e l l e s d e t o u t e s 

c e s c e l l u l e s n e r v e u s e s o u p s y c h i q u e s . L e c e n t r e d e c h a q u e c e l l u l e 

e s t o c c u p é p a r u n g r o s n o y a u c l a i r , c o n t e n a n t u n n u c l é o l e p l u s 

o b s c u r . I c i , c o m m e p a r t o u t , l e n o y a u d é t e r m i n e l ' i n d i v i d u a l i t é 

d e l a c e l l u l e ; i l p r o u v e q u ' e n d é p i t d e l ' i n t r i c a t i o n e t d e l a d é 

l i c a t e s s e d e l a s t r u c t u r e , t o u t c e t o r g a n i s m e é l é m e n t a i r e n ' e s t 

q u ' u n e s i m p l e c e l l u l e . 

E n c o m p a r a i s o n d e c e t t e c e l l u l e p s y c h i q u e t r è s - d é v e l o p p é e , 

t r è s - s p é c i a l i s é e ( f i g . 2 ) , n o t r e c e l l u l e o v u l a i r e ( f i g . 1 ) m a n q u e 

a b s o l u m e n t d e d i f f é r e n c i a t i o n . P o u r t a n t , p o u r e x p l i q u e r l e s p r o 

p r i é t é s v i t a l e s d e c e t t e c e l l u l e , i l f a u t a c c o r d e r à s o n p r o t o 

p l a s m e u n e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e t r è s - c o m p l e x e , u n e fine s t r u c 

t u r e m o l é c u l a i r e , q u i s e d é r o b e n t à n o s y e u x . 

Q u a n d o n a p p e l l e l e s c e l l u l e s d e s o r g a n i s m e s é l é m e n t a i r e s , 

d e s i n d i v i d u s d e l ' o r d r e l e p l u s h u m b l e , i l f a u t p o u r t a n t y 

m e t t r e q u e l q u e s r e s t r i c t i o n s . E n r é a l i t é l e s c e l l u l e s n ' o c c u p e n t 

p o i n t l e d e r n i e r d e g r é d e l ' i n d i v i d u a l i t é o r g a n i q u e , c o m m e o n 

l ' a d m e t g é n é r a l e m e n t . I l e s t d e s o r g a n i s m e s é l é m e n t a i r e s b i e n 

p l u s s i m p l e s , q u e j e v a i s s i g n a l e r e n p a s s a n t e t s u r l e s q u e l s j e 

r e v i e n d r a i . 

C e s o r g a n i s m e s s o n t l e s c y i o d e s , c ' e s t - à - d i r e d e s ê t r e s v i v a n t s , 

i n d é p e n d a n t s , c o n s t i t u é s s i m p l e m e n t p a r u n e p a r c e l l e d e p l a s m a , 

u n g r u m e a u h o m o g è n e d e s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , n o n e n c o r e 

d i f f é r e n c i é e n n o y a u e t n u c l é o l e e t e n r é u n i s s a n t l e s p r o p r i é t é s 

à l ' é t a t c o n f u s . L e s c u r i e u s e s m o n è r e s s o n t d e s s p é c i m e n s d e 

c e s c y t o d e s . A p a r l e r s t r i c t e m e n t , i l f a u t d i s t i n g u e r d e u x d e g r é s 

Au centre de la cellule est un noyau sphérique clair, relativement gros (nu-

n n S i C ° n t e T i n t U n , m d ? l e ( n u d e o l ^ > l e q u e l , à son t o u r , r e n f e r m e u n corps 
n u c l e o l a i r e p l u s p e t i t ( n u c l e o l i n u s . . L e p r o t o p l a s m e c e l l u l a i r e f i n e m e n t g r a n u l é 

Z l r T ^ P Z ? i n û o m b r a b l e s A i l l e s e x t r ê m e m e n t f i n e s , q u i v o n t l : con-

> f i S * é m a U a n t d e l a C e U u k E n fi'et M ™ « n o n 

(D a p r è s M A X S r a n / r z E . ) 
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d a n s F o r g a n i s m e é l é m e n t a i r e . L ' u n d e c e s d e g r é s , l e p l u s i n f é 

r i e u r , e s t r e p r é s e n t é p a r l a c y t o d e , l a s i m p l e p a r c e l l e d e p l a s m a , 

d e p r o t o p l a s m e h o m o g è n e ; l ' a u t r e d e g r é e s t r e p r é s e n t é p a r l a 

c e l l u l e , d é j à d i f f é r e n c i é e e n n o y a u e t p r o t o p l a s m e . 

N o u s d o n n e r o n s à c e s d e u x f o r m a t i o n s é l é m e n t a i r e s u n e c o m 

m u n e d é n o m i n a t i o n , c e l l e d e p l a s t i d e s , p a r c e q u ' e l l e s s o n t 

r é e l l e m e n t l e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d e l ' o r g a n i s m e ( 2 1 ) . M a i s 

c h e z l e s o r g a n i s m e s a n i m a u x e t v é g é t a u x d ' o r d r e s u p é r i e u r , i l 

n ' e x i s t e p a s h a b i t u e l l e m e n t d e c y t o d e s , m a i s b i e n d e v r a i e s 

c e l l u l e s p o u r v u e s d e n o y a u x . L à l ' i n d i v i d u é l é m e n t a i r e e s t t o u 

j o u r s c o m p o s é d e d e u x p a r t i e s , l a s u b s t a n c e c e l l u l a i r e e x t e r n e 

e t l e n o y a u i n t e r n e . 

P o u r s e b i e n p e r s u a d e r q u e t o u t e c e l l u l e e s t u n o r g a n i s m e 

i n d é p e n d a n t , i l s u f f î t d e s u i v r e l e d é v e l o p p e m e n t e t l a s u c c e s s i o n 

d e s p h é n o m è n e s b i o l o g i q u e s d e c e p e t i t 

ê t r e . O n v o i t a l o r s q u e c e t ê t r e é l é m e n 

t a i r e s ' a c q u i t t e d e t o u t e s l e s f o n c t i o n s 

e s s e n t i e l l e s d e l ' o r g a n i s m e e n t i e r . C h a c u n 

d e c e s p e t i t s ê t r e s c r o î t e t s e n o u r r i t i n d é 

p e n d a m m e n t d e s a u t r e s . 

I l s ' a s s i m i l e l e s s u c s n u t r i t i f s ; q u ' i l 

p u i s e d a n s l e m i l i e u l i q u i d e a m b i a n t . 

L e s c e l l u l e s n u e s , s a n s m e m b r a n e e n v e 

l o p p a n t e , p e u v e n t m ê m e e n g l o u t i r d e s 

p a r t i c u l e s s o l i d e s p a r u n p o i n t q u e l c o n q u e 

d e l e u r s u r f a c e ; e l l e s « m a n g e n t » s a n s F i g . 3. 

b o u c h e n i e s t o m a c ( f i g . 9 ) . E n o u t r e 

c h a q u e c e l l u l e i s o l é e a l a f a c u l t é d e s e p r o p a g e r , d e s e m u l t i 

p l i e r ( f i g . 3 ) . L e p l u s s o u v e n t , c e t t e m u l t i p l i c a t i o n * s e f a i t p a r 

s i m p l e d i v i s i o n ; l e n o y a u s e s e g m e n t e d ' a b o r d e n d e u x p r t i e s 

p a r u n s i l l o n c i r c u l a i r e , p u i s l e p r o t o p l a s m e s e s é p a r e a u s s i e n 

d e u x p a r t i e s . E n o u t r e c h a q u e c e l l u l e p e u t s e m o u v o i r , r a m p e r , 

s i l ' e s p a c e n e l u i f a i t p a s d é f a u t e t s i e l l e n ' e n e s t p a s e m p ê c h é e 

p a r u n e e n v e l o p p e s o l i d e ; e l l e é m e t a l o r s d e s a s u r f a c e d e s p r o -

Fig. 3. —Globules sanguins en voie de multiplication par division. Ils ont 
é t é p r i s dans le s ang d u n j e u n e e m b r y o n de ce r f . C h a q u e g l o b u l e o u c e l l u l e 
s a n g u i n e est, dans l e p r i n c i p e , p o u r v u d u n n o y a u et est de f o r m e l s p h é r i q u e (a) , 
L a m u l t i p l i c a t i o n c o m m e n c e p a r l a d i v i s i o n d u n o y a u en d e u x p a r t i e s (b, c, cl). 
P u i s le p r o t o p l a s m e l u i - m ê m e se s i l l o n n e c i r c u l a i r e m e n t e n t r e les d e u x n o y a u x , 
q u i s ' é c a r t e n t l ' u n de l ' a u t r e (e). E n f i n l e s i l l o n d e v i e n t d i v i s i o n ét t o u t e la 
c e l l u l e se p a r t a g e en d e u x c e l l u l e s - s œ u r s ( f ) , ( D ' a p r è s F R E T . ) 
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l o n g e m e n t s d i g i t i f o r m e s , q u e l l e r é t r a c t e e t r é s o r b e e n s u i t e e n 

c h a n g e a n t d e f o r m e ( f i g . - t ) -
E n f i n , c e t t e j e u n e c e l l u l e e s t s e n s i b l e , i r r i t a b l e d a n s u n e c e r 

t a i n e m e s u r e ; s o u s l ' i n f l u e n c e d e q u e l q u e s a g e n t s c h i m i q u e s , 

e l l e e x é c u t e d e s m o u v e m e n t s ( a c t i o n s r é f l e x e s ) . N o u s p o u v o n s 

d o n c r e t r o u v e r d a n s c h a q u e c e l l u l e l e s f o n c t i o n s e s s e n t i e l l e s d o n t 

l ' e n s e m b l e e s t d é s i g n é p a r l e m o t r i e , c ' e s t - à - d i r e l a s e n s i b i l i t é , 

l e m o u v e m e n t , l a n u t r i t i o n , l a r e p r o d u c t i o n . T o u t e s c e s p r o 

p r i é t é s , q u i s o n t l ' a p a n a g e d e l ' a n i m a l s u p é r i e u r , p l u r i c e l l u l a i r e , 

e x i s t e n t d é j à d a n s c h a q u e c e l 

l u l e a n i m a l e , d u m o i n s p e n 

d a n t l a j e u n e s s e d e l a c e l l u l e . 

C e s o n t l à d e s f a i t s q u ' o n 

n e s a u r a i t p l u s c o n t e s t e r e t 

q u i d o i v e n t s e r v i r d e b a s e à 

n o t r e i d é e p h y s i o l o g i q u e d e 

l ' o r g a n i s m e é l é m e n t a i r e . N o u s 

n e p o u v o n s i n s i s t e r p l u s l o n g 

t e m p s i c i s u r c e s p h é n o m è n e s 

s i i n t é r e s s a n t s d e l a v i e d e s 

c e l l u l e s ; m a i s n o u s a l l o n s n o u s 

e f f o r c e r d ' a p p l i q u e r à l ' œ u f l a 

t h é o r i e c e l l u l a i r e . D e l ' e m 

b r y o l o g i e c o m p a r é e r e s s o r t u n 

f a i t c a p i t a l , c ' e s t q u e t o u t œ u f e s t , d a n s l e p r i n c i p e , u n e c e l l u l e 

s i m p l e . O r , t o u t e l ' o n t o g é n i e se r é s u m e d a n s l e p r o b l è m e s u i v a n t : 

« C o m m e n t u n o r g a n i s m e p l u r i c e l l u l a i r e p e u t - i l p r o v e n i r d ' u n 

o r g a n i s m e m o n o c e l l u l a i r e l » T o u t i n d i v i d u o r g a n i q u e c o m m e n c e 

p a r ê t r e u n e c e l l u l e s i m p l e , u n o r g a n i s m e é l é m e n t a i r e , u n ê t r e 

d e l ' o r d r e l e p l u s h u m b l e . M a i s e n s u i t e , c e t t e c e l l u l e e n g e n d r e 

p a r b i p a r t i t i o n u n a m a s c e l l u l a i r e , d ' o ù p r o c è d e l ' o r g a n i s m e 

p l u r i c e l l u l a i r e , l ' i n d i v i d u d ' o r d r e p l u s é l e v é . 

M a i s u n e x a m e n q u e l q u e p e u s o i g n e u x d e l ' o v u l e n e t a r d e 

p a s à m e t t r e e n r e l i e f u n f a i t d e s p l u s c u r i e u x , c ' e s t q u e , c h e z 

Fig. 4. — Cellules mobiles pri^e dans l'humeur aqueuse d'un œil de grenouille 
e n f l a m m é e . Les ce l lu l e s nues se m e u v e n t v i v e m e n t , en r a m p a n t , en é m e t t a n t 
de l e u r p r o t o p l a s m e n u des fins t e n t a c u l e s , c o m m e f o n t les a m i b e s e t les r h i z o -

^ ^ ^ j p d e s . Ces t en t acu l e s c h a n g e n t p e r p é t u e l l e m e n t de . n o m b r e , de f o r m e et de 
Ç f l p i d e u r . L e n o y a u de ces ce l l u l e s l y m p h a t i q u e s a m i b o ï d e s n 'es t pas v i s i b l e , 

*W U S e ^ fineS ? r a n u l a t i o n s # P r o t o P l a s m i ( l u e ^ î q u i l e r e c o u v r e n t . 
( D ' a p r è s F R E Y . ) 

F i g . 4 . 
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t o u s l e s a n i m a u x e t c h e z l ' h o m m e , l ' o v u l e r e v ê t d ' a b o r d u n e 

f o r m e i d e n t i q u e , à t e l p o i n t q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d ' y r e m a r q u e r 

q u e l q u e c a r a c t è r e d i s t i n c t i f e s s e n t i e l . P l u s t a r d , l e s œ u f s , s a n s 

c e s s e r d ' ê t r e u n i c e l l u l a i r e s , d i f f è r e n t p o u r t a n t b e a u c o u p d e g r a n 

d e u r e t d e f o r m e ; i l s o n t d e s m e m b r a n e s d ' e n v e l o p p e v a r i é e s , e t c . 

M a i s , a u m o m e n t d e l e u r a p p a r i t i o n d a n s l ' o v a i r e d e l a f e m e l l e , 

d u r a n t l e p r e m i e r s t a d e d e l e u r v i e , l e s œ u f s s o n t t o u s d e m ê m e 

f o r m e e t c h a c u n n ' e s t , t o u t d ' a b o r d , q u ' u n e c e l l u l e s i m p l e , a r 

r o n d i e , u n e c e l l u l e n u e , d é p o u r v u e d e m e m b r a n e e n v e l o p p a n t e v 

e t c o n s t i t u é e u n i q u e m e n t p a r u n n o y a u c e l l u l a i r e e t d e l a s u b 

s t a n c e c e l l u l a i r e . 

D è s l o n g t e m p s , c e s d e u x p a r t i e s d e l ' œ u f o n t r e ç u d e s n o m s 

d i f f é r e n t s : a i n s i l a s u b s t a n c e c e l l u l a i r e s ' a p p e l l e j ' a u n e o u v i t e l -

l u s ; q u a n t a u n o y a u , c ' e s t l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e . H a b i 

t u e l l e m e n t , e n e f f e t , l e n o y a u d e l ' o v u l e , e s t m o u e t v é s i c u l e u x . 

C e n o y a u r e n f e r m e à s o n t o u r , c o m m e c e l u i d e m a i n t e a u t r e 

c e l l u l e , u n t r o i s i è m e c o r p u s c u l e , q u e l ' o n a p p e l l e n u c l é o l e 

d a n s l e s c e l l u l e s o r d i n a i r e s e t t a c h e g e r m i n a t i v e ( m a c u l a g e r -

m i n a t i v a ) d a n s l ' o v u l e . 

E n f i n l e n o y a u d e l a p l u p a r t d e s œ u f s , m a i s d e l a p l u p a r t 

s e u l e m e n t , c o n t i e n t e n o u t r e u n n u c l é o l i n ( n u c l e o l i n u s ) , q u e 

l ' o n p e u t a p p e l e r p o i n t g e r m i n a t i f ( p u n c l u m g e r m i n a t i -

v u m ) . I l s e m b l e , d ' a i l l e u r s , q u e c e s d e u x d e r n i è r e s p a r t i e s , l a 

tache g e r m i n a t i v e e t l e p o i n t g e r m i n a t i f , n ' a i e n t q u ' u n e 

i m p o r t a n c e s e c o n d a i r e . S e u l s , l e j a u n e e t l a v é s i c u l e g e r m i n a 

t i v e s o n t d e s p a r t i e s f o n d a m e n t a l e s . 

C h e z n o m b r e d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s ( p a r e x e m p l e , c h e z l e s 

é p o n g e s , l e s m é d u s e s ) l ' o v u l e n u c o n s e r v e s a s t r u c t u r e p r i m i t i v e 

j u s q u ' à l a f é c o n d a t i o n . M a i s , c h e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x , l ' o v u l e 

s u b i t , a v a n t l a f é c o n d a t i o n , c e r t a i n s c h a n g e m e n t s ; l e j a u n e s ' a d 

j o i n t c e r t a i n e s p a r t i e s s u p p l é m e n t a i r e s , q u i s e r v e n t à l a n u t r i t i o n 

d e l ' œ u f ( j a u n e d e n u t r i t i o n ) o u b i e n u n e m e m b r a n e e x t é r i e u r e * 

q u i l e p r o t è g e ( m e m b r a n e o v u l a i r e ) . U n e m e m b r a n e d e c e g e n r e 

s e f o r m e c h e z t o u s l e s m a m m i f è r e s , d a n s l e c o u r s d e l ' é v o l u t i o n 

o v u l a i r e . 

L a s p h é r u l e s e r e v ê t d ' u n e m e m b r a n e é p a i s s e , p a r f a i t e m e n t 

t r a n s p a r e n t e , v i t r e u s e , q u e l ' o n a p p e l l e z o n a p e l l u c i d a o u cho-

r i o n . S o u s l e m i c r o s c o p e , o n p a r v i e n t à y v o i r d e t r è s - m i n c e s 

s t r i e s r a d i a l e s q u i s o n t d e t r è s - f i n s c a n a l i c u l e s . L ' œ u f h u m a i n 

n e s e d i s t i n g u e e n r i e n d e c e l u i d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , p a s p l u s 
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avant qu'après sa maturité. La forme, la dimension, la structure 

d e l œ u f h u m a i n s o n t i n v a r i a b l e s . Q u a n d i l a a c q u i s s o n p l e i n 

c l e n t i e r d é v e l o p p e m e n t , i l a l / i 0 d e l i g n e o u 0 « » V ^ d e d i a m è t r e . 

B i e n i s o l é s u r u n e p l a q u e d e v e r r e e t v u p a r t r a n s p a r e n c e , i l e s t 

v i s i b l e m ê m e à l ' œ i l n u , m a i s s e m b l e s e u l e m e n t u n t o u t p e t i t 

p o i n t . L e s o v u l e s d e l a p l u p a r t d e s m a m m i f è r e s o n t d o s d i m e n 

s i o n s i d e n t i q u e s . P r e s q u e t o u j o u r s l e u r d i a m è t r e t o m b e e n t r e 

V i o e t » / 2 . i d e l i g n e ( l / 5 à V m d e m i l l i m è t r e ) ; i l e n e s t a i n s i c h e z 

l ' é l é p h a n t e t l a b a l e i n e , a u s s i b i e n q u e c h e z l a s o u r i s e t l e c h a t , 

F i g . 5. — L ' œ u f h u m a i n p r i s d a n s l ' o v a i r e e t t r è s - f o r t e m e n t g r o s s i . L ' œ u f 
e n t i e r e*t une s i m p l e c e l l u l e s p h é r o ï d a l e , f o r m é e e n g r a q d e p a r t i e p a r le jaune 
o u subs tance c e l l u l a i r e ; c ' e s t - à - d i r e p a r u n p r o t o p l a s m e g r a n u l e u x , d o n t les 
i r r a i n s sont r é u n i * p a r u n e s u b s t a n c i n t e r m é d i a i r e . A l a p a r t i e s u p é r i e u r e <lu 
j a u n e o u v o i t l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e . c l a i r e , q u i r e p r é s e n t e le n o y a u d e l à 
c e l l u l e ( n u c l e u s h Ce n o y a u r e n f e r m e u n n u c l é o l e o b s c u r , l a tache rjerrainathe 
( n u c l e o l u ^ i . U n e é p a i s s e m e m b r a n e e n v e l o p p a n t e , t r a n s p a r e n t e (zona pellu-
cida o u chorion), e n v e l o p p e le j a u n e . Cet te m e m b r a n e est c r i b l é e de fins cana l i -
cules d i r i g é s dans le sens des r a y o n s de l a s p h è r e : ce s o n t les c a n a u x poreux . 
p u r o ù p é n è t r e n t s p e r m a t o z o . d r e s m o b i l e s d u r a n t l a f é c o n d a t i o n . 
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T o u j o u r s c e s œ u f s o n t l a f o r m e s p h é r i q u e , l a m ê m e é p a i s s e m e m 

b r a n e c a r a c t é r i s t i q u e , l a m ê m e v é s i c u l e g e r m i n a t i v e c l a i r e c o n 

t e n a n t u n e t a c h e g e r m i n a t i v e s o m b r e . M ê m e e n s ' a r m a n t d u 

m e i l l e u r m i c r o s c o p e e t e n e m p l o y a n t l e s p l u s f o r t s g r o s s i s s e 

m e n t s , o n n e r é u s s i t p a s à d é c o u v r i r q u e l q u e d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e 

e n t r e l ' œ u f d e l ' h o m m e e t c e u x d u s i n g e , d u c h i e n , e t c . ; m a i s , 

e n t r e l e s œ u f s d e s m a m m i f è r e s e t c e u x d e s o i s e a u x e t d e s a u 

t r e s v e r t é b r é s p a r v e n u s à l a p é r i o d e d e l a p l e i n e m a t u r i t é , i l 

e x i s t e d e f r a p p a n t e s d i f f é r e n c e s . 

m C ' e s t s u r t o u t l ' œ u f d ' o i s e a u q u i , à l a p é r i o d e d e m a t u r i t é , s e 

d i s t i n g u e d e l ' œ u f d u m a m m i f è r e , a p r è s a v o i r c o m m e n c é p a r l u i 

r e s s e m b l e r i d e n t i q u e m e n t . L o r s d e s o n p a s s a g e d a n s l ' o v i d u c t e , 

c e t o v u l e s ' i n c o r p o r e u n e m a s s e a l i m e n t a i r e , q u ' i l e m p l o i e à f o r 

m e r u n j a u n e v o l u m i n e u x . D a n s l ' o v a i r e 

d e l a p o u l e , l ' œ u f j e u n e e s t d ' a b o r d t o u t 

p a r e i l à l ' œ u f d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , 

d e s a u t r e s a n i m a u x a u m ê m e s t a d e d e 

d é v e l o p p e m e n t ; m a i s e n s u i t e i l p r e n d 

u n é n o r m e a c c r o i s s e m e n t e n a c q u é r a n t 

u n e m a s s e é n o r m e d e j a u n e . E n m ê m e 

t e m p s l e n o y a u o v u l a i r e , l a v é s i c u l e 

g e r m i n a t i v e , v i e n t a f f l e u r e r l a s u r f a c e 

d e l ' œ u f e t y e s t e n v e l o p p é e d a n s c e 

q u o n a p p e l l e l e j a u n e b l a n c . L à l a v é 

s i c u l e f o r m e u n e t a c h e b l a n c h e , a r r o n 

d i e , c o n n u e s o u s l e n o m d e c h a l a z e o u c i c a t r i c u l e ( f i g . 6 , I ) ) . 

D e l a c i c a t r i c u l e p a r t u n m i n c e c o r d o n d e j a u n e b l a n c , q u i p é 

n è t r e à t r a v e r s l e j a u n e p r o p r e m e n t d i t j u s q u ' a u - c e n t r e d e l a c e l 

l u l e , o ù i l s e r e n f l e e n u n e p e t i t e m a s s e s p h é r i q u e i m p r o p r e m e n t 

d é n o m m é e c a v i t é d u j a u n e o u l a t e b r a ( f i g . 6 , d ) . L a m a s s e d u 

v r a i j a u n e , q u i a p r i s p l u s d e c o n s i s t a n c e , s e m b l e a l o r s d i v i s é e 

e n c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s a u t o u r d e l a l a t e b r a ( f i g . 6 , c ) . U n e 

d é l i c a t e m e m b r a n e a m o r p h e r e v ê t l e j a u n e e x t é r i e u r e m e n t ( m e m -

b r a n a v i t e l l i n à ) ( a ) . D a n s c e s d e r n i e r s t e m p s o n a r é p é t é b i e n 

Fig. 6. — Œuf à maturité pris dans l'ovaire d'une poule. — Jaune de nutri
t i o n (c) ; i l est f o r m é de n o m b r e u s e s couches c o n c e n t r i q u e s (c) et d ' u n e m i n c e 
m e m b r a n e (a) e n v e l o p p a n t l e j a u n e . L e n o y a u de l a c e l l u l e o u l a v é s i c u l e ger 
m i n a t i v e est s i t u é e n h a u t d a n s l a c i c a t r i c u l e (b). D e ce p o i n t , l e j a u n e b l a n c 
p é n è t r e j u s q u ' à l a c a v i t é c e n t r a l e d u j a u n e (d). P o u r t a n t les d e u x e s p è c e s de 
j a u n e ne s o n t pas n e t t e m e n t s é p a r é e s . 

F i g . 6. 
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d e s f o i s q u e t o u t e l a n i a s s e d u j a u n e , q u i , d a n s l ' œ u f d o s g r a n d s 

o i s e a u x , a p a r f o i s p l u s i e u r s p o u c e s d ' é p a i s s e u r , d e v a i t ê t r e r e g a r 

d é e c o m m e u n e s i m p l e c e l l u l e . M a i s i l f a u t , a v e c G e g e n b a u r , r e 

j e t e r c e t t e i d é e c o m m e e r r o n é e . S a n s d o u t o l V u f n o n f é c o n d é 

e t n o n d i v i s é d e s o i s e a u x r e s t e à l ' é t a t d e s i m p l e c e l l u l e m u n i r 

d ' u n s i m p l e n o y a u , q u e l l e q u e s o i t l a q u a n t i t é d o s o n j a u n e , d o 

m é m o q u e t o u t a n i m a l m o n o c e l l u l a i r e , a m i b e , g r é g a r i n e , i n f u -

s o i r e , n e c e s s e p a s d ê t r e m o n o c e l l u l a i r e , q u e l l e q u e s o i t l a q u a n 

t i t é d e m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s q u ' i l m a n g e . P a r c o n s é q u e n t , q u e l l e 

q u e s o i t l a q u a n t i t é d e j a u n e d e n u t r i t i o n q u ' u n œ u f a c c u m u l e 

d a n s s o n p r o t o p l a s m e , i l n ' e n d e m e u r e p a s m o i n s s i m p l e c e l l u l e . 

C ' e s t l à u n p o i n t q u e G e g e n b a u r a p a r f a i t e m e n t é t a b l i d a n s s o n 

e x c e l l e n t t r a v a i l s u r l e s œ u f s d e s v e r t é b r é s ( ~ r , y . 

M a i s n a t u r e l l e m e n t i l e n v a t o u t a u t r e m e n t d è s q u e l ' œ u f 

d ' o i s e a u e s t f é c o n d é . A l o r s , e n e f f e t , l e n o y a u , l a v é s i c u l e g e r 

m i n a t i v e , se m u l t i p l i e p a r d e s b i p a r t i t i o n s r é i t é r é e s e t , e n m ê m e 

t e m p s , l e p r o t o p l a s m e d e l a c i c a t r i c u l e s u b i t d e s s c i s s i o n s a n a 

l o g u e s . L ' œ u f r e n f e r m e a l o r s a u t a n t d e c e l l u l e s q u ' i l y a do 

n o y a u x d a n s l a c i c a t r i c u l e . P a r c o n s é q u e n t , d a n s l ' œ u f f é c o n d é 

e t p o n d u , q u e n o u s m a n g e o n s h a b i t u e l l e m e n t , l e j a u n e e s t d é j à 

u n c o r p s p l u r i c e l l u l a i r e . L a c i c a t r i c u l e d e c e t œ u f e s t a u s s i c o m 

p o s é e d e n o m b r e u s e s c e l l u l e s o t o n l u i d o n n e l e n o m d o d i s q u o 

b l a s t o d e r m i q u e ( r t i s c i f s b l a s t o d e r m i c t ( s ) . N o u s r e v i e n d r o n s s u r 

c e p o i n t d a n s l a h u i t i è m e l e ç o n . 

Q u a n d l ' œ u f d ' o i s e a u p a r v e n u à m a t u r i t é ( f i g . 6 ) a b a n d o n n e 

l ' o v a i r e e t e s t f é c o n d é d a n s l ' o v i d u c t e , i l s ' e n t o u r e d e d i v e r s e s 

e n v e l o p p e s q u e s é c r è t e l a p a r o i ^ d e c e c o n d u i t . T o u t d ' a b o r d 

1 é p a i s s e c o u c h e d e b l a n c d ' œ u f se d é p o s e a u t o u r d e l a s p h è r e d u 

j a u n e , p u i s l a c o q u i l l e c a l c a i r e r e c o u v r e l e t o u t , e h s e d o u b l a n t 

e l l e - m ê m e d ' u n e m i n c e p e l l i c u l e ( t e r / m e n ) . 

T o u t e s c e s e n v e l o p p e s , c e s p a r t i e s a c c e s s o i r e s s u c c e s s i v e m e n t 

d é p o s é e s a u t o u r d e l ' œ u f , s o n t d e n u l l e i m p o r t a n c e p o u r l a f o r 

m a t i o n d e l ' e m b r y o n ; t o u t c e l a n ' a r i e n d e c o m m u n a v e c l ' o v u l e 

p r i m i t i f . D a u t r e s a n i m a u x , p a r e x e m p l e l e r e q u i n , o n t a u s s i des 

œ u f s e x t r ê m e m e n t g r o s , m u n i s d ' é p a i s s e s e n v e l o p p e s . C h e z c e t 

a n i m a l a u s s i l ' œ u f e s t , d a n s l e p r i n c i p e , u n e s i m p l e c e l l u l e n u e , 

c o m m e c e l u i d e s m a m m i f è r e s . M a i s i c i e n c o r e , c o m m e d a n s l ' œ u f 

d e l ' o i s e a u , u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e j a u n e d e n u t r i t i o n e s t 

• a c c u m u l é e d a n s l e j a u n e p r i m i t i f e t i l s e f o r m e d i v e r s e s e n v e 

l o p p e s e x t e r n e s . L œ u f d e b e a u c o u p d ' a u t r e s a n i m a u x s a d j o i n t 
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a u s s i d i v e r s e s p a r t i e s a c c e s s o i r e s a n a l o g u e s ; m a i s , c o m m e t o u j o u r s , 

c e s p a r t i e s s o n t d e p e u d ' i m p o r t a n c e p o u r l a f o r m a t i o n d u g e r m e , 

p u i s q u ' e l l e s s o n t d e s t i n é e s , l e s u n e s à n o u r r i r l ' e m b r y o n , l e s 

a u t r e s à l e p r o t é g e r : n o u s a v o n s d o n c l e d r o i t d e l e s n é g l i g e r e t 

d e n o u s e n t e n i r a u p o i n t i m p o r t a n t , c ' e s t - à - d i r e à l ' é q u i v a l e n c e 

e s s e n t i e l l e d e l ' œ u f p r i m i t i f c h e z l ' h o m m e e t l e s a u t r e s a n i m a u x . 

N o u s p o u v o n s i c i n o u s s e r v i r p o u r l a p r e m i è r e f o i s d e n o t r e 

l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e . O r , e n a p p l i q u a n t c e t t e l o i é t i o l o 

g i q u e d e l ' e m b r y o l o g i e à l ' œ u f h u m a i n , n o u s a r r i v o n s à l a c o n 

c l u s i o n s u i v a n t e , a u s s i s i m p l e q u e s i g n i f i c a t i v e : L a c o n s t i t u t i o n 

u n i c e l l u l a i r e d e l ' œ u f h u m a i n e t a n i m a l p r o u v e d i r e c t e m e n t q u e 

t o u s l e s a n i m a u x , y c o m p r i s l ' h o m m e d e s c e n d e n t p r i m i t i v e m e n t 

d ' u n o r g a n i s m e u n i c e l l u l a i r e . 

S i l a l o i f o n d a m e n t a l e e s t v r a i e , s i r é e l l e m e n t l ' o n t o g é û è s e 

e s t u n r é s u m é , u n e r é c a p i t u l a t i o n a b r é g é e d e l à p h i l o g é n è s e , e t 

n o u s n ' e n p o u v o n s d o u t e r , a l o r s , d e c e f a i t q u e t o u s l e s œ u f s 

s o n t m o n o c e l l u l a i r e s , i l r é s u l t e n é c e s s a i r e m e n t q u e t o u s l e s o r 

g a n i s m e s p o l y c e l l u l a i r e s p r o v i e n n e n t d ' u n o r g a n i s m e m o n o c e l 

l u l a i r e . O r , p u i s q u e l ' o v u l e d e l ' h o m m e p a r t a g e a v e c c e u x d e s 

a n i m a u x c e t t e s i m p l i c i t é d e s t r u c t u r e , n o u s e n p o u v o n s c o n c l u r e 

q u e , v r a i s e m b l a b l e m e n t , c e t t e f o r m e a n c e s t r a l e m o n o c e l l u l a i r e 

a é t é c o m m u n e à t o u t l e r é g n e a n i m a l , s a n s e x c e p t e r l ' h o m m e . 

C e t t e c o n c l u s i o n s i n a t u r e l l e e s t , e n m ê m e t e m p s , s i c a p i t a l e , 

q u ' o n n ' y s a u r a i t t r o p i n s i s t e r . D e m a n d o n s - n o u s t o u t d ' a b o r d , 

s ' i l n ' e x i s t e r a i t p a s e n c o r e a u j o u r d ' h u i d e s o r g a n i s m e s m o n o 

c e l l u l a i r e s , d o n t l a f o r m e s e r a p p r o c h e r a i t d e c e l l e d e s a ï e u x 

m o n o c e l l u l a i r e s d u r è g n e a n i m a l . L a r é p o n s e e s t f a c i l e . O u i , 

s a n s d o u t e , i l e x i s t e e n c o r e d e s o r g a n i s m e s m o n o c e l l u l a i r e s , 

d e s s o r t e s d ' o v u l e s p e r m a n e n t s , s i m p l e s c e l l u l e s t o u t e l e u r v i e 

e t n é a n m o i n s s e r e p r o d u i s a n t s a n s d é p a s s e r c e p r e m i e r d e g r é 

d ' o r g a n i s a t i o n . N o u s c o n n a i s s o n s m a i n t e n a n t b o n n o m b r e d e 

c e s o r g a n i s m e s m o n o c e l l u l a i r e s , p a r e x e m p l e , l e s g r é g a r i n e s , 

l e s a c i n è t e s , l e s i n f u s o i r e s , . e t c . M a i s , d e t o u s c e s o r g a n i s m e s , 

i l e n e s t u n q u i n o u s i n t é r e s s e s p é c i a l e m e n t ; c a r i l d o i t s e r a p 

p r o c h e r b e a u c o u p d e l a f o r m e a n c e s t r a l e m o n o c e l l u l a i r e : c e t 

o r g a n i s m e e s t l ' a m i b e . 

S o u s c e n o m d ' a m i b e s , o n c o m p r e n d d e p u i s l o n g t e m p s c e r 

t a i n s o r g a n i s m e s m o n o c e l l u l a i r e s t r è s - c o m m u n s s u r t o u t d a n s 

l ' e a u d o u c e , m a i s s e t r o u v a n t a u s s i d a n s l a m e r e t m ê m e , c o m m e 

o n l ' a c o n s t a t é r é c e m m e n t , d a n s l a t e r r e h u m i d e . S i l ' o n e x a -
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m i n e s o u s u n m i c r o s c o p e , d a n s u n e g o u t t e d ' e a u e t a u n f o r t 

g r o s s i s s e m e n t , u n e d e c e s a m i b e s v i v a n t e s , e l l e a l ' a s p e c t d u n 

c o r p u s c u l e a r r o n d i , m a i s à c o n t o u r s f o r t i r r é g u l i e r s e t p e r p é 

t u e l l e m e n t c h a n g e a n t ( f i g . 7 ) . 

D a n s c e t t e p e t i t e m a s s e d e p r o t o p l a s m e m o u , m u q u e u x , s e m i -

l i q u i d e , o n t r o u v e s e u l e m e n t u n c o r p u s c u l e s o l i d e o u v é s i c u l e u x , 

u n n o y a u c e l l u l a i r e . C e c o r p s m o n o c e l l u l a i r e s e m e u t s p o n t a 

n é m e n t , d a n s d i v e r s e s d i r e c t i o n s , s u r l a p l a q u e t t e d e v e r r e . 

S i c e c o r p u s c u l e , s a n s f o r m e d é f i n i e , s e d é p l a c e n é a n m o i n s , c ' e s t 

q u ' i l é m e t d e d i v e r s p o i n t s d e s a s u r f a c e d e s p r o l o n g e m e n t s d i -

g i t i f o r m e s , q u i s e m o d i f i e n t l e n t e m e n t , m a i s s a n s c e s s e , e t t i r e n t 

a p r è s e u x l e r e s t e d e l ' a m i b e . A u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , le ' 

s p e c t a c l e c h a n g e : t o u t à c o u p l ' a m i b e 

c e s s e d e s e m o u v o i r ; e l l e r é t r a c t e ses 

a p p e n d i c e s e t s e r o u l e e n q u e l q u e s o r t e 

e n b o u l e . M a i s b i e n t ô t l a p e t i t e s p h è r e 

g é l a t i n e u s e s ' é t a l e d e n o u v e a u , a l l o n g e 

d e s a p p e n d i c e s d a n s d e s d i r e c t i o n s n o u 

v e l l e s e t s e r e m e t e n m a r c h e . C e s a p p e n 

d i c e s o n t r e ç u l e n o m d e pseudopodie.;, 

p a r c e q u e , p h y s i o l o g i q u e m e n t , i l s se 

c o m p o r t e n t c o m m e d e s p i e d s , m a i s c e n e 

s o n t p o u r t a n t p a s d e s o r g a n e s , a u sens 

m o r p h o l o g i q u e . 

E n e f f e t , i l s s ' é v a n o u i s s e n t c o m m e i l s 

n a i s s e n t , s u b i t e m e n t ; c e s o n t d e s i m p l e s p r o l o n g e m e n t s p r o t é i -

f o r m e s d e l a m a s s e h o m o g è n e e t a m o r p h e . S i l ' o n t o u c h e u n e 

a m i b e e n r e p t a t i o n a v e c l a p o i n t e d ' u n e a i g u i l l e o u a v e c u n e 

g o u t t e d ' e a u a c i d u l é e , o n l a v o i t s e p e l o t o n n e r a u s s i t ô t s o u s 

l ' i n f l u e n c e d e c e t t e i r r i t a t i o n m é c a n i q u e o u c h i m i q u e . D ' o r d i 

n a i r e l e c o r p s d e l ' a m i b e r e p r e n d a l o r s l a f o r m e s p h é r i q u e . D a n s 

c e r t a i n s c a s . p a r e x e m p l e s i l ' e a u s e c o r r o m p t , o n v o i t , a u 

b o u t d e q u e l q u e t e m p s , l ' a m i b e s e f a i r e u n e c a p s u l e . E l l e se 

s é c r è t e u n e c a p s u l e h o m o g è n e , q u i n e t a r d e p a s à s e d u r c i r . 

A l o r s l ' a m i b e a u r e p o s a l ' a p p a r e n c e d ' u n e c e l l u l e s p h é r i q u e , 

e n t o u r é e d ' u n e m e m b r a n e p r o t e c t r i c e . L a m i b e s e n o u r r i t s o i t 

Fig. T. — Amibe en reptation (très-grossie). L'organisme tout entier n'est 
q u ' u n e c e l l u l • n u e . se m o u v a n t à l ' a i d e de- t e n t a c u l e s , q u e l e p r o t o p l a s m e éme t 
et r é t r a c t e à t o u r de r ô l e . O n v o i t dans l e p r o t o p l a s m e l e n o y a u c e l l u l a i r e s p h é 
r i q u e o u n u c l e u s . 

F i f f . 7. 
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e n a b s o r b a n t l e s s u b s t a n c e s d i s s o u t e s d a n s l ' e a u , s o i t e n f a i s a n t 

p é n é t r e r d a n s s o n c o r p s l e s p a r c e l l e s s o l i d e s q u i a r r i v e n t à s o n 

c o n t a c t . 

R i e n d e p l u s f a c i l e q u e d e v é r i f i e r c e d e r n i e r f a i t ; i l s u f f i t 

p o u r c e l a d e f o r c e r l ' a m i b e à m a n g e r . S i , p a r e x e m p l e , o n j e t t e 

d a n s l ' e a u d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s finement p u l v é r i s é e s , d u c a r 

m i n , d e l ' i n d i g o ' , e t c . , o n v o i t l ' a m i b e f a i r e p é n é t r e r c e s p a r t i 

c u l e s s o l i d e s d a n s s a m o l l e s u b s t a n c e , q u i a f f l u e e n q u e l q u e 

s o r t e a u t o u r d ' e l l e s . L ' a m i b e p e u t a i n s i a b s o r b e r d e l a n o u r 

r i t u r e p a r u n p o i n t q u e l c o n q u e d e s a s u r f a c e , q u o i q u ' e l l e n ' a i t 

a u c u n e o r g a n e s p é c i a l p o u r l a p r é h e n s i o n e t l a d i g e s t i o n d e s 

a l i m e n t s , n i b o u c h e , n i t u b e d i g e s t i f v é r i t a b l e . M a i s , d e c e t t e 

m a n i è r e , e t e n s ' a s s i m i l a n t , a p r è s d i s s o l u t i o n c l a n s s o n p r o t o 

p l a s m e , l e s c o r p s q u ' e l l e a m a n g é s , l ' a m i b e g r a n d i t e t , q u a n d 

e l l e a a c q u i s u n c e r t a i n v o l u m e , e l l e s e r e p r o d u i t . 

L e m o d e d e c e t t e r e p r o d u c t i o n e s t d e s p l u s s i m p l e s , c ' e s t l a 

d i v i s i o n , l a b i p a r t i t i o n . C ' e s t l e n o y a u , q u i s e d i v i s e d ' a b o r d e n 

d e u x p a r t i e s ; p u i s l e p r o t o p l a s m e s e p a r t a g e à s o n t o u r e n d e u x 

m o i t i é s , q u i s e d i s t r i b u e n t c h a c u n e a u t o u r d e l ' u n d e s d e u x 

n o y a u x , e t l ' o n a a i n s i d e u x c e l l u l e s s œ u r s . C ' e s t p a r c e p r o c é d é , 

d ' a i l l e u r s , q u e s e m u l t i p l i e n t d ' o r d i n a i r e l a p l u p a r t d e s c e l l u l e s , 

p a r b i p a r t i t i o n s u c c e s s i v e d ' a b o r d d u n o y a u , p u i s d e l a s u b s t a n c e 

c e l l u l a i r e ( f i g . 3 ) . 

B i e n q u e l ' a m i b e s o i t s e u l e m e n t u n e c e l l u l e s i m p l e , p o u r t a n t 

e l l e s ' a c q u i t t e d e t o u t e s l e s f o n c t i o n s p r i n c i p a l e s d e s o r g a n i s m e s 

p o l y c e l l u l a i r e s . E l l e s e m e u t e n r a m p a n t , e l l e s e n t , e l l e s e n o u r 

r i t , e l l e s e r e p r o d u i t . C e r t a i n e s e s p è c e s d ' a m i b e s s o n t t r è s - f a c i 

l e m e n t v i s i b l e s à l ' œ i l n u , n i a i s l a p l u p a r t s o n t m i c r o s c o p i q u e s . 

É n u m é r o n s m a i n t e n a n t l e s r a i s o n s q u i n o u s f o n t r e g a r d e r 

l e s a m i b e s c o m m e a y a n t a v e c l ' o v u l e d e s r a p p o r t s p h y l o g é n é t i -

q u e s i m p o r t a n t s . C h e z n o m b r e d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s , l ' o v u l e 

r e s t e à l ' é t a t p r i m i t i f d e c e l l u l e n u e j u s q u ' a u m o m e n t d e l a f é 

c o n d a t i o n ; o n n ' y v o i t p a s t r a c e d e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e , e t 

s o u v e n t a l o r s i l s e r a i t i m p o s s i b l e d e l e d i s t i n g u e r d ' u n e a m i b e . 

C o m m e c e t t e d e r n i è r e , l ' o v u l e n u p e u t a l o r s é m e t t r e d e s a p p e n 

d i c e s e t s e m o u v o i r . C h e z l e s é p o n g e s m ê m e , o n v o i t c e s œ u f s 

' m o b i l e s s e d é p l a c e r l i b r e m e n t d a n s l ' o r g a n i s m e m a t e r n e l , c o m m e 

f i e s a m i b e s i n d é p e n d a n t e s ( f i g . 8 ) . I l s o n t é t é r e m a r q u é s d e 

\ b o n n e h e u r e p a r l e s n a t u r a l i s t e s ; m a i s o n l e s p r i t p o u r d e s 

f o r g a n i s m e s é t r a n g e r s , p o u r d e s a m i b e s p a r a s i t e s , v i v a n t a u d é -
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p e n s d u c o r p s d e l ' é p o n g e . P l u s t a r d , e n f i n , o n r e c o n n u t q u e ce s 

s o i - d i s a n t p a r a s i t e s m o n o c e l l u l a i r e s é t a i e n t l e s o v u l e s d e 1 e-

p o n f f e . L e s f a i t s c u r i e u x q u e n o u s v e n o n s d e m e n t i o n n e r s ' o b 

s e r v e n t e n c o r e c h e z d ' a u t r e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , p a r e x e m p l e 

c h e z c e s z o o p h v t e s c a m p a n u l i f o r m e s q u e n o u s a p p e l o n s mé

d u s e s . L à a u s s i i l y a d e s œ u f s n u s , c e l l u l e s s a n s m e m b r a n e 

d ' e n v e l o p p e , a l l o n g e a n t d e s a p p e n d i c e s a m i b i f o r m e s . C e s c e l 

l u l e s s e n o u r r i s s e n t , s e m e u v e n t e t , a p r è s l a f é c o n d a t i o n , e l l e s 

r e p r o d u i s e n t , p a r b i p a r t i t i o n s r é p é t é e s , l ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e 

d e l a m é d u s e . 

S i d o n c n o u s r e g a r d o n s l ' a m i b e c o m m e u n o r g a n i s m e u n i 

c e l l u l a i r e , l e p l u s c a p a b l e d e n o u s d o n n e r u n e i d é e a p p r o x i m a 

t i v e d e s a n t i q u e s f o r m e s m o n o c e l l u l a i r e s , q u i o n t é t é l e s a n c ê t r e s 

c o m m u n s d e t o u s l e s o r g a n i s m e s p o l y c e l l u -

l a i r e s , n o u s n e f a i s o n s p a s u n e h y p o t h è s e 

h a s a r d é e ; n o u s n o u s b o r n o n s à t i r e r de s 

f a i t s u n e c o n c l u s i o n t o u t à f a i t l é g i t i m e . 

L ' a m i b e n u e a u n e f o r m e p l u s i n d i f f é r e n t e , 

p l u s p r i m i t i v e q u e t o u t e s l e s a u t r e s c e l l u l e s ; 

a u s s i d e r é c e n t e s r e c h e r c h e s o n t f a i t d é c o u 

v r i r d e s f o r m a t i o n s a m i b i f o r m e s d a n s l e 

c o r p s a d u l t e d e s a n i m a u x p o l y c e l l u l a i r e s . 

O n e n t r o u v e , p a r e x e m p l e , d a n s l e s a n g 

F i g , s. d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s v e r t é b r é s , à c ô t é 

d e s g l o b u l e s r o u g e s ; o n l e s y a a p p e l é e s 

globules b l a n c s . \ \ e n e x i s t e a u . 1 - s i c h e z b e a u c o u p d ' i n v e r t é b r é s , 

p a r e x e m p l e , d a n s l e s a n g d e s l i m a ç o n s . O r , d è s 1 8 5 9 , j ' a i 

m o n t r é q u e c e s c e l l u l e s s a n g u i n e s i n c o l o r e s p e u v e n t p r e n d r e , 

m a n g e r e n q u e l q u e s o r t e d e s p a r t i c u l e s s o l i d e s ( f i g . 9 ) . T o u t 

r é c e m m e n t o n a v u e x p é r i m e n t a l e m e n t q u u n c m a s s e d e c e l l u l e s 

d i v e r s e s , p o u r v u q u ' e l l e s d i s p o s e n t d ' u n s u f f i s a n t e s p a c e , p e u v e n t 

se m o u v o i r e t m a n g e r a b s o l u m e n t c o m m e l e s a m i b e s . 

C e s m o u v e m e n t s a m i b i f o r m e s d e s c e l l u l e s n u e s d é p e n d e n t d e 

l a c o n t r a c t i l i t é - a u t o m a t i q u e d u p r o t o p l a s m e . I l s e m b l e q u e ce 

s u i t u n e p r o p r i é t é v i t a l e c o m m u n e à t o u t e s l e s j e u n e s c e l l u l e s . 

P a r t o u t o ù e l l e s n e s o n t p a s e n c l o s e s d a n s u n e m e m b r a n e r é s i s -

Fig. î>. —Cellule ovulaire d'une éponge calcaire (olynthus), La cellule ovu
l a i r e se m e u r . en r a m p a n t , dans le c o r p s de l ' é p o n g e , en é m e t t a n t des appen
dices p r o t é i f o r m e s . O n ne l a s a u r a i t d i s t i n g u e r d ' u n e a m i b e o r d i n a i r e . \ 

* 
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t a n t e , e n f e r m é e s d a n s u n e « p r i s o n c e l l u l a i r e » , e l l e s p e u v e n t 

e x é c u t e r , c e s m o u v e m e n t s a m i b o ï d e s . C e l a e s t v r a i n o n - s e u l e -

Y m e n t p o u r / o v u l e n u , m a i s e n c o r e p o u r d ' a u t r e s c e l l u l e s n u e s , 

/. ^ p o u r l e s « c e l l u l e s n o m a d e s » d e d i v e r s e s e s p è c e s . 

E n é t u d i a n t a i n s i l ' o v u l e e t e n l e c o m p a r a n t à l ' a m i b e , o n 

d o n n e à l ' e m b r y o g é n i e e t à l a p h y l o g é n i e u n e b a s e d e s p l u s s û r e s . 

f O u p e u t a i n s i s e c o n v a i n c r e q u e l ' œ u f h u m a i n e s t u n e c e l l u l e 

s i m p l e , n u l l e m e n t d i f f é r e n t e d e l ' o v u l e d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , 

e t c e l a n o u s p e r m e t d e r e m o n t e r à u n e a n c i e n n e f o r m e a n c e s 

t r a l e m o n o c e l l u l a i r e , q u i d e v a i t r e s s e m b l e r à l ' a m i b e . 

O n s e m o q u e d e c e t t e i d é e q u e l e s p r i m i t i f s a n c ê t r e s d u g e n r e 

, h u m a i n o n t é t é d e s c e l l u l e s s i m p l e s , v i v a n t i s o l é m e n t c o m m e 

l e s a m i b e s ; o n l a t r a i t e d e r ê v e r i e p h i l o s o p h i c o - n a t u r e l l e ; b i e n 

F i g . 9. 

p l u s , d a n s l e s é c r i t s t h é o l o g i q u e s , o n l a r e j e t t e a v e c i n d i g n a t i o n 

c o m m e « h o r r i b l e , r é v o l t a n t e , i m m o r a l e » . M a i s , a i n s i q u e j e l ' a i 

f a i t r e m a r q u e r d a n s m e s l e ç o n s « S u r l ' o r i g i n e e t l a g é n é a l o g i e 

d u g e n r e h u m a i n » , i l f a u t a c c u e i l l i r a v e c l a m ê m e p i e u s e i n d i 

g n a t i o n l e f a i t « h o r r i b l e , r é v o l t a n t , i m m o r a l » , q u i m e t à l ' o r i 

g i n e d e c h a q u e i n d i v i d u h u m a i n u n o v u l e s i m p l e , i d e n t i q u e à 

c e l u i d e s a u t r e s m a m m i f è r e s . 

F i g . 9. — G l o b u l e s b l a n c s , c e l l u l e s q u i m a n g e n t , a p p a r t e n a n t à u n l i m a ç o n 
n u ( t he t i s ) , f o r t g r o s s i s s e m e n t . C'est s u r les g l o b u l e s b l a n c s de ce l i m a f ç o n que 
j ' a i o b s e r v é , l e p r e m i e r , l e f a i t s i c u r i e u x d o n t j e p a r l e , s a v o i r que les g l o b u l e s 
b lancs des i n v e r t é b r é s s o n t des g l o m é r u l e s p r o t o p l a s m i q u e s sans m e m b r a n e et 
que, g r â c e à l e u r s m o u v e m e n t s p r o p r e s , i l s p e u v e n t s a i s i r des p a r t i c u l e s so l i de s , 
« m a n g e r » c o m m e les a m i b e s . L e 10 m a i 1859, à N a p l e s , j ' i n j e c t a i dans l e sys
t è m e c i r c u l a t o i r e d ' u n de ces l i m a ç o n s de Peau c h a r g é e d ' i n d i g o finement p u l 
v é r i s é , et , à m a g r a n d e s u r p r i s e , j e t r o u v a i , a u b o u t de q u e l q u e s heu re s , les 
ce l lu les d u s a n g r e m p l i e s de p a r t i c u l e s d ' i n d i g o . A F a i d e d ' i n j e c t i o n s r é i t é r é e s , 
j e pus o b s e r v e r l a p r é h e n s i o n , l a p é n é t r a t i o n des p a r c e l l e s c o l o r é e s dans l ' i n t é 
r i e u r des„ g l o b u l e s , et j e v i s les choses se passer a b s o l u m e n t c o m m e chez l ' a m i b e . 
J 'a i d o n n é des d é t a i l s s u r ce p o i n t dans m a M o n o g r a p h i e des r a d i o l a i r e s . (1862, 
p . 104, 105.) | f t 
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O r n o u s p o u v o n s , q u a n d b o n n o u s s e m b l e , d é m o n t r e r ce 

d e r n i e r f a i t s o u s l e m i c r o s c o p e e t i l n e s e r t à r i e n d e d é t o u r n e r 

l e s y e u x d e c e s p e c t a c l e i m m o r a l . L e f a i t n ' e n r e s t e p a s m o i n s 

i r r é c u s a b l e , t o u t a u t a n t q u e l ' i n d u c t i o n c a p i t a l e q u e n o u s e n 

t i r o n s . L e s a m i b e s a c t u e l l e s e t t o u s l e s o r g a n i s m e s a n a l o g u e s : 

l e s a r c e l l e s , l e s g r é g a r i n e s , e t c . , a p p u i e n t f o r t e m e n t c e t t e 

i n d u c t i o n , e n n o u s f o u r n i s s a n t d e s e x e m p l e s d e c e l l u l e s v i v a n t 

i s o l é m e n t . E n e f f e t , l ' o r g a n i s m e h u m a i n e t c e l u i d e s a n i m a u x 

s u p é r i e u r s n e s o n t m o n o c e l l u l a i r e s q u e d u r a n t l e p r e m i e r s t a d e 

d e l e u r d é v e l o p p e m e n t . A u s s i t ô t a p r è s l a f é c o n d a t i o n , l ' o v u l e 

s e m u l t i p l i e p a r d i v i s i o n e t f o r m e u n e c o m m u n a u t é , u n e c o l o n i e 

d e c i t o y e n s c e l l u l a i r e s . P u i s c e s c e l l u l e s s e d i f f é r e n c i e n t ; p a r 

d i v i s i o n d e t r a v a i l , p a r a p p r o p r i a t i o n s p é c i a l e , e l l e s f o r m e n t l e s 

d i v e r s t i s s u s c o n s t i t u a n t l e s o r g a n e s . L ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u -

l a i r e d e l ' h o m m e , d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s e t d e s p l a n t e s c o n 

s t i t u e e n f i n u n e r é p u b l i q u e - , d o n t l e s n o m b r e u x i n d i v i d u s s o n t 

t r è s - d i s s e m b l a b l e s , t o u t e n é t a n t n é a n m o i n s p r o v e n u s o r i g i n e l l e 

m e n t d e c e l l u l e s s i m p l e s a y a n t m ê m e s t r u c t u r e . 



S E P T I È M E L E Ç O N . 

L E S F O N C T I O N S D U D É V E L O P P E M E N T E T D E L A F É C O N D A T I O N . 
* 

D é v e l o p p e m e n t de l ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e à p a r t i r d ' u n e c e l l u l e s i m p l e . — 
Les c e l l u l e s s o l i t a i r e s e t les r é p u b l i q u e s de c e l l u l e s . — L e s bases de l a f o r m a 
t i o n de ces s o c i é t é s . — L a l o c a l i s a t i o n d u t r a v a i l , o u d i f f é r e n c i a t i o n de l ' i n d i 
v i d u c o m m e m e s u r e d u d e g r é de p e r f e c t i o n n e m e n t . — P a r a l l é l i s m e des p r o 
c é d é s d u d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l e t d u d é v e l o p p e m e n t p h y l é t i q u e . — 
L e s f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t . — L a n u t r i t i o n . — L ' a d a p t a t i o n . — L a 
c r o i s s a n c e . — L a c ro i s s ance s i m p l e et l a c ro i s s ance c o m p l e x e . — R e p r o d u c 
t i o n . — R e p r o d u c t i o n a s e x u é e et s e x u é e . — H é r é d i t é . — D i v i s i o n d u t r a v a i l 
o u d i f f é r e n c i a t i o n , - r - A t a v i s m e . — C o n j u g a i s o n . — L a p h y s i o l o g i e a n é g l i g é 
d ' é t u d i e r les f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t , aus s i les p r o c é d é s de cet te é v o l u t i o n 
son t g é n é r a l e m e n t t r è s - m a l c o m p r i s . — L e d é v e l o p p e m e n t de l a consc ience 
e t les l i m i t e s de l a c o n n a i s s a n c e de l a n a t u r e . — L e d é v e l o p p e m e n t s p o n t a n é 
et le d é v e l o p p e m e n t g r a d u e l . — L a f é c o n d a t i o n . — L a r e p r o d u c t i o n s e x u é e , 
— Œ u f s et s p e r m a t o z o a i r e s . — T h é o r i e des a n i m a l c u l e s s p e r m a t i q u e s . — 
C e l l u l e s c i l i é e s . — I m p r é g n a t i o n des c e l l u l e s o v u l a i r e s p a r les ce l l u l e s sper
m a t i q u e s m â l e s . 

M e s s i e u r s , 

Q u a n d n o u s a v o n s b i e n e t d û m e n t c o n s t a t é q u e t o u t h o m m e 

c o m m e n c e p a r ê t r e u n e s i m p l e c e l l u l e , q u e l a s t r u c t u r e d e c e t t e 

c e l l u l e o v u l a i r e e s t i d e n t i q u e , c h e z l ' h o m m e e t l e s m a m m i f è r e s , 

e t , b i e n p l u s , q u e , d a n s l ' u n e t l ' a u t r e c a s , l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o -

r 
Si, à l'exemple de l'historien et du prédicateur, le naturaliste se complaisait à 

décrire en termes pompeux et vides, en périodes sonores, les phénomènes prodi
gieux, uniques, en quelque sorte, dans leur espèce, nous en aurions ici une belle 
occasion. En effet, nous sommes en présence d'un des plus grands mystères de la 
nature animale, d'un fait, qui détermine la place de l'animal dans le monde des 
phénomènes. Constater que l'homme et la femme proviennent d'un ovule, c'est 
résoudre ce problème ou plutôt cet ensemble de problèmes. L'origine et le déve
loppement de l'ovule dans le corps maternel, la transmission à cet ovule par 
l'intermédiaire de la semence, de toutes les particularités corporelles et spirituelles 
du père ; voilà des faits qui touchent à toutes les questions, que l'esprit peut se 
poser sur l'essence de l'homme. 

RODOLPHE VIRCHOW, 1848. 

l o i n l e s p r o c é d é s d e l ' é v o l u t i o n . N o u s 
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s o m m e s , e n e f f e t , e n p o s s e s s i o n d ' u n d o u b l e a v a n t a g e : d ' a b o r d 

n o u s s a v o n s q u e l ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r o a d u l t e , q u i l s o i t 

h u m a i n o u a n i m a l , q u e l l o q u e s o i t l a c o m p l i c a t i o n d e s e s o r g a n e s , 

p r o v i e n t d ' u n e c e l l u l e s i m p l e , e t c e l a n o u s p e r m e t u n e s a i n e 

a p p r é c i a t i o n d e l a p a r t i e e m p i r i q u e d e l ' e m b r y o l o g i e , d e s f a i t s 

o n t o g é n é t i q u e s d i r e c t e m e n t o b s e r v a b l e s s o u s l e m i c r o s c o p e ; e n 

o u t r e , p o u r l a p a r t i e s p é c u l a t i v e , p o u r l a p l i y l o g é n è s e , q u i s ' a p 

p u i e s u r c e s f a i t s , n o u s a v o n s l e d r o i t d e c o n c l u r e q u e l a p r e 

m i è r e f o r m e a n c e s t r a l e d e l ' h o m m e e t d e s a n i m a u x é t a i t u n 

o r g a n i s m e m o n o c e l l u l a i r e . 

V o i l à d o n c t o u t l e g r a n d e t o b s c u r p r o b l è m e d e l ' h i s t o i r e d u 

d é v e l o p p e m e n t r a m e n é à c e t t e s i m p l e q u e s t i o n : « C o m m e n t 

l ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e c o m p l e x e e s t - i l p r o v e n u d e l ' o r g a 

n i s m e m o n o c e l l u l a i r e s i s i m p l e ? C e t t e m a c h i n e v i v a n t e , s i c o m 

p l i q u é e , p o u r v u e d ' o r g a n e s s i d i v e r s , d o n t n o u s a d m i r o n s , c h e z 

l ' ê t r e c o m p l e t , l a c o n s t r u c t i o n e n a p p a r e n c e s a v a n t e e t m é d i t é e , 

i l s ' a g i t d e s a v o i r p a r q u e l s p r o c é d é s n a t u r e l s e l l e a p u s o r t i r 

d ' u n e c e l l u l e s i m p l e . » 

P o u r r é p o n d r e à c e t t e q u e s t i o n , i l f a u t , c o m m e n o u s l ' a v o n s 

d é j à f a i t , r e g a r d e r l ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e c o m m e é t a n t c o n s 

t r u i t e t c o m p o s é s u r l e m o d è l e d ' u n E t a t c i v i l i s é , d o n t l e s c i 

t o y e n s s ' a t t r i b u e n t d e s f o n c t i o n s d i v e r s e s p o u r a r r i v e r à u n b u t 

c o m m u n . C e t t e c o m p a r a i s o n e s t d ' u n g r a n d s e c o u r s p o u r b i e n 

c o m p r e n d r e l a c o m p o s i t i o n p o l y c e l l u l a i r e s i v a r i é e d u c o r p s h u 

m a i n e t l ' a c t i o n d ' e n s e m b l e d e c e s d i v e r s e s c e l l u l e s , q u i s e m 

b l e n t t e n d r e à u n b u t v o u l u . E n a p p l i q u a n t c e t t e c o m p a r a i s o n 

à l ' e m b r y o l o g i e , l ' o n c o m p r e n d b i e n l a n a t u r e d e s p r e m i e r s e t 

d e s p r i n c i p a u x p h é n o m è n e s é v o l u t i f s . A v e c u n p e u d e r é f l e x i o n , 

l ' o n a r r i v e m ê m e à d e v i n e r l e s p r e m i e r s s t a d e s d u d é v e l o p p e 

m e n t , à l e s d é t e r m i n e r à p r i o r i , s a n s a p p e l e r l ' o b s e r v a t i o n à 

s o n a i d e . 

E s s a y o n s d ' a b o r d d e c e t t e v o i e i n d i r e c t e e t n é g l i g e o n s , p o u r 

l ' i n s t a n t , l e s f a i t s d ' o n t o g é n è s e e t l e u r p o r t é e p h y l o g é n é t i q u e . 

C o m m e n t d e v r a i t s ' e f f e c t u e r l ' é v o l u t i o n , s i n o t r e c o m p a r a i s o n 

é t a i t j u s t e ? S i l e s f a i t s o n t o g é n é t i q u e s c o n f i r m e n t p l u s t a r ç l n o s 

p r é v i s i o n s , n o u s n e n s e r o n s q u e m i e u x p e r s u a d é s q u e n o t r e 

c o n c l u s i o n p h y l o g é n é t i q u e e s t d ' u n e i n é b r a n l a b l e s o l i d i t é . Ce 

s e r a p o u r n o t r e m a n i è r e d e v o i r l a p l u s é c l a t a n t e c o n f i r m a t i o n 

q u ' o n p u i s s e r ê v e r . 

S i n o t r e l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e e s t v r a i e , c o m m e n t a 
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d ù s e c o m p o r t e r a u d é b u t d e l a v i e o r g a n i q u e s u r l a t e r r e , a u 

m o m e n t d e l a c r é a t i o n , c o m m e o n d i t , l e p r e m i e r o r g a n i s m e m o - , 

n o c e l l u l a i r e , c e l u i q u i , e n f o n d a n t l a p r e m i è r e n a t i o n d e s c e l l u l e s , 

e s t d e v e n u l ' a n c ê t r e c o m m u n d e t o u s l e s o r g a n i s m e s p o l y c e l l u -

l a i r e s s u p é r i e u r s ? L a r é p o n s e e s t d e s p l u s s i m p l e s . I l a d û a g i r 

c o m m e l e f e r a i t u n h o m m e , u n f o n d a t e u r d ' É t a t o u d e c o l o n i e , 

a y a n t c o n s c i e n c e d e s o n b u t . F i g u r o n s - n o u s l e f a i t a u s s i s i m 

p l e m e n t q u e p o s s i b l e , t e l q u ' i l a f o r t b i e n p u s e p a s s e r d a n s 

l ' o c é a n p a c i f i q u e p o u r l e p e u p l e m e n t d e q u e l q u ' î l e d é s e r t e . 

U n i n s u l a i r e e s t a l l é à l a p ê c h e , d a n s u n e b a r q u e , a v e c s a 

f e m m e . U n e t e m p ê t e s u r v i e n t , l a b a r q u e e s t e n t r a î n é e a u l o i n 

e t finit p a r a b o r d e r à u n e î l e j u s q u ' a l o r s i n h a b i t é e . C e p r e m i e r 

c o u p l e h u m a i n , c o n f i n é d a n s l ' î l e , y j o u e l e r ô l e d ' A d a m e t d ' È v e , 

e n g e n d r e u n e p o s t é r i t é n o m b r e u s e e t s e r t d e s o u c h e à l a f u t u r e 

p o p u l a t i o n d e l ' î l e . M a i s n o s p a t r i a r c h e s s o n t d é n u é s d e t o u t ; 

ils n ' o n t p o i n t à l e u r s e r v i c e l e s r e s s o u r c e s d e t o u t g e n r e , d o n t 

p ê u v e n t d i s p o s e r l e s p r e m i e r s c o l o n s d e s É t a t s p o l i c é s ; l e u r p o s 

t é r i t é d é b u t e r a d o n c p ^ r l ' é t a t s a u v a g e . D e s s i è c l e s d u r a n t , i l s 

n ' a u r o n t d ' a u t r e b u t d a n s l a v i e q u e c e l u i d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s 

e t d e s p l a n t e s : i l s s o n g e r o n t u n i q u e m e n t à d u r e r e t à s e r e p r o 

d u i r e ; l e s b e s o i n s l e s p l u s s i m p l e s , c e u x d e l ' e s t o m a c e t d e s 

o r g a n e s g é n é r a t e u r s , s e r o n t l e u r s e u l s o u c i ; i l s n ' a u r o n t d ' a u t r e 

a i g u i l l o n q ' u e l a f a i m e t l ' a m o u r . 

L o n g t e m p s , b i e n l o n g t e m p s , c e s s a u v a g e s , q u i s e s e r o n t r é 

p a n d u s s u r l a s u r f a c e e n t i è r e d e l ' î l e , o b é i r o n t s e u l e m e n t à l ' i n s 

t i n c t d e c o n s e r v a t i o n . P e u à p e u , p o u r t a n t , i l s e f o r m e r a d e s 

g r o u p e s d e f a m i l l e s , d e s a s s o c i a t i o n s p l u s n o m b r e u s e s , d ' o ù r é 

s u l t e n t d e n o m b r e u s e s r e l a t i o n s e n t r e l e s i n d i v i d u s ; a l o r s c o m 

m e n c e l a d i v i s i o n d u t r a v a i l . 

C e r t a i n s s a u v a g e s c o n t i n u e n t à s ' a d o n n e r à l a p ê c h e e t à l a 

c h a s s e , c e r t a i n s a u t r e s c o m m e n c e n t à l a b o u r e r l a t e r r e , d ' a u t r e s 

e n c o r e s ' o c c u p e n t d e l a r e l i g i o n e t d e l a m é d e c i n e , q u i c o m m e n 

c e n t à p o i n d r e , e t c . B r e f , l a d i v i s i o n d u t r a v a i l a l l a n t g r a n d i s 

s a n t t o u j o u r s , i l s ' e s t f o r m é a l o r s d i v e r s é t a t s o u c a s t e s , q u i , a u 

f u r e t à m e s u r e d u p r o g r è s s o c i a l , s e s é p a r e n t d e p l u s e n p l u s 

n e t t e m e n t , e t c o n c o u r e n t à l ' u t i l i t é c o m m u n e , t o u t e n s ' i m p o s a n t 

d e s t â c h e s d i v e r s e s . A i n s i l a d e s c e n d a n c e d ' u n c o u p l e s a u v a g e 

a f o r m é " d ' a b o r d u n g r o u p e r u d i m e n t a i r e , d o n t t o u s l e s m e m 

b r e s s e r e s s e m b l a i e n t , p u i s , p l u s t a r d i v e m e n t , u n É t a t p l u s o u 

m o i n s o r d o n n é . D a n s u n e a s s o c i a t i o n d e c e g e n r e , l e d e g r é p l u s 
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o u m o i n s a v a n c é d e l à d i v i s i o n d u t r a v a i l , o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s , 

l a d i f f é r e n c i a t i o n p o u r r a n o u s d o n n e r l a m e s u r e d u d é v e l o p p e 

m e n t d e l a c i v i l i s a t i o n . 

C e t t e m ê m e s u c c e s s i o n d e f a i t s , d o n t n o u s p o u v o n s f a c i l e m e n t 

n o u s figurer l e s d é t a i l s , a d ù s e p r o d u i r e i l y a b i e n d e s m i l 

l i o n s d ' a n n é e s , à r o r i g i n e d e l a v i e o r g a n i q u e t e r r e s t r e , a l o r s 

q u e s e s o n t f o r m é s d ' a b o r d l e s o r g a n i s m e s m o n o c e l l u l a i r e s . A u 

d é b u t , l e s c e l l u l e s i n d i v i d u a l i s é e s , s o r t i e s d e s c e l l u l e s p r i m i 

t i v e s , o n t v é c u c h a c u n e p o u r l e u r c o m p t e , m a i s d e l a m ô m e 

m a n i è r e , t â c h a n t s e u l e m e n t d e s e c o n s e r v e r , d e s e n o u r r i r e t 

d e s e r e p r o d u i r e . P l u s t a r d l e s c e l l u l e s s e s o n t a s s o c i é e s . D e s 

g r o u p e s d e c e l l u l e s , n é e s p a r b i p a r t i t i o n d ' u n e m ê m e c e l l u l e , o n t 

v é c u e n s e m b l e e t p e u à p e u o n t t e n d u à s e p a r t a g e r l e s d e v o i r s 

d e l a v i e . 

P e u à p e u s o n t a p p a r u s l e s p r e m i è r e s t r a c e s d ' u n e d i f f é r e n c i a 

t i o n , d ' u n e d i v i s i o n d u t r a v a i l . T e l l e s c e l l u l e s a s s u m è r e n t u n 

e m p l o i , t e l l e s a u t r e s c e l l u l e s u n a u t r e . C e r t a i n e s c e l l u l e s s ' a d o n 

n è r e n t s p é c i a l e m e n t à l a p r é h e n s i o n d e s a l i m e n t s , d ' a u t r e s à l a 

r e p r o d u c t i o n , d ' a u t r e s s e m o d e l è r e n t e n o r g a n e s p r o t e c t e u r s d e 

l a p e t i t e c o m m u n a u t é , e t c . , e t c . E n r é s u m é , i l se f o r m a , d a n s c e s 

s o c i é t é s é l é m e n t a i r e s , d e s c l a s s e s , d e s c a s t e s , q u | s e r é p a r t i r e n t 

l e s t r a v a u x d e l a v i e , m a i s s a n s - c e s s e r d ' a g i r p o u r J e b i e n g é 

n é r a l . L e d e g r é d e p e r f e c t i o n , d e « c i v i l i s a t i o n . » d e l V f r g a n i s m e , 

d e l a s o c i é t é p o l y c e l l u l a i r e c r u t c o m m e l e p r o g r è s d e l a d i v i s i o n 

d u t r a v a i l . 

E n p o u r s u i v a n t c e t t e c o m p a r a i s o n , l ' o n p e u t a f f i r m e r à p r i o r i 

q u e l e c o n t a c t m u t u e l , s u i t e n é c e s s a i r e d e l a v i e c ô t e à c ô t e e t 

d e l a c o n c u r r e n c e v i t a l e d a n s u n m ê m e h a b i t a t , a d û , a u d é b u t 

d e l a v i e o r g a n i q u e , f a i r e s o r t i r d ' u n o r g a n i s m e m o n o c e l l u l a i r e 

u n e s o c i é t é p o l y c e l l u l a i r e . D ' a b o r d c e t t e s o c i é t é d u t s e c o m p o s e r * 

d ' i n d i v i d u s i d e n t i q u e m e n t l e s m ê m e s ; p u i s i l s ' e s t é t a b l i u n e c e r 

t a i n e d i v i s i o n d u t r a v a i l ; p u i s c e t t e d i v i s i o n d u t r a v a i l s ' e s t p e r 

f e c t i o n n é e e t i l e n e s t r é s u l t é u n o r g a n i s m e c o m p l e x e , p o u r v u 

d o r g a n e s v a r i é s t r a v a i l l a n t t o u s a u b i e n c o m m u n . 

P o u r b i e n f a i r e s a i s i r t o u t e l a p o r t é e d e c e t t e c o m p a r a i s o n , 

i l f a u d r a i t e x p o s e r e n d é t a i l c e t t e t h é o r i e d e l a d i v i s i o n d u t r a 

v a i l , q u i j o u e e n b i o l o g i e u n r ô l e c a p i t a l , s u r t o u t d e p u i s q u e l a 

t h é o r i e d a r w i n i e n n e d e l a s é l e c t i o n e n a d é m ê l é l e s v r a i e s c a u s e s 

M a i s u n e t e l l e e x p o s i t i o n n o u s e n t r a î n e r a i t t r o p l o i n e t j e d o i s 

m e c o n t e n t e r d e v o u s r e n v o y e r , p o u r p l u s d e d é t a i l , à l a t h é o r i e 
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d e D a r w i n s u r l a d i v e r g e n c e d e s c a r a c t è r e s e t à m e s l e ç o n s s u r 

l a d i v i s i o n d u t r a v a i l . N o u s a u r o n s d ' a i l l e u r s o c c a s i o n d e d i r e 

e n c o r e q u e l q u e s m o t s s u r c e s u j e t ( 2 6 ) . 

Q u a n t à p r é s e n t , n o u s a v o n s à e x a m i n e r s i n o s h y p o t h è s e s 

p h y l o g é n é t i q u e s , f a i t e s à p r i o r i , s o n t d ' a c c o r d a v e c l e s f a i t s p o 

s i t i f s d e l ' o n t o g é n è s e , s i l e s p h é n o m è n e s s u p p o s é s n é c e s s a i r e s 

d a n s n o t r e c o m p a r a i s o n s e p r o d u i s e n t r é e l l e m e n t d a n s l ' é v o l u 

t i o n e m b r y o l o g i q u e d ' u n i n d i v i d u o r g a n i q u e à p a r t i r d e l ' o v u l e . 

O r , l a c o n c o r d a n c e e s t p a r f a i t e ; l e s p h é n o m è n e s e m b r y o l o g i q u e s , 

q u e n o u s v o y o n s s e s u c c é d e r s o u s l e m i c r o s c o p e , s o n t l ' i m a g e 

e x a c t e d e l ' é v o l u t i o n p h y l o g é n é t i q u e e s q u i s s é e à p r i o r i . A n o t r e « 

g r a n d e s u r p r i s e , n o n - s e u l e m e n t l e s p r e m i è r e s p h a s e s d e l ' é v o 

l u t i o n o v u l a i r e , m a i s m ê m e l e s p l u s s i m p l e s d e c e l l e s q u i l e u r 

s u c c è d e n t , s o n t p r é c i s é m e n t c e l l e s q u e n o u s a v o n s n o t é e s d a n s 

l e d é v e l o p p e m e n t d ' u n e c o l o n i e d e s a u v a g e s , c e l l e s a u s s i q u e 

n o u s a v o n s s u p p o s é e s d a n s l e d é v e l o p p e m e n t p h y l o g é n é t i q u e 

d ' u n o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e . 

A u a é b u t d e l ' é v o l u t i o n i n d i v i d u e l l e , o n v o i t d ' a b o r d n a î t r e 

d ' u n e c e l l u l e o v u l a i r e , p a r b i p a r t i t i o n r é i t é r é e , u n a m a s d e c e l 

l u l e s s e m b l a b l e s e n t r e e l l e s . N o u s p o u v o n s t r è s - b i e n c o m p a r e r 

c e t t e c o l l e c t i o n n e c e l l u l e s à u n e t r o u p e d e s a u v a g e s . C e s c e l l u l e s 

s e m u l t i p l i e n t d e p l u s e n p l u s ; l e g r o u p e c e l l u l a i r e g r o s s i t . D a n s 

n o t r e c o m p a r a i s o n , l a c o l o n i e s a u v a g e é t a i t l a d e s c e n d a n c e d ' u n 

s e u l c o u p l e h u m a i n ; d e m ê m e l e s m e m b r e s d e n o t r e c o l l e c t i o n 

c e l l u l a i r e , l e s c e l l u l e s « b l a s t o d e r m i q u e s » , c o m m e n o u s l e s a p p e l 

l e r o n s p l u s t a r d , p r o v i e n n e n t a u s s i d ' u n e s e u l e p a i r e d e c e l l u l e s . 

E l l e s o n t p o u r p r e m i e r s a n c ê t r e s l a c e l l u l e s p e r m a t i q u e m â l e e t 

l a c e l l u l e o v u l a i r e f e m e l l e . 

A u d é b u t , c e s n o m b r e u s e s c e l l u l e s , n é e s p a r b i p a r t i t i o n r é i t é r é e 

d e l ' o v u l e f é c o n d é , s o n t t o u t e s i d e n t i q u e s . M a i s p e u à p e u i l s ' é t a b l i t 

e n t r e e l l e s u n e c e r t a i n e d i v i s i o n d u t r a v a i l ; e l l e s a s s u m e n t d e s 

t â c h e s d i v e r s e s . A u x u n e s l ' a l i m e n t a t i o n , a u x a u t r e s l a r e p r o 

d u c t i o n , à d ' a u t r e s l a p r o t e c t i o n o u l a l o c o m o t i o n , e t c . E n l a n 

g a g e h i s t o l o g i q u e , i l f a u t d i r e , q u e c e s c e l l u l e s d e v i e n n e n t d i g e s -

t i v e s , m u s c u l a i r e s , o s s e u s e s , n e r v e u s e s , c e l l u l e s d e s o r g a n e s d e s 

s e n s , c e l l u l e s d e s o r g a n e s d e l a g é n é r a t i o n , e t c . E n s o m m e , l a 

m a r c h e d u d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l c o n c o r d e , d a n s s e s t r a i t s 

e s s e n t i e l s , a v e c c e l l e d u d é v e l o p p e m e n t p h y l o g é n é t i q u e , t e l l e q u e 

n o u s l ' a v o n s i m a g i n é e ; e t c ' e s t l à , p o u r n o t r e l o i b i o g é n é t i q u e 

f o n d a m e n t a l e , u n e é c l a t a n t e c o n f i r m a t i o n . 
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( > q u i p r é c è d e n o u s c o n d u i t n a t u r e l l o r n e n t à p a s s e r r a p i d e m e n t 

e n r e v u e l e s f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s , l e s a c t i v i t é s v i t a l e s , q u i 

e n t r e n t e n j e u d a n s l ' é v o l u t i o n i n d i v i d u e l l e e t d a n s l ' é v o l u t i o n 

p h y l o g é n é t i q u e . E n a p p a r e n c e i l y a l à u n i n e x t r i c a b l e r é s e a u 

d e p h é n o m è n e s , m a i s t o u s p e u v e n t e n r é a l i t é s e r a m e n e r à q u e l 

q u e s f o n c t i o n s o r g a n i q u e s f o r t s i m p l e s . 

C e s f o n c t i o n s s o n t : 1 ° l a n u t r i t i o n ; 2 ° l ' a d a p t a t i o n ; . 3 ° l ' a c 

c r o i s s e m e n t ; 4 ° l a g é n é r a t i o n ; 5 ° l ' h é r é d i t é ; " 0 ° l a d i v i s i o n d u 

t r a v a i l ; 7 ° l a r é g r e s s i o n ; 8 ° l a c o n j u g a i s o n . D e c e s h u i t f o n c t i o n s 

é v o l u t i v e s i l e n e s t t r o i s q u i s o n t d e b e a u c o u p l e s p l u s i m p o r t a n t e s , 

c e l l e s q u i m o d è l e n t l ' i n d i v i d u ; c e s o n t l ' h é r é d i t é , l ' a d a p t a t i o n e t 

l ' a c c r o i s s e m e n t . 

L a p r e m i è r e f o n c t i o n , l a p l u s i n d i s p e n s a b l e a u d é v e l o p p e m e n t , 

e s t s û r e m e n t l ' a c c r o i s s e m e n t . D a n s l e d é v e l o p p e m e n t , c o m m e 

d a n s t o u s l e s a u t r e s p h é n o m è n e s v i t a u x , i l y a u n e u s u r e p e r p é 

t u e l l e d e l a s u b s t a n c e v i v a n t e , u n e p e r t e m a t é r i e l l e , i n c e s s a m 

m e n t r é p a r é e p a r u n a p p o r t d e m a t é r i a u x n o u v e a u x , c ' e s t - à - d i r e 

p a r l a n u t r i t i o n . C e s c o n t i n u e l s é c h a n g e s , l a p r é h e n s i o n e t 

l ' a s s i m i l a t i o n d e n o u v e a u x a l i m e n t s , l a d é s a s s i m i l a t i o n d e s p a r 

t i c u l e s u s é e s , e n u n m o t , l ' e n s e m b l e d e s p h é n o m è n e s q u e l ' o n 

c o m p r e n d s o u s l e n o m d e n u t r i t i o n , s o n t a u s s i i n d i s p e n s a b l e s a u 

d é v e l o p p e m e n t q u ' à t o u t e a u t r e a c t i v i t é v i t a l e , a u s s i r i g o u r e u s e 

m e n t n é c e s s a i r e s à l ' é v o l u t i o n d ' u n e c e l l u l e i s o l é e q u ' à c e l l e d ' u n 

o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e q u e l c o n q u e . 

C ' e s t o r d i n a i r e m e n t e n p u i s a n t s o u s u n e f o r m e fluide s e s a l i 

m e n t s d a n s l e m i l i e u a m b i a n t , q u e s e n o u r r i t l a s u b s t a n c e c e l l u 

l a i r e m o l l e , s e m i - f l u i d e d e l a m o n o c e l l u l e ; p l u s r a r e m e n t i l a r r i v e , 

c o m m e c h e z l ' a m i b e , q u e l a c e l l u l e f a i t p é n é t r e r d a n s s a s u b s t a n c e 

d e s c o r p u s c u l e s s o l i d e s , « q u ' e l l e m a n g e » ( f i g . 9 ) . L a d é s a s s i m i 

l a t i o n d e s s u b s t a n c e s u s é e s s e f a i t a u s s i h a b i t u e l l e m e n t s o u s l a 

f o r m e l i q u i d e , r a r e m e n t s o u s l a f o r m e s o l i d e . 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s l a n u t r i t i o n s e r a n g e l a g r a n d e f o n c t i o n 

d e l ' a d a p t a t i o n . C ' e s t e l l e q u i j o u e l e r ô l e p r i n c i p a l d a n s l ' é v o l u 

t i o n p r o g r e s s i v e d e s o r g a n i s m e s ; à v r a i d i r e , e l l e e s t l a c o n d i t i o n 

p r e m i è r e d e t o u t p r o g r è s , d e t o u t p e r f e c t i o n n e m e n t d e l ' o r g a n i s m e . 

C ' e s t à l ' a d a p t a t i o n q u ' i l f a u t r a p p o r t e r l e s m é t a m o r p h o s e s d e s 

o r g a n i s m e s s o u s l ' i n f l u e n c e d e s a g e n t s d u d e h o r s ; c ' e s t l ' a d a p 

t a t i o n q u i e s t l a v é r i t a b l e c a u s e d e t o u t e v a r i a t i o n m o r p h o l o 

g i q u e . D a n s m o n H i s t o i r e d e la c r é a t i o n y w t u r e l l e , j ' a i d i t 

c o m m e n t i l f a u t c o m p r e n d r e l e s v a r i a t i o n s o r g a n i q u e s ; j ' a i p a r l é 
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e x p l i c i t e m e n t d e s d i v e r s e s l o i s d e l ' a d a p t a t i o n ; j e p u i s d o n c p a s s e r 

r a p i d e m e n t s u r c e p o i n t e t m e b o r n e r à v o u s f a i r e r e m a r q u e r 

q u e t o u t e s l e s l o i s d e l ' a d a p t a t i o n s e p e u v e n t g r o u p e r s o u s d e u x 

t i t r e s g é n é r a u x . C e s d e u x g r a n d e s d i v i s i o n s s o n t l ' a d a p t a t i o n 

i n d i r e c t e o u p o t e n t i e l l e e t ' l ' a d a p t a t i o n d i r e c t e o u a c t u e l l e . L e 

p r e m i e r , j ' a i d é m o n t r é , d a n s m a M o r p h o l o g i e g é n é r a l e , q u ' a u 

p o i n t d e v u e p h y s i o l o g i q u e , t o u s c e s p h é n o m è n e s s i v a r i é s e t s i 

i m p o r t a n t s s e p o u v a i e n t r a p p o r t e r à l a n u t r i t i o n , f o n c t i o n t o u t e 

m é c a n i q u e , e t s û r e m e n t a u s s i a u x a c t e s n u t r i t i f s é l é m e n t a i r e s 

d e s c e l l u l e s ( v o l . I I , p . 1 9 3 - 2 2 6 ) . 

L e p h é n o m è n e v i t a l q u i j o u e l e p l u s g r a n d r ô l e d a n s l ' é v o l u t i o n 

d e s i n d i v i d u s o r g a n i q u e s , c e l u i q u i , à v r a i d i r e , d o i t ê t r e c o n s i 

d é r é c o m m e l a f o n c t i o n f o n d a m e n t a l e d u d é v e l o p p e m e n t , c ' e s t 

l ' a c c r o i s s e m e n t . C e t t e f o n c t i o n e s t , e n o n t o g é n è s e , d ' u n e t e l l e 

i m p o r t a n c e , q u e B a e r a r é s u m é l e r é s u l t a t e s s e n t i e l d e s e s c l a s 

s i q u e s r e c h e r c h e s d a n s l e s t e r m e s s u i v a n t s : « L ' h i s t o i r e d u 

d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d i v i d u n ' e s t r i e n d e p l u s q u e l ' h i s t o i r e 

c o m p l è t e d e l ' i n d i v i d u a l i t é c r o i s s a n t e . » A u f o n d , l ' a c c r o i s s e 

m e n t , a u s s i b i e n q u e l ' a d a p t a t i o n , s e r a t t a c h e à l a f o n c t i o n p l u s 

g é n é r a l e e n c o r e d e l a n u t r i t i o n : « L ' a c c r o i s s e m e n t n ' e s t q u e l a 

n u t r i t i o n a v e c f o r m a t i o n d e n o u v e l l e s m o l é c u l e s o r g a n i q u e s . » C e 

p e n d a n t l ' a c c r o i s s e m e n t p e u t a u s s i ê t r e r e g a r d é c o m m e u n e f o n c 

t i o n g é n é r a l e d e l a m a t i è r e , p u i s q u ' i l s ' e f f e c t u e a u s s i b i e n c h e z l e s 

c o r p s a n o r g a n i q u e s q u e c h e z l e s c o r p s o r g a n i q u e s . C h e z l e s p r e 

m i e r s , i l e s t b i e n , s o u v e n t l ' u n i q u e f o n c t i o n d u d é v e l o p p e m e n t . 

C ' e s t p r é c i s é m e n t p a r c e q u e l ' a c c r o i s s e m e n t e s t l a p r e m i è r e c o n 

d i t i o n d e t o u t d é v e l o p p e m e n t , a u s s i b i e n p o u r l ' ê t r e a n o r g a n i q u e , 

p o u r l e c r i s t a l , q u e p o u r l ' ê t r e o r g a n i s é l e p l u s r u d i m e n t a i r e , q u e 

l ' é t u d e e n e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e . 

E n t e r m e s t r è s - g é n é r a u x , l ' o n p e u t d i r e q u e l a c r o i s s a n c e e s t 

d ' a b o r d u n e a d d i t i o n d e p a r t i c u l e s h o m o g è n e s . A i n s i l e c r i s t a l 

i n o r g a n i q u e s ' a c c r o î t e n s o u s t r a y a n t a u m i l i e u l i q u i d e , d a n s 

l e q u e l i l p l o n g e , d e s m o l é c u l e s s e m b l a b l e s a u x s i e n n e s e t e n l e s 

s o l i d i f i a n t . D e m ê m e l ' ê t r e o r g a n i q u e l e p l u s r u d i m e n t a i r e , l a 

c e l l u l e , c r o î t e n e m p r u n t a n t à s o n m i l i e u a m b i a n t , g é n é r a l e m e n t 

l i q u i d e , e t e n f a i s a n t p a s s e r à l ' é t a t s e m i - f l u i d e d e s m o l é c u l e s 

p l u s o u m o i n s s e m b l a b l e s a u x s i e n n e s . 

L a d i f f é r e n c e e n t r e l e s d e u x m o d e s d ' a c c r o i s s e m e n t c o n s i s t e 

s i m p l e m e n t e n c e q u e l e c r i s t a l a c c u m u l e l e s m o l é c u l e s d e n o u v e l l e 

f o r m a t i o n s u r s a s u r f a c e e x t é r i e u r e , t a n d i s q u e l a c e l l u l e s e l e s 
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a s s i m i l e à l ' i n t é r i A i r e n t r e s e s m o l é c u l e s c o n s t i t u a n t e s . C e t t e 

d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e t i e n t à l a d i f f é r e n t e d e n s i t é , à l a d i s s e m b l a n c e 

d u m o d e d ' a g r é g a t i o n m o l é c u l a i r e d a n s l e s d e u x g r o u p e s d o 

c o r p s . L e s c o r p s a n o r g a n i q u e s s o n t s o u s l ' u n d e s t r o i s é t a t s s o 

l i d e s , l i q u i d e s o u g a z e u x . M a i s l e s c o r p s o r g a n i q u e s r e v ê t e n t u n 

q u a t r i è m e é t a t , l ' é t a t s e m i - l i q u i d e ; a u s s i g r a n d i s s e n t - i l s p a r 

i n t u s s u s c e p t i o n (*- > 7 ) . 

M a i s t o u t a c c r o i s s e m e n t i n d i v i d u e l o u t r o p h i q u e n ' e s t q u e l e 

m o d e d ' a g r a n d i s s e m e n t s i m p l e o u d i r e c t , c o m m u n à l a f o i s a u 

c r i s t a l e t à l ' i n d i v i d u o r g a n i q u e d e T o r d r e l e p l u s h u m b l e . 

C ' e s t l à l a f o r m e l a p l u s s i m p l e d e l ' a c c r o i s s e m e n t . L ' a c c r o i s 

s e m e n t c o m p o s é o u n u m é r i q u e s o b s e r v e d a n s l ' é v o l u t i o n d e t o u s 

l e s o r g a n i s m e s p o l y c e l l u l a i r e s , d e t o u s l e s i n d i v i d u s d ' o r d r e s u 

p é r i e u r . O n p o u r r a i t s u p p o s e r q u e , d a n s c e s e c o n d c a s , l e s c e l 

l u l e s g r o s s i s s e n t s i m p l e m e n t , j u s q u ' à c e q u e l ' i n d i v i d u p o l y c e l 

l u l a i r e a i t a t t e i n t l e s l i m i t e s d e s o n v o l u m e n o r m a l ; i l n ' e n e s t 

r i e n p o u r t a n t . Q u a n d l e s c e l l u l e s o n t a c q u i s u n c e r t a i n , u n t r è s -

f a i b l e v o l u m e , e l l e s s ' y a r r ê t e n t ; m a i s c h a c u n e d ' e l l e s s e s é p a r e , 

p a r d i v i s i o n , e n d e u x c e l l u l e s . P a r l a r é i t é r a t i o n c o n t i n u e d e ce 

p r o c é d é , i l s e f o r m e e n fin d e c o m p t e u n c o r p s p o l y c e l l u l a i r e i n 

c o m p a r a b l e m e n t p l u s v o l u m i n e u x q u e l e s p l u s g r o s s e s c e l l u l e s . 

L ' a c c r o i s s e m e n t d ' u n t e l o r g a n i s m e n ' e s t d o n c p l u s u n e s i m p l e 

a d d i t i o n d e m o l é c u l e s h o m o g è n e s ; i l s' e f f e c t u e s u r t o u t p a r g é n é 

r a t i o n , p a r m u l t i p l i c a t i o n d e l ' i n d i v i d u p r i m i t i v e m e n t s i m p l e . 

C e p r o c é d é d ' a c c r o i s s e m e n t , d o n t l ' i m p o r t a n c e e s t c a p i t a l e , 

n o u s f a i t a u s s i b i e n c o m p r e n d r e l a c a u s e , l ' e s s e n c e d e l a r e p r o 

d u c t i o n p à r p a r e n t s , q u i m é r i t e d ' ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e 

q u a t r i è m e f o n c t i o n d e d é v e l o p p e m e n t . P o u r t a n t c e t t e q u a t r i è m e 

f o n c t i o n s e p e u t a u s s i r a t t a c h e r a u x f o n c t i o n s p r é c é d e m m e n t 

é n u m é r é e s . E n e f f e t , l a r e p r o d u c t i o n n ' e s t q u ' u n « e x c è s d e 

n u t r i t i o n e t d ' a c c r o i s s e m e n t , p a r s u i t e d u q u e l u n e p o r t i o n d é 

l ' i n d i v i d u e s t é r i g é e e n u n t o u t i n d é p e n d a n t » ( M o r p h o l o g i e 

g é n é r a l e , v o l . I I , p a g e 1 6 ) . M a i s e n t r e l e s d e u x f o n c t i o n s d ' a c 

c r o i s s e m e n t e t d e r e p r o d u c t i o n i l y a u n e s o l i d a r i t é i n t i m e . L a 

r e p r o d u c t i o n n ' e s t q u u n e c o n t i n u a t i o n d e l ' a c c r o i s s e m e n t i n d i 

v i d u e l . A s o n t o u r , l ' a c c r o i s s e m e n t , d a n s s a f o r m e c o m p o s é e , 

d é p e n d d e l a g é n é r a t i o n , d e l a m u l t i p l i c a t i o n d e l ' i n d i v i d u o r g a 

n i q u e s i m p l e . A i n s i , t a n d i s q u e , d ' u n c ô t é , l a r e p r o d u c t i o n n ' e s t 

q u ' u n e e x a g é r a t i o n d e l ' a c c r o i s s e m e n t i n d i v i d u e l , d e l ' a u t r e , l ' a c 

c r o i s s e m e n t c o m p o s é s e r a m è n e à l a r e p r o d u c t i o n d e l ' i n d i v i d u 
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o r g a n i q u e l e p l u s h u m b l e . E n n o u s f a i s a n t b i e n c o m p r e n d r e l a 

r e p r o d u c t i o n , c e t t e m a n i è r e d e y o i r n o u s e x p l i q u e a u s s i l ' h é r é 

d i t é , q u i a u t r e m e n t s e r a i t u n p h é n o m è n e o b s c u r e t é n i g m a t i q u e . 

P o u r s e b i e n c o n v a i n c r e d e l a v é r i t é d e c e t t e p r o p o s i t i o n , i l 

f a u t c o m m e n c e r p a r e x a m i n e r l a f o r m e l a * p l u s s i m p l e d e l a g é 

n é r a t i o n , I n d i v i s i o n , t e l l e q u ' o n l a v o i t s ' e f f e c t u e r d a n s p r e s q u e 

t o u t e s l e s c e l l u l e s . Q u a n d , g r â c e à u n e a l i m e n t a t i o n a b o n d a n t e , 

l a c e l l u l e a a t t e i n t o u d é p a s s é s o n v o l u m e n o r m a l , e l l e s e d i v i s e , 

p a r b i p a r t i t i o n , e n d e u x c e l l u l e s ( f i g . 1 0 ) . I l e n e s t d e m ê m e c h e z 

c e r t a i n s a n i m a u x p o l y c e l l u l a i r e s , p a r e x e m p l e c h e z l e s c o r a u x , 

q u i , à p a r t i r d ' u n c e r t a i n d e g r é d e c r o i s s a n c e , s e s e g m e n t e n t 

n é c e s s a i r e m e n t e n d e u x i n d i v i d u s ^ n o u v e a u x . 

E n p r e n a n t p o u r p o i n t d e d é p a r t c e t t e f o r m e s i é l é m e n t a i r e 

d e l a g é n é r a t i o n , o n c o m p r e n d s a n s p e i n e l e s m o d e s m u l t i p l e s 

e t c o m p l i q u é s s u i v a n t l e s q u e l s c e t t e f o n c t i o n s ' a c c o m p l i t c h e z 

l e s p l a n t e s e t l e s a n i m a u x , i n f é r i e u r s . A p r è s l a d i v i s i o n , o n 

t r o u v e é c h e l o n n é e s e n s é r i e l a g e r m i n a t i o n , l a r e p r o d u c t i o n 

p a r b o u r g e o n s g e j £ m i n a t i f s , e t e n f i n l a r e p r o d u c t i o n p a r c e l l u l e s 

g e r m i n a l e s o u s p o r o g o n i e . O n g r o u p e s o u s l a c o m m u n e d é n o 

m i n a t i o n d e r e p r o d u c t i o n a s e x u é e o u m o n o g o n i e t o u t e s c e s 

f o r m e s d e l a g é n é r a t i o n , d a n s l e s q u e l l e s u n s e u l i n d i v i d u s u f f i t 

p o u r e n e n g e n d r e r d ' a u t r e s ( 2 8 ) . 

A u c o n t r a i r e , d a n s l a r e p r o d u c t i o n s e x u é e o u a m p h i g o n i e , 

o n v o i t d e u x c e l l u l e s s ' u n i r s u i v a n t u n m o d e d é t e r m i n é , p u i s s e 

f o n d r e e n s e m b l e p o u r e n g e n d r e r u n n o u v e l i n d i v i d u . 

N o u s n ' a v o n s p a s à n o u s a p p e s a n t i r e n c e m o m e n t s u r c e s u 

j e t , q u e n o u s a u r o n s o c c a s i o n d e t r a i t e r à p r o p o s d e l a f é c o n d a 

t i o n . R e m a r q u o n s s e u l e m e n t , e n p a s s a n t , q u e l a r e p r o d u c t i o n 

s e x u é e , q u e l q u e s p é c i a l e q u ' e l l e j x a r a i s s e * , s e r a t t a c h e p o u r t a n t 

é t r o i t e m e n t a u x p r o c é d é s s u p é r i e u r s d e l a g é n é r a t i o n a s e x u é e e t 

s p é c i a l e m e n t à l a g é n é r a t i o n p a r c e l l u l e s g e r m i n a l e s . S e u l e m e n t , 

c l a n s l a s p o r o g o n i e , u n e s e u l e c e l l u l e se d é t a c h e d e l a f é d é r a 

t i o n c e l l u l a i r e p o u r d e v e n i r l a b a s e d ' u n n o u v e l i n d i v i d u , t a n d i s 

q u e d a n s l a g é n é r a t i o n s e x u é e , i l f a u t q u e d e u x é l é m e n t s h i s t o -

l o g i q u e s , u n e c e l l u l e o v u l a i r e f e m e l l e e t u n e c e l l u l e s p e r m a -

t i q u e m â l e , s u n i s s e n t e t s e f o n d e n t e n u n e s e u l e m a s s e . 

S e u l , l ' i n d i v i d u d o u b l e r é s u l t a n t d e c e t t e i m p r é g n a t i o n e s t 

a p t e à f o r m e r p a r s c i s s i o n u n a m a s c e l l u l a i r e , q u i s e r a l e g e r m e 

d ' u n n o u v e l o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e ( 2 9 ) . 

U n e c i n q u i è m e e t t r è s - i m p o r t a n t e f o n c t i o n d u d é v e l o p p e m e n t , 
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l ' h é r é d i t é , s e r e l i e i n t i m e m e n t ù l a r e p r o d u c t i o n . D e m ê m e que 

n o u s a v o n s r a t t a c h é l ' a d a p t a t i o n à l a n u t r i t i o n , n o u s p o u v o n s 

f a i r e d e l ' h é r é d i t é u n e d é p e n d a n c e d e l a g é n é r a t i o n , e t c e l a est 

v r a i d e s d e u x f o r m e s d e l ' h é r é d i t é , a u s s i b i e n d e l ' h é r é d i t é c o n 

s e r v a t r i c e q u e d e l ' h é r é d i t é p r o g r e s s i v e . D a n s m o n H i s t o i r e de 

la c r é a t i o n n a t u r e l l e , j ' a i l o n g u e m e n t p a r l é d e c e s g r a n d e s 

l o i s d e l ' h é r é d i t é , t o u j o u r s é t r o i t e m e n t l i é e s d ' a i l l e u r s à c e l l e do 

l ' a d a p t a t i o n ; j e n ' y " i n s i s t e r a i d o n c p a s i c i ( M o r p h o l o g i e gêné-

r a i e , v o l . I I , p . 1 7 0 - 1 9 1 ) . 

I l e s t u n e s i x i è m e f o n c t i o n d u d é v e l o p p e m e n t , d o n t l e r ô l e 

c a p i t a l n ' a é t é q u e t o u t r é c e m m e n t a p p r é c i é à s a j u s t e v a l e u r . 

C e t t e f o n c t i o n , c ' e s t l a d i v i s i o n d u t r a v a i l o u d i f f é r e n c i a t i o n . 

D é j à n o u s a v o n s n o t é q u e , n o n - s e u l e m e n t d a n s l a v i e p o l i t i q u e 

e t é c o n o m i q u e d e s s o c i é t é s h u m a i n e s , m a i s a u s s i d a n s l a f é d é r a 

t i o n c e l l u l a i r e , c o m p o s a n t t o u t o r g a n i s m e c o m p l e x e , l e p r o g r è s 

n ' a v a i t p a s d e p l u s p u i s s a n t m o b i l e q u e l a d i v i s i o n d u t r a 

v a i l . I l s u f f i t d e j e t e r u n c o u p d ' œ i l s u r u n e s o c i é t é h u m a i n e 

q u e l c o n q u e , p o u r v o i r q u e l a r é p a r t i t i o n d e s d i v e r s e s f o n c t i o n s 

e n t r e l e s d i v e r s e s c l a s s e s d e s c i t o y e n s e t l e c o n c o u r s f o u r n i p a r 

c h a q u e i n d i v i d u à l ' u t i l i t é c o m m u n e s o n t l e s p r e m i è r e s c o n d i 

t i o n s d e t o u t e c i v i l i s a t i o n s u p é r i e u r e . 

C ' e s t e x a c t e m e n t c e q u i a r r i v e d a n s t o u t o r g a n i s m e c o m p l e x e . 

D a n s l e s d e u x r è g n e s o r g a n i q u e s , l e d e g r é d e p e r f e c t i o n de 

c h a q u e e s p è c e e t s a p l a c e d a n s l a h i é r a r c h i e s o n t d ' a u t a n t p l u s 

é l e v é s , q u e l e t r a v a i l e s t p l u s d i v i s é e n t r e l e s é l é m e n t s c o n s t i 

t u a n t s , e n t r e l e s c i t o y e n s h i s t o l o g i q u e s . P a s s o n s e n r e v u e les 

d i v e r s e s c l a s s e s o r g a n i q u e s , n o u s y t r o u v e r o n s c e t t e d i v i s i o n d u 

t r a v a i l , c e t t e d i f f é r e n c i a t i o n t a n t ô t p l u s , - t a n t ô t m o i n s d é v e l o p 

p é e . E l l e e s t a u s s i f a i b l e q u e p o s s i b l e c h e z l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , 

c o m p o s é s s e u l e m e n t d e d e u x e s p è c e s d e c e l l u l e s . C e c a s se p r é 

s e n t e c h e z l e s z o o p h y t e s l e s p l u s i n f é r i e u r s , c h e z l e s é p o n g e s , 

c h e z l e s p o l y p e s l e s p l u s s i m p l e s e t a u s s i c h e z l e u r s f o r m e s a n 

c e s t r a l e s c o m m u n e s , l e s g a s t r é a d e s . I l n ' y a l à e n c o r e q u e d e u x 

e s p è c e s d e c e l l u l e s : l e s u n e s s o n t c h a r g é e s d e l a n u t r i t i o n e t de 

l a r e p r o d u c t i o n , l e s a u t r e s o n t p o u r f o n c t i o n s l a s e n s i b i l i t é e t l a 

m o t i l î t é . 

C e s o n t c e s d e u x e s p è c e s d e c e l l u l e s q u i , c h e z l ' e m b r y o n 

h u m a i n , r é s u l t e n t a u s s i t o u t d ' a b o r d d u p r e m i e r p h é n o m è n e 

d e d i f f é r e n c i a t i o n , d e l a f o r m a t i o n d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s . M a i s , 

c h e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , c e t t e d i f f é r e n c i a t i o n 
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o u d i v i s i o n d e t r a v a i l c e l l u l a i r e e s t p o u s s é e b i e n p l u s l o i n . A l o r s 

c e r t a i n e s c e l l u l e s s e c h a r g e n t d e l a n u t r i t i o n ; d ' a u t r e s , d e l a 

g é n é r a t i o n ; l ' o f f i c e d ' u n t r o i s i è m e . g r o u p e e s t d e r e c o u v r i r l e 

c o r p s : p o u r c e l a e l l e s f o r m e n t l a p e a u . U n q u a t r i è m e g r o u p e 

c e l u i d e s c e l l u l e s m u s c u l a i r e s , c o n s t i t u e l a c h a i r ; u n . c i n q u i è m e 

g r o u p e , l e g r o u p e d e s c e l l u l e s n e r v e u s e s , a p o u r f o n c t i o n l a s e n 

s i b i l i t é , l a v o l o n t é , l a p e n s é e , e t c . P o u r t a n t , d a n s l ' o n t o g é n è s e , 

t o u t e s c e s d i v e r s e s e s p è c e s d e c e l l u l e s p r o v i e n n e n t , p a r d i v i s i o n 

d u t r a v a i l , d ' u n e s i m p l e c e l l u l e o v u l a i r e e t d e s c e l l u l e s i d e n t i q u e s 

e n t r e e l l e s s o r t i e s d e c e t o v u l e . 

D a n s l a p h y l o g é n è s e , i l f a u t a t t r i b u e r c e t t e d i f f é r e n c i a t i o n a u 

p r o g r è s d e l a d i v i s i o n d u t r a v a i l , t e l q u ' i l s ' e f f e c t u e d a n s u n e 

s o c i é t é h u m a i n e . M a i s , d a û s l ' o n t o g é n è s e , c e n ' e s t p l u s q u ' u n 

e f f e t d e l ' h é r é d i t é , c o n f o r m é m e n t à l a l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n 

t a l e . E n g é n é r a l , l a d i v i s i o n d u t r a v a i l r é p o n d à u n p r o g r è s 

n o n - s e u l e m e n t d e l ' o r g a n i s m e e n t i e r , m a i s e n c o r e d e s u n i t é s q u i 

c o n s t i t u e n t c e t o r g a n i s m e ; p o u r t a n t , d a n s c e r t a i n c a s , l a d i v i s i o n 

d u t r a v a i l o c c a s i o n n e u n e r é g r e s s i o n , u n e r é t r o g r a d a t i o n . L a d i 

v i s i o n d u t r a v a i l p e u t m o d i f i e r e n m i e u x o u e n p i r e ( 2 6 ) . 

O n p e u t m ê m e r e g a r d e r l a r é t r o g r a d a t i o n c o m m e u n e s e p t i è m e 

f o n c t i o n d u d é v e l o p p e m e n t , e t l e r ô l e d e c e t t e f o n c t i o n e s t l o i n 

d ' ê t r e d é n u é d ' i m p o r t a n c e . D u r a n t l ' é v o l u t i o n d ' u n o r g a n i s m e 

s u p é r i e u r q u e l c o n q u e , i l e s t b i e n r a r e d e n e p a s v o i r s ' e f f e c t u e r , 

à c ô t é d u d é v e l o p p e m e n t p r o g r e s s i f d e l a p l u p a r t d e s o r g a n e s , u n 

m o u v e m e n t r é g r e s s i f d e c e r t a i n e s p a r t i e s . D a n s l e s c e l l u l e s , c e t t e 

m é t a m o r p h o s e r é t r o g r a d e s e M a n i f e s t e h a b i t u e l l e m e n t p a r l a 

f o r m a t i o n d e g r a n u l a t i o n s g r a i s s e u s e s a u s e i n d e l a s u b s t a n c e 

c e l l u l a i r e . C e t t e d é g é n é r a t i o n g r a i s s e u s e d u p r o t o p l a s m e a p o u r 

r é s u l t a t final l a d e s t r u c t i o n d e l a c e l l u l e . D a n s l e c o u r s d e l ' é v o -

l u t i o n > p h y l o g é n é t i q u e o u o n t o g é n é t i q u e , d e s o r g a n e s p e u v e n t a i n s i 

r é t r o g r a d e r , p a r s u i t e d e l ' i n f i l t r a t i o n g r a i s s e u s e e t d e l a f o n t e 

d e s c e l l u l e s q u i l e s c o n s t i t u e n t . C ' e s t a i n s i q u e , c h e z l ' h o m m e e t 

l e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s , o n v o i t d i s p a r a î t r e , d u r a n t l a p h a s e 

e m b r y o l o g i q u e , c e r t a i n s c a r t i l a g e s , c e r t a i n s m u s c l e s , e t c . , q u i 

o n t u n r ô l e p h y s i o l o g i q u e i m p o r t a n t c h e z l e s p o i s s o n s , n o s a n 

t i q u e s a n c ê t r e s . L e s o r g a n e s s i i n t é r e s s a n t s , q u e l ' o n q u a l i f i e d e 

« r u d i m e n t a i r e s » , s o n t d e s p a r t i e s a i n s i d é g é n é r é e s , d e s r u i n e s 

o r g a n i q u e s , q u i o n t i n é g a l e m e n t d e s c e n d u l ' é c h e l l e r é g r e s s i v e . 

I l n ' e s t g u è r e d ' o r g a n i s m e p o l y c e l l u l a i r e q u e l q u e p e u é l e v é 

q u i n e s o i t l e s i è g e d e p h é n o m è n e s d e c e g e n r e . P r e s q u e j a m a i s 
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l e p r o g r è s g é n é r a l n e r é s u l t e d u d é v e l o p p e m e n t é g a l e m e n t p r o 

g r e s s i f d e t o u t e s l e s c e l l u l e s ; b i e n a u c o n t r a i r e , d a n s l e c o u r s 

d e l ' o n t o g é n è s e , n o m b r e d e g e l l u l e s d i s p a r a i s s e n t , p ô u r c é d e r la 

p l a c e à d ' a u t r e s . C ' e s t a u s s i c e q u i a r r i v e d a n s l a s o c i é t é h u 

m a i n e , o ù l ' o n v o i t , u n p e u p l u s t ô t , u n p e u p l u s t a r d , n o m b r e 

d ' i n d i v i d u s d i s p a r a î t r e s a n s l a i s s e r d e t r a c e s , t a n d i s q u e l e p l u s 

g r a n d n o m b r e v a se d é v e l o p p a n t p l u s o u m o i n s . S o u s c e r a p p o r t 

e n c o r e , i l y a s i m i l i t u d e e n t r e l e r ô l e d e s i n d i v i d u s d a n s l e s so

c i é t é s h u m a i n e s e t d a n s l e s o r g a n i s m e s p o l y c e l l u l a i r e s ; l a c o m 

p a r a i s o n e s t d o n c p a r f a i t e m e n t l é g i t i m e . 

P o u r e n finir a v e c l e s f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e , 

i l n o u s r e s t e à p a r l e r d e l a c o n j u g a i s o n , d o n t l e r ô l e , s e c o n : 

d a i r e e n a p p a r e n c e , e s t c a p i t a l d a î i s c e r t a i n s p h é n o m è n e s de 

d é t a i l . O n e n t e n d p a r c o n j u g a i s o n l ' u n i o n e t l a f u s i o n d é f i n i t i v e 

d e d e u x o u d e p l u s i e u r s i n d i v i d u s , s é p a r é s à l ' o r i g i n e . L a g é n é 

r a t i o n s e x u e l l e n e s t , à v r a i d i r e , q u e l a c o n j u g a i s o n d e d e u x 

c e l l u l e s . B i e n d ' a u t r e s p h é n o m è n e s é v o l u t i f s r é s u l t e n t a u s s i de 

s e m b l a b l e s c o n j u g a i s o n s c e l l u l a i r e s . A i n s i l e s t i s s u s c h a r g é s des 

f o n c t i o n s l e s p l u s r e l e v é e s , l e t i s s u m u s c u l a i r e a f f e c t é à l a l o c o 

m o t i o n , l e t i s s u n e r v e u x a y a n t p o u r p r o p r i é t é d e s e n t i r , de 

v o u l o i r e t d e p e n s e r , r é s u l t e n t p o u r u n e l a r g e p a r t d e c o n j u g a i 

s o n s , d e f u s i o n s c e l l u l a i r e s . 

C e n e s o n t p a s s e u l e m e n t l e s i n d i v i d u s d e p r e m i e r o r d r e , Jes 

c e l l u l e s , m a i s e n c o r e l e s o r g a n e s o u i n d i v i d u s d e d e u x i è m e o r d r e , 

q u i s e f o n d e n t f r é q u e m m e n t e n s e m b l e d a n s l e c o u r s d e l ' o n t o g é 

n è s e , p o u r f o r m e r u n a p p a r e i l û n i q u e . I l p e u t m ê m e a r r i v e r que 

d e s a n i m a u x d i s t i n c t s s e f u s i o n n e n t a i n s i , c o m m e i l a r r i v e f r é 

q u e m m e n t , p a r e x e m p l e , c h e z l e s é p o n g e s . L e p r o c é d é d e l a 

c o n j u g a i s o n o u d e l a c o p u l a t i o n , c o m m e o n l ' a p p e l l e q u e l q u e f o i s , 

e s t , e n q u e l q u e s o r t e l ' i n v e r s e d e l a r e p r o d u c t i o n . D a n s , l e se

c o n d d e c e s p r o c é d é s , d e u x o u p l u s i e u r s i n d i v i d u s n o u v e a u x 

n a i s s e n t d ' u n s e u l ; d a n s l e p r e m i e r c a s , a u c o n t r a i r e , p l u s i e u r s 

i n d i v i d u s s e f o n d e n t p o u r e n p r o d u i r e u n s e u l . D ' o r d i n a i r e , l ' i n 

d i v i d u n é d ' u n e c o n j u g a i s o n e s t c h a r g é d ' u n e f o n c t i o n p l u s 

r e l e v é e q u e c e l l e d e s d e u x i n d i v i d u s q u i s e s o n t c o n j u g u é s 

p o u r l e p r o d u i r e . 

J e t e z m a i n t e n a n t u n c o u p d ' œ i l r é t r o s p e c t i f s u r l e s d i v e r s e s 

a c t i v i t é s v i t a l e s q u e n o u s v e n o n s d ' e n v i s a g e r c o m m e l e s v r a i e s 

f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t , c o m m e l e s v é r i t a b l e s f o r c e s p l a s t i 

q u e s d e l ' o r g a n i s m e , e t v o u s n ' h é s i t e r e z p a s à r e c o n n a î t r e q u e l l e s 



L A P H Y S I O L O G I E A N E G L I G E L E D É V E L O P P E M E N T . 1 1 1 

s e p r ê t e n t à u n e é t u d e s t r i c t e m e n t p h y s i o l o g i q u e . P o u r t a n t i l 

n y a g u è r e l o n g t e m p s q u ' o n l e s a s o u m i s e s à u n e i n v e s t i g a t i o n 

r i g o u r e u s e , a u s s i e s t - i l a r r i v é b i e n s o u v e n t q u e l ' o n a v o u l u 

v o i r d a n s l a m a r c h e d e l ' é v o l u t i o n q u e l q u e c h o s e d ' é n i g m a t i -

q u e , d e p a r t i c u l i e r , m ê m e d e m e r v e i l l e u x e t d e s u r n a t u r e l . D e 

n o s j o u r s m ê m e , o n e n t e n d e n c o r e n o m b r e d e n a t u r a l i s t e s d i s t i n 

g u é s a f f i r m e r q u e l e s p h é n o m è n e s d u d é v e l o p p e m e n t d é f i e n t 

l ' i n t e l l i g e n c e h u m a i n e e t n e s e p e u v e n t e x p l i q u e r q u e p a r l ' i n 

t e r v e n t i o n d e f o r c e s s u r n a t u r e l l e s . 

C e t t e é t r a n g e p r é t e n t i o n , q u i n e l a i s s e p a s d e m o n t r e r s o u s u n 

j o u r g i t e l q u e p e u r i s i b l e l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , e s t 

s u r t o u t i m p u t a b l e à l a p h y s i o l o g i e m o d e r n e . C o m m e j e l ' a i d é j à 

f a i t r e m a r q u e r e n p a s s a n t , l a p h y s i o l o g i e a c t u e l l e n e s ' o c c u p e 

n i d e s f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t , n i d u d é v e l o p p e m e n t d e s 

f o n c t i o n s . T r è s - b o r n é e d a n s s e s p r é t e n t i o n s , e l l e s ' e s t a p p l i q u é e 

à é t u d i e r m i n u t i e u s e m e n t c e r t a i n s g r o u p e s d e f o n c t i o n s , p a r 

e x e m p l e , l a p h y s i o l o g i e d e s o r g a n e s d e s s e n s , d u m o u v e m e n t 

m u s c u l a i r e , d e l a c i r c u l a t i o n , e t c . , s a n s n u l l e m e n t s e p r é o c c u 

p e r d e s a u t r e s . O r , p a r m i c e s a u t r e s f o n c t i o n s , i l y a l e s f o n c 

t i o n s c h o r o l o g i q u e e t œ c o l o g i q u e , n o m b r e d e p h é n o m è n e s p s y 

c h o l o g i q u e s , o u d e f a i t s a y a n t t r a i t à l ' a c c r o i s s e m e n t ; e n f i n , e t p a r 

d e s s u s t o u t , l e s p l u s i m p o r t a n t e s f o n c t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t , 

l ' h é r é d i t é e t l ' a d a p t a t i o n . 

T o u t c e q u e n o u s s a v o n s d e c e s d e u x d e r n i è r e s f o n c t i o n s d e 

p r e m i e r o r d r e , n o u s l e d e v o n s à l a m o r p h o l o g i e e t p o i n t d u t o u t 

à l a p h y s i o l o g i e , q u o i q u e c e t t e d e r n i è r e s c i e n c e a i t u n i n t é r ê t 

t o u t p a r t i c u l i e r à s ' e n o c c u p e r , ^ e m ê m e e n c o r e l e s i m p o r t a n t e s 

f o n c t i o n s d e l ' a c c r o i s s e m e n t , d e l a c o n j u g a i s o n , d e l a d i f f é r e n 

c i a t i o n e t d e l a r é t r o g r a d a t i o n o n t é t é f o r t p e u e t f o r t m a l é t u 

d i é e s p a r l a p h y s i o l o g i e . 

C ' e s t p a r c e q u ' i l s o n t n é g l i g é l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t q u e 

l e s p h y s i o l o g i s t e s c o n t e m p o r a i n s a c c u e i l l e n t a v e c s i p e u d ' i n t é 

r ê t e t s i p e u d ' i n t e l l i g e n c e l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e . E n v i v i 

fiant l a t h é o r i e d e l à d e s c e n d a n c e p a r l e p r i n c i p e d e l a s é l e c t i o n , 

e n f r a y a n t l a v o i e à u n e e x p l i c a t i o n p h y s i o l o g i q u e d e l a f o r m a 

t i o n d e s e s p è c e s , D a r w i n o f f r a i t à l a p h y s i o l o g i e t o u t u n c h a m p 

d ' i n v e s t i g a t i o n ' a u s s i n o u v e a u q u ' i n t é r e s s a n t . 

M a i s l e s p h y s i o l o g i s t e s n e s e s o n t p a s e n g a g é s d a n s c e p a y s 

v i e r g e , e t n o u s n e l e u r d e v o n s a u c u n e n o u v e l l e n o t i o n s o i t s u r 

l e d é v e l o p p e m e n t o n t o g é n é t i q u e , s o i t s u r l e d é v e l o p p e m e n t p h y -
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l o g é i i é t i q u e . S a u f q u e l q u e s c é l è b r e s e x c e p t i o n s , l a p l u p a r t d e s 

p h y s i o l o g i s t e s o n t a b s o l u m e n t d é d a i g n é l a t h é o r i e d e l a - d e s c e n 

d a n c e , e t a u j o u r d ' h u i e n c o r e i l e n e s t , p a r m i l e s p l u s r e n o m m é s , 

q u i t i e n n e n t c e t t e t h é o r i e b i o l o g i q u e d e p r e m i e r o r d r e p o u r u n e 

h y p o t h è s e s a n s p r e u v e s e t s a n s f o n d e m e n t . 

C e t t e m é c o n n a i s s a n c e d e l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t e t d e s o n 

i m p o r t a n c e p e u t s e u l e f a i r e c o m p r e n d r e q u ' a u c o n g r è s d e s n a t u 

r a l i s t e s d e L e i p s i g , e n 1 8 7 2 , l e f a m e u x p h y s i o l o g i s t e b e r l i n o i s 

D u b o i s - R e y m o n d a i t d é c l a r é , d a n s s o n d i s c o u r s b i e n c o n n u s u r 

« l e s l i m i t e s d e s c o n n a i s s a n c e s n a t u r e l l e s » , q u e l e p h é n o m è n e 

d e l a c o n s c i e n c e h u m a i n e é t a i t a b s o l u m e n t e t s o u s t o u s l e s r a p 

p o r t s a u - d e s s u s d e n o t r e i n t e l l i g e n c e . I l n a p o i n t s o n g é q u e , 

c o m m e t o u t e s l e s a u t r e s a c t i v i t é s c é r é b r a l e s , l a c o n s c i e n c e se 

d é v e l o p p e . U n e a u t r e i d é e v o i s i n e d e c e l l e - l à n e l u i e s t p a s v e n u e 

d a v a n t a g e , s a v o i r , q u e l a c o n s c i e n c e d u g e n r e h u m a i n a d û se 

d é v e l o p p e r p e u à p e u , s ' é l e v e r p a r n o m b r e d e d e g r é s p h y l o g é -

n é t i q u e s , d e m ê m e q u e l a c o n s c i e n c e i n d i v i d u e l l e d e c h a q u e e n 

f a n t g r a n d i t l e n t e m e n t s o u s n o s y e u x e i > p a s s a n t p a r u n e s é r i e 

d e d e g r é s o n t o g é n é t i q u e s ( 3 ) ) . 

C ' e s t a u s s i p a r m é c o n n a i s s a n c e d e s f o n c t i o n s e t d e s m o d e s 

p h y s i o l o g i q u e s d u d é v e l o p p e m e n t q u ' a u j o u r d ' h u i e n c o r e d e s n a 

t u r a l i s t e s a u s s i e s t i m é s q u e s a v a n t s d i s c u t e n t l e p l u s s é r i e u s e 

m e n t d u m o n d e p o u r d é c i d e r s i l a f o r m a t i o n d e s e s p è c e s o u , e n 

d ' a u t r e s t e r m e s , l e d é v e l o p p e m e n t p h y l é t i q u e d e s f o r m e s s ' e s t 

e f f e c t u é b r u s q u e m e n t o u g r a d u e l l e m e n t . 

A u t a n t v a u d r a i t d i s c u t e r p o u r s a v o i r s i l a s o u r i s e s t u n a n i 

m a l d e g r a n d e o u d e p e t i t e t a i l l e . A u x y e u x d e l ' é l é p h a n t l a 

s o u r i s e s t n a t u r e l l e m e n t u n f o r t c h é t i f a n i m a l , t a n d i s q u e l e 

p e d i c i d u S y q u i h a b i t e l a p e a u d e l a s o u r i s , t i e n t c e t t e d e r n i è r e 

p o u r u n ê t r e g i g a n t e s q u e . L e s é v a l u a t i o n s d e v o l u m e s o n t , c o m m e 

c e l l e s d u t e m p s , p u r e m e n t r e l a t i v e s . 

L e c o u r s d u d é v e l o p p e m e n t e s t e s s e n t i e l l e m e n t i n i n t e r r o m p u : 

p o i n t d e s a u t s , d e l a c u n e s r é e l l e s . N a t t i r a n o n * f a c i t s a i t us! 

C e l a e s t v r a i p o u r t o u s l e s g e n r e s d e d é v e l o p p e m e n t , a u s s i b i e n 

p o u r l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d i v i d u q u e p o u r c e l u i d e l ' e s p è c e . 

P o u r t a n t i l s e m b l e s o u v e n t y a v o i r d e s s a u t s b r u s q u e s d a n s 

l ' o n t o g é n è s e , p a r e x e m p l e , q u a n d l e p a p i l l o n s o r t d e l a c h r y s a l i d e , 

q u a n d u n e m é d u s e p r o v i e n t d ' u n ' p o l y p e h y d r o ï d e t o u t d i f f é r e m 

m e n t c o n f o r m é . 

M a i s , p o u r l e m o r p h o l o g i s t e , q u i s c r u t e p a s à p a s l a m a r c h e 
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d e c e d é v e l o p p e m e n t p a r s e c o u s s e s , t o u s l e s p h é n o m è n e s s ' e n c h a î 

n e n t e n s é r i e e t c h a q u e f o r m e n o u v e l l e d é r i v e r i g o u r e u s e m e n t d e 

l a p r é c é d e n t e . P a r t o u t i l y a u n e c o n n e x i o n é t i o l o g i q u e i n i n t e r 

r o m p u e ; n u l l e p a r t i l n y a r é e l l e m e n t d e s a u t b r u s q u e e t s a n s 

t r a n s i t i o n : q u a n d i l s e m b l e y e n a v o i r , c e l a t i e n t à u n r a l e n t i s 

s e m e n t é v o l u t i f s u i v i d ' u n e a c c é l é r a t i o n o u à u n p h é n o m è n e 

d ' h é r é d i t é a b r é g é e . 

O n p e u t e n d i r e a u t a n t d e l a p h y l o g é n è s e d e s f o r m e s o r g a n i q u e s . 

P u i s q u e l ' o n t o g é n è s e n e s t q u ' u n e r é c a p i t u l a t i o n d e l a p h y l o 

g é n è s e , r é c a p i t u l a t i o n d é t e r m i n é e p a r l ' h é r é d i t é e t m o d i f i é e p a r 

l ' a d a p t a t i o n , i l s ' e n s u i t q u e , d a n s l ' u n c o m m e l ' a u t r e c a s , ' a u c u n e 

l a c u n e n e p e u t e x i s t e r e n t r e d e u x p h a s e s s u c c e s s i v e s d u d é v e l o p 

p e m e n t . 

D a n s l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s , c o m m e d a n s c e l l e d e s i n d i v i d u s , 

c h a q u e f o r m e n o u v e l l e d é r i v e d i r e c t e m e n t d e l a p r é c é d e n t e . L à 

a u s s i l e s p h a s e s d e l ' é v o l u t i o n p h y s i o l o g i q u e s o n t s t r i c t e m e n t 

l i é e s l ' u n e à l ' a u t r e . M ê m e d a n s l e s c a s e x t r ê m e s , o ù u n e f o r m e 

n o u v e l l e s e m b l e r é e l l e m e n t s u r g i r , d e r r i è r e c e q u ' o n a p p e l l e 

« l ' a d a p t a t i o n s u b i t e o u m o n s t r u e u s e » , i l y a u n e é v o l u t i o n g r a 

d u e l l e , q u i r e s s e m b l e à u n s a u t b r u s q u e u n i q u e m e n t à c a u s e d e 

s a r a p i d i t é o u d e s o n i m p o r t a n c e . 

E x a m i n o n s u n c a s f r é q u e n t e t f r a p p a n t d e « m o d i f i c a t i o n 

b r u s q u e » . U n b o u c , e t u n e c h è v r e b i c o r n e s e n g e n d r e n t u n j e u n e 

b o u c , d o n t l e c r â n e p o r t e d e u x p a i r e s d e c o r n e s a u l i e u d e l a 

p a i r e u n i q u e o r d i n a i r e d a n s l a f a m i l l e . D a n s c e c a s , i l s ' e s t d o n c 

p r o d u i t « s u b i t e m e n t , » u n e n o u v e l l e v a r i é t é c a p r i n e à q u a t r e 

c o r n e s e t , s i l e s c i r c o n s t a n c e s s o n t f a v o r a b l e s , i l e s t p o s s i b l e 

q u ' i l s e f o r m e u n e n o u v e l l e r a c e à q u a t r e c o r n e s e t m ê m e , a v e c 

l ' a i d e d e l ' a d a p t a t i o n c o r r é l a t i v e e t d e l ' h é r é d i t é c o n s t a n t e , u n e 

n o u v e l l e « b o n n e e s p è c e » . 

M c f l s , s i n o u s e x a m i n o n s l e s f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s d u d é 

v e l o p p e m e n t , a u x q u e l l e s e s t d u e l a f o r m a t i o n s u b i t e d e c e t t e 

r a c e o u e s p è c e , n o u s t r o u v o n s , c o m m e c a u s e d é t e r m i n a n t e , u n e 

. p e r t u r b a t i o n n u t r i t i v e e n d e u x p o i n t s d e l ' o s f r o n t a l e t d e l a 

p e a u q u i l e r e c o u v r e . P a r s u i t e d ' u n e n u t r i t i o n l o c a l e s u r a b o n 

d a n t e , l e s c e l l u l e s o s s e u s e s s e s o n t m u l t i p l i é e s e t i l s ' e s t f o r m é 

p e u à p e u d e u x c ô n e s o s s e u x . P u i s , l ' a d a p t a t i o n c o r r é l a t i v e i n 

t e r v e n a n t , l a p a a u f r o n t a l e v e l u e s ' e s t m é t a m o r p h o s é e d a n s l e s 

p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s e n g a î n e s c o r n é e s , d u r e s e t g l a b r e s , t o u t à 

f a i t s e m b l a b l e s a u x d e u x a u t r e s c o r n e s d e p u i s l o n g t e m p s h é r é -

8 
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d i t a i r e s . C ' e s t a i n s i q u e s e f o r m e u n e s e c o n d e p a i r e d e c o r n e s 

s u p p l é m e n t a i r e s d e r r i è r e l a p a i r e n o r m a l e . E n r é a l i t é l e s f o n c 

t i o n s d e d é v e l o p p e m e n t , q u i p r o d u i s e n t c e t t e n o u v e l l e v a r i é t é à 

q u a t r e c o r n e s , e n a p p a r e n c e s u b i t e m e n t , i n s t a n t a n é m e n t , p r o c è 

d e n t n é a n m o i n s p a r m o d i f i c a t i o n g r a d u e l l e , i n i n t e r r o m p u e des 

m a s s e s c e l l u l a i r e s p r é e x i s t a n t e s , p a r d e s p e r t u r b a t i o n s d a n s l a 

n u t r i t i o n d e s t i s s u s . O n l e v o i t , i l s u f f i t d ' u n e i n v e s t i g a t i o n e x a c t e 

p o u r r a m e n e r u n p h é n o m è n e e n a p p a r e n c e m e r v e i l l e u x à d e s c o n 

d i t i o n s t o u t à f a i t n a t u r e l l e s . O r c e q u i e s t v r a i d u d é v e l o p p e m e n t 

i n d i v i d u e l , l ' e s t a u s s i d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' e s p è c e . 

O n e n p e u t d i r e a u t a n t d ' u n p h é n o m è n e é v o l u t i f , q u e l ' o n se 

p l a î t d ' o r d i n a i r e à e n v e l o p p e r d ' u n e m y s t é r i e u s e a u r é o l e , j e 

v e u x p a r l e r d e l a r e p r o d u c t i o n s e x u e l l e . C h e z l e s a n i m a u x e t 

l e s p l a n t e s h a u t p l a c é s d a n s l a h i é r a r c h i e , l ' a c t e g é n é r a t e u r 

m a r q u e l e d é b u t é v o l u t i f d e t o u t n o u v e l i n d i v i d u . R e m a r q u o n s 

p o u r t a n t , e n p a s s a n t , q u e l a g é n é r a t i o n s e x u e l l e e s t l o i n d ' ê t r e 

a u s s i r é p a n d u e d a n s l e s d e u x r è g n e s o r g a n i q u e s , q u ' o n l e c r o i t 

g é n é r a l e m e n t . 

Q u a n t i t é d ' o r g a n i s m e s i n f é r i e u r s s e r e p r o d u i s e n t a s e x u c l l e -

m e n t , p a r e x e m p l e l e s a m i b e s , l e s g r é g a r i n e s , e t c . C h e z ces 

d e r n i e r s , i l n ' y a a u c u n e f é c o n d a t i o n ; l a m u l t i p l i c a t i o n - d e s i n d i 

v i d u s e t l a c o n s e r v a t i o n d e l ' e s p è c e r é s u l t e n t d e l a g é n é r a t i o n 

a s e x u é e , q u i p r o c è d e p a r d i v i s i o n , g e r m i n a t i o n o u s p o r o g o n i e . 

A u c o n t r a i r e , c h e z l e s o r g a n i s m e s s u p é r i e u r s d e s d e u x r è g n e s 

v i v a n t s , l a g é n é r a t i o n s e x u e l l e e s t l a r è g l e e t l a g é n é r a t i o n 

a s e x u e l l e e x i s t e p e u o u p o i n t . A u s s i i l n ' y a j a m a i s d e p a r t h é n o 

g e n è s e c h e z l e s v e r t é b r é s . C ' e s t l à u n a r g u m e n t p é r e m p t o i r e a 

o p p o s e r a u f a m e u x d o g m e d e l ' i m m a c u l é e c o n c e p t i o n ( 3 1 ) . 

L e s p h é n o m è n e s q u i a c c o m p a g n e n t l a r e p r o d u c t i o n s e x u e l l e 

d a n s l è s d e u x r è g n e s s o n t a u s s i i n t é r e s s a n t s q u e v a r i é s . I l en 

e s t p a r t i c u l i è r e m e n t a i n s i p o u r c e q u i t o u c h e à l a f é c o n d a t i o n , 

à l ' i m p r é g n a t i o n d e l ' œ u f f e m e l l e p a r l e s p e r m e m â l e . 

C e s p h é n o m è n e s s o n t d u n e h a u t e i m p o r t a n c e n o n - s e u l e m e n t 

p o u r l a r e p r o d u c t i o n e n e l l e - m ê m e , m a i s e n c o r e p o u r l ' o r i g i n e . 

d e s f o r m e s o r g a n i q u e s e t s p é c i a l e m e n t p o u r l a d i f f é r e n c e des 

s e x e s . I l y a l à e n t r e l e s a n i m a u x e t l e s p l a n t e s u n e t r è s - c u r i e u s e 

m u t u a l i t é , d o n t n o u s d e v o n s l a c o n n a i s s a n c e s u r t o u t a u x r é c e n t e s 

r e c h e r c h e s d e C h a r l e s D a r w i n e t d e H e r m a n n M i l l i e r « s u r l a f é 

c o n d a t i o n d e s fleurs p a r l e s i n s e c t e s » . D e c e t t e s o l i d a r i t é e n t r e les 

d e u x r è g n e s r é s u l t e u n a p p a r e i l s e x u e l t r è s - c o m p l e x e . P o u r t a n t , 
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q u e l q u e c u r i e u x q u e s o i e n t c e s p h é n o m è n e s , n o u s rie p o u v o n s 

n o u s y a r r ê t e r , p a r c e q u ' a u p o i n t d e v u e d e l a f é c o n d a t i o n e n 

g é n é r a l i l s n ' o n t q u ' u n i n t é r ê t s e c o n d a i r e . M a i s i l e s t n é c e s s a i r e 

d e n o u s f a i r e u n e i d é e b i e n n e t t e d e l a f é c o n d a t i o n e n e l l e - m ê m e , 

d e n o u s r e n d r e b i e n c o m p t e d e c e q u ' e s t l a g é n é r a t i o n s e x u e l l e . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à n o t é , l a f é c o n d a t i o n e s t l ' œ u v r e d e 

d e u x c e l l u l e s , l ' u n e m â l e e t l ' a u t r e f e m e l l e . C h e z l e s a n i m a u x , 

l a c e l l u l e f e m e l l e p o r t e g é n é r a l e m e n t l e n o m d ' œ u f o u d ' o v u l e e t 

l a c e l l u l e m â l e c e l u i d e z o o s p e r m e e t s p e r m a t o z o a i r e . N o u s a v o n s 

d é j à d é c r i t l a f o r m e e t l a s t r u c t u r e d e l a c e l l u l e f e m e l l e ; a u d é b u t 

c e t t e c e l l u l e e s t s i m p l e m e n t u n e c e l l u l e s p h é r i q u e n u ê , c o m p o s é e 

d ' u n p r o t o p l a s m e e t d ' u n n o y a u . S i c e t t e c e l l u l e n ' e s t p o i n t e m 

p r i s o n n é e , i l l u i a r r i v e s o u v e n t d ' e x é c u t e r d e l e n t s m o u v e m e n t s 

a m i b o ï d e s , c o m m e l e f a i t l ' œ u f d e s é p o n g e s ( f i g . 8 ) . M a i s d ' h a 

b i t u d e l a c e l l u l e o v u l a i r e e s t e m p r i s o n n é e d a n s u n e e n v e l o p p e 

s p é c i a l e , d e s t r u c t u r e t r è s - v a r i é e e t s o u v e n t f o r t c o m p l e x e . E n 

g é n é r a l l ' œ u f e s t u n e c e l l u l e d e g r a n d e d i m e n s i o n ; c e r t a i n e s 

c e l l u l e s n e r v e u s e s s e u l e s l u i s o n t c o m p a r a b l e s s o u s c e r a p p o r t . 

A u c o n t r a i r e l e s c e l l u l e s m â l e s o u s p e r m a t i q u e s s e r a n g e n t 

p a r m i l e s p l u s p e t i t e s c e l l u l e s o r g a n i q u e s . D ' o r d i n a i r e l a f é c o n 

d a t i o n r é s u l t e d u c o n t a c t e n t r e l a c e l l u l e f e m e l l e e t u n e h u m e u r 

p r o v e n a n t d e l ' i n d i v i d u m â l e ; c e c o n t a c t a l i e u s o i t d a n s l e c o r p s 

m ê m e d e l a f e m e l l e , s o i t e n d e h o r s d ' e l l e . L e s p e r m e n e s t p a s u n 

s i m p l e l i q u i d e ; m a i s , d e m ê m e q u e l e s a n g , l a s a l i v e , e t c . , i l 

e s t c o m p o s é d ' u n n o m b r e i m m e n s e d e c e l l u l e s flottant d a n s u n e 

q u a n t i t é d e fluide r e l a t i v e m e n t p e t i t e . 

L a f é c o n d a t i o n e s t l ' œ u v r e n o n p a s d e l a p o r t i o n l i q u i d e d u 

s p e r m e , m a i s b i e n d e s c e l l u l e s q u i y flottent. D e u x p a r t i c u l a r i t é s 

d i s t i n g u e n t l e s c e l l u l e s d u s p e r m e ; d ' a b o r d c e s c e l l u l e s s o n t d ' u n e 

e x t r a o r d i n a i r e p e t i t e s s e : c e s o n t l e s p l u s p e t i t e s c e l l u l e s d e l ' o r 

g a n i s m e . E n o u t r e , e l l e s s o n t h a b i t u e l l e m e n t d o u é e s d ' u n m o u 

v e m e n t r a p i d e e t t o u t p a r t i c u l i e r . L a f o r m e d e s c e l l u l e s s p e r 

m a t i q u e s e s t e n r a p p o r t a v e c l e u r m o b i l i t é . C h e z l a p l u p a r t d e s 

a n i m a u x e t a u s s i c h e z n o m b r e d e p l a n t e s i n f é r i e u r e s , c h a q u e 

c e l l u l e s p e r m a t i q u e e s t c o n s t i t u é e p a r u n c o r p u s c u l e n u , e n g l o 

b a n t u n n o y a u a l l o n g é e t s u p p o r t a n t u n l o n g filament c a u d a l 

v i b r a t i l e . I l a f a l l u b i e n d u t e m p s p o u r a r r i v e r à r e c o n n a î t r e d e s 

c e l l u l e s d a n s c e s c o r p u s c u l e s s p e r m a t i q u e s . T o u t d ' a b o r d o n l e s 

p r i t p o u r d e v é r i t a b l e s . a n i m a u x e t o n l e s a p p e l a s p e r m a t o -

z o a i r e s . 
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C e s o n t s e u l e m e n t d e m i n u t i e u s e s e t r é c e n t e s o b s e r v a t i o n s q u i 

n o u s o n t m o n t r é , à l ' é v i d e n c e , d e s i m p l e s c e l l u l e s l à o ù T o n a v a i t 

v u d e s a n i m a l c u l e s . L e s é l é m e n t s s p e r m a t i q u e s , q u e T o n a p p e l l e 

m a i n t e n a n t c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s , filaments s p e r m a t i q u e s , o n t , 

c h e z l ' h o m m e , e x a c t e m e n t l a m ê m e f o r m e q u e c h e z l a p l u p a r t 

d e s a u t r e s v e r t é b r é s e t m ê m e d e s i n v e r t é b r é s ( f i g . 1 1 ) * ^ 

R e m a r q u o n s p o u r t a n t , e n p a s s a n t , q u e , c h e z q u a n t i t é d ' a n i 

m a u x i n f é r i e u r s , l e s c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s o n t u n e f o r m e t o u t e 

d i f f é r e n t e . C h e z l ' é c r e v i s s e , p a r e x e m p l e , l e s 

A c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s s o n t i m m o b i l e s , s p h é -

9 À r i q u e s e t h é r i s s é e s d e p o i l s . C h e z q u e l q u e s v e r s , 

V p a r e x e m p l e , c h e z l e s v e r s filaires, c e s c e l l u l e s 

/ ( \ \ ]e o n t a u s s i u n e f o r m e t o u t e s p é c i a l e . E l l e s r e s 

s e m b l e n t p a r f o i s à d e t r è s - p e t i t s o v u l e s , s o n t 

a m i b o ï d e s . M a i s , c h e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x 

i n f é r i e u r s , p a r e x e m p l e c h e z l e s é p o n g e s e t l e s 

p o l y p e s , e l l e s o n t l a f o r m e d ' u n e é p i n g l e , c o m m e 

i l a r r i v e c h e z l ' h o m m e e t l e s a u t r e s m a m m i f è r e s . 

Q u a n d , e n 1 G 7 7 , l e n a t u r a l i s t e h o l l a n d a i s 

L e e u w e n h o e k e u t d é c o u v e r t , d a n s l a s e m e n c e 

d e l ' h o m m e , c e s c o r p u s c u l e s m o b i l e s e t fili

f o r m e s , o n l e s p r i t d ' a b o r d * p o u r d e v é r i t a b l e s 

a n i m a l c u l e s ; a u s s i l e s a p p e l a - t - o n s p e r m a t o -

z o a i r e s . N o u s a v o n s v u p r é c é d e m m e n t q u e c e t t e 

i d é e a j o u é u n g r a n d r ô l e d a n s l ' a n t i q u e e t f a u s s e 

t h é o r i e d e l a p r é f o r m a t i o n d e s g e r m e s ; o n c r u t 

a l o r s q u e l ' o r g a n i s m e t o u t e n t i e r a v e c t o u t e s 

s e s p a r t i e s p r é e x i s t a i t s o u s u n t r è s - p e t i t v o l u m e 

d a n s c h a q u e a n i m a l c u l e s p e r m a t i q u e . P o u r q u e 

F i g . n . l e c o r p s h u m a i n a i n s i p r é f o r m é s e d é v e l o p p â t 

d a n s s o n e n s e m b l e , i l s u f f i s a i t q u e l e s a n i m a l 

c u l e s p é n é t r a s s e n t d a n s l ' o v u l e f e m e l l e , c o m m e d a n s u n s o l f e r 

t i l e . C e t t e f a u s s e c o n c e p t i o n n ' a p a s r é s i s t é a u x r e c h e r c h e s m o 

d e r n e s . O n s a i t m a i n t e n a n t q u e l e s c o r p u s c u l e s s p e r m a t i q u e s 

m o b i l e s s o n t d e v r a i e s c e l l u l e s , m ê m e d e s c e l l u l e s v i b r a t i l e s . 

F i g . 1 1 . — a d . Q u a t r e c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s de l ' h o m m e . E n a et 6, l a por
t i o n n u c l é a i r e de la c e l l u l e , q u i est a p l a t i e e t p y r i f o r m e (la p r é t e n d u e t è t e du 
s p e r m a t o z o a i r e ) est v u e p a r son c ô t é l e p l u s l a r g e ; e n c e t d o n a r e p r é s e n t é le 
c ô t é é t r o i t , e et f son t d e u x c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s d ' u n e é p o n g e c a l c a i r e (Olyu-
t h u s ) . L e g ross i s semen t est t r è s - f o r t . 
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D a n s c h a q u e p r é t e n d u a n i m a l c u l e s p e r m a t i q u e , o n d i s t i n g u a i t 

j a d i s u n e t ê t e , u n c o r p s e t u n e q u e u e . M a i s l a t ê t e e s t s i m p l e m e n t 

l e n o y a u c e l l u l a i r e a l l o n g é o u a r r o n d i ; l e c o r p s n ' e s t q u ' u n a m a s 

d e s u b s t a n c e c e l l u l a i r e e t l a q u e u e u n , s i m p l e p r o l o n g e m e n t fili

f o r m e d e c e t t e s u b s t a n c e . N o u s s a v o n s e n o u t r e q u e l a f o r m e 

d e s s p e r m a t o z o a i r e s n ' e s t n u l l e m e n t e x c e p t i o n n e l l e ; d a n s m a i n t e 

a u t r e r é g i o n d u c o r p s a n i m a l , o n t r o u v e d e s c e l l u l e s m o b i l e s o u 

v i b r a t i l e s a n a l o g u e s . L e s c e l l u l e s d e c e g e n r e s o n t a p p e l é e s c i l i é e s 

o u v i b r a t i l e s , s u i v a n t q u e l l e s s o n t p o u r v u e s d e p l u s i e u r s a p p e n 

d i c e s o u d ' u n s e u l . L e s c e l l u l e s i n t e s t i n a l e s d e s é p o n g e s , p a r 

e x e m p l e , s o n t d e s c e l l u l e s v i b r a t i l e s a n a l o g u e s a u x c e l l u l e s s p e r 

m a t i q u e s . 

L e p h é n o m è n e e s s e n t i e l d e l a f é c o n d a t i o n c o n s i s t e d a n s l a r e n 

c o n t r e d e d e u x c e l l u l e s d i f f é r e n t e s e t d a n s l a f u s i o n d e c e s c e l l u l e s . 

O n s e f a i s a i t j a d i s à c e s u j e t l e s 

p l u s é t r a n g e s i d é e s . T o u j o u r s o n 

a v o u l u y t r o u v e r q u e l q u e c h o s e 

d ' a b s o l u m e n t m y s t é r i e u x e t l ' o n 

a é d i f i é l à - d e s s u s l e s h y p o t h è s e s 

l e s p l u s v a r i é e s . C e s o n t s e u l e 

m e n t l e s e x a c t e s i n v e s t i g a t i o n s 

f a i t e s d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , 

q u i o n t é t a b l i l a g r a n d e s i m p l i 

c i t é d u p h é n o m è n e d e l a f é c o n 

d a t i o n e t b i e n m o n t r é q u ' i l n y 

a v a i t l à r i e n d e p a r t i c u l i è r e m e n t 

m y s t é r i e u x . C e n e s t , e n d e r n i è r e 

a n a l y s e , q u e l a f u s i o n d e l a c e l l u l e v i b r a t i l e m â l e a v e c l a c e l l u l e 

a m i b i f o r m e f e m e l l e . G r â c e à l e u r s m o u v e m e n t s d e r e p t a t i o n , l e s 

c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s r e j o i g n e n t l a c e l l u l e o v u l a i r e , p é n è t r e n t à 

t r a v e r s s a m e m b r a n e e n v e l o p p a n t e e t s e d i s s o l v e n t d a n s l a s u b 

s t a n c e c e l l u l a i r e ( f i g . 1 2 ) . 

Q u e l l e b e l l e o c c a s i o n p o u r u n p o ë t e d e p e i n d r e s o u s l e s c o n 

t e u r s l e s p l u s b r i l l a n t e s l e m e r v e i l l e u x p h é n o m è n e d e l a f é c o n 

d a t i o n ! I l n o u s d é c r i r a i t l a r i v a l i t é d e s s p e r m a t o z o a i r e s , q u i , 

Fig. 12. — Fécondation de la cellule ovulaire par les cellules spermatiques. 
Les c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s f i l i f o r m e s et d o u é e s de v i f s m o u v e m e n t s p é n è t r e n t à 
t r a v e r s les fins c a n a u x p o r e u x d e l a m e m b r a n c e c e l l u l a i r e dans l a masse n u 
c l é a i r e d u j a u n e e t s'y d i s s o l v e n t . A l a s u i t e de ce t te f é c o n d a t i o n le n o y a u de 

l ' o v u l e d i s p a r a î t . 

F i g . 12. 
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e n i v r é s d e d é s i r , t o u r n o i e n t e n c a d e n c e a u t o u r d e s c e l l u l e s o v u -

l a i r e s c o m b l é e s d ' h o m m a g e s , s e n g a g e n t , à l ' e n v i , d a n s l e s f i n s 

c a n a l i c u l e s p o r e u x d u c h o r i o n , p u i s p é n è t r e n t « a v e c l a c o n 

s c i e n c e d e l e u r a c t e » d a n s l e p r o t o p l a s m e d u j a u n e , o ù , se 

s a c r i f i a n t e u x - m ê m e s , i l s s e d i s s o l v e n t d a n s u n m o i m e i l l e u r . 

L e s p a r t i s a n s d e l a t é l é o l o g i e p o u r r a i e n t a u s s i s ' e x t a s i e r d e v a n t 

l a s a g e s s e d u c r é a t e u r , q u i a p r a t i q u é d a n s l a m e m b r a n e c e l l u 

l a i r e d e n o m b r e u x c a n a l i c u l e s p o r e u x , a f i n d e l i v r e r p a s s a g e a u x 

a n i m a l c u l e s s p e r m a t i q u e s . M a i s l e n a t u r a l i s t e c r i t i q u e v o i t l e s 

c h o s e s b e a u c o u p p l u s f r o i d e m e n t e t , p o u r l u i , c e p h é n o m è n e 

p o é t i q u e , « c e t t e c o u r o n n e d e l a v i e » e s t s i m p l e m e n t l a c o n j u 

g a i s o n d e d e u x c e l l u l e s . C e t t e c o n j u g a i s o n a p o u r e f f e t , d ' a b o r d 

d e d o n n e r à l a c e l l u l e o v u l a i r e u n e n o u v e l l e i m p u l s i o n é v o l u t i v e , 

p u i s d e t r a n s m e t t r e à l ' e n f a n t l e s p r o p r i é t é s h é r é d i t a i r e s des 

d e u x p a r e n t s . L e n o u v e l i n d i v i d u r e ç o i t d e l a c e l l u l e s p e r m a 

t i q u e l e s q u a l i t é s p a t e r n e l l e s e t d e l a c e l l u l e o v u l a i r e l e s q u a l i t é s 

m a t e r n e l l e s . S o u s c e r a p p o r t , l a g é n é r a t i o n s e x u e l l e c o n s t i t u e 

u n t r è s - n o t a b l e p r o g r è s s u r l ' a n t i q u e g é n é r a t i o n a s e x u e l l e . ( V 

p h é n o m è n e s i i m p o r t a n t d e l ' h é r é d i t é d o u b l e , s u r l e q u e l n o u s 

r e v i e n d r o n s s o u v e n t , s ' e x p l i q u e t r è s - s i m p l e m e n t p a r l e m é l a n g e 

i n t i m e , l a c o n j u g a i s o n d e s d e u x c e l l u l e s s p e r m a t i q u e e t o v u 

l a i r e 



H U I T I È M E L E Ç O N . 
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L A S E G M E N T A T I O N D E L ' Œ U F E T L A F O R M A T I O N 

DES FEUILLETS DU GERME. 

La différenciation des couches ou feuillets dans la membrane enveloppante du 
germe est un fait capital pour l'embryologie; elle a servi de jalon à toute une 
série d'investigations. Tout d'abord, l'embryon qui a la forme d'un disque se sub
divise en un feuillet animal et un feuillet plastique. Quand le travail de différen
ciation continue, chaque feuillet primitif se subdivise à son tour en deux oourhes. 
Le feuillet inférieur, plastique ou végétatif comprend alors deux couches ayant 
chacune une organisation spéciale ; l'une de ces couches est muqueuse et l'au're 
vasculaire. Dans le feuillet germinatif supérieur, feuillet animal ou séreux, ou 
distingue aussi deux couches, une couche musculaire et une couche cutanée. 

KARL ERNST BAER (1828). 

Premiers résultats des phénomènes consécutifs à la fécondation de l'œuf. — 
D i s p a r i t i o n de l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e . — M o n é r u l e s . — N o u v e a u n o y a u . — 
L a s e g m e n t a t i o n . — D i v i s i o n de l ' œ u f en 2 , 4 , 8, 16, 32 c e l l u l e s , et a i n s i de 
s u i t e . — I m p o r t a n c e d u p h é n o m è n e de l a s e g m e n t a t i o n . — A g g l o m é r a t i o n 
m û r i f o r m e o u m o r a l e . — F o r m a t i o n de l a m e m b r a n e e n v e l o p p a n t e o u b l a s t o 
d e r m e . — L e b l a s t o d e r m e . — L a f o r m a t i o n d u d i s q u e e m b r y o n n a i r e . — L e s 
d e u x couches d u d i s q u e o u d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s : e x o d e r m e et e n t o d e r m e . 
— S e g m e n t a t i o n p a r t i e l l e de l ' œ u f de l ' o i s e a u . — L a f o r m a t i o n d u b l a s to 
d e r m e dans l ' œ u f de l ' o i s e a u . — L e s d e u x f e u i l l e t s d u d i s q u e g e r m i n a t i f . — 
L a l a r v e i n t e s t i n a l e à d e u x couches o u gastrula. — P e r m a n e n c e d u t y p e 
g a s t r u l a chez les a n i m a u x i n f é r i e u r s . — A n c i e n n e f o r m e a n c e s t r a l e à d e u x 
f e u i l l e t s : G a s t r œ a . — L ' h o m o l o g i e des d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m o r 
d i a u x chez t o u s les a n i m a u x à t y p e i n t e s t i n a l o u m é t a z o a i r e s . — A b s e n c e de 
ces f e u i l l e t s chez les p r o t o z o a i r e s . — I m p o r t a n c e des d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a 
t i f s p r i m a i r e s . — O r i g i n e e t i m p o r t a n c e des q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s n é s 
de l a d i v i s i o n des f e u i l l e t s p r i m a i r e s . — D u f e u i l l e t e x t e r n e o u e x o d e r m e 
p r e n n e n t na i s sance l a c o u c h e c u t a n é e s e n s i t i v e et l a couche c u t a n é e v a s c u 
l a i r e . — D u f e u i l l e t i n t e s t i n a l o u e n t o d e r m e p r o v i e n n e n t l a c o u c h e i n t e s t i n o -
v a s c u l a i r e et l a c o u c h e i n t e s t i n o - g i a n d u l a i r e . 

Messieurs, 

Les principaux phénomènes, qui succèdent à la fécondation 

d e l ' o v u l e e t p a r o ù d é b u t e l ' é v o l u t i o n i n d i v i d u e l l e d u n o u v e l 

o r g a n i s m e , s o n t e s s e n t i e l l e m e n t l e s m ê m e s d a n s l e r è g n e a n i m a l 

t o u t e n t i e r . L ' œ u f h u m a i n s e c o m p o r t e s o u s c e r a p p o r t c o m m e 
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l ' œ u f d e s a u t r e s a n i m a u x e n g é n é r a l e t c o m m e c e l u i d e s a u t r e s 

m a m m i f è r e s e n p a r t i c u l i e r . S a n s d o u t e i l v a d e s d i f f é r e n c e s e n t r e 

l e m o d e d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' e m b r y o n d e s m a m m i f è r e s ( j 

c o m p r i s l ' h o m m e ) e t r e l u i d e l ' e m b r y o n d e s a u t r e s a n i m a u x ; 

m a i s c e s d i f f é r e n c e s n o n t q u u n e i m p o r t a n c e s e c o n d a i r e . 

I l i m p o r t e d e b i e n p r é c i s e r c e s d i f f é r e n c e s e n a p p a r e n c e c o n 

s i d é r a b l e s , d e l e s p l a c e r e n r e g a r d d e l ' i d e n t i t é e s s e n t i e l l e d u 

m o d e d ' é v o l u t i o n p r i m i t i v e d e l ' o v u l e c h e z t o u s l e s A n i m a u x . 

L e p r e m i e r p h é n o m è n e , q u i s u i t i m m é d i a t e m e n t ^ l a f é c o n d a 

t i o n d e l ' o v u l e a n i m a l , e s t d e s p l u s c u r i e u x ; c ' e s t e n a p p a r e n c e 

u n e r é t r o g r a d a t i o n . E n e f f e t , l ' œ u f p e r d s o n n o y a u . C h e z t o u s 

l e s m a m m i f è r e s , d e m ê m e q u e c h e z l a p r e s q u e t o t a l i t é ( p e u t -

ê t r e m ê m e c h e z l a t o t a l i t é ) d e s a n i m a u x , l e n o y a u d e l ' o v u l e , 

F i g . 13. * 

« la vésicule germinative », disparaît ou se dissout, ainsi que la 

t a c h e g e r m i n a t i v e , d è s q u e l e s s p e r m a t o z o a i r e s o n t p é n é t r é à 

t r a v e r s l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e d e l ' o v u l e e t s e s o n t m é l a n g é s 

a v e c l e p r o t o p l a s m e , a v e c l e j a u n e . A u j o u r d ' h u i c e p h é n o m è n e 

t a n t d i s c u t é , t a n t c o n t e s t é d ' a b o r d , e s t a c c e p t é c o m m e é t a n t 

l e p r e m i e r e f f e t d e l a f é c o n d a t i o n . C ' e s t l à u n f a i t d u p l u s h a u t 

i n t é r ê t ; g r â c e à l u i , e n e f f e t , l e p o i n t d e d é p a r t d e l ' o r g a n i s m e 

m a m m i f è r e i n d i v i d u e l s e t r o u v e r a m e n é à l a p l u s s i m p l e f o r m e 

p o s s i b l e q u e n o u s c o n n a i s s i o n s d a n s l e m o n d e v i v a n t . 

L e s p l u s s i m p l e s d e s o r g a n i s m e s , q u e n o u s c o n n a i s s i o n s e t 

m ê m e q u e n o u s p u i s s i o n s c o n c e v o i r , s o n t l e s m o n è r e s . C e s m o -

F i g . 13. — U n e m o n è r e ( p r o t a m œ b a ) en t r a i n de se r e p r o d u i r e . A. M o n è r e 
e n t i è r e se m o u v a n t , à l a m a n i è r e de l ' a m i b e ( f i g . 7 ) , en é m e t t a n t et r é a b s o r b a n t 
des append ice s . B. L a m ê m e m o n è r e se d i v i s e p a r u n s i l l o n c i r c u l a i r e en deux 
m o i t i é s . C. L e s d e u x m o i t i é s se s o n t f t é p a r é e s et c h a c u n e d 'e l les c o n s t i t u e m a i n 
t e n a n t u n i n d i v i d u d i s t i n c t . 
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n è r e s s o n t d e s c o r p u s c u l e s i n f o r m e s , d e p e t i t e d i m e n s i o n , h a b i 

t u e l l e m e n t m i c r o s c o p i q u e s . E l l e s s o n t c o n s t i t u é e s p a r u n e ^ 

• « . u b s t a n c e h o m o g è n e , m o l l e , a l b u m i n e u s e o u m u q u e u s e , s a n s ^ 

s t r u c t u r e , s a n s o r g a n e s , m a i s e l l e s n ' e n s o n t p a s m o i n s d o u é e s d e s 

p r i n c i p a l e s p r o p r i é t é s v i t a l e s . L e s m o n è r e s s e m e u v e n t , s e n o u r 

r i s s e n t , s e r e p r o d u i s e n t p a r s e g m e n t a t i o n . 

L e s m o n è r e s s o n t e x t r ê m e m e n t i n t é r e s s a n t e s , c a r e l l e s m a r 

q u e n t s û r e m e n t l e d é b u t d e l a v i e à l a s u r f a c e d e n o t r e g l o b e . 

N o u s a u r o n s p l u s t a r d à r e v e n i r s u r l e r ô l e q u e j o u e n t c e s 

p e t i t s ê t r e s d a n s l e m o n d e v i v a n t . C o n t e n t o n s - n o u s d e n o t e r , 

p o u r l e m o m e n t , q u ' e n e m b r y o g é n i e a u s s i b i e n q u ' e n p h y l o g é n i e , 

l ' o r g a n i s m e a n i m a l d é b u t e p a r ê t r e s i m p l e m e n t u n g l o m é r u l e 

m u q u e u x e t a m o r p h e . 

L e s a n i m a u x s u p é r i e u r s e t l ' h o m m e l u i - m ê m e r e v ê t e n t c e t t e 

f o r m e , d ' u n e s i e x t r ê m e s i m p l i c i t é , a u d é b u t d e l e u r e x i s t e n c e 

i n d i v i d u e l l e . L e s r i g o u r e u s e s o b s e r v a t i o n s d e l a s c i e n c e c o n t e m 

p o r a i n e n e p e r m e t t e n t p l u s d e d o u t e r q u ' à c e s t a d e d e s o n 

e x i s t e n c e , n o t r e c o r p s n e s o i t c o n s t i t u é u n i q u e m e n t p a r u n e p e t i t e 

m a s s e h o m o g è n e e t s a n s s t r u c t u r e , u n e s p h é r u l e p r o t o p l a s -

m i q u e s a n s n o y a u . A c e t t e p é r i o d e , l e f r u i t h u m a i n , à q u i e s t 

r é s e r v é u n s i h a u t d é v e l o p p e m e n t , e s t t o u t s i m p l e m e n t u n g l o 

m é r u l e m u q u e u x . L a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e p e r s i s t e , m a i s e l l e 

s e m b l e p u r e m e n t p a s s i v e e t n e p r e n d n u l l e p a r t r é e l l e a u x m o 

d i f i c a t i o n s é v o l u t i v e s d e l ' œ u f . I l n o u s e s t d o n c l o i s i b l e d e n e 

p a s n o u s o c c u p e r m a i n t e n a n t d e c e t t e m e m b r a n e c e l l u l a i r e ; 

p l u s t a r d n o u s r e v i e n d r o n s s u r l e s m o d i f i c a t i o n s q u ' e l l e s u b i t e t 

q u i d ' a i l l e u r s s o n t s a n s i n t é r ê t p o u r l a m a r c h e d e l ' é v o l u t i o n 

p r o p r e m e n t d i t e . Q u a n t à p r é s e n t , n o u s n o u s o c c u p e r o n s s e u l e 

m e n t d u c o n t e n u d e l a s p h é r u l e o v u l a i r e d u j a u n e h o m o g è n e , 

q u i , p r i v é d e s o n ^ n o y a u , r a p p e l l e l e t y p e m o n è r e e t q u e , p o u r 

c e m o t i f , n o u s a p p e l l e r o n s « m o n é r u l e » . A u s e i n d e c e t t e m a s s e 

p r o t o p l a s m i q u e , a m o r p h e , s e f o r m e b i e n t ô t u n n o u v e a u n o y a u 

c e l l u l a i r e . U n e t a c h e c l a i r e a p p a r a î t a u m i l i e u d e l a s u b s t a n c e 

o p a q u e ; c e t t e - t a c h e p r e n d u n e f o r m e s p h é r i q u e e t r e s s e m b l e 

b i e n t ô t a u p r e m i e r n o y a u d i s p a r u , à u n t e l p o i n t q u e , p e n d a n t 

l o n g t e m p s , o n a c r u q u e l a d i s p a r i t i o n d e l a v é s i c u l e g e r m i n a 

t i v e n ' é t a i t q u ' a p p a r e n t e . L ' œ u f r e d e v i e n t a i n s i u n e c e l l u l e 

s i m p l e , a p r è s a v o i r é t é , p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , à l ' é t a t d e 

c y t o d e ( f i g . 1 5 ) . 

A p a r t i r d e c e m o m e n t c o m m e n c e l e p h é n o m è n e d e l a m u l t i -
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plication de l'ovule, qui se divise, par segmentation réitérée, en 

u n g r a n d n o m b r e d e c e l l u l e s . L a c e l l u l e s o l i t a i r e e n g e n d r e d o n c 

a i n s i t o u t u n g r o u p e c e l l u l a i r e s o c i a l . L ' i n d i v i d u o r g a n i q u e 

s ' é l è v e a i n s i d u p r e m i e r o r d r e a u s e c o n d . A u d é b u t , l e s c e l l u l e s 

r é s u l t a n t d e l a d i v i s i o n r é i t é r é e d e l ' o v u l e s o n t t o u t e s p a r f a i t e 

m e n t s e m b l a b l e s . J a d i s o n c r o y a i t v o i r q u e l q u e c h o s e d e t o u t à 

f a i t s p é c i a l d a n s c e t t e b i p a r t i t i o n r é i t é r é e d e l ' o v u l e e t l ' o n a v a i t 

d o n n é à c e p h é n o m è n e l e n o m d e s i l l o n n e n i e n t d u j a u n e . O n ' 

a f i n i p a r r e c o n n a î t r e q u e c e s i l l o n n e m e n t n ' a v a i t d e s p é c i a l q u e 

l ' a p p a r e n c e e t n ' é t a i t r i e n a u t r e c h o s e q u e l a d i v i s i o n , l a s e g 

m e n t a t i o n r é i t é r é e d e l a c e l l u l e , p h é n o m è n e f r é q u e n t e t c o n n u . 

C e t t e s c i s s i o n c o m m e n c e p a r l a b i p a r t i t i o n d u n o u v e a u n o y a u 

c e l l u l a i r e e n d e u x n o y a u x . U n s i l l o n c i r c u l a i r e d e p l u s e n p l u s 

p r o f o n d f i n i t p a r f o r m e r e n t r e l e s d e u x m o i t i é s d u n o y a u u n e 

v r a i e s u r f a c e d e s é p a r a t i o n . A s o n t o u r , l e p r o t o p l a s m e se d i v i s e 

e n d e u x p a r t i e s e t l a s u b s t a n c e c e l l u l a i r e s e d i s t r i b u e a u t o u r de 

Fig. 14. — Ovule fécondé de mammifère après la résorption de la vésicule 
g e r m i n a t i v e ( m o n e r u l a ) . A l a p é r i p h é r i e de l ' o v u l e son t d i s s é m i n é e s de nom
breuses c e l l u l e s s p e r m a t i q u e s , d o n t c e r t a ine s o n t p é n é t r é , à t r a v e r s les canaux 
p o r e u x de l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e , dans l ' i n t é r i e u r de l a c e l l u l e et se sont 
d i s sou tes dans le j a u n e . L e n o y a u o u v é s i c u l e g e r m i n a t i v e a d i s p a r u a p r è s cet acte 
f é c o n d a t e u r . L e j a u n e sans n o y a u , d e v e n u u n e c y t o d e , s'est c o n d e n s é , r é t r a c t é , 
d ' o ù est r é s u l t é e n t r e l u i e t l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e u n i n t e r v a l l e r e m p l i 
d ' une h u m e u r l i m p i d e . 

F i g . 15. — Œ u f de m a m m i f è r e avec son n o y a u d e n o u v e l l e f o r m a t i o n (h) et un 
c o r p u s c u l e n u c l é a i r e (a). L a masse d u j a u n e ( o , i n c l u s e dans la m e m b r a n e cel
l u l a i r e o u c h o r i o n (d), r e n f e r m e auss i m a i n t e n a n t l a subs t ance d i s sou te des 
ceUules s p e r m a t i q u e s . 
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c h a q u e n o u v e a u n o y a u , q u i a g i t à l a m a n i è r e d ' u n c e n t r e d ' a t 

t r a c t i o n s u r l e s m o l é c u l e s d u p r o t o p l a s m e s e m i - l i q u i d e . P a r 

s u i t e d e c e s p h é n o m è n e s , l ' o v u l e p r i m i t i f s e t r o u v e d i v i s é e n 

d e u x c e l l u l e s - s œ u r s , p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e s e t j u x t a p o s é e s 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e d e m e u r é e i n t a c t e 

( % . 1 6 , A ) . 

L e m ê m e p h é n o m è n e d e b i p a r t i t i o n s e r e p r o d u i t d a n s c h a c u n e 

d e s c e l l u l e s - s œ u r s ; c h a q u e n o y a u s e d i v i s e e n d e u x n o y a u x d e 

f o r m a t i o n n o u v e l l e , q u i s ' é c a r t e n t l ' u n d e l ' a u t r e e t a u t o u r d e 

c h a c u n d e s q u e l s l e p r o t o p l a s m e s e r é p a r t i t d e m a n i è r e à f o r m e r 

a u x d é p e n s d e c h a c u n e d e s d e u x c e l l u l e s d e u x a u t r e s c e l l u l e s 

c o m p l è t e s . O n a a l o r s s o u s l e s y e u x q u a t r e c e l l u l e s , q u i s o n t l e s 

F i g . 16. 

p e t i t e s - f i l l e s d e l a c e l l u l e p r i m i t i v e ( f i g . 1 6 , B ) . L e p h é n o m è n e 

d e b i p a r t i t i o n s e r é p è t e d e l a m ê m e m a n i è r e u n g r a n d n o m b r e 

d e f o i s ; d e q u a t r e c e l l u l e s , i l e n p r o v i e n t 8 , 1 6 , 3 2 , 6 4 , 1 2 8 

( f i g . 1 6 , D ) . E n c o r e u n e f o i s , l e p h é n o m è n e t o u t e n t i e r n e d i f 

f è r e e n r i e n d e l a s e g m e n t a t i o n c e l l u l a i r e o r d i n a i r e . I l n ' y a l à 

r i e n d e s p é c i a l , c o m m e t e n d r a i t à l e f a i r e c r o i r e l ' a n c i e n n e d é 

n o m i n a t i o n d e s i l l o n n e m e n t , d e f r a c t i o n n e m e n t . N o u s v e r r o n s 

p l u s t a r d , e n p a r l a n t d e l ' œ u f d e l ' o i s e a u , o ù l a s e g m e n t a t i o n 

r e v ê t q u e l q u e s c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s , p o u r q u o i o n a a d o p t é l a 

d é n o m i n a t i o n d e s i l l o n n e m e n t . 

Fig. 16. — Phénomène initial de l'évolution d'un mammifère ou « sillonne
m e n t de l ' œ u f » ( m u l t i p l i c a t i o n d e l a c e l l u l e o v u l a i r e p a r s e g m e n t a t i o n r é i t é r é e ) . 
A. O v u l e d i v i s é en d e u x p a r t i e s , les d e u x p r e m i è r e s « s p h è r e s d u s i l l o n n e m e n t » . 
B. Les d e u x s p h è r e s p r é c i t é e s d i v i s é e s p a r b i p a r t i t i o n en q u a t r e c e l l u l e s . C. L e s 
q u a t r e c e l l u l e s se s o n t d é d o u b l é e s p a r b i p a r t i t i o n en h u i t c e l l u l e s . D. L a b i p a r 
t i t i o n r é i t é r é e des « s p h è r e s de f r a c t i o n n e m e n t » a p r o d u i t u n e amas s p h é r i q u e , 
m û r i f o r m e de n o m b r e u s e s c e l l u l e s t o u t e s s e m b l a b l e s e n t r e e l les , c'est l a morula. 
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( l i e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , l e m o d e d e s e g m e n 

t a t i o n e s t i d e n t i q u e à c e l u i d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s m a m m i 

f è r e s . 
O n p e u t c i t e r c o m m e e x e m p l e d e c e t t e i d e n t i t é l e s i l l o n n e 

m e n t o v u l a i r e d ' u n p e t i t v e ^ a s c a r i d e , q u i s e r e n c o n t r e f r é q u e m 

m e n t d a n s l e s p o u m o n s d e n o t r e g r e n o u i l l e v e r t e e t c h e z q u i l e 

p h é n o m è n e se p e u t o b s e r v e r a v e c u n e g r a n d e n e t t e t é . 

C h e z c e t a n i m a l i n f é r i e u r , l e r é s u l t a t final e s t , c o m m e d o r 

d i n a i r e , l a f o r m a t i o n d ' u n e c e n t a i n e d e p e t i t e s c e l l u l e s , s e m b l a 

b l e s e n t r e e l l e s , s e r r é e s l e s u n e s c o n t r e l e s a u t r e s ; c e s o n t les 

c e l l u l e s o u l e s s p h è r e s d e s i l l o n n e m e n t ( c e l l u l e s s p h é r i q u e s ) . 

C h a c u n e d e c e s c e l l u l e s e s t s i m p l e m e n t u n e s p h é r u l e d e p r o t o 

p l a s m e o u d e s u b s t a n c e c e l l u l a i r e e n t o u r a n t u n n o y a u . P o i n t 

d ' e n v e l o p p e c e l l u l a i r e , b i e n 

q u ' o n l ' a i t c r u d ' a b o r d ; 

l e s s p h è r e s d e s i l l o n n e m e n t 

s o n t d e s i m p l e s c e l l u l e s 

n u e s , c o m m e l ' a 4 t é d ' a b o r d 

l a c e l l u l e o v u l a i r e . T o u t e s 

c e s c e l l u l e s s o n t p r e s s é e s 

l e s u n e s c o n t r e l e s a u t r e s 

e t , q u a n d l a s e g m e n t a t i o n 

e s t t e r m i n é e , i l e n r é s u l t e u n e m a s s e s p h é r o ï d a l e , q u i a l ' a s p e c t 

d ' u n e m û r e . 

C ' e s t p o u r q u o i c e s t a d e d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e a é t é 

a p p e l é « j a u n e m ù r i f o r m e » o u « m o r u l a » ( c e l l u l e s v i t e l l i n e s ) 

( f i g . 1 , D ) . C h e z l e s m a m m i f è r e s e t a u s s i c h e z n o m b r e d ' a n i 

m a u x i n f é r i e u r s , c e t t e m a s s e m ù r i f o r m e s o l i d e r e s t e i n c l u s e 

d a n s l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e d e m e u r é e i n t a c t e , m a i s e l l e e n 

e s t s é p a r é e p a r u n e f a i b l e q u a n t i t é d ' h u m e u r a q u e u s e . A u c o n 

t r a i r e , c h e z b e a u c o u p d ' a u t r e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , p a r e x e m p l e 

c h e z b e a u c o ù p d e m é d u s e s , d ' é p o n g é s , d o n t l ' o v u l e n ' a p a s de 

m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e , l a m o r u l a e s t n u e c o m m e l ' o v u l e . 

M a i s a u f o n d , d a n s l e s c l a s s e s z o o l o g i q u e s l e s p l u s d i v e r s e s , 

Fig. J7. — Sillonnement ovulaire de Yascaris nigrovenosa. La figure (1) re
p r é s e n t e l ' o v u l e d i v i s é en d e u x c e l l u l e s . L e m ê m e o v u l e est d i v i s é en quatre 
ce l l u l e s dans l a figure (2) et en 16 dans l a figure (3 ; . L à . e n c o r e , l a m e m b r a n é 
d ' enve loppe res te i m m u a b l e . C h a q u e c e l l u l e o u s p h è r e de f r a c t i o n n e m e n t 
c o n t i e n t u n n o y a u . D a n s l a figure (1) le n o y a u i n f é r i e u r a d e u x n u c l é o l e s et 
dans l a figure (2) l a c e l l u l e i n f é r i e u r e a d e u x n o y a u x . ( D ' a p r è s K ô l l i k e r . ) 
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i l n ' y a n u l l e d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e d a n s l a c o n f o r m a t i o n d e c e t t e 

m o r u l a . 

L ' é v o l u t i o n o n t o g é n i q u e p o u r s u i v a n t s o n c o u r s , i l s e f o r m e 

e n s u i t e , a u c e n t r e d e l a m o r u l a , u n e c o l l e c t i o n l i q u i d e e t l i m 

p i d e . L a q u a n t i t é d e c e l i q u i d e , d ' a b o r d f a i b l e , a u g m e n t e b i e n t ô t 

e t l e s c e l l u l e s s o n t r e f o u l é e s à l a s u r f a c e d e l a m o r u l a , q u i d e 

v i e n t a i n s i u n e v é s i c u l e s p h é r i q u e , d o n t l a p a r o i e s t f o r m é e d ' u n e 

c o u c h e d e c e l l u l e s j u x t a p o s é e s . 

L e p h é n o m è n e d o n t n o u s p a r l o n s s ' e f f e c t u e a u s s i i d e n t i q u e 

m e n t c h e z l e s a n i m a u x l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s . P a r t o u t e t t o u 

j o u r s l e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s s o n t a i n s i r e f o u l é e s d e d e d a n s e n 

d e h o r s e t v o n t s ' a p p l i q u e r à l a f a c e i n t e r n e d e l a m e m b r a n e 

F i g . 18, F i g . 19. 

c e l l u l a i r e d e l ' o v u l e . L a p o c h e a i n s i f o r m é e r e ç o i t l e n o m d e 

v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . I l i m p o r t e d e n e p a s c o n f o n d r e c e t t e 

v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e a v é c l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e , q u i 

e s t l e n o y a u p r i m i t i f d e l ' o v u l e . P a r u n e s e c t i o n t r a n s v e r s a l e , 

o n v o i t q u e l a m i n c e p a r o i d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e e s t 

c o n s t i t u é e p a r u n e s e u l e c o u c h e d e c e l l u l e s ; c e t t e c o u c h e a é t é 

a p p e l é e b l a s t o d e r m e . C e s c e l l u l e s , e n s e c o m p r i m a n t m u t u e l l e -

Fig. 18. — Morule ou jaune mùriforme dune éponge calcaire (Olynthus). 
A m a s de c e l l u l e s sans e n v e l o p p e , c o m m e l e s t aus s i l ' o v u l e de l ' é p o n g e ( f i g . 8 ) . 

F i g . 19. — V é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e p r i s e dans l ' u t é r u s d ' u n e l a p i n e . L e s 
s p h è r e s de s i l l o n n e m e n t (6) f o r m e n t u n e s i m p l e couche de ce l l u l e s à l a s u r f a c e 
i n t e r n e de l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e o u c h o r i o n (a). L e s n o y a u x c e l l u l a i r e s t r a n 
chen t c o m m e des p o i n t s b r i l l a n t s s u r l a s u r f a c e des c e l l u l e s q u i , p a r p r e s s i o n 
r é c i p r o q u e , o n t p r i s u n e f o r m e h e x a g o n a l e . E n (c) e x i s t e e n c o r e u n amas de 
s p h è r e s de s i l l o n n e m e n t n o n a l t é r é e s ; c'est l e p r e m i e r r u d i m e n t d u d i s q u e e m 

b r y o n n a i r e . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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m e n t , o n t p r i s u n e f o r m e p o l y g o n a l e , h e x a g o n a l e d ' o r d i n a i r e , e t 

d o n n e n t à l a s u r f a c e b l a s t o d e r m i q u e l ' a s p e c t d ' u n é l é g a n t r é s e a u . 

L e s n o y a u x s p h é r i q u e s e t b r i l l a n t s s e d é t a c h e n t n e t t e m e n t 

s u r l e f o n d o b s c u r d u p r o t o p l a s m e g r a n u l e u x . C h e z l a p l u p a r t 

d e s m a m m i f è r e s , l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e a , e n m o y e n n e , u n 

m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e ( 7 > ' " ) < t a n d i s q u e l e d i a m è t r e d e l ' o v u l e 

p r i m i t i f n e s t q u e d e V s m r a O / i o ' " ) - C e t t e a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e 

es t d u e à l ' a b s o r p t i o n , à l a p é n é t r a t i o n d a n s l a v é s i c u l e b l a s t o 

d e r m i q u e d u l i q u i d e d e s m u c o s i t é s u t é r i n e s , c h e z l e s m a m m i 

f è r e s . 

C ' e s t à B a e r q u e T o n d o i t l a d é c o u v e r t e d u b l a s t o d e r m e ; m a i s 

c e f u t B i s c h o f f q u i , l e p r e m i e r , l e d é c r i v i t e t l e figura e x a c t e 

m e n t . S i m a i n t e n a n t n o u s e x a m i n o n s a t t e n t i v e m e n t a u m i c r o s 

c o p e e t s o u s t o u s s e s a s p e c t s c e t t e v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e , n o u s 

r e m a r q u e r o n s , e n u n p o i n t d e s a s u r f a c e , u n e t a c h e o b s c u r e , de 

f o r m e c i r c u l a i r e ( f i g . 1 9 , c ) . C ' e s t q u e , c o n t r a i r e m e n t à l ' o p i 

n i o n d e b e a u c o u p d ' a u t e u r s , l a . t o t a l i t é d e s c e l l u l e s p r o v e n a n t 

d e l a s e g m e n t a t i o n n ' e s t p a s e m p l o y é e à l a f o r m a t i o n d e l a p a r o i 

b l a s t o d e r m i q u e . U n e p a r t i e d e c e s c e l l u l e s n ' e s t p a s u t i l i s é e e t 

s a p p l i q u e e n u n p o i n t d e l a s u r f a c e i n t é r i e u r e d e l a m e m b r a n e 

b l a s t o d e r m i q u e . D e l à p r o v i e n t l a p e t i t e t a c h e a r r o n d i e , n e t t e 

m e n t v i s i b l e , à l a s u r f a c e d u b l a s t o d e r m e ( f i g . 2 0 , c ) , e t q u i 

p a r a i t o b s c u r e o u d ' u n b l a n c s a l e , s u i v a n t q u ' o n l ' e x a m i n e à l a 

l u m i è r e r é f r a c t é e o u à l a l u m i è r e r é f l é c h i e . S i l ' o n p l a c e l a v é s i 

c u l e b l a s t o d e r m i q u e d e t e l l e s o r t e q u e l a t a c h e s o i t s u r l e b o r d 

e t v u e d e p r o f i l ( f i g . 1 9 , c ) , a l o r s l a m a s c e l l u l a i r e f a i t d a n s l a 

c a v i t é c e l l u l a i r e u n e s a i l l i e p r e s q u e h é m i s p h é r i q u e . P l u s t a r d , ce t 

a m a s s ' a p l a t i t e t p r e n d l a f o r m e d ' u n d i s q u e . C e t t e t a c h e , a p p e l é e 

a i r e g e r m i n a t i v e ( a r e a g e r m i n a t i v a ) , e s t d ' u n e h a u t e i m p o r 

t a n c e . S e u l e , e l l e r e p r é s e n t e l e r u d i m e n t p r i m i t i f d u c o r p s d u 

m a m m i f è r e . Q u a n t a u r e s t e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e , i l est 

d e s t i n é à n e f o r m e r q u u n a p p e n d i c e a c c e s s o i r e e t t e m p o r a i r e 

( v é s i c u l e o m b i l i c a l e ) . L e m a t é r i e l c e l l u l a i r e , d ' o ù p r o v i e n d r a l e 

c o r p s d e l ' e m b r y o n , e s t r e p r é s e n t é u n i q u e m e n t p a r l e s é l é m e n t s 

r a s s e m b l é s d a n s l ' a i r e g e r m i n a t i v e . C e s é l é m e n t s e m b r y o n n a i r e s 

c o m p r e n n e n t l a p o r t i o n d e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s d e m e u r é e s i n 

t a c t e s d ' u n e p a r t , l e s c e l l u l e s b l a s t o d e r m i q u e s e x t e r n e s q u i l e u r 

s o n t i m m é d i a t e m e n t s u p e r p o s é e s , d ' a u t r e p a r t . Q u a n t a u r e s t e 

d e s c e l l u l e s b l a s t o d e r m i q u e s , e l l e s n e p r e n n e n t p o i n t p a r t à l a 

f o r m a t i o n d u c o r p s C 4 ) . 
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A u d é b u t , l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e é t a i t c o n s t i t u é e p a r u n e 

s e u l e e t m i n c e c o u c h e d e c e l l u l e s v i t e l l i n e s , s a u f a u n i v e a u d e 

l ' a i r e - g e r m i n a t i v e ; m a i s b i e n t ô t c e t t e c o u c h e s e d o u b l e . P a r 

s u i t e d ' u n e é n e r g i q u e m u l t i p l i c a t i o n c e l l u l a i r e , l a c o u c h e i n t e r n e 

d e Y a r e a g e r m i n a t i v a ( f i g . 2 0 , 2 1 ) c r o î t s u r l e b o r d d u 

d i s q u e . C e t t e c o u c h e s ' é t a l e d e p l u s e n p l u s à l a f a c e i n t e r n e d e 

F i g . 22. F i g . 23. 

l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ( f i g . 2 2 , 2 3 ) e t finit p a r l a t a p i s s e r 

i n t é r i e u r e m e n t d ' u n e s e c o n d e c o u c h e c e l l u l a i r e ( f i g . 2 4 ) . 

Fig. 20. — Œuf de 4 millimètres pris dans l'utérus d\ine lapine. Le blasto
d e r m e (b) s ' e s t « é l o i g n é q u e l q u e p e u , e n se r é t r a c t a n t , de l a m e m b r a n c e c e l l u l a i r e 
ex te rne o u c h o r i o n (a) . A u m i l i e u d u b l a s t o d e r m e , o n a p e r ç o i t T a i r e g e r m i n a 
t i v e c i r c u l a i r e (c), s u r l e b o r d de l a q u e l l e (en d) l a c o u c h e b l a s t o d e r m i q u e i n 
t e rne c o m m e n c e d é j à à s ' é t a l e r . ( F i g . 20, 24, d ' a p r è s B i s c h o f f . ) 

F i g . 2 1 . — L e m ê m e œ u f v u de p r o f i l . L e s l e t t r e s o n t l a m ê m e s i g n i f i c a t i o n . 
F i g . 22. — Œ u f de l a p i n de 6 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e . L e b l a s t o d e r m e est 

d é j à , dans u n e g r a n d e p a r t i e de son é t e n d u e , d o u b l é d ' u n e seconde couche (b). 
L a m e m b r a n e o v u l a i r e e x t e r n e o u c h o r i o n est devenue v i l l e u s e {a). 

F i g . 23. — L e m ê m e œ u f v u de p r o f i l . L e t t r e s c o m m e dans l a f i g u r e 22. 
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E n m ê m e t e m p s , l e s c e l l u l e s d e Varan g e r m i n a t i o n s e m u l 

t i p l i e n t é n e r g i q u e m e n t d a n s l e s e n s d e l ' é p a i s s e u r . V r a i s e m 

b l a b l e m e n t l e s d e u x c o u c h e s p r i m i t i v e s p a r t i c i p e n t à c e t a c c r o i s 

s e m e n t , d ' o ù r é s u l t e l a f o r m a t i o n d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e c o u 

c h e s n o u v e l l e s . • '* 

P a r c e p r o c é d é , l e b l a s t o d e r m e p r i m i t i v e m e n t f o r m é d ' u n e 

s e u l e c o u c h e , l e b l a s t o d e r m e à f e u i l l e t u n i q u e , d e v i e n t l e 

b l a s t o d e r m e à double f e u i l l e t . E n m ê m e t e m p s l e b l a s t o 

d e r m e s ' é c a r t e q u e l q u e p e u d e l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e e n v e 

l o p p a n t e e t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l i q u i d e s ' i n t e r p o s e e n t r e 

l e s d e u x . A c e m o m e n t , l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e o u chorion 

F i g . 24. F i g . 25. 

( z o n a p e l l u c i d a ) e s t d e v e n u e m i n c e e t d é l i c a t e . L i s s e d ' a b o r d 

( 2 0 , 2 1 ) , e l l e s e r e v ê t m a i n t e n a n t , à l ' e x t é r i e u r , d e p e t i t e s 

p a p i l l e s a m o r p h e s . C h a q u e f e u i l l e t b l a s t o d e r m i q u e e s t c o n s t i t u é 

p a r u n e c o u c h e c e l l u l a i r e s i m p l e , e x c e p t é a u n i v e a u d u d i s q u e , 

o b s c u r d e Y a r e a g e r m i n a t i v a . L à , c h a q u e f e u i l l e t e s t c o m p o s é 

d e c o u c h e s m u l t i p l e s , s u p e r p o s é e s . D è s - l ' o r i g i n e , l e s c e l l u l e s de 

c h a q u e f e u i l l e t s o n t t o u t e s s e m b l a b l e s e n t r e e l l e s ; m a i s e l l e s 

d i f f è r e n t e s s e n t i e l l e m e n t d e c e l l e s d e l ' a u t r e f e u i l l e t . L e s c e l l u l e s 

d e l a c o u c h e i n t e r n e , d e l ' e n t o d e r m e , s o n t p l u s v o l u m i n e u s e s , 

Fig. 24.—Œuf de lapin de 8 millimètres. Le blastoderme est partout en 
d e u x couches s a u f en d. 

F i g 25. — C e l l u l e s des d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s d ' u n m a m m i f è r e . 
Ces ce l l u l e s a p p a r t i e n n e n t a u x d e u x couches b l a s t o d e r m i q u e s . (ï) Ce l lu l e s plus 
grosses et p l u s opaques de l a c o u c h e i n t e r n e , f e u i l l e t v é g é t a t i f o u en toderme . 
(e) C e l l u l e s p l u s p e t i t e s et p l u s c l a i r e s de l a c o u c h e e x t e r n e , f e u i l l e t a n i m a l ou 
e x o d e r m e . :: 
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p l u s o b s c u r e s , p l u s m o l l e s ; l e u r s u b s t a n c e c e l l u l a i r e s e c o l o r e , 

p a r l e c a r m i n , e n r o u g e - b r u n , e t e l l e c o n t i e n t q u a n t i t é c le c o r p u s 

c u l e s g r a i s s e u x ; c e s c e l l u l e s d i f f è r e n t p e u d e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s 

( f i g . , 2 5 , i ) . A u c o n t r a i r e , l e s c e l l u l e s d e l a c o u c h e e x t é r i e u r e 

o u e x o d e r m e s o n t p l u s p e t i t e s , p l u s c l a i r e s , p l u s d u r e s ; l e u r 

s u b s t a n c e c e l l u l a i r e p r e n d s e u l e m e n t u n e f a i b l e t e i n t e r o u g e 

c l a i r e p a r l e % a r m i n ; e l l e s c o n t i e n n e n t p e u d e g r a n u l a t i o n s 

g r a s s e s e t d i f f é r e n t b i e n d a v a n t a g e d e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s 

( f i g . 2 5 , e ) . f 

C e t t e d i f f é r e n c i a t i o n d e s d e u x f e u i l l e t s b l a s t o d e r m i q u e s c e l l u 

l a i r e s , m é c a n i q u e m e n t s é p a r a b l e s l ' u n d e l ' a u t r e , m a r q u e u n 

t r è s - g r a n d p r o g r è s d a n s l a c o n s t i t u t i o n f o n d a m e n t a l e d u m a m 

m i f è r e . E n e f f e t , c e s d e u x , c o u c h e s c e l l u l a i r e s n e s o n t r i e n 

m o i n s q u e l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m o r d i a u x , l e r u d i 

m e n t p r i m i t i f d u c o r p s d e t o u t e s l e s e s p è c e s a n i m a l e s , l e s s e u l s 

p r o t o z o a i r e s e x c e p t é s ; d e c e s f e u i l l e t s p r o v i e n d r o n t t o u t e s l e s 

c e l l u l e s , q u i , p l u s t a r d , e n t r e r o n t d a n s l ' o r g a n i s m e c o m p l e t . 

L a c o u c h e i n t e r n é , p l u s m o l l e e t p l u s s i m p l e , e s t « l e f e u i l l e t 

i n t e s t i n a l » , « l e f e u i l l e t v é g é t a t i f » ( e n t o d e r m a o u g a s t r o -

p h y l l u m , a u s s i a p p e l é l a m i n a g a s t r a l i s - o u m n c o s a ) . L a 

c o u c h e e x t e r n e p l u s s o l i d e e t p l u s c l a i r e e s t « l e f e u i l l e t c u t a n é » , 

« l e f e u i l l e t a n i m a l » ( e œ o d e r m a o u d e r m o p h y l l u m , a p p e l é 

e n c o r e l a m i n a d e r m a l i s o u s e r o s a ) . 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t a b a n d o n n e r p o u r l e m o m e n t c e t t e 

p h a s e d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e d u m a m m i f è r e e t n o u s o c 

c u p e r d e l ' œ u f d e l ' o i s e a u . . C ' e s t l à u n s u j e t d e s p l u s i n t é r e s 

s a n t s p o u r n o u s ; c a r , v o u s v o u s e n s o u v e n e z , c ' e s t à l ' o b 

s e r v a t i o n d e l ' œ u f d e l ! o i s e a u q u e n o u s ' d e v o n s d e c o n n a î t r e 

q u a n t i t é d e p h é n o m è n e s e m b r y o l o g i q u e s . L ' œ u f d u m a m m i f è r e 

s ' o b t i e n t e t s ' é t u d i e b i e n p l u s d i f f i c i l e m e n t e t , à c a u s e d e c e t t e 

r a i s o n s e c o n d a i r e , m a i s p r a t i q u e , o n s ' e n e s t b i e n m o i n s o c c u p é . 

N o u s p o u v o n s , a u c o n t r a i r e , q u a n d b o n n o u s s e m b l e , t r o u v e r 

u n œ u f d e p o u l e e t , g r â c e à l a c o u v a i s o n a r t i f i c i e l l e , i l n o u s e s t 

f a c i l e d e s c r u t e r , d e s u i v r e p a s à p a s c h a q u e s t a d e é v o l u t i f d e 

l ' e m b r y o n c o n t e n u d a n s c e t œ u f . C o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , 

l ' œ u f d e l ' o i s e a u d i f f è r e s u r t o u t d e l ' œ u f d u m a m m i f è r e p a r s o n 

v o l u m e , e t c e v o l u m e t i e n t à l ' i n f i l t r a t i o n d u j a u n e p r i m i t i f o u 

p r o t o p l a s m e o v u l a i r e p a r u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e j a u n e d e 

n u t r i t i o n r i c h e e n m a t i è r e s g r a s s e s . < : . 

P o u r s e f a i r e d e l ' œ u f d e l ' o i s e a u u n e j u s t e i d é e ( e t * l ' o n e s t 

9 
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l o i n d y ê t r e t o u j o u r s a r r i v é ) , i l f a u t l ' é t u d i e r d a n s l ' o v a i r e , t o u t 

à f a i t a u d é b u t d e s o n é v o l u t i o n . O n v o i t a l o r s q u e c e t œ u f n ' e s t 

t o u t d a b o r d q u u n e t r è s - p e t i t e c e l l u l e n u e , p o u r v u e d ' u n n o y a u 

e t n e d i f f é r a n t n i p a r s o n v o l u m e n i p a r s a f o r m e d e l ' o v u l e d e s 

m a m m i f è r e s e t d e s a u t r e s a n i m a u x . C o m m e t o u s l e s a u t r e s œ u f s 

d e s v e r t é b r é s , r o v u l e p r i m i t i f ( p r o t o v u m ) e s t e n t o u r é d u n e 

c o u c h e a d h é r e n t e d e p e t i t e s c e l l u l e s , q u i l e r e c o u v r e à l a m a n i è r e 

d u n e p e a u , d u n é p i t h é l i u m e t i s o l e l a m e m b r a n e a n k y s t e e n 

v e l o p p a n t l e j a u n e . C e t t e c o u c h e é p i t h é l i a l e a é t é a p p e l é e « f o l 

l i c u l e d e G r a a f » . 

D e t r è s - b o n n e h e u r e , l e p e t i t œ u f p r i m i t i f d e l ' o i s e a u c o m 

m e n c e à a b s o r b e r à t r a v e r s s a m e m -

i b r a n e d ' e n v e l o p p e u n e g r a n d e q u a n t i t é 

d e s u b s t a n c e n u t r i t i v e e t à f o r m e r 

a i n s i c e q u ' o n a p p e l l e v u l g a i r e m e n t l e 

j a u n e d ' œ u f . P a r l à l ' œ u f p r i m i t i f p a s s e 

à l ' é t a t d ' œ u f s e c o n d a i r e ( m e t o v u m ) , 

q u i , e n d é p i t d e s o n v o l u m e , n ' e s t 

q u u n e c e l l u l e s i m p l e é n o r m é m e n t g r o s 

s i e ( 3 5 ) . P a r s u i t e d e l ' a c c u m u l a t i o n 

d a n s l a s p h é r u l e p r o t o p l a s m i q u e d e 

F i g . 26. c e t t e g r a n d e q u a n t i t é d e j a u n e s e c o n 

d a i r e , l e n o y a u o v u l a i r e « l a v é s i c u l e 

g e r m i n a t i v e » e s t r e f o u l é e t o u t à f a i t à l a s u r f a c e . E n c e p o i n t , 

l e n o y a u e s t e n t o u r é d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s u b s t a n c e c e l l u l a i r e 

m o l l e e t c l a i r e , c ' e s t - à - d i r e d é p o u r v u e d e s g r a n u l a t i o n s j a u n e s 

i n f i l t r é e s d a n s t o u t l e r e s t e d u v i t e l l u s . C e t t e p e t i t e m a s s e c l a i r e 

f o r m e e n u n p o i n t d e l a s u r f a c e d u j â u n e u n e p e t i t e t a c h e c i r 

c u l a i r e a p p e l é e « c h a l a z e » o u c i c a t r i c u l e ( f i g . 2 6 , b). 

D e c e t t e c i c a t r i c u l e p a r t u n c o r d o n filiforme d e s u b s t a n c e 

c l a i r e ; q u i p l o n g e j u s q u ' a u c e n t r e d u j a u n e e t y f o r m e u n e p e 

t i t e m a s s e s p h é r i q u e ( f i g . 2 6 , d ) . M a i s l a t o t a l i t é d e c e t t e s u b 

s t a n c e b l a n c h e n ' e s t p a s s é p a r é e p a r u n e - d é m a r c a t i o n b i e n 

t r a n c h é e d u j a u n e , q u i , u n e f o i s d u r c i , o f f r e d e s t r a c e s d e 

Fig. 26. — Section d'un ovule à maturité pris dans l'ovaire d'une poule. L«* 
j a u n e de n u t r i t i o n est f o r m é de couches c o n c e n t r i q u e s (c) et i n c l u s dans une 
m i n c e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e (a). L e n o y a u de l a c e l l u l e o u v é s i c u l e ge rmina 
t i v e est s i t u é dans l a c i c a t r i c u l e (b). D e ce p o i n t l a subs t ance c l a i r e se p ro longe 
j u s q u e dans l a c a v i t é c e n t r a l e d u j a u n e (<£). C e p e n d a n t i l n e s t p o i n t de d i s t inc 
t i o n b i e n ne t t e e n t r e les d e u x e s p è c e s de j a u n e . 
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s t r a t i f i c a t i o n c o n f u s e e t c o n c e n t r i q u e ( f i g . 2 6 , c ) . S u r l ' œ u f 

p o n d u , d e m ê m e q u e s u r l ' œ u f p r i s d a n s l ' o v a i r e , o n t r o u v e 

a u s s i à l a s u r f a c e d u j a u n e u n j p e t i t d i s q u e b l a n c c o r r e s p o n d a n t 

à l a c i c a t r i c u l e , m a i s s a n s r i e n a v o i r d e c o m m u n a v e c e l l e . L a ^ 

m a s s e d u j a u n e s e c o n d a i r e n e j o u e a u c u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s f 

l a f o r m a t i o n d u p o u s s i n ; c e n ' e s t q u ' u n e m a t i è r e a l i m e n t a i r e , / 

u n e p r o v i s i o n d e r é s e r v e q u e l ' e m b r y o n u t i l i s e r a p l u s t a r d / ' 

Q u a n t à l a v o l u m i n e u s e m a s s e d ' a l b u m i n e t r a n s p a r e n t e , d a n s 

l a q u e l l e e s t p l o n g é l e j a u n e , e l l e n e s e f o r m e , a i n s i q u e l a c o 

q u i l l e c a l c a i r e e x t é r i e u r e , q u e d u r a n t l e p a s s a g e d e l ' œ u f f é c o n d é 

d a n s l ' o v i d u c t e . 

L ' œ u f d e l ' o i s e a u u n e f o i s f é c o n d é d a n s l e c o r p s d e l a m è r e , 

i l s e p r o d u i t l à a u s s i , c o m m e c h e z l e s m a m m i f è r e s , u n e b i p a r t i 

t i o n r é i t é r é e d e l ' o v u l e . L a s e u l e d i f f é r e n c e e s t q u ' i c i l a m u l t i 

p l i c a t i o n c e l l u l a i r e s e f f e c t u e n o n p l u s p a r s c i s s i o n s i m p l e , m a i s 

p a r b o u r g e o n n e m e n t ( 3 6 ) . L e p h é n o m è n e s e p a s s e t o u t e n t i e r 

d a n s l a c i c a t r i c u l e ; t o u t d ' a b o r d l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e i n c l u s e 

d a n s l a s u b s t a n c e c l a i r e s e d i v i s e e n d e u x n o y a u x . P u i s , p a r 

d i v i s i o n r é i t é r é e , i l n a î t s u c c e s s i v e m e n t 4 , 8 , 1 6 , 3 2 , 6 4 n o y a u x , 

d o n t c h a c u n s ' e n t o u r e d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s u b s t a n c e c l a i r e . 

L e r é s u l t a t final e s t , l à a u s s i , l a f o r m a t i o n d ' u n p e t i t d i s q u e 

f o r m é d e c e l l u l e s t r a n s p a r e n t e s e t c o r r e s p o n d a n t à Y a r e a g e r -

m i n a t i v a d e l ' œ u f d e s m a m m i f è r e s . P e n d a n t t o u t c e t r a v a i l , l e 

j a u n e s e c o n d a i r e , q u i f o r m e l a m a s s e p r i n c i p a l e d e l ' œ u f d e 

l ' o i s e a u , r e s t e p a r f a i t e m e n t i n t a c t . C ' e s t j u s t e m e n t à c a u s e d e 

c e t t e d e r n i è r e c i r c o n s t a n c e q u e l e p h é n o m è n e d e m u l t i p l i c a t i o n 

d e l a c e l l u l e o v u l a i r e a é t é a p p e l é « s i l l o n n e m e n t » E n e f f e t , e n 

u n p o i n t s u p e r f i c i e l d e l a v o l u m i n e u s e c e l l u l e o v u l a i r e , l à o ù s e 

t r o u v e l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e , i l s e f o r m e d ' a b o r d d e fins s i l l o n s 

s u p e r f i c i e l s . C e s s i l l o n s , q u i d ' a b o r d , s i l ' o n n ' y r e g a r d e p a s d e 

t r è s - p r è s , o n t u n e f o r m e c r u c i a l e , p u i s u n e f o r m e r a d i é e , p u i s 

finissent p a r d é c r i r e d e s c e r c l e s c o n c e n t r i q u e s , o n t f a i t d o n n e r 

a u p h é n o m è n e d o n t n o u s p a r l o n s u n e f a u s s e d é n o m i n a t i o n ; 

m a i s i l s s o n t f o r m é s s i m p l e m e n t p a r l e s l i g n e s d e s é p a r a t i o n 

d e s é l é m e n t s c e l l u l a i r e s n o u v e a u - n é s , d e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s . 

D a n s l e s œ u f s d e s r e p t i l e s s i v o i s i n s d e s o i s e a u x , a u s s i b i e n q u e 

d a n s t o u s l e s œ u f s p o u r v u s d ' u n j a u n e d e n u t r i t i o n t r è s - v o h m i -

n e u x , p a r e x e m p l e d a n s l e s œ u f s d e c é p h a l o p o d e s , l e ^ ^ ^ ^ ^ 

p r o d u i t d a n s u n s e u l p o i n t d e l ' œ u f , l à o ù s e t r o u v e l # ^ É i c u l e 

g e r m i n a t i v e , e t l e j a u n e d e n u t r i t i o n r e s t e i n t a c t . p M Û s è i o ^ r f 
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p o u r c e t t e r a i s o n , n o u s d e v o n s c o n s i d é r e r c o m m e u n b o u r g e o n 

n e m e n t c e f e n d i l l e m e n t o v u l a i r e q u e T o n a a p p e l é s i l l o n n e 

nt ont p a r t i e l : s e u l l e s i l l o n n e m e n t t o t a l d e l ' œ u f d e s m a m m i 

f è r e s e s t u n e v r a i e s e g m e n t a t i o n r é i t é r é e . 

L e r é s u l t a t f i n a l d u s i l l o n n e m e n t e s t d ' a i l l e u r s i d e n t i q u e , 

q u e l l e q u ' a i t é t é l ' e s p è c e d e s i l l o n n e m e n t . C e r é s u l t a t e s t t o u j o u r s 

l a f o r m a t i o n d ' u n g r o u p e d e c e l l u l e s , q u i s ' o r d o n n e n t e n d e u x 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s . E n s o m m e , l a d i f f é r e n c e e n t r e 

F i g . 27. 

le sillonnement partiel et le sillonnement total, sur laquelle on 

i n s i s t a i t t a n t j a d i s , e s t t o u t à f a i t a c c e s s o i r e e t d é p e n d u n i q u e -

F i g . 27. — S i l l o n n e m e n t p a r t i e l de l ' œ u f d ' o i s eau , c o m m e t y p e d ' u n œuf 
méroplastique ( s c h é m a g r o s s i à d i x d i a m è t r e s e n v i r o n ) . — O n n ' a r e p r é s e n t é 
dans ces s i x f i g u r e s que l e s eu l j a u n e de f o r m a t i o n , c i c a t r i c u l e , pa rce q u ' i l est 
seul le s i è g e d u s i l l o n n e m e n t . A. C i c a t r i c u l e d i v i s é e en d e u x ce l lu l e s par la 
p r e m i è r e f e n t e . B. Les d e u x p r e m i è r e s m o i t i é s s o n t d i v i s é e s p a r u n e seconde 
f e n t e p e r p e n d i c u l a i r e à l a p r e m i è r e e n q u a t r e c e l l u l e s . C. L e s 4 ce l lu les ont 
q u a d r u p l é de n o m b r e ; i l y en a m a i n t e n a n t 1 6 ; ca r , e n t r e les d e u x s i l lons en 
c r o i x , d e u x a u t r e s f en te s r a d i d l e s se s o n t p r o d u i t e s e t , p r è s d u p o i n t d ' inter
s e c t i o n , u n e f e n t e c i r c u l a i r e c e n t r a l e s'est d e s s i n é e . D. D a n s ce s tade i l y a l'î 
f en tes r a d i a l e s p é r i p h é r i q u e s et g é n é r a l e m e n t 4 s i l l o n s c o n c e n t r i q u e s . M. Stade 
avec 64 s i l l o n s r a d i é s et e n v i r o n 6 cerc les c o n c e n t r i q u e s . F. L a m u l t i p l i c a t i o n 
des fentes r a d i é e s et c i r c u l a i r e s a f i n i p a r t r a n s f o r m e r l a c i c a t r i c u l e en u n amas 
de p e t i t e s c e l l u l e s , q u i se son t d i s p o s é e s e n d e u x couches s u p e r p o s é e s . L a cica
t r i c u l e est devenue m a i n t e n a n t u n e area germinativa avec ses d e u x feui l le ts 
p r i m a i r e s . L a f o r m a t i o n des s i l l o n s , l a d i v i s i o n des n o y a u x c o n t i n u e n t t ou jou r s . 
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m e n t d e s c o n d i t i o n s n u t r i t i v e s a u x q u e l l e s e s t s o u m i s l ' e m b r y o n . 

f o r m é a u x d é p e n s d e l ' o v u l e . L e m o d e p r i m i t i f d e s i l l o n n e m e n t 

d a n s l ' œ u f a n i m a l e s t l e s i l l o n n e m e n t d e t o t a l i t é . O n l e r e n c o n t r e 

c h e z t o u s l e s a n i m a u x l e s p l u s i n f é r i e u r s , c h e z l a p l u p a r t d e s 

c œ l e n t é r é s , p a r e x e m p l e , c h e z l e s é p o n g e s , l e s c o r a u x , n o m b r e 

d e v e r s ( f i g . 1 7 ) , a u s s i c h e z l e s r a d i é s , l e s a r t h r o p o d e s i n f é 

r i e u r s , n o m b r e d e v e r t é b r é s ( a m p h i o x u s , a m p h i b i e s , m a m m i 

f è r e s , h o m m e ) . T o u s c e s œ u f s à s i l l o n n e m e n t t o t a l s o n t a p p e l é s 

o v u l e s o l o p l a s t i q u e s ( o v u l a h o l o b l a s t a ) e t n ' o n t p a s d e j a u n e 

d e n u t r i t i o n . A u c o n t r a i r e , i l e x i s t e u n j a u n e d e n u t r i t i o n c h e z 

d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , a p p a r t e n a n t à d i v e r s e s c l a s s e s , p a r 

e x e m p l e , c h e z l e s i n s e c t e s , l e s a r a c h n i d e s s u p é r i e u r s , l e s c r u s 

t a c é s , l e s c é p h a l o p o d e s e t l a p l u p a r t d e s v e r t é b r é s ( p o i s s o n s , 

r e p t i l e s , o i s e a u x ) . T o u s c e s œ u f s , a u s e i n d e s q u e l s l ' e m b r y o n s e 

n o u r r i t a u x d é p e n s d ' u n j a u n e d e n u t r i t i o n , n e s e s i l l o n n e n t q u e 

p a r t i e l l e m e n t e t s ' a p p e l l e n t o v u l e s m è r o p l a s t i q u e s ( o v u l a m e -

r o b l a s t a ) . S o u v e n t i l a r r i v e q u e , d e d e u x e s p è c e s a n i m a l e s t r è s -

v o i s i n e s , p a r f o i s m ê m e a p p a r t e n a n t à u n m ê m e g e n r e ( a u g e n r e 

g a m m a r u s , p a r e x e m p l e ) , l ' u n e s e d é v e l o p p e p a r s i l l o n n e m e n t 

p a r t i e l , l ' a u t r e p a r s i l l o n n e m e n t t o t a l ( 3 7 ) . 

L e s i l l o n n e m e n t p a r t i e l d e l ' œ u f f é c o n d é s ' e f f e c t u e d u r a n t l e 

t r a j e t d e l ' o v u l e d a n s l ' o v i d u c t e e t , s u r l ' œ u f p o n d u , q u e n o u s 

p l a ç o n s d a n s n o s c o u v e u s e s a r t i f i c i e l l e s , l a c i c a t r i c u l e e s t d é j à 

d e v e n u e u n e a r e a g e r m i n a t i v a p o l y c e l l u l a i r e . P o u r t a n t o n 

t r o u v e e n c o r e s u r c e t œ u f f é c o n d é , à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u 

j a u n e s e c o n d a i r e , u n e p e t i t e t a c h e b l a n c h e c i r c u l a i r e , q u e l ' o n 

a p p e l l e c h a l a z e o u c i c a t r i c u l e . M a i s i c i c e t t e c i c a t r i c u l e , c e t t e 

a i r e g e r m i n a t i v e , s e c o m p o s e d é j à d e d e u x c o u c h e s c e l l u l a i r e s , 

t a n d i s q u e , d a n s l ' œ u f d e p o u l e n o n f é c o n d é , e l l e n ' e s t q u u n e 

p e t i t e p a r t i e d u n e c e l l u l e c o l o s s a l e . S i l ' o n o u v r e u n œ u f p o n d u , 

o n t r o u v e t o u j o u r s c e d i s q u e b l a n c h â t r e , q u i e s t l e v r a i b l a s t o 

d e r m e , à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u j a u n e , c e q u i t i e n t à c e q u e s a 

s u b s t a n c e a u n p o i d s s p é c i f i q u e i n f é r i e u r à c e l u i d u j a u n e . D e 

c e d i s q u e , c o m m e i l a r r i v e a u s s i d a n s l ' œ u f n o n f é c o n d é , p a r t 

u n c o r d o n d e s u b s t a n c e b l a n c h e , q u i p l o n g e j u s q u ' a u c e n t r e d u 

j a u n e e t s e r e l i e à u n e p e t i t e m a s s e s p h é r i q u e d e m ê m e s u b 

s t a n c e . T o u t e c e t t e m a s s e d e s u b s t a n c e j a u n e e t b l a n c h e c o n 

s t i t u e l e j a u n e d e n u t r i t i o n , c ' e s t - à - d i r e u n e r é s e r v e a l i m e n t a i r e 

c o n s o m m é e p l u s t a r d p a r l ' e m b r y o n . L e d i s q u e g e r m i n a t i f , o u 

b l a s t o d i s q u e , h o m o l o g u e à Y a r e a , g e r m i n a t i v a d e l ' œ u f d e s 
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m a m m i f è r e s , r e p r é s e n t e l e j a u n e d e f o r m a t i o n , q u i s e r v i r a a l a 

c o n s t r u c t i o n d u c o r p s d e l ' o i s e a u . 

E n e x a m i n a n t a t t e n t i v e m e n t s o u s l e m i c r o s c o p e l e b l a s t o -

d i s q u e d e l ' œ u f d ' o i s e a u p o n d u , l ' o n v o i t q u ' i l s e c o m p o s e d e 

d e u x f e u i l l e t s c e l l u l a i r e s , d e f o r m e c i r c u l a i r e e t s u p e r p o s é s . I l 

e s t f a c i l e d e s é p a r e r m é c a n i q u e m e n t c e s d e u x f e u i l l e t s . C e s o n t 

les f e u i l l e t s p r i m a i r e s , q u e n o u s a v o n s d é j à s i g n a l é s c l a n s l e 

b l a s t o d e r m e d e l ' œ u f d e s m a m m i f è r e s . L e s c e l l u l e s d u f e u i l l e t 

i n t e r n e o u v é g é t a t i f d e l e n t o d e r m e s o n t p l u s s o m b r e s , p l u s 

m o l l e s , p l u s g r a n u l e u s e s e t p r e s q u e d e u x f o i s a u s s i v o l u m i n e u s e s 

q u e l e s c e l l u l e s r e l a t i v e m e n t c l a i r e s , d u r e s e t t r a n s p a r e n t e s d u 

f e u i l l e t e x t é r i e u r o u a n i m a l , d e l ' e x o d e r m e ( f i g . 2 5 ) . 

A u d é b u t , l e d i s q u e g e r m i n a t i f d e l ' œ u f d e l ' o i s e a u , q u i c o r * 

r e s p o n d à l ' a i r e g e r m i n a t i v e d e s m a m m i f è r e s , n e d é p a s s e 

p o i n t l e s b o r d s d e l a c i c a t r i c u l e . M a i s p l u s t a r d i l s ' é t a l e c i r c u -

l a i r e m e n t ; c a r l e s c e l l u l e s d e s d e u x f e u i l l e t s p u l l u l e n t é n e r g i -

q u e m e n t . L e f e u i l l e t i n t e s t i n a l c i r c u l a i r e g r a n d i t d e p l u s o n 

p l u s e t finit p a r r e c o u v r i r t o u t e l a s p h è r e d u j a u n e . A c e m o 

m e n t , l ' œ u f d ' o i s e a u e s t , t o u t à f a i t c o m m e c e l u i d e s m a m m i 

f è r e s , r e n f e r m é d a n s u n e v é s i c u l e g e r m i n a t i v e c l o s e , d o n t u n e 

p e t i t e p a r t i e s e u l e m e n t , Y a r e a g e r m i n a t i v a p r i m i t i v e , s e r t à 

l a f o r m a t i o n d u c o r p s d e l ' e m b r y o n . P a r c o n s é q u e n t , l ' a i r e g e r 

m i n a t i v e e x c e p t é e , t o u t e l a v é s i c u l e g e r m i n a t i v e d e l ' œ u f d u 

m a m m i f è r e , a v e c s o n c o n t e n u l i m p i d e , c o r r e s p o n d à t o u t v i t e l -

l u s d e n u t r i t i o n , j a u n e e t b l a n c , a i n s i q u ' à l a v é s i c u l e f o r m é e 

p a r l e f e u i l l e t i n t e s t i n a l d u j a u n e d e l ' o i s e a u . D a n s l e s d e u x 

c a s , t o u t e s c e s p o r t i o n s d e l ' œ u f n e f o u r n i s s e n t 4 l ' e m b r y o n 

q u e d e s m a t é r i a u x n u t r i t i f s ; m a i s c e t e m b r y o n s e f o r m e s e u l e 

m e n t a u x d é p e n s d e s c e l l u l e s d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e à d o u b l e 

f e u i l l e t . 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t a b a n d o n n e r , p o u r u n m o m e n t , à c e t 

é t a t d e d i s q u e b i f o l i é , l ' e m b r y o n d e l ' o i s e a u e t d u m a m m i f è r e , 

q u i s o n t d e s o r g a n i s m e s s u p é r i e u r s , p o u r j e t e r u n c o u p d ' œ i l 

c o m p a r a t i f s u r l ' o n t o g é n è s e d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . C h e z ces 

d e r n i e r s , c o m m e c h e z l e s m a m m i f è r e s , l e s i l l o n n e m e n t e s t l e p l u s 

s o u v e n t t o t a l e t i l s e t e r m i n e p a r l a f o r m a t i o n d ' u n e s p h è r e p o l y 

c e l l u l a i r e m ù r i f o r m e , d ' u n e m o r u l a ( f i g . 1 8 ) . 

P u i s , c h e z l e s é p o n g e s , l e s p o l y p e s , l e s v e r s e t d ' a u t r e s a n i 

m a u x i n f é r i e u r s a p p a r t e n a n t a u x c l a s s e s l e s p l u s d i v e r s e s , c e t t e 

m o r u l a s e t r a n s f o r m e d i r e c t e m e n t e n u n o r g a n i s m e t r è s - s i m p l e , 
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n i a i s c o m p l e t . L ' a n i m a l r u d i m e n t a i r e a i n s i f o r m é n ' e s t q u ' u n e 

s i m p l e p o c h e à d o u b l e p a r o i e t m u n i e d ' u n o r i f i c e . 

C e s t a d e é v o l u t i f e s t , s e l o n m o i , l e p l u s i n t é r e s s a n t d e t o u s 

c e u x q u e n o u s o f f r e l e r è g n e a n i m a l ; j e l ' a p p e l l e l a r v e i n t e s t i 

n a l e o u g a s t r u l a , m e r é s e r v a n t d ' e n f a i r e r e s s o r t i r p l u s t a r d 

l ' e x t r ê m e i m p o r t a n c e . 

L a g a s t r u l a a t a n t ô t l a f o r m e d ' u n e s p h è r e , t a n t ô t c e l l e d ' u n 

e l l i p s o ï d e a p l a t i ; p a r f o i s e l l e e s t o v o ï d e . S o n d i a m è t r e e s t o r d i 

n a i r e m e n t d e 1 à 5 m i l l i m è t r e s , d e s o r t e q u ' e l l e e s t v i s i l l e à 

F i g . 28 . 

l ' œ i l n u . S a c a v i t é r e p r é s e n t e , à l ' é t a t r u d i m e n t a i r e , l a c a v i t é 

d i g e s t i v e o u i n t e s t i n a l e : c ' e s t l ' i n t e s t i n p r i m i t i f . S o n o r i f i c e e s t 

l a b o u c h e p r i m i t i v e . L a p a r o i d u c o r p s d e l a g a s t r u l a e s t c o n s 

t i t u é e p a r d e u x f e u i l l e t s c e l l u l a i r e s , l ' u n i n t e r n e , l ' a u t r e e x t e r n e . 

L e p r e m i e r c o r r e s p o n d a u f e u i l l e t g e r m i n a t i f v é g é t a t i f , à l ' e n -

t o d e r m e d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s ; l e s e c o n d e s t l ' a n a l o g u e d u 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f a n i m a l , d e l ' e x o d e r m e . 

C ' e s t s e u l e m e n t a u x e s p è c e s s i v a r i é e s d u g r o u p e d e s p r o t o -

Fig. 28. — Gastrula d'une éponge calcaire (Olynthus). A. Gastrula vue du 
dehor s . B. L a m ê m e s e c t i o n n é e dans l e sens de l a x e . # , i n t e s t i n p r i m i t i f ( c a v i t é 
i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e ) , o, c o u c h e p r i m i t i v e , i, c o u c h e c e l l u l a i r e i n t e r n e de l a 
p a r o i d u c o r p s ( f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e , e n t o d e r m e o u f e u i l l e t i n t e s t i n a l ) . 
c, c o u c h e c e l l u l a i r e e x t e r n e ( f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e , e x o d e r m e o u f e u i l l e t 

c u t a n é ) . 
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z o a i r e s ( a n i m a u x p r i m i t i f s ) , q u e f o n t d é f a u t c e s d e u x f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s . C e s a n i m a u x n ' a r r i v e n t p a s d o r d i n a i r e 

à f o r m e r d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s e t u n v é r i t a b l e i n t e s t i n . C h e z 

t o u s l e s a u t r e s a n i m a u x , q u e n o u s d é n o m m o n s p o u r c e l a ani

m a u x i n t e s t i n a u x o u m é t a z o a i r e s , l e s d e u x f e u i l l e t s g e r 

m i n a t i f s p r i m a i r e s f o r m e n t l e r u d i m e n t d u c o r p s t o u t e n t i e r . 

L e s a n i m a u x i n t e s t i n a u x l e s p l u s i n f é r i e u r s , l e s d e r n i e r s d e s 

z o o p h y t e s , p a r e x e m p l e , l e s é p o n g e s , l e s p o l y p e s l e s p l u s s i m 

p l e s , e t c . , n e d é p a s s e n t j a m a i s c e p r e m i e r s t a d e ; l e u r c o r p s e s t 

c o m p o s é u n i q u e m e n t d e d e u x f e u i l l e t s c e l l u l a i r e s . 

C e f a i t e s t e x t r ê m e m e n t s i g n i f i c a t i f . E n e f f e t , n o u s v o y o n s 

l ' h o m m e , e t p l u s g é n é r a l e m e n t l e v e r t é b r é , r e v ê t i r p r o v i s o i r e 

m e n t , e t p o u r u n t e m p s t r è s - c o u r t , u n e f o r m e é v o l u t i v e , q u e l e 

z o o p h y t e l e p l u s i n f é r i e u r g a r d e t o u t e s a v i e . E n a p p l i q u a n t 

i c i n o t r e g r a n d e l o i b i o g é n é t i q u e , n o u s a r r i v e r o n s à l a c o n c l u 

s i o n s u i v a n t e , q u i e s t c a p i t a l e : « L ' h o m m e e t t o u s l e s a u t r e s 

a n i m a u x , q u i , a u d é b u t d e l e u r é v o l u t i o n i n d i v i d u e l l e , r e v ê t e n t 

u n m o m e n t l a f o r m e g a s t r u l a i r e à d o u b l e f e u i l l e t , d o i v e n t d e s 

c e n d r e d ' u n e a n t i q u e f o r m e a n c e s t r a l e q u i n e d é p a s s a i t j a m a i s 

Ce t y p e r u d i m e n t a i r e , a i n s i q u e l e f o n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i l e s 

d e r n i e r s d e s z o o p h y t e s . » P l u s t a r d j e p a r l e r a i p l u s e x p l i c i t e 

m e n t d e c e t t e a n t i q u e f o r m e a n c e s t r a l e q u e , p o u r l e m o m e n t , j e 

m e c o n t e n t e r a i d ' a p p e l e r g a s t r œ a , c ' e s t - à - d i r e a n i m a l à i n t e s t i n 

p r i m i t i f ( 1 3 ) . 

N a t u r e l l e m e n t , p o u r é t a b l i r l a j u s t e s s e d e c e t t e théorie gas-

t r ê e n n e , i l f a u t d é m o n t r e r q u e , c h e z t o u s l e s a n i m a u x i n t e s t i 

n a u x , l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s s o n t l e s m ê m e s , 

q u ' i l s s o n t é q u i v a l e n t s o u h o m o l o g u e s . O r , l a p r e u v e d e c o t t e 

h o m o l o g i e r é s u l t e d u f a i t q u e p a r t o u t , d a n s l e r è g n e a n i m a l 

t o u t e n t i e r , d e l ' é p o n g e à l ' h o m m e , l e s m ê m e s o r g a n e s f o n d a 

m e n t a u x s e d é v e l o p p e n t a u x d é p e n s d e c e s f e u i l l e t s . E n e f f e t , 

l e s c e l l u l e s d e l ' e x o d e r m e o u f e u i l l e t e x t e r n e f o r m e n t : 1 ° l a 

m e m b r a n e t é g u m e n t a i r e , l a p e a u a v e c s e s d é p e n d a n c e s ( c h e 

v e u x , o n g l e s , e t c . ) ; 2 ° l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l e t l a p o r t i o n 

p r i n c i p a l e d e s o r g a n e s d e s s e n s s p é c i a u x : 3 ° v r a i s e m b l a b l e 

m e n t l a m a j e u r e p a r t i e d e s m u s c l e s , c e u x d u t r o n c e t de s 

m e m b r e s ; 4 ° c h e z l e s v e r t é b r é s , l e s q u e l e t t e o s s e u x . E n r é s u m é . 

o r g a n e s d u m o u v e m e n t e t d e 

l a s e n s i b i l i t é . C e s o r g a n e s s o n t l e s i è g e d e s p h é n o m è n e s d i t s 

« d e l a v i e a n i m a l e » , a u s s i B a e r a p p e l a i t d é j à l e f e u i l l e t e x -
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t e r n e « f e u i l l e t d e l a v i e a n i m a l e » , t a n d i s q u e , d e s o n c ô t é , 

R e m a k l ' a d é n o m m é « f e u i l l e t s e n s o r i e l »* p a r c e q u ' i l f o r m e l a 

p e a u , l e s y s t è m e n e r v e u x e t l e s p l u s i m p o r t a n t s d e s o r g a n e s 

d e s . s e n s . 

A u - c o n t r a i r e , c h e z t o u s l e s a n i m a u x , d e l ' é p o n g e à l ' h o m m e , 

l e s c e l l u l e s d e l ' e n t o d e r m e o u f e u i l l e t i n t e r n e e n g e n d r e n t : 

1 ° t o u t l ' é p i t h é l i u m i n t e s t i n a l , c ' e s t - à - d i r e l e r e v ê t e m e n t c e l l u 

l a i r e d u c a n a l i n t e s t i n a l e t d e t o u t e s s e s g l a n d e s , l e f o i e , l e s 

g l a n d e s s a l i v a i r e s , l e s p o u m o n s , e t c . ; 2 ° v r a i s e m b l a b l e m e n t 

a u s s i l e s m u s c l e s i n t e s t i n a u x , l e s é l é m e n t s m u s c u l a i r e s s i t u é s 

d a n s l a p a r o i m ê m e d e l ' i n t e s t i n e t c h a r g é s d e l a f a i r e m o u 

v o i r ; 3 ° l e c œ u r e t t o u t l e s y s t è m e c i r c u l a t o i r e : 4 ° p e u t - ê t r e 

e n c o r e , m a i s c e c i e s t m o i n s s û r , l e s c e l l u l e s d e s o r g a n e s s e x u e l s . 

T o u s c e s o r g a n e s s ' a c q u i t t e n t d e s f o n c t i o n s q u e l ' o n a l ' h a b i t u d e 

d ' a p p e l e r v é g é t a t i v e s , d e s f o n c t i o n s d e n u t r i t i o n e t d e r e p r o 

d u c t i o n ; c ' e s t p o u r q u o i B a e r e t R e m a k o n t a p p e l é l e s f e u i l l e t s 

i n t e r n e s , l e p r e m i e r « f e u i l l e t v é g é t a t i f » , l e s e c o n d « f e u i l l e t 

I r o p h i q u e » . 

C h e z l e s z o o p h y t e s , q u i r e s t e n t t o u j o u r s à l ' é t a t d e p o c h e 

o r g a n i q u e à d o u b l e p a r o i , p a r t i c u l i è r e m e n t c h e z l e s é p o n g e s , l e s 

d e u x g r o u p e s d e f o n c t i o n s a n i m a l e s e t v é g é t a t i v e s s o n t t r è s -

n e t t e m e n t r é p a r t i s e n t r e l e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s . P e n d a n t 

t o u t e l a v i e d e c e s o r g a n i s m e s i n f é r i e u r s , l e f e u i l l e t a n i m a l 

j o u e l e r ô l e d e t é g u m e n t e x t e r n e e t a c c o m p l i t l e s p h é n o m è n e s 

m o t e u r s e t s e n s i b l e s . A u c o n t r a i r e , l e f e u i l l e t v é g é t a t i f o u i n 

t e r n e s e c o m p o s e d e c e l l u l e s d e n u t r i t i o n ; c ' e s t u n e s i m p l e 

c o u c h e d ' é p i t h é l i u m i n t e s t i n a l ; e n o u t r e , i l p a r a î t p r o d u i r e 

d e s c e l l u l e s c h a r g é e s d e l a f o n c t i o n g é n é r a t r i c e . 

N o u s v e r r o n s p l u s t a r d q u e c e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s s e 

r e t r o u v e n t a v e c l a m ê m e f o r m e e t l e m ê m e r ô l e d a n s l e s g r o u p e s 

z o o l o g i q u e s l e s p l u s d i v e r s . O n l e s r e n c o n t r e , i d e n t i q u e m e n t l e s 

m ê m e s , c h e z l e s z o o p h y t e s l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s , é p o n g e s , c o 

r a u x , m é d u s e s , c h e z l e s v e r s d e t o u t e s l e s c l a s s e s , c h e z l e s r a 

d i é s , c h e z l e s a r t h r o p o d e s ( i n s e c t e s , c r u s t a c é s , e t c . ) , c h e z l e s 

m o l l u s q u e s e t c h e z l e s v e r t é b r é s . 

P a r t o u t l e s i l l o n n e m e n t d e l ' œ u f f é c o n d é d o n n e n a i s s a n c e 

d ' a b o r d à d e s c e l l u l e s s e m b l a b l e s e n t r e e l l e s , q u i b i e n t ô t s e d i 

v i s e n t e n d e u x c a t é g o r i e s ; l e s p l u s p e t i t e s , l e s p l u s b r i l l a n t e s , 

l e s p l u s d u r e s c o n s t i t u e n t l e f e u i l l e t a n i m a l . P a r t o u t a u s s i c e 

p h é n o m è n e p r i m i t i f e t p r i m o r d i a l d e d i f f é r e n c i a t i o n s ' e f f e c t u e d e 
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l a m ê m e m a n i è r e . C e t t e i d e n t i t é d e s p r e m i e r s r u d i m e n t s e m 

b r y o n n a i r e s e s t p r é c i s é m e n t u n e d e s p l u s f o r t e s p r e u v e s e n f a 

v e u r d e n o i r e t h é o r i e , q u i d o n n e u n m ê m e a r b r e g é n é a l o g i q u e 

à t o u s l e s a n i m a u x à i n t e s t i n . S i n o t r e l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a 

m e n t a l e e s t f o n d é e , s i l ' o n t o g é n i e n e s t q u ' u n e b r è v e r é c a p i t u l a 

t i o n d e l a p h y l o g é n i e , i l s ' e n s u i t n é c e s s a i r e m e n t q u ' i l a d û 

e x i s t e r , d a n s u n p a s s é t r è s - l o i n t a i n , u n e f o r m e a n c e s t r a l e c o m 

m u n e u n i q u e m e n t c o n s t i t u é e p a r c e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s 

p r i m a i r e s r é d u i t s à l a p l u s e x t r ê m e s i m p l i c i t é . N o u s s o m m e s 

d o n c a m e n é s à n o u s r e p r é s e n t e r c e t y p e o r i g i n e l s o u s l a f o r m e d e 

l a g a s t r œ a , d o n t n o u s a u r o n s à r e p a r l e r p l u s e x p l i c i t e m e n t . 

R e v e n o n s à p r é s e n t à l ' a i r e g e r m i n a t i v e b i f o l i é e d e l ' h o m m e , 

d o n t l ' é v o l u t i o n u l t é r i e u r e e s t i d e n t i q u e c h e z l e s m a m m i f è r e s , 

l e s o i s e a u x e t l e s p o i s s o n s , p l u s g é n é r a l e m e n t c h e z t o u s l e s v e r 

t é b r é s . 

C h e z t o u s l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , l a s e c o n d e p h a s e é v o l u t i v e 

d e l ' a i r e à d o u b l e f e u i l l e t e s ^ l a m ê m e . C h e z t o u s l e s a n i m a u x , 

à l ' e x c e p t i o n d e s z o o p h y t e s l e s p l u s h u m b l e s , d e s é p o n g e s e t d e 

b e a u c o u p d e p o l y p e s , q u i n e d é p a s s e n t j a m a i s c e t t e p r e m i è r e 

é t a p e , l e r u d i m e n t e m b r y o n n a i r e à d o u b l e f e u i l l e t s e d i v i s e d ' a 

b o r d e n t r o i s , p u i s e n q u a t r e f e u i l l e t s . L e s t a d e e m b r y o n n a i r e 

d e s q u a t r e f e u i l l e t s s e r a p o u r n o u s u n s o l i d e p o i n t d e r e p è r e , q u i 

n o u s p e r m e t t r a d ' a p p r é c i e r e t d e s u i v r e t o u s l e s p h é n o m è n e s 

u l t é r i e u r s , e n d é p i t d e l e u r c o m p l e x i t é . G r â c e a u x p e r s é v é r a n t e s 

i n v e s t i g a t i o n s , a u x q u e l l e s q u a n t i t é d ' o b s e r v a t e u r s o n t s o u m i s 

l ' o n t o g é n è s e d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s l e s p l u s d i v e r s , n o u s s a v o n s 

m a i n t e n a n t , e t c ' e s t l à u n f a i t c a p i t a l , q u ' à u n c e r t a i n m o m e n t 

d e l ' é v o l u t i o n , l ' e m b r y o n e s t c o n s t i t u é p a r q u a t r e f e u i l l e t s g e r 

m i n a t i f s s e c o n d a i r e s . N o t o n s q u ' e n t r e l e s t a d e b i f o l i é e t l e s t a d e 

q u a d r i f o l i é , s ' i n t e r c a l e s o u v e n t u n s t a d e t r i f o l i é . 

Q u ' i l y a i t d ' a b o r d d e u x , p u i s q u a t r e f e u i l l e t s , c ' e s t l à u n f a i t 

i n d i s c u t a b l e ; c e q u i e s t i n c e r t a i n e n c o r e , c ' e s t l a m a n i è r e d o n t 

c e s q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s p r o v i e n n e n t d e s d e u x f e u i l l e t s 

p r i m a i r e s . S u r c e p o i n t , l e s a s s e r t i o n s d e s d i v e r s o b s e r v a t e u r s 

s o n t s i o p p o s é e s , q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d ' e n d é g a g e r l a v é r i t é . 

M a i s q u e c e s q u a t r e f e u i l l e t s p r o v i e n n e n t d e s d e u x f e u i l l e t s 

p r i m i t i f s , c e l a e s t i n c o n t e s t a b l e e t l ' o n n e s a u r a i t p r é t e n d r e , 

c o m m e l ' o n t f a i t R e i c h e r t , H i s , e t d ' a u t r e s o b s e r v a t e u r s i n f i 

d è l e s , q u ' i l s s o n t d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e v e n u s d u d e h o r s . 

P o u r t a n t o n n e s a u r a i t d i r e e n c o r e s i l e s d e u x f e u i l l e t s m o y e n s 
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p r o v i e n n e n t d e l ' u n q u e l c o n q u e d e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s o u 

d e s d e u x s e u l e m e n t . 

P o u r b i e n f a i r e c o m p r e n d r e q u e l l e e s t l a v a l e u r d e c e s f e u i l 

l e t s i n t e r m é d i a i r e s a u p o i n t d e v u e d e l ' h i s t o i r e g é n é r a l e d u d é 

v e l o p p e m e n t , i l e s t n é c e s s a i r e d e d i r e b r i è v e m e n t q u e l e s t l e u r 

r ô l e . N o u s l e s d é s i g n e r o n s , e n a l l a n t d e d e h o r s e n d e d a n s , s o u s 

l e s n o m s d e d e u x i è m e e t t r o i s i è m e f e u i l l e t . 

D u d e u x i è m e f e u i l l e t o u f e u i l l e t i n t e r m é d i a i r e e x t e r n e , f e u i l l e t 

m u s c u l o - c u t a n é , f e u i l l e t fibro-cutané p r o v i e n n e n t l e d e r m e , l e s 

m u s c l e s d u t r o n c , c e u x q u i m e u v e n t l e c o r p s e t l e s e x t r é m i t é s , 

e n f i n l e s q u e l e t t e o s s e u x . L e t r o i s i è m e f e u i l l e t g e r m i n a t i f o u f e u i l 

l e t i n t e r m é d i a i r e i n t e r n e , f e u i l l e t m u s c u l o - i n t e s t i n a l , f e u i l l e t fibro-

i n t e s t i n a l , f o r m e l e s m u s c l e s e t l a m e m b r a n e fibreuse r e v ê t a n t 

i m m é d i a t e m e n t l e t u b e c e l 

l u l a i r e i n t e s t i n a l e t s e s g l a n 

d e s . C ' e s t c e t a p p a r e i l q u i 

i m p r i m e a u p h a r y n x , à l ' œ s o 

p h a g e , a u x d i v e r s e s f r a c t i o n s 

d e l ' i n t e s t i n , l e s m o u v e m e n t s 

n é c e s s a i r e s a u t r a v a i l d e l a 

d i g e s t i o n . C e f e u i l l e t d o n n e 

e n o u t r e n a i s s a n c e a u c œ u r e t 

a u x p r i n c i p a u x v a i s s e a u x s a n g u i n s . L e s d e u x f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s 

p e u v e n t d o n c ê t r e a p p e l é s f e u i l l e t s m u s c u l a i r e s . L ' e x t e r n e s e r a 

d é n o m m é f e u i l l e t m u s c u l o - c u t a n é , p a r c e q u ' i l d o u b l e l e p r e m i e r 

f e u i l l e t s e c o n d a i r e , o u f e u i l l e t c u t a n é s e n s i t i f . L e f e u i l l e t i n t e r 

m é d i a i r e s e r a l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - m u s c u l a i r e , p a r c e q u ' i l s e 

s u p e r p o s e a u q u a t r i è m e f e u i l l e t s e c o n d a i r e o u f e u i l l e t i n t e s t i n o -

g l a n d u l a i r e . 

B a e r a v u e t d i s t i n g u é , l e p r e m i e r , l e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r 

m i n a t i f s d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . M a i s i l n e s e r e n d i t p a s p a r 

f a i t e m e n t c o m p t e d e l e u r o r i g i n e e t d e l e u r r ô l e u l t é r i e u r . 

P o u r t a n t , e n g é n é r a l , i l n e s e m é p r i t p o i n t s u r l e u r i m p o r t a n c e , 

e t s e s v u e s s u r l e s f e u i l l e t s i n t e r m é d i a i r e s s o n t c e l l e s q u e j e 

s o u t i e n s a u j o u r d ' h u i e n c o r e c o n t r e l a p l u p a r t d e s a u t r e s a u 

t e u r s . A i n s i i l f a i t p r o v e n i r , p a r d é d o u b l e m e n t , l e f e u i l l e t i n -

F i g . 29. — S e c t i o n p e r p e n d i c u l a i r e à t r a v e r s l a p o r t i o n p é r i p h é r i q u e de Yarea 
germinativa d ' u n v e r t é b r é s u p é r i e u r . L e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s su
p é r i e u r s s o n t s u p e r p o s é s : h s, p r e m i e r f e u i l l e t o u f e u i l l e t c u t a n é s e n s i t i f . h m, 
d e u x i è m e f e u i l l e t o u f e u i l l e t fibro-cutané. d f , t r o i s i è m e f e u i l l e t o u f e u i l l e t 
fibro-intestinal. d d , q u a t r i è m e f e u i l l e t o u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . 
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t e r m é d i a i r e e x t e r n e d u f e u i l l e t p r i m a i r e e x t e r n e e t l e f e u i l l e t 

i n t e r m é d i a i r e i n t e r n e d u f e u i l l e t p r i m a i r e i n t e r n e S e l o n l u i , l e 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e o u a n i m a l se d i v i s e e n d e u x c o u c h e s , 

T u n e c u t a n é e , 1 a u t r e m u s c u l a i r e , t a n d i s q u e l e f e u i l l e t g e r m i 

n a t i f i n t e r n e o u v é g é t a t i f se d é d o u b l e d e l a m ê m e m a n i è r e e n 

f e u i l l e t v a s c u l a i r e e t e n f e u i l l e t m u q u e u x ( 3 0 ) . 

O n p e u t r e n f e r m e r d a n s u n t a b l e a u s c h é m a t i q u e c e t t e v u e d o 

B a e r j u s t e , s e l o n m o i , a u p o i n t d e v u e p h y l o g é n é t i q u e , e n r a p 

p r o c h a n t s e s d é n o m i n a t i o n s d e c e l l e s e n u s a g e a u j o u r d ' h u i . 

A. — Les deux feuillets ger- B. — Les quatre feuillets germinatifs 
minatifs primaires. secondaires. 

L F e u i l l e t g e r m i n a t i f ex t e rne l 1° F e u i l l e t c u t a n é s e n s i t i f ( f e u i l l e t c u t a n é de 
o u a n i m a l 1 B a e r ) . 

( f e u i l l e t c u t a n é o u exo- ) 2° F e u i l l e t fibro-cutané ( f e u i l l e t m u s c u l a i r e do 
d e r m e ) . ( B . i e iv . 

I I . F e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e ( 3° F e u i l l e t fibro-intestinal ( f e u i l l e t vascula i re 
o u v é g é t a t i f ) de B a e r ) . 

( f e u i l l e t i n t e s t i n a l o u en to - ) 4° F e u i l l e t i n f e s t i n o - g l a n d u l a i r e ( f e u i l l e t m u -
d e r m e ) . ( q u e u x de B a e r ) . 

La plupart des observateurs modernes ne partagent point 

c e t t e m a n i è r e d e v o i r ; i l s p e n s e n t q u e l e s d e u x f e u i l l e t s i n t e r 

m é d i a i r e s d é r i v e n t p a r d é d o u b l e m e n t d ' u n u n i q u e f e u i l l e t g e r m i -

n a t i f m o y e n . T o u s a f f i r m e n t s a n s l a m o i n d r e h é s i t a t i o n , l e s u n s 

q u e c e t r o i s i è m e f e u i l l e t p r o v i e n t d u f e u i l l e t p r i m a i r e e x t e r n e , 

l e s a u t r e s q u ' i l d é r i v e d u f e u i l l e t p r i m a i r e i n t e r n e . C e t t e d i s 

c u s s i o n s u s p e c t e e t n o m b r e d ' a u t r e s r a i s o n s t i r é e s s u r t o u t d e 

T a n a t o m i e c o m p a r é e f o n t s u p p o s e r , c o m m e b i e n p l u s v r a i s e m 

b l a b l e , q u e l e s f e u i l l e t s i n t e r m é d i a i r e s d é r i v e n t , l ' e x t e r n e d u 

f e u i l l e t a n i m a l , l ' i n t e r n e d u f e u i l l e t v é g é t a t i f . 

S a n s d o u t e , c o m m e n S u s l e v e r r o n s b i e n t ô t , i l n a p p a r a î t l e 

p l u s s o u v e n t , c h e z l e s v e r t é b r é s , q u ' u n s e u l f e u i l l e t i n t e r m é 

d i a i r e , l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o t e u r d e R e m a k , e t c ' e s t p a r l o 

d é d o u b l e m e n t d e c e f e u i l l e t q u e s e p r o d u i s e n t l e s d e u x f e u i l l e t s 

i n t e r m é d i a i r e s . M a i s d a n s m o n t r a v a i l s u r l a t h é o r i e g a s -

t r é e n n e ( 1 3 ) , j ' a i t â c h é d e m o n t r e r , e t j ' i n s i s t e r a i p l u s t a r d s u r 

c e p o i n t , q u e c ' e s t l à v r a i s e m b l a b l e m e n t u n f a i t d e d é v i a t i o n 

h é r é d i t a i r e . S e l o n t o u t e v r a i s e m b l a n c e , l e f e u i l l e t i n t e r m é d i a i r e 

u n i q u e d e s v e r t é b r é s s ' e s t formé p a r s o u d u r e d e s d e u x f e u i l l e t s 

d ' a b o r d d i s t i n c t s , e t s o n d é d o u b l e m e n t u l t é r i e u r n e s ' e s t p r o d u i t 

q u ' e n t r o i s i è m e l i e u . 
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L e t a b l e a u s u i v a n t f e r a m i e u x c o m p r e n d r e c e s p h a s e s s u c c e s 

s i v e s : 

Les trois feuillets germinatifs 
de Remak. 

Les quatre feuillets 
secondaires. 

Les 
deux feuillets 

primaires. 

E e u i l l e t ex
t e r n e o u 

s u p é r i e u r . 

F e u i l l e t 
i n t e r n e o u 
i n f é r i e u r . 

L F e u i l l e t g e r m i n a t i f e x 
t e r n e ( o u s u p é r i e u r ) 

( f e u i l l e t s e n s o r i e l ) . 

I L F e u i l l e t g e r m i n a t i f 
m o y e n 

( f e u i l l e t g e r m i n a t i f - m o t e u r ) , 

I I I , F e u i l l e t g e r m i n a t i f i n 
t e r n e (ou i n f é r i e u r ) 

( f e u i l l e t t r o p h i q u e ) . 

* 2° 

3° 

F e u i l l e t c u t a n é -
s e n s i t i f . 

F e u i l l e t fibro-
c u t a n é . 

F e u i l l e t i n t e s -
t i n o - f i b r e u x . 

F e u i l l e t i n t e s -
t i n o - g l a n d u 
l a i r e . 

F e u i l l e t 
a n i m a l , 

exoderme, 
f e u i l l e t 
c u t a n é . 

Feuillet 
v é g é t a t i f , 

entoderme, 
• ' f e u i l l e t 
i n t e s t i n a l . 

S tade d ' o n t o g é n i e d é v i é e . S t ade de p h y l o g é n i e p r i m i t i v e . 

Quoi qu'il en soit, nous avons maintenant un solide point de 

r e p è r e p o u r n o u s g u i d e r d a n s l ' h i s t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t . A u 

m o m e n t o ù n o u s s o m m e s p a r v e n u s , l e c o r p s d u v e r t é b r é n ' e s t 

e n c o r e q u ' u n s i m p l e d i s q u e c o m p o s é d e q u a t r e f e u i l l e t s s u p e r 

p o s é s . I l n ' y a p o i n t i c i d e m é t a p h o r e ; l e d i s q u e g e r m i n a t i f e s t 

b i e n r é e l l e m e n t d i v i s é e n f e u i l l e t s , e n m i n c e s p l a q u e s s o l i d e 

m e n t s u p e r p o s é e s . L a f o r m e d e c e s f e u i l l e t s e s t t o u j o u r s f o r t 

s i m p l e : c e s o n t d e s l a m e s t é n u e s , t a n t ô t c i r c u l a i r e s , t a n t ô t e l l i p 

t i q u e s , p a r f o i s o v u l a i r e s o u l a n c é o l é e s . L e s q u a t r e f e u i l l e t s 

a d h è r e n t l e s u n s a u x a u t r e s a s s e z s o l i d e m e n t p o u r q u ' o n p u i s s e 

e n l e v e r l e d i s q u e g e r m i n a t i f t o u t e n t i e r , l e s é p a r e r d u j a u n e e t 

d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . M a i s i l e s t p o u r t a n t t r è s - a i s é d e 

l e s s é p a r e r m é c a n i q u e m e n t l ' u n d e l ' a u t r e ; c a r , q u e l q u e i d e n t i 

q u e s q u e s o i e n t e n t r e e l l e s l e s c e l l u l e s d e c h a q u e f e u i l l e t , p o u r 

t a n t e l l e s s o n t d é j à q u e l q u e p e u d i f f é r e n t e s d ' u n f e u i l l e t à l ' a u t r e . 

L e p r e m i e r f e u i l l e t o u f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f n ' e s t p o i n t 

c o m p o s é d e s m ê m e s c e l l u l e s q u e l e d e u x i è m e f e u i l l e t o u f e u i l l e t 

fibro-cutané.. D e l e u r c ô t é , l e s c e l l u l e s d e c e d e r n i e r d i f f è r e n t d e 

c e l l e s d u t r o i s i è m e o u f e u i l l e t fibro-intestinal e t , à l e u r t o u r , 

c e l l e s - c i n ' o n t p a s l a m ê m e c o n s t i t u t i o n q u e c e l l e s d u q u a t r i è m e 

f e u i l l e t o u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . E n e x a m i n a n t a t t e n t i 

v e m e n t a u m i c r o s c o p e c h a c u n d e s f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s , o n p e u t 

l e s d i s t i n g u e r l e s u n s d e s a u t r e s ; c a r l a c o n f o r m a t i o n d u n o y a u e t 

d u p r o t o p l a s m e c e l l u l a i r e o f f r e d é j à d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s . C e s 

q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s n e s e r e n c o n t r e n t p a s s e u l e m e n t 



h m 
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c h e z r i i o m m e e t l e s a u t r e s v e r t é b r é s ; i l s e x i s t e n t a u s s i c h e z les 

m o l l u s q u e s , l e s a r t h r o p o d e s , l e s r a d i é s , a i n s i q u e c h e z l e s p l u s 

é l e v é s d e s v e r s e t d e s z o o p h y t e s . C ' e s t l à u n f a i t d ' o n t o g é n i e 

c o m p a r é e , q u i a l a p l u s g r a n d e i m p o r t a n c e p h y l o g é n é t i q u e . P a r 

t o u t a u s s i c e s q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s p r o -

0 r ^ r ^ | ^ v i e n n e n t d e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s , q u i n e 

^ ^ ^ ^ M c o n s e r v e n t l e u r s i m p l i c i t é p r e m i è r e n u l l e p a r t 

^ ^ ^ ^ M a i l l e u r s q u e c h e z l e s d e r n i e r s . d e s z o o p h y t e s , 

^ ^ ^ ^ ^ > p a r e x e m p l e , c h e z l e s é p o n g e s . 

N o t r e g r a n d C a s p a r F r i e d r i c h W o l f F a d o n n é 

u n e p r e u v e b i e n é c l a t a n t e d e s o n g é n i e p r o p h é 

t i q u e , e n a d m e t t a n t d é j à l e s q u a t r e f e u i l l e t s 

s e c o n d a i r e s , « c o m m e q u a t r e s y s t è m e s f o r m é s 

d ' a p r è s l e s m ê m e s t y p e s » . P o u r t a n t c ' e s t 

s e u l e m e n t u n d e m i - s i è c l e a p r è s q u e C a r i E r n s t 

B a e r a d é m o n t r é c l a i r e m e n t l e u r e x i s t e n c e 

r é e l l e . 
F i g . 30. 

F i g . 30. — F r a g m e n t s e c t i o n n é de l ' e m b r y o n d ' u n l o m b r i c ( L u m b r i c u s ) , où 
l ' o n v o i t les q u a t r e f e u i l l e t s s econda i r e s s u p e r p o s é s , h s, f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i l i f . 
T i ra , f e u i l l e t f i b r o - c u t a n é . d f , f e u i l l e t fibro-intestinal. d d , f e u i l l e t in tes t ino-
g l a n d u l a i r e . 
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Groupement méthodique des principales différences o f f e r t e s par le 

sillonnement ovulaire dans le règne animal. ( C o n s u l t e r l a n o t e 3 7 . ) 

(N. B. — Les six groupes des animaux à intestin sont désignés par les lettres 
a—f : a, z o o p h y t e s ; 6, v e r s ; c, m o l l u s q u e s ; d , r a d i é s ; e, a r t h r o p o d e s ; f , ver 
t é b r é s . ) 

L 
Sillonne

ment 
total. 
T o u t 

l ' ovu l e se 
segmente 

p a r 
sc iss ion 
r é i t é r é e 

en 
u n g r a n d 
n o m b r e 

de 
ce l lu les . 

I A . 
Sillonnement 

pertotal. 
L e s c e l l u l e s 

v i t e l l i n e s 
son t d ' a b o r d 

t o u t e s 
s e m b l a b l e s et 

n a i s s e n t 
de l ' o v u l e p a r 

b i p a r t i t i o n 
r é g u l i è r e 

et r é i t é r é e . 

I B . 
Sillonnement 

subtotal. 
L e s c e l l u l e s 

v i t e l l i n e s son t , 
d è s l e d é b u t , 

d i s s e m b l a b l e s ; 
el les n a i s s e n t 

p a r b o u r 
g e o n n e m e n t 

à u n des 
f ô l e s 

' o v u l e . 

1° Sillonnement 
primordial. 

T o u t e s les c e l l u l e s p r i 
m o r d i a l e s c o n c o u r e n t 
d i r e c t e m e n t à l a f o r 
m a t i o n d u g e r m e . 
P o i n t de sac v i t e l l i e n . 

2° Sillonnement 
pseudo-total. 

U n e p a r t i e des c e l l u l e s 
v i t e l l i n e s est e m p l o y é e 
à l a f o r m a t i o n d ' u n 

\ sac v i t e l l i n . 

3° Sillonnement 
sérié. 

B o u r g e o n n e m e n t en 
p r o g r e s s i o n a r i t h m é 
t i q u e ( 1 , 2 , 3 , 4 , e tc . , o u 
i r r é g u l i è r e ) . 

4° Sillonnement 
inégal. 

B o u r g e o n n e m e n t en 
p r o g r e s s i o n g é o m é -
t r i q u e (2, 4 , 8, 16, 32, 
e t c . ) . 

a. L a p l u p a r t des zoo
p h y t e s . 

b. L a p l u p a r t des v e r s . 
c. Que lques m o l l u s q u e s 

i n f é r i e u r s . 
d. L a p l u p a r t des r a d i é s . 
e. B e a u c o u p de c r u s t a 

c é s . 
f . L e s v e r t é b r é s a c r â -

n i e n s ( A m p h i o x u s ) . 

a. Beaucoup de siphono-
p h o r e s ( C r y s t a l l o -
des, A t h o r i b i a , e t c . ) . 

f . L ' h o m m e et les a u t r e s 
m a m m i f è r e s . 

b. N o m b r e de ve r s . (Une 
p a r t i e des a n n é l i d e s 
e t des r o t a t o i r e s , 
e tc . ) 

a. Cténophores. 
b. N o m b r e de v e r s . 
c. B e a u c o u p de m o l l u s 

ques , escargo ts , e tc . 
d. Que lques r a d i é s . 
e. N o m b r e de c r u s t a c é s 

i n f é r i e u i ' B et d ' a r a i 
g n é e s . 

f . C y c l o s t o m e s et a m 
p h i b i e s . 

I L 
Sillonnement 

partiel. 
U n e p o r t i o n 

de l ' o v u l e 
se segmente 

seu le , p a r 
sc iss ion , en u n 

g r a n d 
n o m b r e de 

c e l l u l e s ; 
l ' a u t r e p o r 
t i o n ne se 

segmente pas 
et ser t de 

j a u n e 
de n u t r i t i o n . 

I I A . 
Sillonnement discoïdal. 

L e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s n a i s s e n t 
p a r g e r m i n a t i o n à u n p ô l e 
de l ' o v u l e et f o r m e n t u n e 
a i r e g e r m i n a t i v e . 

II B. 
Sillonnement superficiel. 

L e s c e l l u l e s v i t e l l i n e s n a i s s e n t 
s u r t o u t e l a s u r f a c e de l ' o v u l e 
et f o r m e n t a u t o u r d u j a u n e 
de n u t r i t i o n u n e m e m b r a n e 
e n v e l o p p a n t e . 

5° S. D . avec 
sac v i t e l l i n 

a b d o m i n a l . 

6" S. D. avec 
sac v i t e l l i n 

b u c c a l . 

7° S. S. Sans 
f o r m a t i o n 

î p l a s m o d i q u e , 

8° S. S. Avec 
f o r m a t i o n 

p l a s m o d i q u e . 

f . P o i s s o n s , 
r e p t i l e s 

e t o i s e a u x . 

c. Céphalo
podes . 

e. Beaucoup 
de c r u s t a c é s 

et d ' a r a 
c h n i d e s . 

e. Beaucoup 
d ' i n sec t e s . 



N E U V I È M E L E Ç O N . 

L'HOMME CONSIDÉRÉ COMME UN VERTÉBRÉ. 

Connais-toi toi-même ! Là est la source de toute sagesse, disaient UN grands 
penseurs de l'antiquité, et l'on gravait en lettres d'or cette maxime dans \n 
temples des dieux. Se connaître soi-même était , se on Linné, le trait lo plus 
essentiel, le plus incontestable de l'homme comparé au reste des êtres. En effet, 
je ne connais nulle recherche plus digne d'un homme libre et pensant que l'étude 
de soi-même. Car si nous nous demandons quel est le but de notre existence, nous 
verrons qu'il ne peut être hors de nous. C'est pour nous-mêmes que nous sommes. 

CARL ERNST BAER (1824), 

L i a i s o n de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e et de l a t a x i n o m i e . —- P a r e n t é g é n é a l o g i q u e des 
t y p e s d u r è g n e a n i m a l . — S i g n i f i c a t i o n d ive r se et v a l e u r i n é g a l e des sept types 
a n i m a u x . — L a t h é o r i e g a s t r é e n n e et l a c l a s s i f i c a t i o n p h y l o g é n é t i q u e du règne 
a n i m a l . — L e s g a s t r é e s descenden t des p r o t o z o a i r e s . — Les zoophytes et les 
v e r s descenden t des g a s t r é e s . — L e s q u a t r e g roupes zoo log iques s u p é r i e u r s 
de scenden t des v e r s . — L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e v e r t é b r é . — Par t ies essen
t i e l l e s e t p a r t i e s non-essen t ie l l e s de l ' o r g a n i s m e v e r t é b r é . — L ' a m p h i o x u s et 
le t y p e i d é a l d u v e r t é b r é en sect ion, l o n g i t u d i n a l e et en sec t ion transversale. 
— C o r d e - d o r s a l e . — M o i t i é d o r s a l e e t m o i t i é v e n t r a l e . — Cana l de la moelle 
é p i n i è r e . — C a n a l m u s c u l a i r e . — D e r m e . — E p i d e r m e . — Ccelon ou c a v i t é du 
c o r p s . — C a n a l i n t e s t i n a l . — Fen t e s b r a n c h i a l e s . — S y s t è m e 'des vaisseaux 
l y m p h a t i q u e s . — S y s t è m e c i r c u l a t o i r e s a n g u i n . — R e i n s p r i m i t i f s et organes 
sexuels . — L e s p r o d u i t s des q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s seconda i res . 

Messieurs, 

Nous avons maintenant en face de nous une tâche difficile, 

c e l l e d e d i r e c o m m e n t l ' o r g a n i s m e h u m a i n s i c o m p l i q u é , avec 

s e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s , s e s o r g a n e s , s e s m e m b r e s , e t c . , p e u t p r o 

v e n i r d ' u n s i m p l e d i s q u e c i r c u l a i r e u n i q u e m e n t c o n s t i t u é p a r 

q u e l q u e s f e u i l l e t s o u c o u c h e s c e l l u l a i r e s . N o u s s a v o n s q u ' u n t e l 

d i s q u e a p p a r a î t , e n e f f e t , d a n s l ' œ u f f é c o n d é e t q u e c e d i s q u e 

g e r m i n a t i f o u a i r e g e r m i n a t i v e , c o m p o s é d ' a b o r d d e d e u x c o u 

c h e s c e l l u l a i r e s , s e d i v i s e e n s u i t e e n t r o i s o u q u a t r e f e u i l l e t s . 

M a i s c o m m e n t p e u t - i l s e f a i r e q u e l e c o r p s h u m a i n o u a n i m a l 

S\°°^ffiXe PUiSSG S°rtir de ce simPle disque quadrifolié? Cela 
e s t s i d i f f i c i l e à c o n c e v o i r , q u e n o u s i n v o q u e r o n s l e s e c o u r s d u n e 
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s c i e n c e s a l l i é e d e l ' e m b r y o l o g i e , e t . c f e t t e a l l i é e n o u s a i d e r a à 

s u r m o n t e r b i e n d e s o b s t a c l e s . 

C e t t e a l l i é e s i p u i s s a n t e e s t l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . S o n r ô l e 

c o n s i s t e à c o m p a r e r , d a n s l e s d i v e r s g r o u p e s z o o l o g i q u e s , 

c l a s s e s , o r d r e s , f a m i l l e s , e t c . , l e s f o r m e s a n i m a l e s d é v e l o p p é e s , 

à d é c o u v r i r a i n s i l e s l o i s g é n é r a l e s o r g a n i q u e s q u i o n t p r é s i d é à 

l e u r f o r m a t i o n , p u i s à d é t e r m i n e r l a p a r e n t é h i é r a r c h i q u e d e s 

c l a s s e s , d e s g r a n d s g r o u p e s , e n p e s a n t l a v a l e u r d e l e u r s d i s s e m 

b l a n c e s . 

J a d i s , o n e n v i s a g e a i t l e p r o b l è m e d ' u n e m a n i è r e t o u t à f a i t 

t é l é o l o g i q u e : o n c h e r c h a i t à r a p p o r t e r l ' o r g a n i s a t i o n a n i m a l e à 

u n p l a n p r é c o n ç u p a r l e c r é a t e u r ; m a i s a u j o u r d ' h u i , a p p u y é e 

s u r l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , l ' a n a t o m i e c o m p a r é e a b o r d e l e 

p r o b l è m e b i e n p l u s a u f o n d e t e l l e e n t r e p r e n d d ' e x p l i q u e r p h i 

l o s o p h i q u e m e n t l a d i f f é r e n c e d e s f o r m e s o r g a n i q u e s p a r l ' a d a p 

t a t i o n , l e u r a n a l o g i e p a r l ' h é r é d i t é . E n o u t r e , l ' a n a t o m i e 

c o m p a r é e s ' e f f o r c e e n c o r e d e r e t r o u v e r l e s d e g r é s d e l a c o n s a n 

g u i n i t é d a n s c e u x d e l a p a r e n t é m o r p h o l o g i q u e e t d e d r e s s e r 

l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e d u r è g n e a n i m a l . L ' a n a t o m i e c o m p a r é e e s t 

d o n c , s o u s c e r a p p o r t , é t r o i t e m e n t l i é e à l a t a x i n o m i e o r g a 

n i q u e , q u i p o u r s u i t l e m ê m e b u t p a r d ' a u t r e s , m o y e n s . 

D e m a n d o n s - n o u s m a i n t e n a n t q u e l l e p l a c e l e s r é c e n t s p r o g r è s 

d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t d e l a t a x i n o m i e a s s i g n e n t à l ' h o m m e 

p a r m i l e s a u t r e s ê t r e s . L a r é p o n s e à n o t r e q u e s t i o n s e r a a u s s i 

s i m p l e q u ' i m p o r t a n t e , e t e l l e n o u s a i d e r a p u i s s a m m e n t à c o m 

p r e n d r e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e e t s a s i g n i f i c a t i o n p h y l o g é 

n é t i q u e . D e p u i s C u v i e r e t B a e r , e t g r â c e à l a f o r t e i m p u l s i o n 

q u ' i l s o n t d o n n é e à l a z o o l o g i e , a u c o m m e n c e m e n t d e c e s i è c l e , 

l ' i d é e g é n é r a l e , s u i v a n t l a q u e l l e l e r è g n e a n i m a l s e d o i t d i s t r i 

b u e r e n u n p e t i t n o m b r e d e g r a n d e s d i v i s i o n s o u « t y p e s » , s e s t 

s o l i d e m e n t i m p l a n t é e d a n s l a s c i e n c e . L e m o t « t y p e » a é t é 

a d o p t é , p a r c e q u e c h a c u n e d e c e s d i v i s i o n s r é p o n d t o u j o u r s à u n e 

s t r u c t u r e t y p i q u e d u c o r p s . 

D e n o s j o u r s , e n a p p l i q u a n t à l a c é l è b r e d o c t r i n e d e s t y p e s l a 

t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , n o u s s o m m e s a r r i v é s à r e c o n n a î t r e 

q u e t o u s l e s a n i m a u x d ' u n m ê m e t y p e s o n t u n i s p a r d e s l i e n s 

d e p a r e n t é d i r e c t e e t m ê m e q u ' i l s p r o v i e n n e n t d ' u n e f o r m e a n 

c e s t r a l e c o m m u n e . C u v i e r e t B a e r a d m e t t a i e n t s e u l e m e n t q u a t r e 

t y p e s ; m a i s l e s r e c h e r c h e s m o d e r n e s e n o n t r é v é l é s e p t . C e s s e p t 

t y p e s o u p h y l e s d u r è g n e a n i m a l s o n t : 1 ° l e s p r o t o z o a i r e s ; 

10 
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2 ° l e s z o o p h y t e s : 3 ° l e s v e r s : 4 ° l o s m o l l u s q u e s : 5 ° l e s é ^ h i n o -

d e r n e s ; ( i ° l e s a r t h r o p o d e s e t 7 ° l o s v e r t é b r é s 

M a i s , a v a n t d ' a l l e r p l u s l o i n , i l i m p o r t e d e v o u s m o n t r e r l a 

r e l a t i o n g é n é a l o g i q u e d e c e s s e p t t y p e s , t e l l e q u e , s e l o n m o i , 

e l l e e x i s t e p h y l o g é n é t i q u e m e n t . D a n s c e b u t , j e v o u s r é s u m e r a i 

b r i è v e m e n t m a « t h é o r i e d e l a g a s t r a e a » q u i s e r t d e b a s e 

à l a g é n é a l o g i e m o n o p h y l é t i q u e d u r è g n e a n i m a l : D a n s m o n 

o p i n i o n , c e t t e t h é o r i e e s t c e l l e q u ' i l f a u t s u b s t i t u e r à l a t h é o r i e 

d e s t y p e s e n c o r e d o m i n a n t e . 

A u x t e r m e s d e c e t t e t h é o r i e q u e j ' a i e x p o s é e , e n 1 8 7 2 , d a n s 

m a M o n o g r a p h i e d o s é p o n g e s c a l c a i r e s ( v o l . I , p a g e s 4 6 5 , 4 6 7 ) , 

l e s s e p t t y p e s z o o l o g i q u e s o n t u n e s i g n i f i c a t i o n e n t i è r e m e n t d i f 

f é r e n t e e t u n e v a l e u r t o u t à f a i t i n é g a l e . L e s q u a t r e g r o u p e s 

s u p é r i e u r s s e u l s ( v e r t é b r é s , a n n e l é s , m o l l u s q u e s , r a d i é s ) m é r i 

t e n t v r a i m e n t l e n o m d e t y p e s , d a n s l e s e n s a d o p t é p a r C u v i e r e t 

B a e r , e n c o r e f a u t - i l r e s t r e i n d r e l a v a l e u r d e l ' e x p r e s s i o n . A u 

c o n t r a i r e , l e type l e p l u s i n f é r i e u r , c e l u i d e s p r o t o z o a i r e s , n e s t 

p a s , à v r a i d i r e , u n t y p e ; c ' e s t l ' e n s e m b l e d e t o u t e s l e s f o r m e s 

i n f é r i e u r e s , d ' o ù s ' e s t d é v e l o p p é e l a f o r m e a n c e s t r a l e c o m m u n e 

d e s s i x g r o u p e s s u p é r i e u r s . L e s d e u x a u t r e s t y p e s , l e s z o o p h y t e s 

e t l e s v e r s , t i e n n e n t l e m i l i e u e n t r e l e s p r o t o z o a i r e s , d ' u n e p a r t , 

e t l e s q u a t r e t y p e s s u p é r i e u r s , d e l ' a u t r e . 

D a n s l e s s i x g r o u p e s z o o l o g i q u e s s u p é r i e u r s , l e s d e u x f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s s o n t l e c o m m u n r u d i m e n t d e l a f o r m a t i o n 

o r g a n i q u e . C ' e s t l à u n f a i t q u e n o u s a v o n s d é m o n t r é e t q u i e s t 

l a b a s e d e n o t r e t h é o r i e d e l a g a s t r s e a . N o u s a v o n s a u s s i c o n 

s t a t é , c h e z t o u s c e s a n i m a u x , l ' e x i s t e n c e d ' u n o r g a n e p r i m i t i f , 

é q u i v a l e n t o u h o m o l o g u e : c ' e s t l ' i n t e s t i n p r i m i t i f ( p r o g a s t e r ) , 

c e s t - à - d i r e l a c a v i t é d i g e s t i v e s o u s s a f o r m e l a p l u s é l é m e n t a i r e . 

C h e z l a g a s t r œ a , l e c o r p s e n t i e r , d e f o r m e s p h é r i q u e o u e l l i p 

s o ï d a l e , s e c o m p o s e u n i q u e m e n t d e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s 

p r i m a i r e s ( e n t o d e r m e e t e x o d e r m e ) c i r c o n s c r i v a n t u n e c a v i t é 

o u v e r t e à l ' u n d e s p ô l e s ; c ' e s t l ' i n t e s t i n p r i m i t i f a v e c l a b o u c h e 

p r i m i t i v e . A u c o n t r a i r e , c h e z l e s p r o t o z o a i r e s , i l n ' y a p o i n t , 

d ' o r d i n a i r e , d ' i n t e s t i n p r i m i t i f . L à , l e c o r p s e s t o u u n e s i m p l e 

c y t o d e , u n g l o m é r u l e a m o r p h e d e p r o t o p l a s m e , c o m m e c h e z les 

m o n è r e s . o u b i e n u n e c e l l u l e s i m p l e , c o m m e c h e z l e s a m i b e s , o u 

e n f i n u n e c o l o n i e d e s i m p l e s c y t o d e s o u c e l l u l e s , c o m m e c h e z l a 

p l u p a r t d e s p r o t o z o a i r e s . M a i s , d a n s c e d e r n i e r c a s , l e s c e l l u l e s 

d e l a f é d é r a t i o n c e l l u l a i r e s o n t o u a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s o u 
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t r è s - l é g è r e m e n t d i f f é r e n c i é e s ; j a m a i s e l l e s n e f o r m e n t d e v r a i s 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s d i s t i n c t s . I l n ' y a d o n c j a m a i s , c h e z l e s 

p r o t o z o a i r e s , d e v é r i t a b l e i n t e s t i n . 

L e s p l u s p a r f a i t s d e s p r o t o z o a i r e s , a u p o i n t d e v u e p h y s i o l o 

g i q u e , c ' e s t - à - d i r e l e s i n f u s o i r e s , o n t p o u r t a n t b i e n é v i d e m m e n t 

u n t u b e d i g e s t i f a v e c b o u c h e e t a n u s . M a i s , e n d é p i t d e l a d i f f é 

r e n c i a t i o n d e s e s p a r t i e s , l e c o r p s d e s i n f u s o i r e s n ' e s t m o r p h o 

l o g i q u e m e n t q u ' u n e s i m p l e c e l l u l e . N o u s n e p o u v o n s d o n c 

c o m p a r e r c e c a n a l d i g e s t i f p h y s i o l o g i q u e a v e c l e v é r i t a b l e 

i n t e s t i n d e s a u t r e s a n i m a u x . E n e f f e t , c e d e r n i e r e s t c a r a c t é r i s é , 

m o r p h o l o g i q u e m e n t , p a r l e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s q u i l e c i r c o n 

s c r i v e n t ( 4 2 ) . 

I l n o u s f a u t d o n c d i v i s e r t o u t d ' a b o r d l e r è g n e a n i m a l e n 

d e u x g r a n d s g r o u p e s . D ' u n e p a r t , n o u s p l a c e r o n s l e s p r o t o 

z o a i r e s , s a n s i n t e s t i n p r i m i t i f , s a n s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , s a n s 

s i l l o n n e m e n t o v u l a i r e , s a n s t i s s u s c e l l u l a i r e s d i f f é r e n c i é s ; d ' a u t r e 

p a r t , n o u s m e t t r o n s l e s m é t a z o a i r e s , p o u r v u s d ' u n i n t e s t i n 

p r i m i t i f , d e d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s , d u s i l l o n n e 

m e n t o v u l a i r e , a y a n t d e s . t i s s u s p o l y c e l l u l a i r e s d i f f é r e n c i é s . 

L e s m é t a z o a i r e s , p a r m i l e s q u e l s n o u s c o m p r e n o n s l e s s i x 

g r o u p e s z o o l o g i q u e s s u p é r i e u r s , d e s c e n d e n t d e l a g a s t r a e a , q u i 

a j a d i s e x i s t é , a i n s i q u e l ' a t t e s t e e n c o r e a u j o u r d ' h u i l a g a s t r u l a . 

C e t t e g a s t r u l a , q u e n o u s v o y o n s r e p a r a î t r e a v e c l a p l u s é t o n 

n a n t e i d e n t i t é d a n s l ' e m b r y o l o g i e d e s a n i m a u x l e s p l u s d i s s e m 

b l a b l e s , e s t d e l a p l u s h a u t e i m p o r t a n c e . 

L e d e r n i e r d e s v e r t é b r é s p r o v i e n t d e c e t t e g a s t r u l a t o u t a u s s i 

b i e n q u e l e s f o r m e s l e s p l u s i n f i m e s d e s v e r s , d e s m o l l u s q u e s , 

d e s é c h i n o d e r m e s , d e s z o o p h y t e s , e t c . ( v o i r p l . V I I e t fig. 2 8 ) . 

L a g a s t r u l a a c t u e l l e n o u s f o u r n i t e n c o r e u n e i m a g e fidèle d e l a 

g a s t r s e a a n c e s t r a l e , q u i a d û p r o v e n i r d e s p r o t o z o a i r e s d u r a n t 

l ' é p o q u e l a u r e n t i e n n e . 

L ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t l ' o n t o g é n i e n o u s e n s e i g n e n t , e n o u t r e , 

q u e d e c e t t e s o u c h e a n c e s t r a l e , q u e j ' a p p e l l e g a s t r s e a , s o n t s o r t i s 

d ' a b o r d d e u x r a m e a u x d i v e r s d u r è g n e a n i m a l . L ' u n d e c e s r a 

m e a u x e s t r e p r é s e n t é p a r l a t r i b u i n f é r i e u r e d e s z o o p h y t e s , 

c o m p r e n a n t l e s é p o n g e s , l e s c o r a u x , l e s m é d u s e s e t q u a n t i t é 

d ' a u t r e s a n i m a u x m a r i n s . C e r t a i n s a n i m a u x d ' e a u d o u c e a p p a r 

t i e n n e n t a u s s i à c e g r o u p e : c e s o n t , p a r e x e m p l e , l ' h y d r e , c e 

p o l y p e d ' e a u d o u c e s i c o n n u , l a s p o n g i l l a ; l ' é p o n g e d ' e a u d o u c e . 

L ' a u t r e r a m e a u z o o l o g i q u e i s s u d e l a g a s t r a e a e s t l e g r o u p e s i 
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i m p o r t a n t d e s v e r s , e n p r e n a n t c e t t e d é n o m i n a t i o n d a n s l e s o n s 

r e s t r e i n t q u y a t t a c h e a u j o u r d ' h u i La t a x i n o m i e z o o l o g i q u e . 

J a d i s , d a n s l e c é l è b r e s y s t è m e d e L i n n é , p a r e x e m p l e , t o u s l o s 

a n i m a u x i n f é r i e u r s , i n f u s o i r e s , v e r s , m o l l u s q u e s , z o o p h y t e s , 

é c h i n o d o r m e s , e t c . é t a i e n t c o m p r i s s o u s c e n o m d o v e r s . A u 

j o u r d ' h u i o n n e d é s i g n e a i n s i q u e l e s v e r s p r o p r e m e n t d i t s , p a r 

e x e m p l e , l e s l o m b r i c s t e r r e s t r e s , l e s s a n g s u e s , l e s a s c i d i e s , o u 

e n c o r e l e s v e r s p a r a s i t e s , l e s v e r s s o l i t a i r e s , l e s a s c a r i d e s , l e s 

t r i c h i n e s , e t c . Q u e l q u e d i s s e m b l a b l e s q u e s o i e n t t o u s c e s v e r s 

à l ' é t a t a d u l t e , t o u s p o u r t a n t d e s c e n d e n t d e l a g a s t r œ a . 

D a n s l e g r o u p e s i v a r i é e t s i r a m i f i é d e s v e r s , n o u s a v o n s 

m a i n t e n a n t à c h e r c h e r l e s f o r m e s a n c e s t r a l e s p r i m i t i v e s d e s 

q u a t r e t r i b u s z o o l o g i q u e s s u p é r i e u r e s . E n e f f e t , r a n a t o m i e 

c o m p a r é e e t l ' o n t o g é n i e d e c e s t r i b u s n o u s a p p r e n n e n t q u ' e l l e s 

s o n t s o r t i e s , c o m m e q u a t r e b r a n c h e s , d u t y p e d e s v e r s , q u i e s t 

l e u r s o u c h e a n c e s t r a l e c o m m u n e . L e s q u a t r e b r a n c h e s z o o l o g i 

q u e s d o n t n o u s p a r l o n s s o n t : 1 ° l e s r a d i a i r e s o u é c h i n o d e r m e s 

( é t o i l e d e m e r , o u r s i n s , a c t i n i e s , h o l o t h u r i e s ) ; 2 ° l ' i m p o r t a n t e 

d i v i s i o n d e s a r t h r o p o d e s ( c r u s t a c é s , a r a c h n i d e s , m i l l c p i e d s , 

i n s e c t e s ) ; 3 ° l e s m o l l u s q u e s ; 4 ° e n f i n l e g r o u p e t r è s - d é v c l o p p é 

d e s v e r t é b r é s , a u q u e l a p p a r t i e n t l ' h o m m e . 

T e l s s o n t , d ' a p r è s l a t h é o r i e g a s t r é e n n e , l e s p r i n c i p a u x r a 

m e a u x d e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e u n i t a i r e o u m o n o p h y l é t i q u e d u 

r è g n e a n i m a l ; d u m o i n s o n p e u t s e l e s figurer a i n s i p r o v i s o i r e 

m e n t d a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o t r e t a x i n o m i e z o o l o g i q u e e t d e n o s 

c o n n a i s s a n c e s e m b r y o l o g i q u e s . S i , c o m m e j e l e p e n s e , i l y a 

r é e l l e m e n t , c h e z t o u s l e s m é t a z o a i r e s , é q u i v a l e n c e o r i g i n e l l e o u 

h o m o l o g i e d e l ' i n t e s t i n p r i m i t i f e t d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i 

m a i r e s q u i l e c i r c o n s c r i v e n t , a l o r s i l f a u t s u b s t i t u e r l a c l a s s i f i 

c a t i o n p h y l o g é n é t i q u e d u r è g n e a n i m a l à l a c l a s s i f i c a t i o n 

a c t u e l l e q u i a p o u r b a s e l a t h é o r i e d e s t y p e s . E n e f f e t , o n v o i t 

f a c i l e m e n t q u e l e s s e p t t y p e s d e l a t a x i n o m i e a c t u e l l e o n t c h a 

c u n u n e v a l e u r t o u t e d i f f é r e n t e . D e c e s s e p t t y p e s o u p h y l e s , l e 

p r e m i e r , c e l u i d e s p r o t o z o a i r e s , r e s t e a u d e g r é l e p l u s i n f é r i e u r . 

D e c e p r e m i e r t y p e p r o v i e n t l a g a s t r œ a , q u i s e d i v i s e e n d e u x 

b r a n c h e s , c e l l e d e s z o o p h y t e s e t c e l l e , d e s v e r s . P u i s , d e s v e r s 

s o r t e n t l e s q u a t r e t r i b u s z o o l o g i q u e s s u p é r i e u r e s . C e s q u a t r e d e r 

n i e r s g r o u p e s s o n t q u a t r e r a m e a u x d i v e r g e n t s , r e l i é s p a r u n e 

c o m m u n e d e s c e n d a n c e d e l a g a s t r œ a , m a i s n u l l e m e n t c o m p a r a b l e s 

d ' a i l l e u r s . 
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D e m a n d o n s - n o u s m a i n t e n a n t , s p é c i a l e m e n t , q u e l l e p l a c e e s t 

d é v o l u e à l ' h o m m e d a n s l a c l a s s i f i c a t i o n z o o l o g i q u e . S u r c e p o i n t , 

p a s l e p l u s l é g e r d o u t e p o s s i b l e . P a r t o u t e s a s t r u c t u r e , l ' h o m m e 

e s t u n v e r t é b r é . L a d i s p o s i t i o n d e s e s o r g a n e s e t t o u t e s l e s 

p a r t i c u l a r i t é s d e s o n c o r p s s o n t c e l l e s q u i s o n t p r o p r e s a u g r o u p e 

d e s v e r t é b r é s e t m a n q u e n t c h e z l e s a u t r e s . N u l l e t r a c e d e p a 

r e n t é d i r e c t e e n t r e l e s v e r t é b r é s e t l e s t r o i s a u t r e s g r o u p e s z o o 

l o g i q u e s s u p é r i e u r s ; i l n ' y a e n t r e e u x d ' a u t r e l i e n q u ' u n e 

c o m m u n e d e s c e n d a n c e d u t y p e d e s v e r s , c a r i l y a e n e f f e t u n e 

p a r e n t é t r è s - r é e l l e e n t r e l e s v e r t é b r é s e t q u e l q u e s f o r m e s d u 

g r o u p e d e s v e r s . D a n s s o n e n s e m b l e , l e g r o u p e d e s v e r t é b r é s 

e s t i s s u d e c e l u i d e s v e r s . C ' e s t l à u n e p r o p o s i t i o n q u e j e m e 

c o n t e n t e d e f o r m u l e r e n c e m o m e n t , m a i s d o n t j e f o u r n i r a i u l t é 

r i e u r e m e n t l a p r e u v e . A u c o n t r a i r e , o n n e s a u r a i t s o n g e r à 

f a i r e d e s c e n d r e l e s v e r t é b r é s d e s a r t h r o p o d e s , o u d e s m o l l u s q u e s , 

o u d e s é c h i n o d e r m e s . P a r c o n s é q u e n t , p o u r l e s u j e t q u i n o u s 

o c c u p e , p o u r l ' o n t o g é n i e e t l a p h y l o g é n i e , l a p l u s g r a n d e p a r t i e 

d u r è g n e a n i m a l e s t e n t i è r e m e n t n é g l i g e a b l e . N o u s n ' a v o n s p a s 

à n o u s e n o c c u p e r . 

L e s t r o i s s e u l s g r o u p e s q u i n o u s i n t é r e s s e n t s o n t c e u x d e s 

p r o t o z o a i r e s , d e s v e r s e t d e s v e r t é b r é s . 

C e u x q u i v e u l e n t v o i r q u e l q u e c h o s e d e d é g r a d a n t p o u r 

l ' h o m m e d a n s s o n o r i g i n e a n i m a l e , e t q u i e n r o u g i s s e n t , p e u v e n t 

d o n c m a i n t e n a n t s e r a s s u r e r , p u i s q u e l a m a j e u r e p a r t i e d u 

r è g n e a n i m a l n e l e u r e s t n u l l e m e n t p a r e n t e . E n t r e l e g r o u p e 

d e s v e r t é b r é s e t c e l u i d e s a r t h r o p o d e s , p a r e x e m p l e , i l n y a 

a b s o l u m e n t r i e n d e c o m m u n . M a i s l e s a r t h r o p o d e s c o m p r e n n e n t 

n o n - s e u l e m e n t l e s c r u s t a c é s , m a i s e n c o r e l e s a r a c h n i d e s e t l e s 

i n s e c t e s . O r , l a s e u l e c l a s s e d e s i n s e c t e s c o m p t e a u t a n t e t p e u t -

ê t r e p l u s d ' e s p è c e s q u e t o u t e s l e s a u t r e s c l a s s e s d u r è g n e a n i 

m a l p r i s e s e n s e m b l e . P a r m a l h e u r , i l n o u s f a u t , d u m ê m e c o u p , 

r e n o n c e r à t o u t e c o n s a n g u i n i t é a v e c l e s t e r m i t e s , l e s f o u r m i s , 

l e s a b e i l l e s e t d ' a u t r e s i n s e c t e s f o r t r e m a r q u a b l e s . O n t r o u v e , 

e n e f f e t , c h e z c e s i n s e c t e s d e n o m b r e u x e x e m p l e s d e c e s v e r t u s q u e 

l e s f a b u l i s t e s d e l ' a n t i q u i t é c l a s s i q u e n e c e s s a i e n t d e p r o p o s e r 

p o u r m o d è l e à l ' h u m a n i t é . I l y a , p a r e x e m p l e , d a n s l ' o r g a n i s a 

t i o n p o l i t i q u e e t s o c i a l e d e s f o u r m i s , d e s i n s t i t u t i o n s p e r f e c t i o n 

n é e s , q u e n o u s p o u r r i o n s a u j o u r d ' h u i e n c o r e n o u s p r o p o s e r d ' i m i 

t e r . M a i s m a l h e u r e u s e m e n t i l n ' y a a u c u n d e g r é d e p a r e n t é e n t r e 

n o u s e t c e s a n i m a u x p a r v e n u s à u n s i h a u t d e g r é d e c i v i l i s a t i o n . 
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A p r è s l e s c o n s i d é r a t i o n s p r é c é d e n t e s , l a t â c h e q u i s ' i m p o s e l e 

p l u s i m m é d i a t e m e n t à n o u s e s t d ' é t a b l i r q u e l ' h o m m e e s t e s s e n 

t i e l l e m e n t u n v e r t é b r é e t d e d é t e r m i n e r q u e l l e e s t , d a n s c e g r o u p e , 

s a p l a c e h i é r a r c h i q u e . F o r c e n o u s s e r a b i e n a u s s i d e d é c r i r e 

p r é a l a b l e m e n t c e q u ' i l y a d ' e s s e n t i e l d a n s l a s t r u c t u r e d u v e r 

t é b r é ; a u t r e m e n t n o u s r i s q u e r i o n s d e n o u s é g a r e r d a n s l e l a b y 

r i n t h e d e l ' o n t o g é n è s e . L a m a n i è r e d o n t s ' e f f e c t u e l e d é v e l o p 

p e m e n t d u v e r t é b r é m ê m e l e p l u s s i m p l e , à p a r t i r d u s t a d e d e 

l ' a i r e g e r m i n a t i v e , e s t t o u j o u r s s i c o m p l i q u é e , d ' u n e o b s e r v a 

t i o n s i d i f f i c i l e , q u e , p o u r l a b i e n c o m p r e n d r e , i l f a u t d é j à ê t r e 

f a m i l i e r a v e c l e s f a i t s p r i n c i p a u x d e l ' o r g a n i s a t i o n v e r t é b r é e . 

M a i s , e n r é s u m a n t l e s c a r a c t è r e s a n a t o m i q u e s d e l ' o r g a n i s m e 

v e r t é b r é , n o u s d e v r o n s n é c e s s a i r e m e n t n e n o u s o c c u p e r q u e de s 

f a i t s e s s e n t i e l s . C ' e s t l a r è g l e q u e j e v a i s m ' i m p o s e r , e n e s q u i s 

s a n t l a m o r p h o l o g i e g é n é r a l e d u v e r t é b r é . 

N o t o n s t o u t d ' a b o r d q u e n o m b r e d ' o r g a n e s t r è s - i m p o r t a n t s à 

v o s y e u x s o n t s e c o n d a i r e s o u m ê m e e n t i è r e m e n t n é g l i g e a b l e s a u 

p o i n t d e v u e d e l ' e m b r y o l o g i e e t d e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . T e l s 

s o n t , p a r e x e m p l e , s o u s c e r a p p o r t , l e s m e m b r e s , a i n s i q u e l a 

t è t e a v e c l e c r â n e e t l e c e r v e a u . S a n s d o u t e c e s p a r t i e s d u c o r p s 

o n t , p h y s i o l o g i q u e m e n t , u n e i m p o r t a n c e d e p r e m i e r o r d r e ; m a i s , 

m o r p h o l o g i q u e m e n t , e l l e s n ' e n o n t a u c u n e , p a r c e q u e l l e s f o n t 

d é f a u t a u x v e r t é b r é s l e s p l u s i n f é r i e u r s . 

L ' e m b r y o n h u m a i n p a s s e a u s s i p a r u n s t a d e d u r a n t l e q u e l i l 

e s t r é d u i t a u t r o n c s e u l s a n s t ê t e , s a n s c r â n e , s a n s c e r v e a u . 

O n n ' y d i s t i n g u e a l o r s n i e x t r é m i t é c é p h a l i q u e , n i c o u , n i p o i 

t r i n e , n i a b d o m e n ; i l n y a n u l l e t r a c e d e b r a s n i d e j a m b e s . 

A c e m o m e n t d e s o n é v o l u t i o n , l ' h o m m e o u t o u t a u t r e v e r t é b r é 

s u p é r i e u r r e s s e m b l e e s s e n t i e l l e m e n t a u p l u s h u m b l e d e s v e r t é 

b r é s a c t u e l s , u n i q u e d ' a i l l e u r s d a n s s o n e s p è c e . C e d e r n i e r d e s 

v e r t é b r é s , q u i , l u i , n e d é p a s s e j a m a i s c e t t e f o r m e r u d i m e n t a i r e , 

m é r i t e t o u t e n o t r e a t t e n t i o n ; c a r , a u p o i n t d e v u e q u i n o u s o c 

c u p e , i l e s t , a p r è s l ' h o m m e , l e p l u s i n t é r e s s a n t d e s v e r t é b r é s . 

C ' e s t Y a m p h i o x u s ( p l . V I I e t V I I I ) . C ' e s t u n p e t i t v e r t é b r é , l o n g 

d e d e u x p o u c e s , q u e l ' o n p r e n a i t t o u t r é c e m m e n t e n c o r e p o u r u n 

p o i s s o n , e t q u i v i t d a n s l e s a b l e , s u r l e r i v a g e d e d i v e r s e s m e r s . 

N o u s r e p a r l e r o n s a v e c p l u s d e d é t a i l s d e c e v e r t é b r é m i n u s c u l e , 

q u i , à l ' â g e a d u l t e , a l a f o r m e a p l a t i e e t a l l o n g é e d ' u n e l a n c e t t e , 

d ' o ù l u i e s t v e n u s o n n o m à'amphioœics l a n c e o l a t u s . L e p e t i t 

c o r p s d e l ' a m p h i o x u s e s t c o m p r i m é l a t é r a l e m e n t , a l l o n g é e n 
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p o i n t e e n a v a n t e t e n a r r i è r e . I l e s t a b s o l u m e n t d é p o u r v u d ' a p 

p e n d i c e s e x t e r n e s . O n n ' y d i s t i n g u e n i t ê t e , n i c o . u , n i p o i t r i n e , 

n i a b d o m e n . S a f o r m e e.st d ' u n e t e l l e s i m p l i c i t é , q u e l e p r e m i e r 

q u i l ' é t u d i a l e p r i t p o u r u n s i m p l e l i m a ç o n n u . P l u s t a r d , i l y a 

e n v i r o n q u i n z e a n s , c e c u r i e u x p e t i t ê t r e f u t e x a m i n é a v e c p l u s 

d e s o i n e t i l f u t r e c o n n u p o u r u n v é r i t a b l e v e r t é b r é . D e n o u v e l l e s 

i n v e s t i g a t i o n s o n t é t a b l i q u e l ' a m p h i o x u s e s t j l u p l u s h a u t i n t é -

V tn / a b s- b5 m j- l Q 
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r ê t p o u r l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , l ' e m b r y o 

l o g i e e t l a p h y l o g é n i e d e l ' h o m m e . G r â c e 

à l u i , o n a r é s o l u u n p r o b l è m e g é n é a l o 

g i q u e d e p r e m i e r o r d r e : o n a d é c o u v e r t 

q u e l e s v e r t é b r é s d e s c e n d e n t d e s v e r s ; 

q u e , p a r l e u r s t r u c t u r e e t l e u r é v o l u t i o n , 

i l s s e r a t t a c h e n t i m m é d i a t e m e n t à c e r t a i n s 

v e r s i n f é r i e u r s , a u x a s c i d i e s . 

F a i s o n s p a s s e r p a r l e c o r p s d e T a m p h i o x u s 

d e u x s e c t i o n s v e r t i c a l e s , l ' u n e a n t é r o - p o s - F i g . 32 . 

F i g . 3 1 . — S e c t i o n longitudinale à travers le prototype idéal du vertébré. 
L a sec t ion est f a i t e s u r T a x e d u c o r p s . L a b o u c h e est à d r o i t e , l ' e x t r é m i t é c a u d a l e 
à gauche . A u - d e s s u s de l a t i g e a x i a l e (x) est l e c a n a l de l a m o e l l e é p i n i è r e (n) ; 
au-dessous est l e t u b e d i g e s t i f (d). Ce d e r n i e r s ' ouv re en a v a n t p a r l a b o u c h e (o) , 
en a r r i è r e p a r l ' a n u s (y). S u r c h a q u e face l a t é r a l e de l a p o r t i o n i n t e s t i n a l e a n 
t é r i e u r e s ' o u v r e n t c i n q f en te s b r a n c h i a l e s (Si — 5 5), s é p a r é e s p a r c i n q a rcs b r a n 
c h i a u x (bi—&5). (t) a r t è r e p r i n c i p a l e o u va i s seau d o r s a l , (v) v e i n e p r i n c i p a l e 
(vaisseau v e n t r a l ) , (z) c œ u r , (a) e s tomac , (m) musc l e s l a t é r a u x d u t r o n c , (h) é p i -
d e r m e . 

F i g . 32 . — Section transversale du prototype vertébré. L a s e c t i o n passe p a r 
l 'axe t r a n s v e r s a l , {n) c a n a l de l a m o e l l e é p i n i è r e . (x) t i g e a x i a l e , (t) v a i s s eau 
d o r s a l , (v) v a i s s eau v e n t r a l , (a) i n t e s t i n , (c) c a v i t é d u c o r p s , ( m i ) m u s c l e s d o r 
saux. (m2) m u s c l e s v e n t r a u x , (h) é p i d e r m e . 
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t é r i e u r e e t m é d i a n e , l ' a u t r e t r a n s v e r s a l e ; n o u s o b t i e n d r o n s a i n s i 

d e u x i m a g e s a n a t o m i q u e s d e s p l u s i n s t r u c t i v e s ( p l . V I I e t V I I I ) . 

E n e f f e t , c e s i m a g e s r é p o n d e n t p r e s q u e e x a c t e m e n t à l ' i d é e a b 

s t r a i t e d u t y p e v e r t é b r é p r i m i t i f , t e l q u e n o u s n o u s T é t i o n s 

f i g u r é d a p r è s l ' a n a t o m i e c o m p a r é e e t l ' o n t o g é n i e . A v e c d ' i n s i g n i 

fiantes m o d i f i c a t i o n s , n o u s r é a l i s e r o n s d a n s c e s s e c t i o n s l ' i m a g é 

a n a t o m i q u e , l e s c h é m a d u p r o t o t y p e v e r t é b r é . 

L ' a m p h i o x u s s ' é c a r t e s i p e u d e c e t y p e , q u e n o u s p o u v o n s 

l ' a p p e l e r u n « v e r t é b r é p r i m i t i f » ( p l . V I I e t V I I I ) . S u r l a figure 

r e p r é s e n t a n t l a s e c t i o n l o n g i t u d i n a l e o n v o i t , à l a p a r t i e m o y e n n e 

d u c o r p s , u n e t i g e m i n c e e t s o l i d e , u n c o r d o n c y l i n d r i q u e t r è s -

s i m p l e , s e t e r m i n a n t e n p o i n t e à s e s e x t r é m i t é s ( f i g . 3 1 ) . C e t t e 

t i g e s e p r o l o n g e l e l o n g d e l ' a x e m é d i a n d u c o r p s e t r e p r é s e n t e 

l e r u d i m e n t d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e : c ' e s t l a t i g e a x i a l e , o u c o r d e 

t l o r s a l e , n o t o c o r d e , chorda d o r s a l i s , chorda v e r l e b r a l i s . C e t t e 

t i g e , à l a f o i s flexible, s o l i d e e t é l a s t i q u e , e s t c o n s t i t u é e p a r d e s 

c e l l u l e s c a r t i l a g i n e u s e s ; e l l e e s t l ' a x e c e n t r a l d u s q u e l e t t e , e s t 

s p é c i a l e a u x v e r t é b r é s e t f a i t a b s o l u m e n t d é f a u t a u x a u t r e s 

a n i m a u x . C ' e s t r é e l l e m e n t l e p r e m i e r r u d i m e n t d e l ' é p i n e d o r 

s a l e , q u i e x i s t e c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , d e l ' a m p h i o x u s à l ' h o m m e . 

M a i s ; c h e z l ' a m p h i o x u s , l a t i g e a x i a l e c o n s e r v e s a f o r m e l a p l u s 

é l é m e n t a i r e ( p l . V I I I ) . A u c o n t r a i r e , c h e z l ' h o m m e e t c h e z t o u s 

l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , c e t t e f o r m e r u d i m e n t a i r e d e l ' a x e d u 

s q u e l e t t e n e s e r e n c o n t r e q u a u d é b u t d e l a p é r i o d e e m b r y o n n a i r e 

e t , p l u s t a r d , e l l e s e t r a n s f o r m e e n u n e c o l o n n e v e r t é b r a l e a r 

t i c u l é e . 

L a chorda d o r s a l i s e s t , e f f e c t i v e m e n t , l ' a x e s o l i d e d u c o r p s 

v e r t é b r é ; e l l e c o r r e s p o n d b i e n à l ' a x e l o n g i t u d i n a l i d é a l d u 

c o r p s , e t c ' e s t " a u t o u r d ' e l l e , c o m m e a u t o u r d ' u n e l i g n e d ' o r i e n 

t a t i o n , q u e s e g r o u p e n t l e s p r i n c i p a u x o r g a n e s . F i g u r o n s - n o u s 

m a i n t e n a n t l e c o r p s v e r t é b r é d a n s s a p o s i t i o n p r i m i t i v e e t n a t u 

r e l l e , c e s t - à - d i r e h o r i z o n t a l e m e n t p l a c é , l a r é g i o n d o r s a l e 

e n h a u t , l a r é g i o n a b d o m i n a l e e n b a s ; p u i s f a i s o n s p a s s e r u n 

p l a n d e s e c t i o n p a r l ' a x e l o n g i t u d i n a l : l e c o r p s a l o r s s e t r o u 

v e r a d i v i s é e n d e u x m o i t i é s s y m é t r i q u e m e n t s e m b l a b l e s , u n e 

m o i t i é d r o i t e e t u n e g a u c h e . P r i m i t i v e m e n t , l e s d e u x m o i t i é s 

d u c o r p s s o n t c o m p o s é e s d e s m ê m e s o r g a n e s , a y a n t l e s m ê m e s 

c o n n e x i o n s e t d e s r a p p o r t s a n a t o m i q u e s s e m b l a b l e s , m a i s d a n s 

u n o r d r e i n v e r s e ; l a m o i t i é g a u c h e e s t e n q u e l q u e s o r t e l a r e 

p r o d u c t i o n p h o t o g r a p h i q u e d e l a d r o i t e . C e s d e u x m o i t i é s d u 
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c o r p s s o n t l e s p e n d a n t s o u l e s a n t i m è r e s l ' u n e d e l ' a u t r e . S i l ' o n 

m è n e , p a r l e p l a n d e s e c t i o n , u n e l i g n e p e r p e n d i c u l a i r e , a l l a n t 

d u d o s a u v e n t r e , o n a u r a Y a x e s a g i t t a l o u d o r s o v e n t r a l d u 

c o r p s . A u c o n t r a i r e , u n p l a n h o r i z o n t a l p a s s a n t p a r l a c h o r d a 

d o r s a l i s d i v i s e l e c o r p s e n d e u x m o i t i é s , l ' u n e d o r s a l e e t l ' a u t r e 

v e n t r a l e . L a l i g n e t r a n s v e r s a l e , a l l a n t d u c ô t é d r o i t v a u " c ô t é 

g a u c h e , e s t Y a x e t r a n s v e r s e o u l a t é r a l (voir pl. I I e t I I I ) " ( 4 3 ) . 

L e s d e u x m o i t i é s d u c o r p s , q u e s é p a r e l e p l a n h o r i z o n t a l , s o n t 

d e n a t u r e d i f f é r e n t e . L a m o i t i é d o r s a l e e s t , à p r o p r e m e n t p a r l e r , -

l a p a r t i e a n i m a l e d u c o r p s ; e l l e c o n t i e n t l a p l u p a r t d e s o r g a n e s 

d i t s d e l a v i e a n i m a l e , l e s y s t è m e n e r v e u x , l e s y s t è m e m u s c u 

l a i r e , l e s y s t è m e o s s e u x , e t c . A u c o n t r a i r e , l a m o i t i é a b d o m i 

n a l e e s t e s s e n t i e l l e m e n t v é g é t a t i v e ; e l l e r e n f e r m e l a p l u p a r t d e s 

o r g a n e s v é g é t a t i f s , l e s y s t è m e d i g e s t i f , l e s o r g a n e s d e l a g é n é 

r a t i o n , e t c . P a r c o n s é q u e n t , d e s q u a t r e f e u i l l e t s v é g é t a t i f s s e 

c o n d a i r e s , l e s d e u x e x t e r n e s o n t c o n c o u r u s u r t o u t à l a f o r m a t i o n 

d e l a m o i t i é d o r s a l e e t l e s d e u x i n t e r n e s à c e l l e d e l a m o i t i é 

a b d o m i n a l e . C h a c u n e d e c e s d e u x m o i t i é s - s e d é v e l o p p e e n p r e n a n t 

d ' a b o r d l a f o r m e d ' u n t u b e , q u i e n c o n t i é n t u n a u t r e . D a n s l a 

m o i t i é d o r s a l e e x i s t e , a u - d e s s u s d e l a c o r d e d o r s a l e , l ' é t r o i t e 

c a v i t é n e r v e u s e o u c a v i t é v e r t é b r a l e r e n f e r m a n t l e s y s t è m e 

n e r v e u x c e n t r a l e t t u b u l a i r e , l a m o e l l e é p i n i è r e . D a n s l a m o i t i é 

v e n t r a l e s e t r o u v e , a u - d e s s u s d e l a c h o r d a d o r s a l i s , u n e c a v i t é 

b e a u c o u p p l u s s p a c i e u s e , c ' e s t l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c o n t e n a n t l e 

t u b e d i g e s t i f a v e c t o u t e s s e s a n n e x e s ( f i g . 3 2 ) . 

C h e z l ' h o m m e e t c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , l e s y s 

t è m e n e r v e u x c e n t r a l , l ' o r g a n e d e l ' â m e , d a n s s a forme r u d i 

m e n t a i r e e t p r i m i t i v e , c o m p r e n d d e u x p o r t i o n s t r è s - d i v e r s e s , 

l ' e x p a n s i o n c é r é b r a l e , r e m p l i s s a n t l e c r â n e , e t l e p r o l o n g e m e n t 

d e l a m o e l l e é p i n i è r e . M a i s , c h e z n o t r e p r o t o t y p e v e r t é b r é , c e t t e 

d i s p o s i t i o n n ' e x i s t e p a s e n c o r e ( f i g . 3 1 e t 3 2 ) . L à , c e t o r g a n e d e 

l ' à m e , q u i e s t d ' u n s i h a u t i n t é r ê t , q u i e s t l e s i è g e d e l a s e n s i 

b i l i t é , d e l a v o l o n t é e t d e l a p e n s é e , r e v ê t e n c o r e u n e f o r m e d e s 

p l u s s i m p l e s . C ' e s t u n l o n g t u b e c y l i n d r i q u e , s ' é t e n d a n t l e l o n g 

e t i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s d e l a c o r d e d o r s a l e , u n c a n a l c e n 

t r a l , é t r o i t , p l e i n d e l i q u i d e n t s e t e r m i n a n t e n p o i n t e à s e s d e u x 

e x t r é m i t é s ( f i g . 3 1 , n ) . C e t t e f o r m e s i r u d i m e n t a i r e d u t u b e 

d e l a m o e l l e é p i n i è r e e s t c e l l e q u i e x i s t a i t c h e z l e s v e r t é b r é s l e s 

p l u s a n c i e n s - e t l e s p l u s i n f é r i e u r s , e t n o u s l a r e t r o u v o n s e n c o r e 

c h e z l ' a m p h i o x u s a d u l t e ( p l . V I I I ) . 
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P e t é t u i m é d u l l a i r e n e r v e u x e s t r e n f e r m é d a n s u n e g a i n e , 

q u i p a r t d u p o u r t o u r d e l a chorda d o r s a l i s , d e c e q u ' o n a 

a p p e l é l a p a r o i d e l a c o r d e d o r s a l e , e t f o r m e p l u s t a r d , c h e z les 

v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , c e q u ' o n a p p e l l e l e s « a r c s v e r t é b r a u x » . 

D e c h a q u e c o t é d e l a m o e l l e é p i n i è r e e t d e l a c o r d e d o r s a l e , 

q u i e s t a u - d e s s o u s , o n r e n c o n t r e , c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , de 

p u i s s a n t e s m a s s e s m u s c u l a i r e s , d o n t l a f o n c t i o n e s t d e m o u v o i r 

l e t r o n c . C h e z l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , c e s m a s s e s m u s c u l a i r e s 

s o n t t r è s - c o m p l e x e s , t r è s - d i f f é r e n c i é e s , c o m m e l e s q u e l e t t e q u i 

l e s s u p p o r t e ; m a i s , d a n s n o t r e p r o t o t y p e i d é a l d u v e r t é b r é , n o u s 

p o u v o n s c o n s i d é r e r t o u t c e t e n s e m b l e m u s c u l a i r e c o m m e se r é 

s u m a n t e n d e u x p a i r e s d e m u s c l e s s i t u é e s p a r a l l è l e m e n t à l a c o r d e 

d o r s a l e d a n s t o u t e l a l o n g u e u r d u c o r p s . C e s q u a t r e m u s c l e s f o r 

m e r o n t l e s m u s c l e s l a t é r a u x d u t r o n c . D e u x s o n t s u p é r i e u r s o u 

d o r s a u x ; d e u x s o n t i n f é r i e u r s o u a b d o m i n a u x . L e s ^ p r e m i e r s 

( f i g . 3 2 , m x ) f o r m e n t l ' é p a i s s e m a s s e m u s c u l a i r e d u d o s ; los 

s e c o n d s , o u m u s c l e s a b d o m i n a u x p r i m i t i f s , c o n s t i t u e n t l a p a r o i 

c h a r n u e a b d o m i n a l e ( f i g . 3 2 , m 2 ) . T o u s e n s e m b l e i l s f o r m e n t 

l ' é t u i m u s c u l a i r e d u c o r p s . 

A l ' e x t é r i e u r d e c e t é t u i c h a r n u , se t r o u v e l ' e n v e l o p p e s o l i d e 

d u c o r p s , l e d e r m e , c o r i u m o u c u t i s . L e t é g u m e n t é p a i s e t so

l i d e e s t c o n s t i t u é , d a n s s e s c o u c h e s p r o f o n d e s , s u r t o u t p a r d e l a 

g r a i s s e e t d u t i s s u c e l l u l a i r e l â c h e ; c l a i i b s*-s c o u c h e s s u p e r f i 

c i e l l e s , i l e s t f o r m é s u r t o u t d e m u s c l e s e t d e t i s s u c e l l u l a i r e 

s o l i d e . C e t é g u m e n t , i m m é d i a t e m e n t r e c o u v e r t p a r l ' é p i d e r m e ( h ) , 

f o r m e u n e e n v e l o p p e c o m m u n e , s ' é t e n d a n t s u r t o u t e l a masse 

m u s c u l a i r e d u c o r p s e t r e n f e r m a n t , d a n s s o n é p a i s s e u r , l e s v a i s 

s e a u x s a n g u i n s n o u r r i c i e r s d e l a p e a u e t l e s n e r f s s e n s i b l e s . 

E n f i n , t o u t à f a i t à l a s u p e r f i c i e , l e d e r m e é p a i s d o n t n o u s 

a v o n s p a r l é e s t t a p i s s é p a r u n m i n c e é p i d e r m e ( f i g . 3 1 , h , 32,h). 

C h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , c e t é p i d e r m e o u é t u i c o r n é , f e u i l l e t 

(•ortie, r e c o u v r e t o u t l e c o r p s ; c ' e s t d e l u i q u e p r o v i e n n e n t les 

c h e v e u x , l e s o n g l e s , l e s p l u m e s , l e s g r i f f e s , l e s é c a i l l e s , e t c . E n 

d e r n i è r e a n a l y s e , c e t é p i d e r m e a v e c t o u s s e s a p p e n d i c e s est 

c o m p o s é d e c e l l u l e s s i m p l e s ; i l n e p o s s è d e n i v a i s s e a u x s a n g u i n s 

n i n e r f s , q u o i q u e s e s c e l l u l e s s o i e n t e n r a p p o r t a v e c l e s t e r m i 

n a i s o n s d e s n e r f s s e n s i b l e s e t q u e l e s y s t è m e n e r v e u x l u i - m ê m e 

e n p r o v i e n n e . 

L e f e u i l l e t é p i d e r m i q u e c o m m e n c e p a r ê t r e s i m p l e ; c ' e s t u n 

r e v ê t e m e n t s u p e r f i c i e l c o n s t i t u é p a r d e s c e l l u l e s t o u t e s s e m b l a -
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b l e s e n t r e e l l e s . M a i s p l u s t a r d l ' é p i d e r m e s e d i v i s e e n u n e 

c o u c h e e x t é r i e u r e , d u r e , c o r n é e , e t u n e c o u c h e i n t e r n e , m o l l e 

e t m u q u e u s e . E n f i n , d e n o m b r e u x a p p e n d i c e s s o r t e n t d e s s t r a t e s 

é p i d e r m i q u e s . C e s o n t , e n d e h o r s , l e s c h e v e u x , l e s o n g l e s , e t c . ; 

e n d e d a n s , l e s g l a n d e s s u d o r i p a r e s e t l e s g l a n d e s s é b a c é e s . 

I l n o u s r e s t e m a i n t e n a n t à p a s s e r e n r e v u e l e s o r g a n e s i n 

t e r n e s d u v e r t é b r é , c e u x q u i s o n t s i t u é s a u - d e s s o u s d e l a c o r d e 

d o r s a l e , d a n s l a g r a n d e c a v i t é d u c o r p s , l a c a v i t é v i s c é r a l e , q u e 

n o u s a p p e l l e r o n s m a i n t e n a n t coelom}, p o u r é v i t e r t o u t e c o n f u s i o n . 

I l f a u t e n t e n d r e p a r c o e l o m l a c a v i t é « p l e u r o p é r i t o n é a l e » d e s 

a n a t o m i s t e s ( f i g . 3 2 , c ) . 

C h e z l ' h o m m e e t l e s a u t r e s m a m m i f è r e s , m a i s c h e z e u x s e u 

l e m e n t , c e coelom e s t s u b d i v i s é , à l ' â g e a d u l t e , e n d e u x c a v i t é s 

d i s t i n c t e s p a r u n e c l o i s o n m u s c u l e u s e , l e d i a p h r a g m e . D e c e s 

d e u x c a v i t é s s e c o n d a i r e s , l ' a n t é r i e u r e o u c a v i t é p e c t o r a l e , c a v i t é 

p l e u r a l e , r e n f e r m e l ' œ s o p h a g e , l e c œ u r , l e s p o u m o n s ; l a c a v i t é 

p o s t é r i e u r e , c a v i t é a b d o m i n a l e o u p é r i t o n é a l e , c o n t i e n t l ' e s t o m a c , 

l ' i n t e s t i n g r ê l e , l e g r o s i n t e s t i n , l e f o i e , l a r a t e , l e s r e i n s , e t c . 

M a i s c h e z l ' e m b r y o n d e s m a m m i f è r e s , a v a n t l a f o r m a t i o n d u 

d i a p h r a g m e , c e s d e u x c a v i t é s n ' e n f o r m e n t q u ' u n e , u n s i m p l e 

c o e l o m , e t c e t é t a t p e r s i s t e p e n d a n t t o u t e l a v i e c h e z l e s v e r t é 

b r é s i n f é r i e u r s . L a a v i t é d o n t n o u s p a r l o n s e s t t a p i s s é e p a r 

u n e m i n c e c o u c h e d e c e l l u l e s , q u e l ' o n p e u t a p p e l e r é p i t h é -

l i u m c o e l o m a t e u x . 

D e t o u s l e s v i s c è r e s s i t u é s d a n s l e c o e l o m , l e p l u s i m p o r t a n t 

e s t l e c a n a l d i g e s t i f , l ' o r g a n e q u i , c h e z l a g a s t r u l a , c o n s t i t u e , à 

l u i s e u l , t o u t l e c o r p s . 

C e t a p p a r e i l f o r m e u n l o n g t u b e , p l u s o u m o i n s d i f f é r e n c i é , 

m u n i d e d e u x o r i f i c e s : l ' a n t é r i e u r , p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d e s a l i 

m e n t s ( f i g . 3 0 , o ) , l e p o s t é r i e u r , p o u r l ' e x p u l s i o n d e s r é s i d u s 

a l i m e n t a i r e s o u e x c r é m e n t s ( f i g . 3 1 , y ) . A u c a n a l d i g e s t i f se 

r a t t a c h e n t d e n o m b r e u s e s a n n e x e s f o r m é e s à s e s d é p e n s e t q u i 

j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l ' o r g a n i s m e v e r t é b r é : c e s o n t l e s 

g l a n d e s s a l i v a i r e s , l e s p o u m o n s , l e f o i e e t d e n o m b r e u s e s p e t i t e s 

g l a n d e s . L a p a r o i d u c a n a l d i g e s t i f e t d e s e s a n n e x e s e s t f o r m é e 

d e d e u x c o u c h e s d i s t i n c t e s . L ' i n t e r n e e s t u n r e v ê t e m e n t c e l l u 

l a i r e , q u i r e p r é s e n t e l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e o u q u a t r i è m e 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f ; l a c o u c h e e x t e r n e e s t u n e e n v e l o p p e fibreuse, 

1 xoO.oç, creux. 



15<) C A N A L I N T E S T I N A L . 

c o r r e s p o n d a n l a u t r o i s i è m e f e u i l l e t g e r m i n a t i f o u f e u i l l e t fibro-

i n t e s t i n a l . C o t t e d e r n i è r e c o u c h e e s t f o r m é e p r e s q u e e n t o t a l i t é , 

d ' u n e p a r t , d e l i b r e s m u s c u l a i r e s , q u i i m p r i m e n t à l a p a r o i i l i -

i - v s t i v e l e s m o u v e m e n t s n é c e s s a i r e s ; d ' a u t r e p a r t , d e f i b r e s c o n 

j o n c t i v e s , q u i f o r m e n t u n e m e m b r a n e s o l i d e . D e c e t t e d e r n i è r e 

se d é t a c h e u n f e u i l l e t m i n c e , r u b a n é , l e m é s e n t è r e , q u i fixe le 

t u b e d i u e s t i f à l a f a c e a b d o m i n a l e d e l a c o r d e d o r s a l e . P a r sa 

s u r f a c e e x t é r i e u r e , l e f e u i l l e t fibro-intestinal f o u r n i t l e s p a r t i e s 

p r i n c i p a l e s d u s y s t è m e s a n g u i n , s p é c i a l e m e n t l e c œ u r e t les 

g r o s t r o n c s v a s e u l a i i v s , q u i , à l ' o r i g i n e , s o n t l o g é s e n t i è r e m e n t 

d a n s l e f e u i l l e t e x t e r n e d e l a p a r o i d i g e s t i v e . 

C h e z l e s v e r t é b r é s , l e c a n a l d i g e s t i f e s t t r è s - d i v e r s e m e n t c o n 

f o r m é , a u s s i b i e n d a n s l ' e n s e m b l e q u e d a n s l e s d é t a i l s , q u o i q u e , 

d a n s l e p r i n c i p e , s a c o n f o r m a t i o n s o i t t o u j o u r s i d e n t i q u e e t t o u 

j o u r s f o r t s i m p l e . D o r d i n a i r e , l e t u b e d i g e s t i f e s t p l u s l o n g , 

p a r f o i s p l u s i e u r s f o i s p l u s l o n g q u e l e c o r p s ; a u s s i se c o n -

t o u r n e - t - i l , d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e , e n d e n o m b r e u x r e p l i s , 

s u r t o u t d a n s s a p a r t i e p o s t é r i e u r e . E n - o u t r e , l ' a p p a r e i l d i g e s t i f 

s e s u b d i v i s e , c h e z l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , e n d i v e r s e s r é g i o n s 

s é p a r é e s p a r f o i s p a r d e s v a l v u l e s , p a r e x e m p l e , e n c a v i t é b u c 

c a l e , c a v i t é p h a r y n g i e n n e , œ s o p h a g e , e s t o m a c , i n t e s t i n g r ê l e , 

g r o s i n t e s t i n , r e c t u m . 

T o u t e s c e s d i v e r s e s p a r t i e s d u t u b e d i g e s t i f p r o v i e n n e n t d ' u n e 

f o r m e r u d i m e n t a i r e d e s p l u s s i m p l e s , q u i p e r s i s t e e n c o r e chez 

T a m p h i o x i i s : r e s t u n c a n a l c y l i n d r i q u e , s e d i r i g e a n t d ' a v a n t 

e n a r r i è r e , a u - d e s s o u s d e l a c o r d e d o r s a l e . C h e z t o u s l e s v e r t é 

b r é s , l e t u b e d i g e s t i f s o u v r e e n a v a n t p a r u n e b o u c h e , e n a r 

r i è r e p a r u n a n u s ; m a i s c h e z n o m b r e d ' i n v e r t é b r é s , i l n ' a 

q u ' u n s e u l o r i f i c e p o s t é r i e u r o u p y g o s t o m e , c o m m e c h e z l a 

g a s t r a e a . 

S o u s l e r a p p o r t m o r p h o l o g i q u e , Le c a n a l d i g e s t i f p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é c o m m e l e p r i n c i p a l o r g a n e d u c o r p s ; i l e s t d o n c f o r t 

i n t é r e s s a n t d e b i e n s a i s i r l e s t r a i t s p r i n c i p a u x d e s a c o n f o r m a 

t i o n , a b s t r a c t i o n f a i t e d e t o u t c e q u i e s t a c c e s s o i r e . N o t o n s t o u t 

d ' a b o r d l a d i v i s i o n t r è s - c a r a c t é r i s t i q u e d u c a n a l d i g e s t i f d e s v e r 

t é b r é s e n d e u x p a r t i e s : l u n e a n t é r i e u r e ( f i g . 3 3 , b), s u r t o u t 

d e s t i n é e à l a r e s p i r a t i o n ; l ' a u t r e p o s t é r i e u r e , s p é c i a l e m e n t c o n 

s a c r é e à l a d i g e s t i o n ( f i g . 3 3 , d ) . C h e z t o u s l e s v e r t é b r é s i l se 

f o r m e d e t r è s - b o n n e h e u r e , à d r o i t e e t à g a u c h e , d a n s l a s u b d i 

v i s i o n a n t é r i e u r e d u t u b e d i g e s t i f , d e s f e n t e s s p é c i a l e s , l e s f e n t e s 
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b r a n c h i a l e s ( f i g . 3 3 , s ) e n r a p p o r t é t r o i t a v e c l a f o n c t i o n 

r e s p i r a t o i r e . 

T o u s l e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s , l ' a m p h i o x u s , l a l a m p r o i e , l e s 

p o i s s o n s , a v a l e n t i n c e s s a m m e n t d e l ' e a u p a r l a b o u c h e e t l ' e x 

p u l s e n t p a r l e s f e n t e s l a t é r a l e s d u c o u . O r , c e t t e e a u s e r t à l a 

r e s p i r a t i o n ; c a r l ' o x y g è n e a é r i e n q u ' e l l e t i e n t e n d i s s o l u t i o n 

e s t a b s o r b é p a r l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s , d o n t l e s r a m i f i c a t i o n s 

f a t S s b s m s i f 0 n 

F i g . 33. 

s étalent sur les « arcs branchiaux » sé

p a r a n t l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s ( f i g . 3 3 , b, 

— ô 5 ) . A u d é b u t d e l a p é r i o d e e m b r y o n 

n a i r e , c h e z l ' h o m m e e t t o u s l e s v e r t é b r é s 

s u p é r i e u r s , c e s f e n t e s b r a n c h i a l e s e t c e s 

a r c s b r a n c h i a u x s i c a r a c t é r i s t i q u e s e x i s t e n t 

t o u t a u s s i b i e n q u e c h e z l e s p o i s s o n s e t 

l e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s a d u l t e s . 

M a i s , c h e z l e s m a m m i f è r e s , l e s o i s e a u x 

e t l e s r e p t i l e s , l e s a r c s b r a n c h i a u x n e f o n c - F i g . 34. 

F i g . 33. — S e c t i o n longitudinale et perpendiculaire à travers le prototype 
idéal du vertébré. L ' e x t r é m i t é b u c c a l e est à d r o i t e , l ' e x t r é m i t é a n a l e o u c a u d a l e 
est à gauche . A u - d e s s u s de l a c o r d e d o r s a l e (x) est s i t u é le c a n a l de l a m o e l l e 
é p i n i è r e (n) ; au-dessous est l e t u b e d i g e s t i f (d). Ce d e r n i e r s ' ouv re en a v a n t p a r 
la bouche (0), en a r r i è r e p a r l ' a n u s (y). D a n s l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u t u b e d iges 
t i f se t r o u v e n t de c h a q u e c ô t é c i n q fen tes b r a n c h i a l e s ( s i — s 5 ) , s é p a r é e s p a r 
c inq arcs b r a n c h i a u x v a s c u l a i r e s (bi — 6 5 ) . A r t è r e ' p r i n c i p a l e (va isseau d o r s a l ) 
(t). V e i n e p r i n c i p a l e (va i sseau v e n t r a l ) (v). C œ u r (z). L i m i t e d u t u b e d i g e s t i f 
b r a n c h i a l et d u t u b e d i g e s t i f s t o m a c a l (a). M u s c l e s l a t é r a u x d u t r o n c ( m ) . É p i 
derme (h). 

F i g . 34. — Section transversale du prototype vertébré idéal, (n) t u b e de l a 
moel le é p i n i è r e . (x) c o r d e d o r s a l e , (t) va i s seau d o r s a l , (v) va i s seau v e n t r a l . 
(a) t ube d i g e s t i f , (c) c a v i t é v i s c é r a l e , ( m i ) musc l e s d o r s a u x , {m 2 ) musc le s ab
d o m i n a u x , (h) é p i d e r m e . 
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t i o n n e n t j a m a i s c o m m e d e v é r i t a b l e s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s , e t , 

p e u à p e u , o n l e s v o i t s e t r a n s f o r m e r e n d ' a u t r e s o r g a n e s . 

M a i s p u i s q u e , d a n s c e s t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s d e s v e r t é b r é s , 

l e s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s r e v ê t e n t d ' a b o r d l a f o r m e q u ' i l s c o u -

s e r v e n t c h e z l e s p o i s s o n s , c e s t l à u n e p r e u v e q u e l e s v e r t é b r é s 

i n f é r i e u r s s o n t l e s a n c ê t r e s d e s a u t r e s . 

I l n ' e s t n i m o i n s i n t é r e s s a n t n i m o i n s s i g n i f i c a t i f d e v o i r q u e 

l e s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s p e r m a n e n t s d e s m a m m i f è r e s , d e s o i 

s e a u x e t d e s r e p t i l e s p r o v i e n n e n t d e l a p o r t i o n a n t é r i e u r e o u 

r e s p i r a t o i r e d u c a n a l d i g e s t i f . E n e f f e t , o n v o i t d e b o n n e h e u r e 

se T o n n e r c h e z l ' e m b r y o n , d e c h a q u e c ô t é d e l a g o r g e , u n r e n 

flement a m p u l l a i r e , q u i n e t a r d e p a s a s e d i v i s e r e n d e u x sacs 

s p a c i e u x q u e l ' a i r finit p a r r e m p l i r . C e s s a c s s o n t l e s o r g a n e s 

d e l a r e s p i r a t i o n p u l m o n a i r e o u a é r i e n n e , q u i s u c c è d e n t a u x 

o r g a n e s d e l a r e s p i r a t i o n a q u a t i q u e , a u x b r a n c h i e s . M a i s ces 

a m p o u l e s , d ' o ù p r o v i e n n e n t l e s p o u m o n s , s o n t s i m p l e m e n t l ' a 

n a l o g u e d e l a v e s s i e n a t a t o i r e d e s p o i s s o n s , d u s a c a é r i e n h y 

d r o s t a t i q u e , q u i a i d e l e s p o i s s o n s à s u r n a g e r , e n a l l é g e a n t l e u r 

p o i d s s p é c i f i q u e . L e p o u m o n h u m a i n n ' e s t q u ' u n e v e s s i e n a t a 

t o i r e t r a n s f o r m é e . 

L e s y s t è m e s a n g u i n d e s v e r t é b r é s , d o n t l e s p a r t i e s p r i n c i p a l e s 

p r o v i e n n e n t d u f e u i l l e t fibro-intestinal, e s t a v e c l e c a n a l d i g e s t i f 

d a n s u n r a p p o r t m o r p h o l o g i q u e e t p h y s i o l o g i q u e d e s p l u s é t r o i t s . 

C e t a p p a r e i l s e c o m p o s e d e d e u x p a r t i e s e n c o m m u n i c a t i o n d i 

r e c t e , s a v o i r : l e s y s t è m e s a n g u i n e t l e s y s t è m e l y m p h a t i q u e . 

L e s c a n a u x d u p r e m i e r c o n t i e n n e n t l e s a n g r o u g e e t c e u x d u 

s e c o n d l a l y m p h e i n c o l o r e . A u s y s t è m e l y m p h a t i q u e s e r a t t a c h e 

l a c a v i t é v i s c é r a l e , l e coelom o u c a v i t é p l e u r o - p é r i t o n é a l e . E n 

o u t r e , u n t r è s - r i c h e r é s e a u l y m p h a t i q u e e s t r é p a n d u d a n s t o u s 

l e s o r g a n e s ; s a f o n c t i o n e s t d e p o m p e r l e s s u c s d é s a s s i m i i é s p a r 

l e s é l é m e n t s d e s t i s s u s e t d e l e s c h a r r i e r j u s q u ' a u x v a i s s e a u x 

v e i n e u x . M e n t i o n n o n s e n f i n , c o m m e u n e d é p e n d a n c e d u s y s t è m e 

h ' m p h a t i q u e , l e s v a i s s e a u x c h y l i f è r e s , q u i c o n d u i s e n t a u s s i dans 

l e s a n g l e s u c n u t r i t i f l a i t e u x , l e c h y l e p r é p a r é p a r l ' i n t e s t i n . 

L e s y s t è m e s a n g u i n d e s v e r t é b r é s e s t f o r t c o m p l e x e ; m a i s i l 

s e m b l e a v o i r é t é , c h e z l e s v e r t é b r é s p r i m i t i f s , a u s s i s i m p l e q u ' i l 

l ' e s t e n c o r e a u j o u r d ' h u i c h e z l e s a n n e l é s ( c h e z l e s l o m b r i c s ter

r e s t r e s , p a r e x e m p l e ) e t c h e z l ' a m p h i o x u s . 

E n e f f e t , d a n s l e p r i n c i p e , l e s p a r t i e s f o n d a m e n t a l e s d u sys

t è m e s a n g u i n s o n t d e u x g r o s c a n a u x i m p a i r s , l o g é s d a n s h 
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c o u c h e f i b r e u s e d e l ' i n t e s t i n , d a n s l e p l a n m é d i a n d u c o r p s , l e 

l o n g e t a u t o u r d u t u b e d i g e s t i f . N o u s a p p e l l e r o n s a r t è r e p r i 

m i t i v e e t v e i n e p r i m i t i v e c e s d e u x c a n a u x p r i n c i p a u x . L ' a r 

t è r e p r i m i t i v e o u a o r t e p r i m o r d i a l e ( f i g . 3 3 , 3 4 , t ) r é p o n d 

a u v a i s s e a u d o r s a l e t l a v e i n e p r i m i t i v e a u v a i s s e a u v e n t r a l d e s 

a n n e l é s . L ' a r t è r e p r i m i t i v e , s i t u é e d i r e c t e m e n t a u - d e s s u s d e 

F i n t e s t i n , s e c o n t r a c t e d ' a v a n t e n a r r i è r e e t c h a s s e l e s a n g o x y 

g é n é o u a r t é r i e l d e s b r a n c h i e s d a n s l e c o r p s . L a v e i n e p r i m i t i v e 

( f i g . 3 3 , v y 3 4 , v ) , s i t u é e a u - d e s s o u s d e l ' i n t e s t i n , r a m è n e a u x 

b r a n c h i e s l e s a n g c h a r g é d ' a c i d e c a r b o n i q u e , l e s a n g v e i n e u x . 

A u n i v e a u d e l a r é g i o n b r a n c h i a l e d u c a n a l i n t e s t i n a l , l e s d e u x 

g r o s v a i s s e a u x c o m m u n i q u e n t p a r p l u s i e u r s e m b r a n c h e m e n t s 

a r q u é s ^ r é g u l i è r e m e n t d i s p o s é s e n t r e l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s . C e s 

v a i s s e a u x a n a s t o m o t i q u e s s o n t l e s « a r c s a r t é r i e l s » , q u i c o u r e n t 

l e l o n g d e s a r c s b r a n c h i a u x e t s e d i s t r i b u e n t d i r e c t e m e n t a u x 

o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s ( f i g . 3 3 , b l — ô 5 ) . 

I m m é d i a t e m e n t e n a r r i è r e d e c e s a r c s v a s c u l a i r e s , l a v e i n e 

p r i m i t i v e s e d i l a t e e n f u s e a u ( f i g . 3 3 z ) . C e t t e d i l a t a t i o n e s t l e 

p r e m i e r r u d i m e n t d u c œ u r , q u i , p l u s t a r d , s e d i v i s e c h e z 

l ' h o m m e e n u n e p o m p e c o n t r a c t i l e à q u a t r e l o g e s . 

T o u t à f a i t a u f o n d d e l a c a v i t é v i s c é r a l e , s u r l a f a c e i n f é 

r i e u r e d e l a p a r o i d o r s a l e , o n r e n c o n t r e d e u x i m p o r t a n t s o r g a n e s 

g l a n d u l a i r e s * c o n f o n d u s c h e z l e s v e r t é b r é s , h a b i t u e l l e m e n t d i s 

t i n c t s c h e z l e s i n v e r t é b r é s . C e s o n t l e s g l a n d e s e x c r é t o i r e s d e 

l ' u r i n e , l e s r e i n s e t l e s g l a n d e s s e x u e l l e s . C e s d e r n i è r e s s o n t r e 

p r é s e n t é e s p a r l e s o v a i r e s c h e z l a f e m m e , p a r l e s t e s t i c u l e s c h e z 

l ' h o m m e . O n a a p p r i s , e t n o n s a n s é t o n n e m e n t , p a r l e s r e c h e r 

c h e s l e s p l u s r é c e n t e s s u r l ' é v o l u t i o n d e c e s p a r t i e s , q u e , c h e z 

l ' h o m m e e t c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , l e s g l a n d e s g é n é r a t r i c e s 

é t a i e n t d ' a b o r d h e r m a p h r o d i t e s . 

L e s g l a n d e s g é n é r a t r i c e s d e l ' e m b r y o n v e r t é b r é c o n t i e n n e n t , 

à l ' é t a t r u d i m e n t a i r e , l e s o r g a n e s d e l ' u n e t d e l ' a u t r e s e x e , 

l ' o v a i r e e t l e s t e s t i c u l e s , q u i p l u s t a r d s e r é p a r t i s s e n t e n t r e 

d e u x i n d i v i d u s d i s t i n c t s . D e c e f a i t , c o r r o b o r é d ' a i l l e u r s p a r 

d ' a u t r e s o b s e r v a t i o n s , l ' o n p e u t i n d u i r e q u e l e s v e r t é b r é s o n t 

c o m m e n c é p a r ê t r e h e r m a p h r o d i t e s , c o m m e t o u s l e s a n i m a u x 

i n f é r i e u r s . D a n s l e p r i n c i p e , t o u t i n d i v i d u é t a i t c a p a b l e d e s e 

r e p r o d u i r e s a n s c o n c o u r s é t r a n g e r e t l a s é p a r a t i o n d e s s e x e s n e 

s ' e f f e c t u a q u e s e c o n d a i r e m e n t . ^ 

L e s o r g a n e s s e x u e l s d e s v e r t é b r é s o n t d ' é t r o i t e s c o n n e x i o n s 
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a n a t o m i q u e s a v e c l e s r e i n s p r i m i t i f s . O s d e r n i e r s o r g a n e s s o n t 

d e s c a n a u x s i t u é s d e c h a q u e c o t é d e l a chorda d o r s a l i s , e t i l s 

p e r s i s t e n t s o u s c e t t e f o r m e c h e z l e s p o i s s o n s e t l e s a m p h i b i e s . ( V s 

o r g a n e s , c h a r g é s d ' e x c r é t e r l ' u r i n e c h e z l ' e m b r y o n , s o n t r o n i ^ 

p l a c é s p l u s t a r d c h e z l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s p a r l e s v r a i s r e i n s . 

C e u x - c i s e m b l e n t a v o i r u n e t o u t e a u t r e o r i g i n e q u e l e s r e i n s 

p r i m i t i f s ; i l s s e f o r m e n t a u x d é p e n s d u c a n a l d i g e s t i f . 

L e s o r g a n e s q u e n o u s v e n o n s d ' é n u m é r e r , e t d o n t n o u s a v o n s 

i n d i q u é l a p o s i t i o n c a r a c t é r i s t i q u e d a n s n o t r e d e s c r i p t i o n s o m 

m a i r e d u v e r t é b r é p r i m i t i f , s e r e t r o u v e n t s a n s a u c u n e e x c e p t i o n 

c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , e t l e u r s r a p p o r t s s o n t i n v a r i a b l e m e n t 

l e s m ê m e s , q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s q u ' i l s a i e n t s u b i e s . J u s q u ' i c i 

n o u s a v o n s p r i n c i p a l e m e n t e n v i s a g é l a s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d u 

v e r t é b r é ( f i g . 3 4 ) , c a r c ' e s t c e l l e q u i m o n t r e l e m i e u x l e s r a p 

p o r t s a n a t o m i q u e s d e s o r g a n e s ; m a i s , p o u r c o m p l é t e r l a d e s c r i p 

t i o n d e n o t r e p r o t o t y p e , i l n o u s f a u t m a i n t e n a n t n o u s o c c u p e r 

d e l a s e g m e n t a t i o n l o n g i t u d i n a l e , t r o p n é g l i g é e j u s q u ' i c i . N o u s 

p a r l e r o n s d o n c d e l a f o r m a t i o n d e s m é t a m è r e s , v i s i b l e s s u r t o u t 

s u r l a s e c t i o n l o n g i t u d i n a l e ( f i g . 3 3 , m ) . E n e f f e t , l e c o r p s de 

r h o m m e , c o m m e c e l u i d e t o u s l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , e s t c o m 

p o s é d ' u n e s é r i e d e s e g m e n t s s e m b l a b l e s j u x t a p o s é s d a n s l e sens 

d e T a x e l o n g i t u d i n a l . C h e z l ' h o m m e , o n c o m p t e 3 0 à 4 0 d e ces 

m é t a m è r e s ; m a i s i l y e n a p l u s i e u r s c e n t a i n e s c h e z n o m b r e d e 

v e r t é b r é s , p a r e x e m p l e c h e z l e s s e r p e n t s , l e s a n g u i l l e s . 

C o m m e c e t t e s e g m e n t a t i o n p r o f o n d e e s t v i s i b l e s u r t o u t s u r l a 

c o l o n n e v e r t é b r a l e e t l e s m u s c l e s a d j a c e n t s , o n a a u s s i d o n n é le 

n o m d e v e r t è b r e s p r i m i t i v e s à c e s s e g m e n t s o u m é t a m è r e s . O r , 

l ' a s s e m b l a g e d e c e s v e r t è b r e s p r i m i t i v e s o u m é t a m è r e s i n t e r n e s 

e s t r e g a r d é d ' o r d i n a i r e a v e c b e a u c o u p d e r a i s o n c o m m e u n ca 

r a c t è r e p r i m o r d i a l d e l ' a n i m a l v e r t é b r é , e t l e u r d i f f é r e n c i a t i o n 

v a r i é e e s t d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e c h e z l e s d i v e r s g r o u p e s 

d e v e r t é b r é s . M a i s c o m m e n o u s a v o n s s u r t o u t à m o n t r e r c o m 

m e n t l e v e r t é b r é p r i m i t i f s e f o r m e a u x d é p e n s d e s q u a t r e f e u i l 

l e t s d e T a i r e g e r m i n a t i v e , l a s e g m e n t a t i o n e n m é t a m è r e s est 

p o u r n o u s s e c o n d a i r e . 

E n m e n t i o n n a n t l e s m é t a m è r e s , n o u s c r o y o n s a v o i r a c h e v é 

n o t r e b r è v e m a i s s u f f i s a n t e d e s c r i p t i o n d e s p a r t i e s f o n d a m e n 

t a l e s q u i e n t r e n t d a n s l a s t r u c t u r e f o n d a m e n t a l e d u v e r t é b r é . Ces 

p a r t i e s p r i m o r d i a l e s , n o u s l e s r e t r o u v o n s e n c o r e p r e s q u e t o u t e s 

c h e z l ' a m p h i o x u s a d u l t e e t c h e z l ' e m b r y o n d e t o u s l e s v e r t é b r é s . 
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S û r e m e n t v o u s a u r e z r e m a r q u é , c l a n s m o n é n u m é r a t i o n d ' o r 

g a n e s , l ' o m i s s i o n d e p a r t i e s t r è s - i m p o r t a n t e s e t e n a p p a r e n c e 

e s s e n t i e l l e s . C ' e s t q r u e , c o m i c e j ' e n a i d é j à f a i t l a r e m a r q u e , l a 

t ê t e d u v e r t é b r é a v e c l e c r â n e , l e c e r v e a u , l e s o r g a n e s d e s s e n s , 

s o n t d e s p a r t i e s a c c e s s o i r e s . Q u e l q u e i m p o r t a n t e s q u e s o i e n t c e s 

p a r t i e s d u c o r p s , s u r t o u t l e c e r v e a u e t l e s o r g a n e s s p é c i a u x , a u 

p o i n t d e v u e p h y s i o l o g i q u e , c h e z l ' h o m m e e t l è s v e r t é b r é s s u p é 

r i e u r s , e l l e s n ' o n t p a s d e v a l e u r m o r p h o l o g i q u e , p a r c e q u e c e 

s o n t d e s f o r m a t i o n s s e c o n d a i r e s , t a r d i v e s . L e s a n t i q u e s v e r t é 

b r é s d e l a p é r i o d e s i l u r i e n n e n ' a v a i e n t n i o r g a n e s d e s s e n s s p é 

c i a u x , n i c e r v e a u , n i c r â n e ; i l s n ' a v a i e n t m ê m e n i m e m b r e s , 

n i e x t r é m i t é s , c e q u i n ' e s t p a s m o i n s r e m a r q u a b l e . 

C h e z c e s a n t i q u e s v e r t é b r é s a c r â n i e n s , i l n y a v a i t p a s l a 

m o i n d r e t r a c e d e m e m b r e s o u d e n a g e o i r e s , e t i l e n e s t d e m ê m e 

e n c o r e c h e z l ' a m p h i o x u s e t a u s s i c h e z l a l a m p r o i e , a u t r e v e r 

t é b r é i n f é r i e u r , p o i s s o n r u d i m e n t a i r e . 

E n n é g l i g e a n t p r o v i s o i r e m e n t c e s p a r t i e s a c c e s s o i r e s , p a r c e 

q u ' e l l e s s o n t a p p a r u e s s e c o n d a i r e m e n t , n o u s n ' a v o n s p l u s à c o n 

s i d é r e r e q u e l e s o r g a n e s p r i m a i r e s e t n o t r e t â c h e s e s i m p l i f i e 

b e a u c o u p . L e p r o b l è m e , q u ' i l n o u s f a u t r é s o u d r e t o u t d ' a b o r d , 

c o n s i s t e , à t r o u v e r c o m m e n t l e v e r t é b r é i d é a l , t y p i q u e , p r é c é 

d e m m e n t d é c r i t , d é r i v e d u d i s q u e g e r m i n a t i f à q u a t r e f e u i l l e t s . 

D ' o r d i n a i r e , o n c o n s i d è r e l e v e r t é b r é l e p l u s r u d i m e n t a i r e c o m m e 

é t a n t c o m p o s é d e d e u x t u b e s s y m é t r i q u e s , s a v o i r : d ' u n t u b e 

i n f é r i e u r e n t o u r a n t l ' i n t e s t i n , e t d ' u n t u b e s u p é r i e u r r e n f e r m a n t 

l a m o e l l e é p i n i è r e a u s s i t u b u l é e . L e p r e m i e r e s t l a p a r o i m ê m e 

d u c o r p s ; l e s e c o n d l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . 

E n t r e l a m o e l l e é p i n i è r e e t l ' i n t e s t i n , s ' i n t e r p o s e l a p a r t i e l a 

p l u s e s s e n t i e l l e d u s q u e l e t t e a x i a l i n t e r n e , l a c o r d e d o r s a l e , q u i 

e s t - l a c a r a c t é r i s t i q u e d u v e r t é b r é . D e l ' a m p h i o x u s à l ' h o m m e , 

v ô u s c o n s t a t e r e z i n v a r i a b l e m e n t l a m ê m e c o n f o r m a t i o n p r i m i 

t i v e ; l a s e c t i o n d u c o r p s s e r a t o u j o u r s l a m ê m e ( f i g . 3 4 ) e t l e s 

o c g a n e s l e s p l u s i m p o r t a n t s y s e r o n t t o u j o u r s d a n s l e s m ê m e s 

r a p p o r t s c a r a c t é r i s t i q u e s ( v o i r l a p l a n c h e I I e t s a l é g e n d e ) . 

V o y o n s m a i n t e n a n t c o m m e n t c e t o r g a n i s m e b i t u b u l a i r e e t l e s 

a u t r e s £ t û b e s q u ' i l r e n f e r m e d é r i v e n t d u d i s q u e g e r m i n a t i f à 

q u à t r e f e u i l l e t s . 

P o u r m e n e r à b o n n e fin c e t t e t â c h e d i f f i c i l e , i l s e r a o p p o r t u n 

d e v o u s c o m m u n i q u e r p r é a l a b l e m e n t l e s p r i n c i p a u x r é s u l t a t s d u s 

à l ' o b s e r v a t i o n e m b r y o l o g i q u e . L e b u t o ù n o u s t e n d o n s e s t l o i n -

n 
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t a i n , m a i s n o u s l ' a t t e i n d r o n s p l u s f a c i l e m e n t s i n o u s l e v o y o n s 

b i e n c l a i r e m e n t e n f a c e d e n o u s . J e v a i s d o n c é n u m é r e r b r i è v e 

m e n t l e s o r g a n e s q u i p r o v i e n n e n t d e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a 

t i f s d u v e r t é b r é . P o u r c e l a , i l m e fout p a s s e r e n r e v u e l e s q u a t r e 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s e t l e u r s a n n e x e s , e n c o m m e n 

ç a n t p a r l e f e u i l l e t e x t e r n e o u c u t a n é - s e n s i t i f e t finissant p a r 

l e d e r n i e r d e s f e u i l l e t s i n t e r n e s o u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u 

l a i r e . 

L e p r e m i e r f e u i l l e t o u f e u i l l e t s e n s i t i v o - c u t a n é f o u r n i t t o u t 

d ' a b o r d l ' e n v e l o p p e g é n é r a l e d u c o r p s : l ' é p i d e r m e , l e s c h e v e u x , 

l e s o n g l e s , l e s g l a n d e s s u d o r i p a r e s , l e s g l a n d e s s é b a c é e s , e t c . , 

e n r é s u m é , t o u t c e q u i p r o v i e n t s e c o n d a i r e m e n t d e l ' é p i d e r m e 

p r i m i t i v e m e n t s i m p l e . E n s e c o n d l i e u , l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f , d o n t 

n o u s p a r l o n s , f o r m e l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , l a m o e l l e é p i 

n i è r e . I l e s t c u r i e u x d e v o i r c o m m e n t l e s o r g a n e s p s y c h i q u e s 

p r o v i e n n e n t d e l a s u r f a c e e x t é r i e u r e d u d i s q u e g e r m i n a t i f : 

t o u t d ' a b o r d l a m o e l l e é p i n i è r e e s t s i t u é e à l a s u p e r f i c i e c u t a 

n é e ; p u i s , a u f u r e t à m e s u r e d u d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l , 

e l l e s ' e n f o n c e e t finit p a r ê t r e r e c o u v e r t e e n t i è r e m e n t p a r les 

m u s c l e s , l e s o s , e t c . C ' e s t a u s s i t r è s - v r a i s e m b l a b l e m e n t a u x 

d é p e n s d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e q u e s e f o r m e u n o r g a n e 

i n t é r e s s a n t , d o n t l ' o r i g i n e e s t e n c o r e o b s c u r e ; n o u s v o u l o n s 

p a r l e r d u r e i n p r i m i t i f d e s v e r t é b r é s . C e s r e i n s p r i m i t i f s o n t 

s a n s d o u t e é t é d a n s l e p r i n c i p e d e s g l a n d e s c u t a n é e s e x c r é t o i r e s , 

a n a l o g u e s a u x g l a n d e s s u d o r i p a r e s : i l s s e s o n t f o r m é s a u x d é p e n s 

d e l ' é p i d e r m e ; p u i s p l u s t a r d i l s s o n t d e v e n u s o r g a n e s p r o f o n d s 

e t s e s o n t a c c o l é s s u r l e c ô t é v e n t r a l d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . 

C h e z l e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s ( p o i s s o n s , a m p h i b i e s ) , l e r e i n 

p r i m i t i f p e r s i s t e t o u t e l a v i e , t a n d i s q u e , c h e z l e s v e r t é b r é s s u p é 

r i e u r s , i l e s t r e m p l a c é p a r l e s d e u x r e i n s d é f i n i t i f s . N o n l o i n des 

r e i n s p r i m i t i f s s e t r o u v e n t l e s o r g a n e s s e x u e l s r u d i m e n t a i r e s , 

d o n t l ' o r i g i n e n e s t p a s n o n p l u s é l u c i d é e : c e r t a i n s e m b r y o l o -

g i s t e s l e s f o n t v e n i r d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e ; c e r t a i n s 

a u t r e s l e s r a t t a c h e n t a u f e u i l l e t i n t e r n e ; m a i s , s e l o n t o u t e a p p a 

r e n c e , l e s d e u x f e u i l l e t s c o n c o u r e n t à l e u r f o r m a t i o n . L e s g l a n d e s 

s e x u e l l e s s o n t d a n s l e v o i s i n a g e d e s r e i n s p r i m i t i f s , h a b i t u e l l e 

m e n t s i t u é s à c ô t é d ' e l l e s s u r l a p a r o i p o s t é r i e u r e d e l a c a v i t é 

a b d o m i n a l e , d e s d e u x c ô t é s d u m é s e n t è r e . J e n ' i n s i s t e r a i p a s d a 

v a n t a g e s u r c e p o i n t , p u i s q u e n o u s t r a i t e r o n s p l u s t a r d d e l ' o 

r i g i n e d e s d i v e r s o r g a n e s . Q u a n t à p r é s e n t , i l n o u s s u f f i r a d e 
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n o t e r e n p a s s a n t l e s r a p p o r t s m u t u e l s d e s o r g a n e s e t d e l e s r a p 

p o r t e r a u x d i v e r s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s d ' o ù i l s p r o v i e n n e n t . 

D u f e u i l l e t g e r m i n a t i f s e c o n d a i r e o u f e u i l l e t fibro-cutané p r o 

v i e n t l a p l u s g r o s s e p a r t i e d u c o r p s v e r t é b r é , t o u s l e s o r g a n e s 

v o l u m i n e u x s i t u é s e n t r e l ' é p i d e r m e e t l a c a v i t é v i s c é r a l e , l a 

p a r o i v i s c é r a l e p r o p r e m e n t d i t e . I l f a u t a s s i g n e r c e t t e o r i g i n e 

a u t é g u m e n t r é s i s t a n t e t v a s c u l a i r e s i t u é i m m é d i a t e m e n t a u -

d e s s o u s d e l ' é p i d e r m e , c ' e s t - à - d i r e a u d e r m e c o n t e n a n t d a n s s o n 

é p a i s s e u r l e s n e r f s e t l e s v a i s s e a u x c u t a n é s . O n e n d o i t d i r e a u 

t a n t d e s p u i s s a n t e s c o u c h e s m u s c u l a i r e s d e l a r é g i o n d o r s a l e , d e 

l a m a s s e c h a r n u e e n t o u r a n t l a c o l o n n e v e r t é b r a l e e t q u i s e 

c o m p o s e d e d e u x g r a n d s g r o u p e s d e m u s c l e s , l e s m u s c l e s d o r 

s a u x o u s u p é r i e u r s e t l e s m u s c l e s a b d o m i n a u x o u i n f é r i e u r s . I l 

f a u t e n c o r e r a n g e r d a n s l a m ê m e c a t é g o r i e l e s q u e l e t t e i n t e r n e , 

q u i e s t l a c a r a c t é r i s t i q u e d u v e r t é b r é e t q u i a p o u r r u d i m e n t 

c e n t r a l l a c o r d e d o r s a l e d e s t i n é e à d e v e n i r l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . 

I l f a u t n a t u r e l l e m e n t y c o m p r e n d r e l e s o s , l e s c a r t i l a g e s , l i g a 

m e n t s c o m p o s a n t c e s q u e l e t t e i n t e r n e , c h e z l e s v e r t é b r é s s u p é 

r i e u r s , a i n s i q u e l e s m u s c l e s e t t e n d o n s c h a r g é s d e m a i n t e n i r l a 

j u x t a p o s i t i o n d e s d i v e r s e s p i è c e s . E n f i n , d e l a c o u c h e c e l l u l a i r e 

l a p l u s p r o f o n d e d u f e u i l l e t v a s c u l o - c u t a n é , n a î t e n c o r e Yeœo-

coelar, c ' e s t - à - d i r e l ' é p i t h é l i u m c o e l o m a t i q u e , l a c o u c h e d e c e l 

l u l e s t a p i s s a n t à l ' i n t é r i e u r l a p a r o i v i s c é r a l e . 

L e t r o i s i è m e f e u i l l e t g e r m i n a t i f s e c o n d a i r e e s t l e f e u i l l e t fibro-

i n t e s t i n a l . D e c e f e u i l l e t p r o v i e n t d ' a b o r d Y e n d o c o e l a r , l ' é p i 

t h é l i u m c o e l o m a t i q u e v i s c é r a l , r e v ê t a n t l a s u r f a c e e x t e r n e d e l a 

p a r o i i n t e s t i n a l e . C e f e u i l l e t d o n n e a u s s i n a i s s a n c e a u c œ u r , a u x 

g r o s v a i s s e a u x , a u s a n g l u i - m ê m e ; i l m é r i t e d o n c l e n o m d e 

f e u i l l e t v a s c u l a i r e d a n s l e s e n s p r o p r e d e l ' e x p r e s s i o n . L e s g r o s 

v a i s s e a u x a f f é r e n t s e t e f f é r e n t s , l e s a r t è r e s e t l e s v e i n e s , q u i s e 

j e t t e n t d a n s l e c œ u r , a i n s i q u e l e s g r o s v a i s s e a u x l y m p h a t i q u e s 

d é b o u c h a n t d a n s l e s v e i n e s , p r o v i e n n e n t a u s s i d u m ê m e f e u i l l e t , 

t o u t c o m m e l e c œ u r , l a l y m p h e e t l e s a n g . E n f i n , i l f a u t e n c o r e . 

r a t t a c h e r a u m ê m e f e u i l l e t l e c a n a l i n t e s t i n a l p r o p r e m e n t d i t , 

c ' e s t - à - d i r e l e s p a r t i e s m u s c u l a i r e s e t c h a r n u e s f o r m a n t l a p a r o i 

i n t e s t i n a l e e x t e r n e , a i n s i q u e l e m é s e n t è r e ; c e t t e m i n c e m e m 

b r a n e fibreuse, q u i fixe l e t u b e i n t e s t i n a l à l a f a c e a b d o m i n a l e 

d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . 

L a d e s t i n a t i o n d u q u a t r i è m e f e u i l l e t g e r m i n a t i f s e c o n d a i r e o u 

f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e e s t t r è s - s i m p l e e t t r è s - c l a i r e . D e 
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c e f e u i l l e t p r o v i e n n e n t s e u l e m e n t l e r e v ê t e m e n t c e l l u l a i r e i n 

t e r n e o u é p i t h é l i u m d u t u b e i n t e s t i n a l a v e c t o u t e s s e s d é p e n 

d a n c e s , l e s g r a n d e s e t p e t i t e s g l a n d e s i n t e s t i n a l e s , l e s p o u m o n s , 

l e f o i e , l e s g l a n d e s s a l i v a i r e s , l e s g l a n d e s s t o m a c a l e s , e t c . 

C h e z l ' h o m m e e t c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s , l e s q u a t r e f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s o n t l a m ê m e v a l e u r e m b r y o l o g i q u e ; i l s 

d o n n e n t n a i s s a n c e a u x m ê m e s o r g a n e s , q u e l q u e d i s s e m b l a b l e s q u e 

p u i s s e n t d e v e n i r p l u s t a r d c e s o r g a n e s . 

N o u s a v o n s m a i n t e n a n t à v o i r t o u t d a b o r d c o m m e n t l e s o r 

g a n e s t u b u l a i r e s p r o v i e n n e n t d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s ; p l u s 

t a r d s e u l e m e n t n o u s e x a m i n e r o n s e n d é t a i l c o m m e n t n a i s s e n t 

l e s o r g a n e s c o m p l e x e s . 
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LA FORMATION DU CORPS A PARTIR DES FEUILLETS 

GERMINATIFS. 

•*m • 
*\ * 

m 
Le développement du vertébré consiste dans la formation, dans le plan médian, 

de quatre feuillets, dont deux sont au-dessus de Taxe et deux au-dessous. l i en 
résulte deux tubes principaux superposés. Pendant cette évolution, le germe, se 
subdivise en couches, ce qui a pour effet la division des tubes primordiaux en 
tubes secondaires. Ces derniers, inclus dans les autres, sont des organes fonda
mentaux ayant la faculté de former tous les autres organes. 'y<t. 

CARL ERNST BAER (1828). 

Formation de la membrane ovulaire externe ou chorion. — Origine du feuillet 
g e r m i n a t i f m o y e n ( m é s o d e r m e o u f e u i l l e t m u s c u l a i r e ) . — S u b d i v i s i o n de ce 
f e u i l l e t en d e u x f e u i l l e t s f i b r e u x . — L ' a i r e g e r m i n a t i v e à t r o i s f e u i l l e t s d u 
m a m m i f è r e se d i v i s e en u n g e r m e i n t e r n e , b r i l l a n t (area peliucida) et en 
u n germe* e x t e r n e , o b s c u r (area opaca). — A u m i l i e u de T a i r e g e r m i n a t i v e 
b r i l l a n t e a p p a r a î t l e p r e m i e r r u d i m e n t e m b r y o n n a i r e . — U n e s t r i e p r i m i 
t i v e d i v i s e ce r u d i m e n t en u n e m o i t i é d r o i t e et u n e m o i t i é gauche . — 
E n a r r i è r e , l e s i l l o n d o r s a l d i v i s e l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n et f o r m e l a 
corde d o r s a l e et les d e a x f e u i l l e t s l a t é r a u x . — L e s f e u i l l e t s l a t é r a u x se d i ~ 
v i s en t h o r i z o n t a l e m e n t en d e u x a u t r e s f e u i l l e t s , le f e u i l l e t fibro-cutané et le 
f e u i l l e t f i b r o - i n t e s t i n a l . — L e c o r d o n v e r t é b r a l p r i m i t i f se s é p a r e des f e u i l 
lets l a t é r a u x . — L e f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f se s u b d i v i s e en t r o i s p a r t i e s : 
l a l a m e l l e c o r n é e , le t u b e de l a m o e l l e é p i n i è r e et les r e i n s p r i m i t i f s . — F o r 
m a t i o n de l a c a v i t é v i s c é r a l e et des p r e m i è r e s a r t è r e s . — L e t u b e i n t e s t i 
n a l n a î t de l a g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e . — L ' e m b r y o n , se s é p a r e de l a v é s i c u l e 
g e r m i n a t i v e . — A u - d e s s u s de l ' e m b r y o n s ' é l è v e n t é n se r e c o u r b a n t les r e p l i s 
a m n i o t i q u e s , q u i se s o u d e n t en u n sac f e r m é au-dessus de l a face d o r s a l e 
de l ' e m b r y o n : A m n i o s . L i q u i d e a m n i o t i q u e . — Sac d u j a u n e o u v é s i c u l e 
o m b i l i c a l e . — L ' o c c l u s i o n des p a r o i s i n t e s t i n a l e e t a b d o m i n a l e d é t e r m i n e 
l a f o r m a t i o n de l ' o m b i l i c . — O r i g i n e de l a p a r o i d o r s a l e e t de l a p a r o i a l > , 
d o m i n a l e . .-v^V*-

Us 
! i- ' 
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M e s s i e u r s , 

Au stade où nous avons laissé l'œuf du mammifère, il repré

s e n t e , c o m m e v o u s v o u s e n s o u v e n e z , u n e v é s i c u l e s p h é r i q u e , 

p l e i n e d ' u n l i q u i d e c l a i r . C ' e s t l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ( b l a s -
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tophœra o u r e s i c u l a h l a s t o d e r m i c a ) . L a m i n c e p a r o i d e 

c e t t e v é s i c u l e , l e b l a s t o d e r m e p r o p r e m e n t d i t s e c o m p o s e d e 

d e u x c o u c h e s c e l l u l a i r e s d i s t i n c t e s f o r m a n t l e s d e u x f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s . E n u n p o i n t d u b l a s t o d e r m e a p p a r a î t u n 

é p a i s s i s s e m e n t d i s c o ï d e , q u e n o u s a v o n s d é n o m m é d i s q u e g e r 

m i n a t i f ( b l a s t o d i s c u s ) o u a i r e g e r m i n a t i v e {area g e r m i n a -

t i r a ) . C ' e s t p a r c e t t e p a r t i e d e l ' o v u l e q u e c o m m e n c e l e d é v e 

l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e ( f i g . 3 5 , r ) . 

A c e s t a d e , l ' o v u l e , a p r è s a v o i r p a s s é d e . l ' o v a i r e d e l a f e m m e 

d a n s l ' o v i d u c t e e t y a v o i r r e n c o n t r é l e s p e r m e f é c o n d a n t , se 

t r o u v e m a i n t e n a n t d a n s l a m a t r i c e o u u t é r u s e t i l y s é j o u r n e r a 

j u s q u ' à s o n e n t i e r d é v e l o p p e 

m e n t . L a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e 

l i s s e , é p a i s s e e t t r a n s p a r e n t e d e 

l ' o v u l e , l a z o n a p e l i u c i d a , e s t 

d e v e n u e u n e m i n c e m e m b r a n e , 

h é r i s s é e e x t é r i e u r e m e n t d e f i n e s 

v i l l o s i t é s ( f i g . 3 5 , a ) . C e s v i l l o -

s i t é s s ' i n t r o d u i s e n t d a n s d e s e n 

f o n c e m e n t s c o r r e s p o n d a n t s d e l a 

m u q u e u s e u t é r i n e e t d o n n e n t 

F i g - 35. a i n s i à l ' o v u l e u n e a s s i e t t e s o l i d e . 

C e s v i l l o s i t é s s o n t d e s p r o d u i t s s é c r é t é s p a r l a m e m b r a n e m u 

q u e u s e , e t l ' œ u f p r o p r e m e n t d i t n e p r e n d n u l l e p a r t à l e u r f o r 

m a t i o n . L a m e m b r a n e o v u l a i r e v i l l e u s e n e s ' a p p e l l e p l u s m a i n t c -

n a n t zona p e l l n c i d a , , m a i s c h o r i o n , e t s e s n o m b r e u x a p p e n d i c e s 

s o n t l e s v i l l o s i t é s c h o r i a l e s ( f i g . 3 5 , a ) ( 4 4 ) . 

L a p a r o i d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e s e c o m p o s e p a r t o u t 

d e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s , l e f e u i l l e t e x t e r n e , 

a n i m a l o u s é r e u x , Y e x o d e r m e , e t l e f e u i l l e t i n t e r n e , i n f é r i e u r , 

v é g é t a t i f o u e n t o d e r m e . C ' e s t s e u l e m e n t a u n i v e a u d e l ' a i r e 

g e r m i n a t i v e , s e d é t a c h a n t n e t t e m e n t s o u s l a f o r m e d ' u n d i s q u e 

a r r o n d i , é p a i s e t o b s c u r ( f i g . 3 5 , c ) , q u ' u n t r o i s i è m e f e u i l l e t 

s ' i n t e r p o s e e n t r e l e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s . C e d e r n i e r 

f e u i l l e t a é t é a p p e l é p a r R e m a k f e u i l l e t « g e r m i n a t i f m o t e u r » ; 

n o u s l e d é n o m m e r o n s p l u s b r i è v e m e n t m é s o d e r m e o u f e u i l l e t 

Fig. 35. — Œuf de lapin pris dans la matrice. Diamètre de six millimètres. 
L a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e (b) s'est d é j à , en g r a n d e p a r t i e , d é d o u b l é e en deux 
couches {d). L ' a i r e g e r m i n a t i v e (c) se d é t a c h e n e t t e m e n t . L a m e m b r a n e ovu
l a i r e e x t e r n e ( c h o r i o n ) est v i l l e u s e (a). ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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m o y e n . C e f e u i l l e t , l i m i t é d ' a b o r d à l ' é t e n d u e d e l ' a i r e g e r m i n a 

t i v e , g r a n d i t e n s u i t e e t s ' é t a l e s u r t o u t e l a s u p e r f i c i e d e l ' o v u l e . 

L e m é s o d e r m e e s t s o u v e n t a p p e l é f e u i l l e t m u s c u l a i r e , p a r c e 

q u e l a m a s s e c h a r n u e d e s m u s c l e s c o n s t i t u e l e p l u s r e m a r q u a b l e 

d e s e s p r o d u i t s . O n p o u r r a i t e n c o r e l ' a p p e l e r f e u i l l e t f i b r e u x , 

c a r l e t i s s u fibreux e n d é r i v e p r i n c i p a l e m e n t . C ' e s t d e l u i q u e 

p r o v i e n n e n t a u s s i b i e n l e s m u s c l e s d u t r o n c q u e c e u x d e l ' i n t e s 

t i n . D é j à l e f e u i l l e t m o y e n , c h e z l e s m a m m i f è r e s , c o n t i e n t t o u t e s 

l e s c e l l u l e s , d o n t l à p o s t é r i t é f o r m e r a t o u t c e q u i d é r i v e d u 

f e u i l l e t fibro-cutané e t d u f e u i l l e t fibro-intestinal. E n e f f e t , c e s 

d e u x f e u i l l e t s fibreux, q u e n o u s a v o n s d é j à m e n t i o n n é s c o m m e 

d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s , n a i s s e n t v i s i b l e m e n t , c h e z 

l e s v e r t é b r é s , d ' u n r u d i m e n t c o m m u n , l e f e u i l l e t m o y e n p r i m i t i f , 

q u i s e d é d o u b l e a l o r s e n c e s d e u x f e u i l l e t s m u s c u l a i r e s . C ' e s t l à 

u n e d i f f é r e n c e f r a p p a n t e e n t r e l e s v e r t é b r é s e t l e s i n v e r t é b r é s 

s u p é r i e u r s . C h e z c e s d e r n i e r s , e n e f f e t , l e f e u i l l e t fibro-cutané 

e x t e r n e e t l e f e u i l l e t fibro-intestinal i n t e r n e d é r i v e n t v i s i b l e m e n t , 

l e p r e m i e r d e Y e x o d e r j n e , l e s e c o n d d e Y e n t o d e r m e . C e l a e s t 

f a c i l e à v é r i f i e r , p a r e x e m p l e c h e z l ' e m b r y o n d u l o m b r i c ( f i g . 3 6 ) . 

M a i s c e n ' e s t l à q u u n e c o n t r a d i c t i o n a p p a r e n t e , c o m m e n o u s l e 

v e r r o n s d a n s l a s u i t e . C e t t e p a r t i c u l a r i t é d e l ' é v o l u t i o n c h e z 

l ' i n v e r t é b r é r e p r o d u i t s i m p l e m e n t u n e p h a s e p r i m i t i v e , d ' o ù e s t 

d é r i v é e s e c o n d a i r e m e n t l ' é v o l u t i o n d u v e r t é b r é . C e l a r é s u l t e d e 

l ' h o m o l o g i e d e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s , q u i , 

c h e z l e v e r t é b r é a u s s i b i e n q u e c h e z l ' i n v e r t é b r é , f o r m e n t l e s 

m ê m e s o r g a n e s f o n d a m e n t a u x ( f i g . 3 6 - 3 9 ) -

L a r a i s o n d e c e t t e d i s s e m b l a n c e a p p a r e n t e e s t q u e , d e t r è s -

b o n n e h e u r e , c h e z l e v e r t é b r é , v r a i s e m b l a b l e m e n t d è s l a p é r i o d e 

s i l u r i e n n e o u m ê m e p l u s t ô t , i l s e p r o d u i s i t u n e s o r t e d e f u s i o n 

d e s d e u x f e u i l l e t s m o y e n s o u f i b r e u x , a u n i v e a u d e l ' a x e d u 

d i s q u e g e r m i n a t i f , g r â c e à l a f o r m a t i o n d u s q u e l e t t e a x i a L L à , 

a u c e n t r e d u c o r p s , a u t o u r d e l ' a x e s o l i d e , q u i s e r t d e p o i n t 

d ' a p p u i à t o u t e s l e s a u t r e s p a r t i e s , l e s f e u i l l e t s fibro-cutané e t 

fibro-intestinal s ' u n i r e n t d e b o n n e h e u r e s i i n t i m e m e n t q u e c e t t e 

a d a p t a t i o n n e t a r d a p a s à d e v e n i r h é r é d i t a i r e ; e n f i n , e n v e r t u d e 

l ' h é r é d i t é a b r é g é e , i l s s e m b l è r e n t s e c o n f o n d r e à l ' o r i g i n e e n u n 

f e u i l l e t m o y e n s i m p l e . 

I l n o u s f a u t d o n c a d m e t t r e q u e , c h e z l e s v e r t é b r é s a u s s i b i e n 

q u e c h e z l e s i n v e r t é b r é s , l e s f e u i l l e t s fibro-cutané e t fibro-intes

t i n a l n a i s s a i e n t s é p a r é m e n t , d a n s l e p r i n c i p e , l ' u n d u f e u i l l e t 



1 6 8 D É D O U B L E M E N T D U F E U I L L E T M O Y E N . 

g e r m i n a t i f a n i m a l , l ' a u t r e d u f e u i l l e t v é g é t a t i f . S i c e s d e u x f e u i l 

l e t s s e m b l e n t n a î t r e d u m é s o d e r m e , c ' e s t l à u n p h é n o m è n e 

s e c o n d a i r e . Q u a n t a u d é d o u b l e m e n t c o n s é c u t i f d u m é s o d e r m e e n 

c e s d e u x f e u i l l e t s fibro-cutané e t fibro-intestinal, c ' e s t u n p h é 

n o m è n e t e r t i a i r e . C e p e n d a n t , e n r e s t a n t d a n s l ' o n t o g é n è s e 

a c t u e l l e , i l f a u t d i r e q u e l e s d e u x f e u i l l e t s fibreux s e f o r m e n t 

p a r l e d é d o u b l e m e n t d u f e u i l l e t m o y e n o u f e u i l l e t g e r m i n a t i f 

m o t e u r d e R e m a k . A u p o i n t d e v u e p h y l o g é n é t i q u e , a u c o n -

F i S - 38. F i g . 39. 

traire, le feuillet moyen résulte d'une fusion précoce des deux 

f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s . 

Fig. 36. — Section transversale d'un embryon de lombric, h s, feuillet 
cu tane-sens i t i f . hm, f e u i l l e t fibro-cutané. d f , f e u i l l e t fibro-intestinal. d d, f e u i l 
l e t i n t e s t m o - g l a n d u l a i r e . a , c a v i t é i n t e s t i n a l e , c, c a v i t é v i s c é r a l e o u cœlom. 
)i. c e rveau p r i m i t i f , u, r e i n s p r i m i t i f s . 

F i g . 37. — Les quatre feuillets germinatifs secondaires du lombric plus 
f o r t e m e n t g ros s i s . (Les l e t t r e s c o m m e dans l a figure 36.) 

F i g 38. — Section transversale de la larve de l'amphioxus. ( D ' a p r è s 
K o w a l e v s k y . ) (Les l e t t r e s c o m m e dans l a figure 36.) 

F i g . 39. — Les q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s econda i r e s d u d i s q u e g e r m i n a 
t i f chez u n v e r t é b r é s u p é r i e u r . (Les l e t t r e s c o m m e dans l a figure 36.) 
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C e t t e m a n i è r e d e v o i r , q u e j ' a i f o r m u l é e p o u r l a p r e m i è r e f o i s 

e n e x p o s a n t m a t h é o r i e g a s t r é e n n e ( 1 3 ) , e t q u i m e p a r a î t t r è s -

u t i l e p o u r s e f a i r e u n e i d é e b i o g é n é t i q u e d u . c o r p s a n i m a l , e s t 

é t a y é e s u r t o u t p a r d e u x f a i t s p r i n c i p a u x , s a v o i r : p a r l e d é v e 

l o p p e m e n t d i s t i n c t d e s d e u x f e u i l l e t s f i b r e u x chez l ' a m p h i o x u s , 

p u i s p a r l a f u s i o n h â t i v e d e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i 

m a i r e s c h e z l e v e r t é b r é s u p é r i e u r . C h e z l e p l u s h u m b l e d e s v e r 

t é b r é s , c h e z l ' a m p h i o x u s , q u i n o u s a f o u r n i d e s r e n s e i g n e m e n t s 

n o m b r e u x e t i n a p p r é c i a b l e s a u s u j e t d e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , 

l e s d e u x f e u i l l e t s f i b r e u x o u m u s c u l a i r e s n a i s s e n t t o u t à f a i t 

i n d é p e n d a n t s l ' u n d e l ' a u t r e , a i n s i q u e l ' o n t é t a b l i l e s t r è s - i m 

p o r t a n t e s o b s e r v a t i o n s d e K o w a l e v s k y ( f i g . 3 8 ) . L e f e u i l l e t 

f i b r o - c u t a n é ( h m ) p r o v i e n t d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f p r i m a i r e e x 

t e r n e e t s e s é p a r e d u f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f ( h s ) . Q u a n t a u 

. f e u i l l e t fibro-intestinal ( d f ) , i l n a î t d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f p r i 

m a i r e i n t e r n e e t s e s é p a r e d u f e u i l l e t g l a n d u l o - i n t e s t i n a l ( d d ) . 

E n t r e c e s d e u x f e u i l l e t s s ' i n t e r p o s e u n e c a v i t é , l a c a v i t é v i s c é 

r a l e ( c ) . O r , p u i s q u e l a c o n f o r m a t i o n p r i m i t i v e d e l ' e m b r y o n 

s ' o b s e r v e c h e z l ' h u m b l e a m p h i o x u s , p u i s q u e l e s q u a t r e f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s d e c e t a n t i q u e v e r t é b r é a c r â n i e n s o n t 

i n d u b i t a b l e m e n t h o m o l o g u e s a u x q u a t r e m ê m e s f e u i l l e t s c h e z 

l ' h o m m e e t t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s , i l f a u t b i e n q u e - c e s 

f e u i l l e t s s o i e n t p r i m i t i f s , p h y l o g é n é t i q u e s d a n s l ' u n e t l ' a u t r e 

c a s . 

U n f a i t n o n m o i n s c a p i t a l d a n s c e t t e i m p o r t a n t e q u e s t i o n , c ' e s t 

l a f u s i o n d e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s a u n i v e a u d e 

l ' a x e d u d i s q u e g e r m i n a t i f , f u s i o n s i h â t i v e c h e z t o u s l e s v e r t é 

b r é s s u p é r i e u r s ( f i g . 4 3 , 4 4 , 4 5 ) . D e c e t t e f u s i o n r é s u l t e l a f o r 

m a t i o n d u « c o r d o n a x i a l » , c o m p o s é d e c e l l u l e s a p p a r t e n a n t 

a u x d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s e t d ' o ù d é r i v e l e t r o i 

s i è m e f e u i l l e t o u f e u i l l e t m o y e n . N o u s a u r o n s à r e v e n i r s u r ^ c e 

d e r n i e r p o i n t , q u a n d n o u s n o u s o c c u p e r o n s , d e s d é t a i l s d e l a s e c 

t i o n t r a n s v e r s a l e ; p o u r l e m o m e n t , n o u s n o u s b o r n e r o n s à n o t e r 

c o m b i e n c e f a i t e s t f a v o r a b l e à n o t r e m a n i è r e d e v o i r ; i l e n r é 

s u l t e é v i d e m m e n t , q u e d e s c e l l u l e s a p p a r t e n a n t a u x d e u x f e u i l 

l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s e n t r e n t t o u t d ' a b o r d d a n s l a c o m p o 

s i t i o n d u f e u i l l e t m o y e n . P l u s t a r d , l o r s d u d é d o u b l e m e n t d e c e 

f e u i l l e t m o y e n e n d e u x f e u i l l e t s fibreux, l ' u n d e c e s f e u i l l e t s , l e 

fibro-cutané ( f i g . 3 9 , h m ) , p r o v i e n t d e s c e l l u l e s p r i m i t i v e s d u 

f e u i l l e t p r i m a i r e e x t e r n e { h s ) , t a n d i s q u e l e s e c o n d f e u i l l e t , l e 
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fibro-intestinal ( r / / , ) , e s t f o r m é p a r l e s c e l l u l e s d u f e u i l l e t p r i m a i r e 

i n t e r n e ( d d ) ( « ) . m 

Q u a n t à p r é s e n t , n o u s n e v o u l o n s p a s i n s i s t e r s u r c e s l a i t s s i 

i n t é r e s s a n t s , e t n o u s a l l o n s t o u t d ' a b o r d p a r l e r d e s d i f f é r e n c i a 

t i o n s q u i s e p r o d u i s e n t à l a p é r i p h é r i e d u d i s q u e g e r m i n a t i f . 

A u p o i n t o ù n o u s l a v o n s l a i s s é , c e d i s q u e e s t c i r c u l a i r e e t s e m b l e 

f o r m é cle t r o i s f e u i l l e t s a u s s i b i e n c h e z l ' e m b r y o n d u m a m m i f è r e 

q u e c h e z c e l u i d e l ' o i s e a u e t d u r e p t i l e . C o m m e i l s e p r o d u i t s u r 

• l a p a r t i e m a r g i n a l e d e c e d i s q u e u n e g é n é r a t i o n d e c e l l u l e s n o u 

v e l l e s , o n p e u t b i e n t ô t d i s t i n 

g u e r u n e r é g i o n m é d i a n e c l a i r e 

e t u n e r é g i o n m a r g i n a l e o b s 

c u r e . L a p o r t i o n c e n t r a l e c l a i r e 

a é t é a p p e l é e a r e a pellucida 

e t l ' a n n e a u o p a q u e q u i l ' e n 

t o u r e p o r t e l e n o m à1 area 

o p a c a . B i e n t ô t l e c o n t o u r de 

l ' a i r e g e r m i n a t i v e , d ' a b o r d c i r 

c u l a i r e , d e v i e n t e l l i p t i q u e , 

p u i s o v a l a i r e . 

E n s u i t e a p p a r a î t , a u c e n t r e 

d e l a p o r t i o n c l a i r e , u n e t a c h e 

o v a l e p l u s o p a q u e , d ' a b o r d à 

p e i n e v i s i b l e , p u i s s e d é l i m i 

t a n t n e t t e m e n t e t a y a n t l a 

f o r m e d ' u n é c u s s o n c i r c u l a i r e 

o u o v a l e , e n t o u r é d e d e u x a n 

n e a u x ( f i g . 4 0 ) . L e p l u s i n t e r n e d e c e s a n n e a u x , l e p l u s c l a i r , 

e s t l e r e s t e d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e c l a i r e ; l ' a n n e a u e x t e r n e , o b s 

c u r , e s t l a p o r t i o n o b s c u r e d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e ; q u a n t à l a 

t a c h e c e n t r a l e , c l y p é i f o r m e , c e n e s t r i e n m o i n s q u e l e p r e m i e r 

r u d i m e n t d u f u t u r m a m m i f è r e , l e g e r m e , l ' e m b r y o n ( d o u b l e 

é c u s s o n d e R e m a k , p r o t o z o m a d e s a u t r e s a u t e u r s ) . C e r u d i 

m e n t r é s u l t e d e l a m u l t i p l i c a t i o n c e l l u l a i r e p l u s a c t i v e des 

Fig. 40. — Aire germinative de la vésicule blastqflermique du lapin. 
Gross i s s emen t d ' e n v i r o n d i x d i a m è t r e s . C o m m e l e d i s q u e g e r m i n a t i f repose 
s u r u n e su r f ace n o i r e et que sa subs t ance est d e m i - t r a n s p a r e n t e , l a po r t i on 
c l a i t è p a r a î t o p a q u e , e t i n v e r s e m e n t . D e m ê m e l e r u d i m e n t e m b r y o n n a i r e 
o v a l e s i t u é a u m i l i e u d u d i s q u e p a r a î t a u s s i b l a n c h â t r e . A u c e n t r e de cette 
r é g i o n , o n v o i t l e s i l l o n m é d u l l a i r e o p a q u e . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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f e u i l l e t s e x t e r n e e t m o y e n a u c e n t r e d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e 

c l a i r e ; l à l e s c e l l u l e s s e s u p e r p o s e n t e n c o u c h e s m u l t i p l e s . L e 

f e u i l l e t i n t e r n e r e s t e e n c o r e s i m p l e . D é j à l a f o r m e o v a l e d u g e r m e 

a c c u s e u n e d i f f é r e n c e e n t r e l e s e x t r é m i t é s a n t é r i e u r e e t p o s t é 

r i e u r e ; l a p a r t i e a r r o n d i e r é p o n d à l ' e x t r é m i t é c é p h a l i q u e ' ; l a * 

p a r t i e a m i n c i e e s t l ' e x t r é m i t é c a u d a l e . 

T o u t à c o u p a p p a r a î t a u m i l i e u d u g e r m e o v a l a i r e u n e p e t i t e ï. 

s t r i e d é l i c a t e , , l a l i g n e p r i m i t i v e , q u i d i v i s e l ' e m b r y o n r u d i 

m e n t a i r e e n u n e m o i t i é d r o i t e e t u n e g a u c h e . U n e x a m e n p l u s , , 

m i n u t i e u x m o n t r e q u e l a 

l i g n e p r i m i t i v e e s t u n e 

g o u t t i è r e , u n e f e n t e , q u e 

n o u s a p p e l l e r o n s s i l l o n p r i 

m i t i f , s i l l o n m é d u l l a i r e o u 

s i l l o n d o r s a l . C e s i l l o n e s t 

u n p e u é l a r g i à l ' e x t r é m i t é 

p o s t é r i e u r e . D e s d e u x c ô t é s 

d u s i l l o n , l a s u r f a c e d u 

d i s q u e g e r m i n a t i f s ' e x -

h a u s s e q u e l q u e p e u ; c a r , 

à c e n i v e a u , l e f e u i l l e t g e r 

m i n a t i f e x t e r n e s ' é p a i s s i t 

e n b a n d e l e t t e s . C e s d e u x 

b a n d e l e t t e s s o n t l e s b o u r 

r e l e t s d o r s a u x o u b o u r r e 

l e t s m é d u l l a i r e s . 

P e n d a n t q u e c e s m o d i f i c a t i o n s s e p r o d u i s e n t d a n s l e , g e r m e , 

l ' a i r e g e r m i n a t i v e o v a l a i r e r e p r e n d s a f o r m e c i r c u l a i r e p r i m i t i v e . 

A u c o n t r a i r e , l e g e r m e p a s s e d e l a f o r m e o v a l a i r e à c e l l e d ' u n e 

l y r e . C e g e r m e , q u i d ' a b o r d r e s s e m b l a i t à u n e f e u i l l e o v a l a i r e , 

s ' é t r a n g l e v e r s s o n m i l i e u , t a n d i s q u e l e s d e u x e x t r é m i t é s s ' é 

p a i s s i s s e n t e t s ' é l a r g i s s e n t q u e l q u e p e u ( f i g . 4 1 ) . C e t t e f o r m e 

c a r a c t é r i s t i q u e , c o m p a r a b l e à c e l l e d ' u n e s e m e l l e , d ' u n b i s c u i t , 

d ' u n v i o l o n o u d ' u n e l y r e , p e r s i s t e u n l o n g e s p a c e d e t e m p s 

c h e z l ' e m b r y o n d u m a m m i f è r e e t a u s s i c h e z c e l u i d e s o i s e a u x e t 

Fig. 41. — Aire germinative du lapin avec le germe lyriforme. Grossisse
m e n t d ' e n v i r o n d i x d i a m è t r e s . L ' e space c i r c u l a i r e c l a i r (d) est l ' a i r e g e r m i n a 
t i v e obscure . L ' a i r e g e r m i n a t i v e c l a i r e (c) est l y r i f o r m e , c o m m e le g e r m e l u i -
m ê m e (6). D a n s l ' a x e de ce g e r m e , o n v o i t l e s i l l o n d o r s a l o u s i l l o n m é d u l l a i r e 

(a). ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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d o s r e p t i l e s . L e g e r m e d e l ' h o m m e r e v ê t c e t t e f o r m e d è s l u 

l a d e u x i è m e s e m a i n e d e s o n é v o l u t i o n ( f i g . 4 2 ) . A l a fin d e c e t t e 

s e m a i n e , s a l o n g u e u r e s t d ' e n v i r o n u n e l i g n e . 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t , l a i s s a n t d e c o t é T a i r e g e r m i n a t i v e , 

d o n t l e s m é t a m o r p h o s e s n e n o u s i n t é r e s s e r o n t q u e p l u s t a r d , 

c o n c e n t r e r t o u t e n o t r e a t t e n t i o n s u r l e g e r m e l y r i f o r m e , s u r le 

r u d i m e n t e m b r y o n n a i r e , d ' o ù p r o v i e n t l e c o j p s d é f i n i t i f des 

m a m m i f è r e s , d e s o i s e a u x e t 

d e s r e p t i l e s . P o u r c o m p r e n 

d r e l e s m o d i f i c a t i o n s u l t é 

r i e u r e s d u g e r m e , i l n o u s 

f a u d r a e m p l o y e r u n e m é t h o d e , 

d o n t R e m a k s e u l a t i r é t o u t 

l e p a r t i p o s s i b l e , j e v e u x p a r 

l e r d e l ' é t u d e d e s s e c t i o n s 

t r a n s v e r s a l e s , p r a t i q u é e s p e r 

p e n d i c u l a i r e m e n t d e d r o i t e à 

g a u c h e à t r a v e r s l ' a i r e g e r m i 

n a t i v e . C ' e s t u n i q u e m e n t en 

e x a m i n a n t m i n u t i e u s e m e n t 

c e s s e c t i o n s t r a n s v e r s a l e s , pas 

à p a s e t d a n s c h a q u e s t a d e , 

q u e l ' o n a r r i v e à b i e n c o m 

p r e n d r e c o m m e n t , d u s i m p l e 

r u d i m e n t e m b r y o n n a i r e e n 

f o r m e d e f e u i l l e , p e u t p r o 

v e n i r l e c o r p s s i c o m p l e x e d u 

v e r t é b r é . 

F a i s o n s m a i n t e n a n t u n e sec

t i o n t r a n s v e r s a l e à t r a v e r s n o t r e g e r m e l y r i f o r m e ( f i g . 4 L 

h, 4 2 ) , e t t o u t d ' a b o r d n o u s r e m a r q u e r o n s l a d i f f é r e n c e dos 

t r o i s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s u p e r p o s é s ( f i g . 4 3 ) . L e p l u s i n f é r i e u r 

d e c e s f e u i l l e t s , l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , e s t l e p l u s 

m i n c e e t s e c o m p o s e u n i q u e m e n t d ' u n e s i m p l e c o u c h e c e l l u l a i r e 

( f i g . 4 3 , d ) . L a c o u c h e m o y e n n e o u m é s o d e r m e e s t c o n s i d é 

r a b l e m e n t p l u s é p a i s s e e t s e m b l e p l u s o u m o i n s d i s t i n c t e m e n t 

c o m p o s é e d e d e u x c o u c h e s é t r o i t e m e n t u n i e s . C e s d e u x c o u c h e s 

m 
F i g . 42. — Germe, en forme de semelle, à l a d e u x i è m e s ema ine de l 'évo

l u t i o n et g r o s s i e n v i r o n d i x f o i s , A u m i l i e u , o n v o i t l e s i l l o n d o r s a l . 

F i g . 42. 
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p a r a i s s e n t d é p e n d r e , l ' i n f é r i e u r e ( f ) d u f e u i l l e t fibro-intestinal 

r u d i m e n t a i r e , l a s u p é r i e u r e ( m ) d u f e u i l l e t fibro-cutané r u d i m e n 

t a i r e a u s s i . 

L a c o u c h e l a * p l u s s u p e r f i c i e l l e ( f i g . 4 3 , h ) e s t l e f e u i l l e t c u -

t a n é - s e n s i t i f c o m p o s é d e p e t i t e s c e l l u l e s c l a i r e s . A u m i l i e u d e l a 

s e c t i o n , q u i c o r r e s p o n d à l ' a x e d e s c o u c h e s , l e s t r o i s f e u i l l e t s 

F i g . 43. 

s o n t l a r g e m e n t s o u d é s e n s e m b l e e t f o r m e n t l ' é p a i s c o r d o n a x i a l 

( f i g . 4 3 , x y ) . A l a p a r t i e m é d i a n e d e l a s u r f a c e s u p é r i e u r e , o n 

r e m a r q u e u n e t r è s - f a i b l e d é p r e s s i o n e n g o u t t i è r e , p r e m i e r i n d i c e 

d e l a g o u t t i è r e p r i m i t i v e ( r i ) . 

U n p e u p l u s t a r d ( f i g . 4 4 ) , l a g o u t t i è r e p r i m i t i v e d e v i e n t 

p l u s p r o f o n d e ( n ) , e t d e c h a q u e c ô t é d e c e t t e g o u t t i è r e o n v o i t 

s a i l l i r l é g è r e m e n t l e s b o u r r e l e t s d o r s a u x . A u - d e s s o u s d e l a g o u t -

F i g . 44. 

t i è r e p r i m i t i v e , a u m i l i e u d e l a m a s s e c e l l u l a i r e d e l ' é p a i s c o r d o n 

a x i a l , s e d i f f é r e n c i e l a s e c t i o n d ' u n c o r d o n c y l i n d r i q u e ( x ) ; c ' e s t 

Fig. 43. — Section transversale du germe d'un poulet, quelques heures 
a p r è s le c o m m e n c e m e n t de l a c o u v a i s o n . 7i, f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f . m , f e u i l l e t 
fibro-cutané, s o u d é a u f e u i l l e t m o y e n o u m é s o d e r m e , d , f e u i l l e t i n t e s t i n o -
g l a n d u l a i r e . A l a p a r t i e m é d i a n e , les q u a t r e f e u i l l e t s s econda i r e s se c o n f o n d e n t 
avec r é p a i s c o r d o n a x i a l ( x y ) . n, p r e m i è r e t r a c e de l a g o u t t i è r e p r i m i t i v e . 
w , r é g i o n q u ' o c c u p e r a l e r e i n p r i m i t i f . ( D ' a p r è s W a l d e y e r . ) 

F i g . 44. _ Section transversale à travers le germe d'un poulet u n p e u 
plus â g é q u e dans l a figure 43. L e t t r e s commfc dans l a figure 43 . A u m i l i e u 
d u c o r d o n a x i a l (y) se d i f f é r e n c i e d é j à l a chorda dorsalis o u t i g e a x i a l e (x). 
( D ' a p r è s " W a l d e y e r . ) 
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le rudiment de la corde dorsale. Le feuillet fibro-intestinal {f) 

s e m b l e n e t t e m e n t p r o d u i t p a r l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e ( d ) 

e t b i e n d i s t i n c t d u f e u i l l e t fibro-cutané ( m ) , q u i d é r i v e d u f e u i l l e t 

c u t a n é s e n s i t i f ( h ) . 

L a g o u t t i è r e p r i m i t i v e ( f i g . 4 5 , P v ) s e c r e u s e d e p l u s e n p l u s 

a u f o n d d u s i l l o n d o r s a l ( R f ) , t a n d i s q u e , d e c h a q u e c ô t é d e ce 

s i l l o n , l e s d e u x b o u r r e l e t s d o r s a u x p a r a l l è l e s s ' é l è v e n t d e p l u s 

e n p l u s ( m ) . 

E n m ê m e t e m p s , l e c o r d o n a x i a l o u l a c o r d e d o r s a l e ( f i g . 4 5 , c h) 

s e d i f f é r e n c i e n e t t e m e n t d e s d e u x p o r t i o n s l a t é r a l e s d u f e u i l l e t 

g e r m i n a t i f m o y e n . N o u s a p p e l l e r o n s d o r é n a v a n t f e u i l l e t s laté

r a u x ( s p ) c e s d e u x p o r t i o n s q u e s é p a r e l a c o r d e d o r s a l e . S o u 

v e n t o n l e u r d o n n e l e n o m d e « l a m e l l e s l a t é r a l e s » . A u m i l i e u 

F i g . 45 . 

d e c h a c u n d e c e s f e u i l l e t s l a t é r a u x , a p p a r a î t u n e f e n t e m a r q u a n t 

l a s é p a r a t i o n d u f e u i l l e t fibro-intestinal s u p é r i e u r e t e x t é r i e u r 

d u f e u i l l e t fibro-cutané, i n f é r i e u r o u i n t e r n e . C e t t e fissure 

( f i g . 4 5 , u w h ) e s t t r è s - i m p o r t a n t e ; c ' e s t l e p r e m i e r r u d i m e n t 

d e l a f u t u r e c a v i t é v i s c é r a l e o u c œ l o m ( 4 G ) . 

I l y a l i e u d e f a i r e q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s a u s u j e t d e ces 

m o t s « f e u i l l e t s » e t « l a m e l l e s » , g é n é r a l e m e n t u s i t é s e n o n t o -

g é n i e d e p u i s B a e r e t q u e n o u s v e n o n s n o u s - m ê m e d ' e m p l o y e r . 

Fig. 45. — Section transversale du germe d'un poulet, vers la fin du pre
m i e r j o u r de l a c o u v a i s o n . E n v i r o n à d i x d i a m è t r e s . L e f e u i l l e t g e r m i n a t i f 
e x t e r n e o u c u t a n é - s e n s i t i f se d i v i s e en d e u x couches , s a v o i r : l a m i n c e couche 
c o r n é e p é r i p h é r i q u e </i), d ' o ù p r o v i e n t l ' é p i d e r m e avec t o u t e s ses annexes, et 
l ' é p a i s s e couche m é d u l l a i r e a x i a l e ( m ) , d ' o ù d é r i v e l e t u b e m é d u l l a i r e , q u i se 
f o r m e a u f o n d de l a g o u t t i è r e p r i m i t i v e (Pv). L e s b o u r r e l e t s do r saux très-
s a i l l a n t s m a r q u e n t l a l i m i t e e n t r e l a c o u c h e m é d u l l a i r e (n) et l a couche cornée 
(7Ï I . L e f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n , f e u i l l e t fibreux o u a g e r m i n a t i f m o t e u r », 
s'est d é j à d i v i s é p o u r f o r m e r l a c o r d e d o r s a l e (ch) e t les d e u x f e u i l l e t s la té
r a u x (sp). L a p o r t i o n l a p l u s i n t e r n e de ces d e r n i e r s se d i f f é r e n c i e d é j à H» 
c o r d o n v e r t é b r a l p r i m i t i f (uwp). L a m i n c e f e n t e v i s i b l e dans les f e u i l l e t s la
t é r a u x m a r q u e l e p r e m i e r v e s t i g e de l a c a v i t é v i s c é r a l e (uwh). L e feui l le t 
g e r m i n a t i f i n t e r n e o u f e u i l l e t g l a n d u l o - i n t e s t i n a l (d d) ne s'est pas encore mo
d i f i é . ( D ' a p r è s K ô l l i k e r . ) 
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L e s f e u i l l e t s ( l a m i n œ ) e t l e s l a m e l l e s ( l a m e l l œ ) s o n t d e s 

c o r p s , s o i t e n f o r m e d e f e u i l l e s , s o i t s i m p l e m e n t a p l a t i s . L e s 

u n s e t l e s a u t r e s s o n t d ' a b o r d c o n s t i t u e s , s o i t p a r u n e c o u c h e 

d e c e l l u l e s h o m o g è n e s , s o i t p a r p l u s i e u r s c o u c h e s s u p e r p o s é e s , e t 

c e s o n t l e s p r e m i e r s r u d i m e n t s d e s s y s t è m e s o r g a n i q u e s . P o u r 

t a n t l e s e x i g e n c e s d u l a n g a g e o n t o g é n é t i q u e o n t f a i t é t a b l i r 

d ' i m p o r t a n t e s d i f f é r e n c e s e n t r e l e s f e u i l l e t s e t l e s l a m e l l e s . P a r 

« f e u i l l e t s » i l f a u t e n t e n d r e l e s p r e m i è r e s e t l e s p l u s a n c i e n n e s 

c o u c h e s d e c e l l u l e s ; c e s c o u c h e s e x i s t e n t d a n s t o u s l e s p o i n t s 

d u g e r m e e t d ' e l l e s p r o v i e n n e n t t o u s l e s s y s t è m e s d ' o r g a n e s . 

P a r « l a m e l l e s » o n d é s i g n e s e u l e m e n t q u e l q u e s p a r t i e s d e c e s 

f e u i l l e t s s e r v a n t s e u l e m e n t à l a f o r m a t i o n d ' o r g a n e s i s o l é s , d e 

v o l u m e s d i v e r s . 

M a i s c e t t e d i s t i n c t i o n n ' a r i e n d ' i m m u a b l e ; a i n s i l ' o n a p p e l l e 

h a b i t u e l l e m e n t « l a m e l l e f î b r o - c u t a n é e , l a m e l l e f i b r o - i n t e s t i -

n a l e » l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s e t m o y e n s . 

A u c o n t r a i r e , o n d é s i g n e d ' o r d i n a i r e p a r l ' e x p r e s s i o n « f e u i l l e t 

c o r n é » u n e p a r t i e d u f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f , « l a l a m e l l e 

c o r n é e » . Q u a n t à n o u s , n o u s r e s p e c t e r o n s a u t a n t q u e p o s 

s i b l e l ' i m p o r t a n t e d i s t i n c t i o n d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r , e t 

n o u s a p p e l l e r o n s f e u i l l e t s s e u l e m e n t l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a 

t i f s p r i m a i r e s e t l e s q u a t r e s e c o n d a i r e s . P a r c o n s é q u e n t n o u s 

d e v r o n s d é n o m m e r « f e u i l l e t s l a t é r a u x » l e s « l a m e l l e s l a t é 

r a l e s » , p u i s q u ' e n d e r n i è r e a n a l y s e e l l e s p r o v i e n n e n t d ' u n e f u 

s i o n d e d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s . A u c o n t r a i r e , l e 

s o i - d i s a n t f e u i l l e t c o r n é e t t o u s l e s r u d i m e n t s d ' o r g a n e s d i f f é -

Fig. 46. — Section transversale du germe d'un poulet à la fin *du premier 
j o u r de l a c o u v a i s o n . G r o s s i s s e m e n t d ' e n v i r o n v i n g t d i a m è t r e s . L e s b o r d s de 
l a l a m e l l e m é d u l l a i r e ( m ) , q u i , se c o n f o n d a n t avec ceux des b o u r r e l e t s d o r 
saux, s é p a r e n t ces d e r n i e r s de l a l a m e l l e c o r n é e (h), s ' i n c u r v e n t l ' u n ve r s 
l ' au t r e . D e c h a q u e c ô t é de l a c o r d e d o r s a l e (ch), l a p o r t i o n i n t e r n e des f e u i l 
lets l a t é r a u x (u) s'est d i f f é r e n c i é e de l a p o r t i o n e x t e r n e (sp) en c o r d o n v e r t é 
b r a l p r i m i t i f . L e , f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e (d) ne s'est p o i n t e n c o r e m o d i 
fié. ( D ' a p r è s R e m a k . ) 

F i g . 46. 
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r e n d e s e t a p l a t i s e n f e u i l l e t p r o v e n a n t d e s q u a t r e f e u i l l e t s , 

s e r o n t p o u r n o u s d e s « l a m e l l e s » ( l a m e l l e m u s c u l a i r e , l a m e l l e 

d u s q u e l e t t e , e t c . ) . 

Q u a n d l a cliorda d o r s a l i s s ' e s t u n e f o i s n e t t e m e n t d i s t i n g u é e 

d e s d e u x f e u i l l e t s l a t é r a u x , u n e p o r t i o n d u b o r d i n t e r n e do 

c h a c u n d e c e s f e u i l l e t s s ' e n s é p a r e s o u s l a f o r m e d ' u n g r o s c o r 

d o n a l l o n g é ( f i g . 4 5 , v w p , fig. 4 6 , a ) . N o u s a p p e l l e r o n s c e c o r 

d o n «c l a m e l l e v e r t é b r a l e p r i m i t i v e » o u m i e u x « c o r d o n v e r t é b r a l 

p r i m i t i f » ; c a r c ' e s t d e c e c o r d o n q u e p r o v i e n n e n t l a c o l o n n e 

v e r t é b r a l e p r i m i t i v e e t l e s p r e m i e r s r u d i m e n t s d e s p i è c e s de 

c e t t e c o l o n n e , l e s p i è c e s v e r t é b r a l e s p r i m i t i v e s . C e t t e c o l o n n e 

v e r t é b r a l e p r i m i t i v e e s t b i e n t ô t d a n s u n r a p p o r t é t r o i t a v e c l a 

c o r d e d o r s a l e q u e l l e e n t o u r e , e t t o u t e c e t t e m a s s e a x i a l e d e v i e n t 

p l u s t a r d l a c o l o n n e v e r t é b r a l e d i f f é r e n c i é e . U n e f o i s s é p a r é e d u 

c o r d o n v e r t é b r a l p r i m i t i f , l a p o r t i o n p é r i p h é r i q u e d e s d e u x f e u i l 

l e t s l a t é r a u x p r e n d d e c h a q u e c ô t é l e n o m d e « l a m e l l e l a t é r a l e » ; 

d e c e t t e p o r t i o n p r o v i e n n e n t l e s d e u x f e u i l l e t s fibreux, d o n t 

n o u s a v o n s d é j à f a i t m e n t i o n . 

D u r a n t t o u t e c e t t e p h a s e , l e f e u i l l e t g l a n d u l o - i n t e s t i n a l o u 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e n e s u b i t d ' a b o r d a u c u n e m o d i f i c a t i o n 

( f i g . 4 5 , d d , fig. 4 6 , d ) . M a i s l e s m é t a m o r p h o s e s d u f e u i l l e t 

c u t a n é - s e n s i t i f o u g e r m i n a t i f e x t e r n e n ' e n s o n t q u e p l u s a c t i v e s . 

D e l a p e r s i s t a n t e s u r é l é v a t i o n , d e l a c r o i s s a n c e i n i n t e r r o m p u e 

d e s d e u x b o u r r e l e t s d o r s a u x , r é s u l t e l ' i n c u r v a t i o n e n d e d a n s 

d e c e s b o u r r e l e t s , l e r a p p r o c h e m e n t g r a d u e l d e l e u r s b o r d s l i 

b r e s , q u i finissent p a r s e s o u d e r ( f i g . 4 6 , w ) . P a r l à l a f e n t e 

d o r s a l e s e r é t r é c i t d e p l u s e n p l u s , p o u r d e v e n i r finalement u n 

t u b e c y l i n d r i q u e f e r m é ( f i g . 4 7 , m r ) . C e t u b e e s t f o r t i m p o r 

t a n t : c ' e s t l e p r e m i e r r u d i m e n t d u s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , d u 

c e r v e a u e t d e l a m o e l l e é p i n i è r e ; a u s s i l ' a p p e l l e r o n s - n o u s « t u b e 

m é d u l l a i r e » ( t a b u s m e d u l l a r i s ) . 

L o n g t e m p s o n a a d m i r é c e s f a i t s c o m m e d ' é t o n n a n t e s é n i g m e s ; 

n o u s v e r r o n s p l u s t a r d q u ' à l a l u m i è r e d e l a t h é o r i e d e l a d e s 

c e n d a n c e t o u s c e s p h é n o m è n e s d e v i e n n e n t f o r t n a t u r e l s . I l est 

t o u t à f a i t n a t u r e l q u e l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l p r o v i e n n e 

d e 1 é p i d e r m e , p u i s q u e c e s y s t è m e n e r v e u x e s t l ' o r g a n e i n d i s 

p e n s a b l e à t o u t c o m m e r c e , a v e c l e m o n d e e x t é r i e u r , à t o u t e a c t i 

v i t é d e l ' â m e , à t o u t e p e r c e p t i o n s e n s i t i v e . P l u s t a r d , l e t u b e 

m é d u l l a i r e s e s é p a r e e n t i è r e m e n t d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e 

e t e s t r e f o u l é e n d e d a n s . C e q u i r e s t e d e c e f e u i l l e t e x t e r n e 
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a p r è s l a s é p a r a t i o n d ' a v e c l e t u b e m é d u l l a i r e s ' a p p e l l e m a i n t e 

n a n t « l a m e l l e c o r n é e » o u « f e u i l l e t c o r n é » , p a r c e q u e c ' e s t d e 

l à q u e p r o v i e n d r a t o u t l ' é p i d e r m e a v e c s e s a n n e x e s ( o n g l e s , 

c h e v e u x , e t c . ) . ( C o n s u l t e r l e s p l a n c h e s I I e t I I I . ) 

D e t r è s - b o n n e h e u r e , u n o r g a n e b i e n d i f f é r e n t d u s y s t è m e n e r 

v e u x c e n t r a l s e m b l e a u s s i n a î t r e d e l ' e n v e l o p p e e x t e r n e ; j e v e u x 

p a r l e r d u r e i n p r i m i t i f , o r g a n e e x c r é t e u r , c h a r g é d ' e x c r é t e r 

l ' u r i n e d e l ' e m b r y o n . D a n s l e p r i n c i p e , c e r e i n p r i m i t i f e s t u n 

s i m p l e t u b e , s i t u é d e c h a q u e c ô t é e n d e h o r s d u c o r d o n v e r t é b r a l 

p r i m i t i f e t d i r i g é d ' a v a n t e n a r r i è r e ( f i g . 4 7 , u n g ) . C e r e i n 

p r i m i t i f n a î t * o u s e m b l e n a î t r e d e l a l a m e l l e c o r n é e , à c ô t é d u 

t u b e m é d u l l a i r e , d a n s l ' e s p a c e e x i s t a n t e n t r e l e c o r d o n v e r t é b r a l 

p r i m i t i f e t l a l a m e l l e l a t é r a l e . D è s l e m o m e n t o ù s ' e f f e c t u e l a 

s é p a r a t i o n d u t u b e m é d u l l a i r e d ' a v e c l a l a m e l l e c o r n é e , l e r e i n 

p r i m i t i f e s t v i s i b l e à c e t e n d r o i t . S e l o n d ' a u t r e s o b s e r v a t i o n s , l e 

r e i n p r i m i t i f n e n a î t r a i t p a s d e l a l a m e l l e c o r n é e , m a i s d u c o r d o n 

v e r t é b r a l p r i m i t i f o u d e l a l a m e l l e l a t é r a l e . 

S i n o u s r é c a p i t u l o n s l e s t r o i s p i è c e s o r g a n i q u e s q u i s o r t e n t 

d ' a b o r d d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f s u p é r i e u r , n o u s t r o u v o n s : 1 ° l a 

l a m e l l e c o r n é e o u e n v e l o p p e e x t e r n e d u c o r p s f o r m a n t l ' é p i -

Fig. 47. — Section transversale d'un germe de poulet au deuxième jour 
de l a c o u v a i s o n . G r o s s i s s e m e n t d ' e n v i r o n cen t d i a m è t r e s . D a n s l e f e u i l l e t ger
m i n a t i f e x t e r n e , l a f e n t e d o r s a l e a x i a l e s'est c o m p l è t e m e n t f e r m é e . e n t u b e 
m é d u l l a i r e ( m r ) et est t o u t à f a i t s é p a r é e de l a l a m e l l e c o r n é e (h). A u m i l i e u 
du f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n , l a c o r d e a x i a l e (ch) est e n t i è r e m e n t s é p a r é e des 
deux c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s (u w), a u s e i n desque l s se f o r m e r a u l t é 
r i e u r e m e n t u n e c a v i t é (uwh). L e s f e u i l l e t s l a t é r a u x se s o n t d i v i s é s en f e u i l l e t 
fibro-cutané e x t e r n e ( h p l ) et en f e u i l l e t fibro-intestinal i n t e r n e ( c l f ) , u n i s en
core, en dedans , p a r l a l a m e l l e m o y e n n e (mp). L a fissure q u i s é p a r e ces d e u x 
de rn i e r s f e u i l l e t s est l e r u d i m e n t de l a c a v i t é v i s c é r a l e . D a n s l a l a c u n e e x i s 
tan t e n t r e les c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s et les f e u i l l e t s l a t é r a u x se t r o u v e n t , 
en deho r s e t de c h a q u e c ô t é , le r e i n p r i m i t i f {ung) et , e n d e d a n s , l ' a r t è r e 
p r i m i t i v e . ( D ' a p r è s K ô l l i k e r . ) 
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d e r m e a v e c l e s c h e v e u x , l e s o n g l e s , l e s g l a n d e s s u d o r i p a r e s , e t c . 

( f i g . 4 7 , h ) ; 2° l e t u b e m é d u l l a i r e d o ù p r o v i e n n e n t l a m o e l l e 

é p i n i è r e , e t e n s u i t e , à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e c e t t e m o e l l e , le 

c e r v e a u ( f i g . 4 7 , m r ) : 3 ° l e s r e i n s p r i m i t i f s , o r g a n e s e x c r é 

t o i r e s d e l ' u r i n e , e t p e u t - ê t r e a u s s i l e s r u d i m e n t s p r e m i e r s des 

g l a n d e s g é n é r a t r i c e s , p a r t i e p r i n c i p a l e d e s o r g a n e s s e x u e l s 

( f i g . 4 7 , u n g ) . 

T a n d i s q u e l e f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f s e s u b d i v i s e a i n s i , l e 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n o u f e u i l l e t d e f u s i o n s e d i v i s e a u s s i 

e n t r o i s p a r t i e s : 1 ° e n t i g e a x i a l e d e l ' e m b r y o n o u chorda dor

s a l i s ( f i g . 1 7 , e h ) : 2 ° e n d e u x c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s 

s é p a r é s p a r c e t t e c o r d e d o r s a l e ( f i g . 4 7 , u w ) ; 3 ° e n f e u i l l e t s l a 

t é r a u x s i t u é s p l u s e n d e h o r s . S u r c e s d e r n i e r s o n v o i t e n c o r e l a 

d i v i s i o n p r i m i t i v e d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n e n f e u i l l e t m u s 

c u l o - c u t a n é e x t e r n e ( o u f e u i l l e t fibro-cutané, fig. 4 7 , h p i ) e t en 

f e u i l l e t e x t e r n e i n t e s t i n o - m u s c u l a i r e ( o u f e u i l l e t fibro-intestinal, 

fig. 4 7 , d f ) . L e p o i n t d e f u s i o n d e s d e u x f e u i l l e t s fibreux s a p 

p e l l e l a m e l l e m o y e n n e { m p ) . L é t r o i t e fissure ( s p ) e x i s t a n t 

e n t r e l e s d e u x f e u i l l e t s fibreux e s t a u s s i t r è s - i m p o r t a n t e ; c ' e s t 

l e r u d i m e n t d e l a c a v i t é v é s c é r a l e o u coelom, d e s t i n é e p l u s 

t a r d à l o g e r l e c œ u r , l e s p o u m o n s , l e c a n a l i n t e s t i n a l , e t c . D a n s 

l a s u i t e , c h e z l e s m a m m i f è r e s , c e t t e c a v i t é s e r a d i v i s é e p a r l e 

d i a p h r a g m e e n c a v i t é t h o r a c i q u e e t e n c a v i t é a b d o m i n a l e . M a i s 

a u d é b u t c e t t e c a v i t é e s t s i m p l e ; e l l e e x i s t e à d r o i t e e t à g a u c h e , 

e n t r e l e f e u i l l e t m u s c u l o - i n t e s t i n a l e t Je f e u i l l e t m u s c u l o - c u t a n é , 

e t p r o v i e n t d e l ' é c a r t e m e n t d e s d e u x f e u i l l e t s m o y e n s . C e s d e u x 

d e r n i e r s f e u i l l e t s n e s e s o u d e n t q u ' a u n i v e a u d e l e u r b o r d i n t e r n e ; 

l à , s u r l e c ô t é e x t e r n e d e s c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s , l e f e u i l l e t 

fibro-cutané s ' i n c u r v e p o u r s e c o n t i n u e r d i r e c t e m e n t a v e c l e f e u i l 

l e t fibro-intestinal. C e t t e p o r t i o n r e c o u r b é e e s t a p p e l é e l a m e l l e 

m o y e n n e o u m i e u x l a m e l l e m é s e n t é r i q u e ( f i g . 4 0 , m pi). 

E n f i n u n a u t r e o r g a n e , d o n t l a f o r m a t i o n s e l i e p r o b a b l e m e n t 

a v e c c e l l e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e , s e v o i t a u s s i , d e b o n n e h e u r e , 

d a n s l ' a n g l e i n f é r i e u r f o r m é p a r l e f e u i l l e t fibro-intestinal e t l e 

c o r d o n v e r t é b r a l p r i m i t i f ( f i g . 4 7 , a o ) . J ' e n t e n d s p a r l e r d u 

p r e m i e r r u d i m e n t d e s p r i n c i p a u x v a i s s e a u x s a n g u i n s , d e s a r t è r e s 

p r i m i t i v e s o u a o r t e s . C e s o n t d e u x c a n a u x a l l o n g é s , c o u r a n t 

e n t r e l e f e u i l l e t m u s c u l o - i n t e s t i n a l , l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u 

l a i r e , e t l e c o r d o n v e r t é b r a l p r i m i t i f . P l u s t a r d , c e s a r t è n s 

p r i m i t i v e s s o n t s i t u é e s ' d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e m ê m e , e t , e n 
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d e h o r s d e c e s v a i s s e a u x , d a n s l e u r v o i s i n a g e i m m é d i a t , s e t r o u 

v e n t l e s r e i n s p r i m i t i f s . 

Q u a n t a u f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e o u f e u i l l e t i n t e s t i n o -

g l a n d u l a i r e ( f i g . 4 7 , d d ) , i l n e c h a n g e p a s , p e n d a n t t o u t c e 

t e m p s ; c ' e s t s e u l e m e n t u n p e u p l u s t a r d q u ' o n v o i t s ' y f o r m e r 

u n e l é g è r e d é p r e s s i o n e n g o u t t i è r e , s u r l a l i g n e m é d i a n e d u 

g e r m e , i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d e l a c h o r d a d o r s a l i s . C e t t e 

d é p r e s s i o n , a p p e l é e g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e , s i l l o n i n t e s t i n a l , 

n o u s i n d i q u e d é j à l e r ô l e f u t u r d e c e f e u i l l e t g e r m i n a t i f . P e u à 

p e u c e t t e g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e s e c r e u s e , s e s b o r d s i n f é r i e u r s 

s ' i n c l i n e n t l ' u n v e r s l ' a u t r e , e t i l e n r é s u l t e u n t u b e f e r m é . D é j à 

F i g . 4 8 . 

a u p a r a v a n t l a g o u t t i è r e . . p r i m i t i v e a v a i t f o r m é d ' u n e m a n i è r e 

a n a l o g u e l e t u b e m é d u l l a i r e ( f i g . 4 8 ) . Q u e l ' o n s e figure u n e 

f e u i l l e d e p a p i e r s e r e c o u r b a n t e n g o u t t i è r e , s ' e n r o u l a n t a s s e z 

Fig. 48. — Trois sections transversales schématiques à travers le germe 
d'un vertébré supérieur. E l l e s s o n t d e s t i n é e s à m o n t r e r c o m m e n t les o rganes 
t u b i f o r m e s r u d i m e n t a i r e s n a i s s e n t des f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s i n c u r v é s . D a n s l a 
figure A, l e t u b e m é d u l l a i r e (n), l e t u b e i n t e s t i n a l (a) s o n t enco re des g o u t t i è r e s 
ouve r t e s ; les r e i n s p r i m i t i f s (u) s o n t enco re de s i m p l e s g l a n d e s c u t a n é e s . D a n s 
la figure B, l e t u b e m é d u l l a i r e (n) e t l a p a r o i d o r s a l e s o n t d é j à f e r m é s , t a n d i s 
que le t ube i n t e s t i n a l (a) et l a p a r o i v e n t r a l e son t e n c o r e o u v e r t s ; les r e i n s 
p r i m i t i f s s o n t n e t t e m e n t s é p a r é s de l a p e a u . D a n s l a figure C, l e t u b e i n t e s t i n a l 
et l a p a r o i v e n t r a l e s o n t c los c o m m e l e t u b e m é d u l l a i r e e t l a p a r o i d o r s a l e . 
Toutes les g o u t t i è r e s o u v e r t e s s o n t devenues des t u b e s ; les r e i n s p r i m i t i f s o n t 
é m i g r é à l ' i n t é r i e u r d u g e r m e . — L e s l e t t r e s o n t l a m ê m e v a l e u r dans les t r o i s 
figures : h, f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f . n, t u b e m é d u l l a i r e . %i, r e i n s p r i m i t i f s . 
x, c o r d o n a x i a l , s, r u d i m e n t v e r t é b r a l , r , p a r o i d o r s a l e , b, p a r o i v e n t r a l e . 
c, c a v i t é v i s c é r a l e o u c œ l o m . f , f e u i l l e t fibro-cutané. t, a r t è r e p r i m i t i v e ( a o r t e ) . 
v, ve ine p r i m i t i v e ( v e i n e i n t e s t i n a l e ) , d, f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . a, t u b e 
i n t e s t i n a l . ( V o i r les p l a n c h e s I I e t I I I . ) 
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p o u r q u e s e s b o r d s e n d u i t s d e c o l l e s e t o u c h e n t e t a d h è r e n t , o n 

a u r a u n e i m a g e d u p r o c é d é d o n t n o u s p a r l o n s . C ' e s t a i n s i , c o m m e 

n o u s l a v o n s d i t , q u e s e f o r m e n t l e t u b e m é d u l l a i r e ( 4 8 , H) e t le 

t u b e i n t e s t i n a l ( 4 8 , a ) . L e f e u i l l e t m u s c u l o - i n t e s t i n a l ( f ) , c o n t i g u 

a u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e ( d ) , s ' i n c u r v e n a t u r e l l e m e n t . 

a v e c l u i . I l e n r é s u l t e q u e , d è s l ' o r i g i n e , l a p a r o i i n t e s t i n a l e se 

c o m p o s e d e d e u x c o u c h e s , d ' u n e c o u c h e i n t e r n e f o r m é e p a r le 

f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , d ' u n e c o u c h e e x t e r n e c o n s t i t u é e 

p a r l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - m u s c u l a i r e . 

P o u r t a n t , e n d é p i t d e l ' a n a l o g i e , i l y a u n e d i f f é r e n c e e n t r e 

l a f o r m a t i o n d u t u b e i n t e s t i n a l e t c e l l e " d u t u b e m é d u l l a i r e . 

C e l u i - c i s e f e r m e d a n s t o u t e s a l o n g u e u r e n u n v r a i c y l i n d r e , 

t a n d i s q u e l e t u b e i n t e s t i n a l r e s t e l o n g t e m p s o u v e r t à s a p a r t i e 

m o y e n n e , o ù i l c o m m u n i q u e a v e c l a c a v i t é d e l a v é s i c u l e b l a s t o 

d e r m i q u e , e t c e t o r i f i c e d e c o m m u n i c a t i o n s e f e r m e t r è s - t a r d , p o u r 

f o r m e r l e n o m b r i l . L a f e r m e t u r e d u t u b e m é d u l l a i r e s e f a i t b i 

l a t é r a l e m e n t , p a r l e r a p p r o c h e m e n t d e s b o r d s d r o i t e t g a u c h e de 

l a g o u t t i è r e p r i m i t i v e . M a i s l ' o c c l u s i o n d u t u b e i n t e s t i n a l se f a i t 

d e t o u s l e s c ô t é s a l a f o i s ; d e t o u t e s p a r t s l e s b o r d s d e l a g o u t 

t i è r e c o n v e r g e n t v e r s l e n o m b r i l . 

C e p r o c é d é é v o l u t i f e s t t o u t d ' a b o r d a s s e z d i f f i c i l e à s u i v r e ; 

o n finit p o u r t a n t p a r s ' e n f a i r e u n e i d é e à p e u p r è s e x a c t e . T o u s 

l e s p h é n o m è n e s é v o l u t i f s d o n t n o u s p a r l o n s s e c o m p r e n n e n t d ' a i l 

l e u r s a s s e z d i f f i c i l e m e n t à p r e m i è r e v u e , q u o i q u ' i l s s o i e n t d ' u n e 

e x t r ê m e s i m p l i c i t é ; m a i s n o u s n e s o m m e s p o i n t a c c o u t u m é s à 

n o u s figurer n e t t e m e n t d e s f a i t s d e c e g e n r e . E n o u t r e , q u o i q u e 

l ' é v o l u t i o n p r i m i t i v e s o i t e s s e n t i e l l e m e n t s i m p l e , c h e z l e s v e r t é 

b r é s , e l l e s e c o m p l i q u e p o u r t a n t d e b o n n e h e u r e e t d e v i e n t a i n s i 

a s s e z d i f f i c i l e à d é m ê l e r . P a r e x e m p l e , l e s r a p p o r t s d e l ' e m b r y o n 

a v e c l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e e t l e s m e m b r a n e s q u i e n d é r i v e n t 

s o n t d ' a b o r d f o r t m a l a i s é s à d é t e r m i n e r ( v o i r p l . I I I , fig. 1 4 e t 1 5 ) . 

P o u r d i s s i p e r t o u t e o b s c u r i t é s u r c e p o i n t , i l f a u t s e r e p r é s e n t e r 

b i e n e x a c t e m e n t l e s r a p p o r t s d u g e r m e a v e c T a i r e g e r m i n a t i v e et 

l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r y p a r v e n i r 

e s t d e c o m p a r e r l e s c i n q s t a d e s d e s s i n é s d a n s l a figure 4 9 , en 

s e c t i o n l o n g i t u d i n a l e . D e t r è s - b o n n e h e u r e l e r u d i m e n t e m b r y o n 

n a i r e ( e ) t e n d à s a i l l i r a u - d e s s u s d u p l a n d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e 

e t à s e s é p a r e r d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . L a f a c e d o r s a l e 

, d u c o r p s o f f r e e n c o r e u n a s p e c t f o r t s i m p l e . L e c o n t o u r a t o u j o u r s 

l a f o r m e d ' u n e l y r e ( f i g . 4 2 ) . N u l l e t r a c e e n c o r e d e l a d i v i s i o n 
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e n t ê t e , c o u , t r o n c , m e m b r e s , e t c . M a i s l e g e r m e a b e a u c o u p 

g a g n é e n é p a i s s é u r ; a u s s i f o r m e - t - i l u n b o u r r e l e t é p a i s , e l l i p t i q u e , V 

f o r t e m e n t r e c o u r b é à l a s u r f a c e d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e . Q u e l ' o n 

se figure m a i n t e n a n t q u e l ' e m b r y o n - t e n d à s e d é t a c h e r d è . l a -

v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e , à l a q u e l l e i l a d h è r e p a r l a f a c e a b d o m i 

n a l e . A m e s u r e q u e l a s é p a r a t i o n s ' e f f e c t u e , l a f a c e d o r s a l e d e 

l ' e m b r y o n s ' i n c u r v e d e p l u s e n p l u s , l ' e m b r y o n l u i - m ê m e c r o î t 

e t , i n v e r s e m e n t , l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e d é c r o î t , p o u r n e p l u s 

ê t r e , e n fin d e c o m p t e , q u ' u n e p e t i t e p o c h e a p p e n d u e à l ' a b d o m e n 

d e l ' e m b r y o n ( f i g . 4 7 , 5 , d s ) . 

T o u t d ' a b o r d , l e s p h é n o m è n e s d e c r o i s s a n c e , q u i d é t e r m i n e n t 

c e t i s o l e m e n t d e l ' e m b r y o n , s ' a c c u s e n t p a r u n e d é p r e s s i o n c i r c u 

l a i r e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e a u t o u r d u g e r m e ; e n d e h o r s 

d e c e s i l l o n , l e s p a r t i e s c o n t i g u ë s d u b l a s t o d e r m e s e r e l è v e n t , 

e n f o r m a n t u n e s o r t e d e m u r c i r c u l a i r e ( f i g . 4 9 , 2 , k s ) . 

A c e m o m e n t , o n p e u t c o m p a r e r l ' e m b r y o n à u n f o r t c e i n t 

d ' u n f o s s é e t d ' u n m u r . C e f o s s é e s t f o r m é p a r l a p o r t i o n e x t e r n e 

d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e , e t i l c e s s e l à o ù c e t t e a i r e s e c o n t i n u e a v e c 

l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . L a f e n t e , q u i , à l a p a r t i e m é d i a n e 

d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n , f o r m e l a c a v i t é v i s c é r a l e , s e c o n 

t i n u e , a u t o u r d e l ' e m b r y o n , s u r t o u t e l ' a i r e g e r m i n a t i v e . D ' a b o r d 

ce f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n o c c u p e s e u l e m e n t l ' a i r e g e r m i n a t i v e ; 

l e r e s t e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e s e c o m p o s e s e u l e m e n t d e s 

d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m i t i f s , l ' e x t e r n e e t l ' i n t e r n e . D e 

s o n c ô t é , l e f e u i l l e t m o y e n , a u n i v e a u d e F a i r e g e r m i n a t i v e , s e 

d é d o u b l e e n d e u x l a m e l l e s , d o n t n o u s a v o n s d é j à p a r l é , e t q u i 

s o n t l e f e u i l l e t c u t a n é - m u s c u l a i r e e x t e r n e e t l e f e u i l l e t i n t e s t i n o -

m u s c u l a i r e i n t e r n e . C e s d e u x l a m e l l e s s ' é c a r t e n t l ' u n e d e l ' a u t r e 

e t e n m ê m e t e m p s u n l i q u i d e c l a i r r e m p l i t l e u r i n t e r v a l l e . L a 

l a m e l l e i n t e r n e o u f e u i l l e t fibro-intestinal r e s t e a p p l i q u é e s u r l e 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e o u i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . A u c o n t r a i r e , 

l a l a m e l l e e x t e r n e o u f e u i l l e t fibro-cutané s ' u n i t é t r o i t e m e n t a u 

f e u i l l e t e x t e r n e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e e t s u i t c e d e r n i e r 

f e u i l l e t , q u a n d i l s e d é t a c h e d e c e t t e v é s i c u l e p o u r s ' é l e v e r a u -

d e s s u s , D e c e s d e u x l a m e l l e s e x t e r n e s , s a v o i r , d e l a m e m b r a n e 

e x t e r n e o u p l a q u e c o r n é e e t d u f e u i l l e t fibro-cutané, s e f o r m e 

m a i n t e n a n t u n e m e m b r a n e u n i q u e . C ' e s t l a c l o i s o n a n n u l a i r e , q u i 

e n t o u r e l ' e m b r y o n e t q u i , e n s ' é l e v a n t d e p l u s e n p l u s , finit p a r s e 

s o u d e r a u - d e s s u s d e l u i ( f i g . 4 9 , 2 , 3 , 4 , 5 , a m ) . En. c o n t i n u a n t . 

n o t r e m é t a p h o r e , n o u s p o u v o n s n o u s ' f i g u r e r q u e l e m u r d ' e n -



1 8 2 S É P A R A T I O N D E L ' E M B R Y O N . 

F i g . 49. 

ceinte s'élève extraordinairement haut au-dessus du fort et le 

c a c h e . L e s b o r d s d e c e m u r s ' i n c u r v e n t e n d e d a n s , c o m m e l a 

Fig. 49. — Cinq sections schématiques longitudinales à travers le germe 
du mammifère et les membranes ovulaires. — D a n s les figures 1-4 l a section 
s u i t le p l a n m é d i a n d u c o r p s , q u ' e l l e d i v i s e en une m o i t i é d r o i t e et u n e gauche ; 
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c r ê t e d u n e p a r o i d e r o c h e s s o u r c i l l e u s e s , t e n d a n t à e n f e r m e r 

c o m p l è t e m e n t l ' é d i f i c e ; c e q u i a r r i v e e n e f f e t q u a n d i l s s e r e 

j o i g n e n t , a p r è s a v o i r f o r m é u n e c a v i t é p r o f o n d e ( v o i r fig. 5 0 - 5 3 

e t p l . I I I , fig. 1 4 ) . 

A i n s i l e s d e u x c o u c h e s e x t e r n e s d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e , l e 

f e u i l l e t c u t a n é s e n s i t i f e t l e f e u i l l e t fibro-cutané, s e r e p l i e n t c i r -

c u l a i r e m e n t a u t o u r d e l ' e m b r y o n e t l e r e c o u v r e n t e n f o r m a n t , à 

l a fin,, u n e p o c h e s p a c i e u s e . C e t t e p o c h e , c ' e s t l ' a m n i o s ( f i g . 4 9 , 

a m ) . Q u a n t à l ' e m b r y o n , i l f l o t t e d a n s u n e h u m e u r a q u e u s e , 

r e m p l i s s a n t l ' e s p a c e e n t r e l ' e m b r y o n e t l ' a m n i o s ; c ' e s t l e l i q u i d e 

a m n i o t i q u e ( f i g . 4 9 , 4 , 5 , a h ) . P l u s t a r d , n o u s r e v i e n d r o n s s u r 

ce s p h é n o m è n e s i n t é r e s s a n t s . P o u r l e m o m e n t , i l s n o u s i m p o r 

t e n t p e u , c a r i l s n e s e r e l i e n t p a s d i r e c t e m e n t à l a f o r m a t i o n d u 

c o r p s . I l n o u s s u f f i r a d o n c d e l e s m e n t i o n n e r e n p a s s a n t , p o u r 

f a i r e c o m p r e n d r e c o m m e n t l ' e m b r y o n d u m a m m i f è r e f o r m e s o n 

e n v e l o p p e p r o p r e e t s e s a n n e x e s . 

P a r m i c e s a n n e x e s , d o n t n o u s r e p a r l e r o n s , n o u s v o u l o n s e n c o r e 

s i g n a l e r b r i è v e m e n t l ' a l l a n t o ï d e e t l e s a c d u j a u n e o u v é s i c u l e o m 

b i l i c a l e . L ' a l l a n t o ï c l e o u s a c u r i n a i r e ( f i g . 4 9 , 3 , 4 , a l ) e s t u n e 

v é s i c u l e p y r i f o r m e , p r o v e n a n t d e l a p o r t i o n l a p l u s p o s t é r i e u r e 

d u c a n a l i n t e s t i n a l ; p l u s t a r d , l a p a r t i e l a p l u s i n t e r n e d e l ' a l l a n 

t o ï d e d e v i e n t l a v e s s i e ; l a p a r t i e l a p l u s e x t e r n e a v e c s e s v a i s s e a u x 

dans la figure 5, le germe est vu du côté gauche. Dans la figure 1, le chorion 
m u n i de v i l l o s i t é s (d/) r e v ê t l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e c o n s t i t u é e p a r les d e u x 
f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s . A u n i v e a u de T a i r e g e r m i n a t i v e , l e f e u i l l e t 
m o y e n (m) est a p p a r u e n t r e l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e (i) e t l ' e x t e r n e ( a ) . 
Dans l a figure 2 , l ' e m b r y o n (e) c o m m e n c e à se s é p a r e r de l a v é s i c u l e b l a s to 
d e r m i q u e (ds) e t , a u t o u r de l u i , s ' é l è v e u n r e p l i a m n i o t i q u e , f o r m a n t , en a v a n t , 
l ' é t u i c é p h a l i q u e (ks), en a r r i è r e , l ' é t u i c a u d a l (ss). D a n s l a figure 3, les b o r d s 
du r e p l i a m n i o t i q u e (am) se r e j o i g n e n t au-dessus de l a f ace d o r s a l e de l ' e m 
b r y o n et f o r m e n t a i n s i l a c a v i t é a m n i o t i q u e (ah) ; p e n d a n t que l a s é p a r a t i o n 
î l e l ' e m b r y o n d e v i e n t de p l u s en p l u s p r o f o n d e , le c a n a l d i g e s t i f se f o r m e (dd) 
et, à son e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e , o n v o i t s a i l l i r l ' a l l a n t o ï d e (al). D a n s l a figure 4 , 
T a l l a n t o ï d e (al) a g r a n d i et l e sac v i t e l l i n (ds) a d i m i n u é . D a n s l a figure 5, 
ou v o i t d é j à les l e n t e s b r a n c h i a l e s et les r u d i m e n t s des m e m b r e s ; le c h o r i o n 
est m u n i de v i l l o s i t é s r a m i f i é e s . D a n s les c i n q figures, les l e t t r e s o n t l a v a l e u r 
s u i v a n t e : e, e m b r y o n , a, f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e , m, f e u i l l e t g e r m i n a t i f 
m o y e n , i, f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e , am, a m n i o s . (ks, é t u i c é p h a l i q u e . ss, é t u i 
caudal . ) ah, c a v i t é a m n i o t i q u e , as, é t u i a m n i o t i q u e d u c o r d o n o m b i l i c a l . 
kh=ds,sàc d u j a u n e o u v é s i c u l e o m b i l i c a l e , d g , o r i f i c e o m b i l i c a l o u c a n a l d u 
j a u n e , d f , f e u i l l e t fibro-intestinal. d d , f e u i l l e t fibro-glandulaire. al, a l l a n t o ï d e . 
vl=hh, r é g i o n c a r d i a q u e , ch ~ d , c h o r i o n o u m e m b r a n e o v u l a i r e e x t e r n e 
( m e m b r a n e d u j a u n e ) , c h z = d ' , v i l l o s i t é s d u c h o r i o n . sh, m e m b r a n e s é r e u s e . 
sz, v i l l o s i t é s de ce t t e m e m b r a n e , r , c a v i t é p l e i n e de l i q u i d e s i t u é e e n t r e 
l ' a m n i o s et l e c h o r i o n . ( D ' a p r è s K ô l l i k e r . ) ( V o i r p l . I I I , fig. 14 e t 15.) 
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s e r t d e n i d i f i e n t a u p l a c e n t a . E n a v a n t d e l ' a l l a n t o ï d e , o n t r o u v e 

a u s s i s u s p e n d u e à l ' o r i f i c e a b d o m i n a l d e l ' e m b r y o n l a v é s i c u l e 

ombilicale ( f i g . 4 9 , 3 , 4 , r i s ) , q u i e s t s i m p l e m e n t l e r e s t e d e l a 

v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ( f i g . 1 9 , 1 , h h ) . C h e z l ' e m b r y o n p l u s 

d é v e l o p p é , q u a n d l ' o c c l u s i o n d é f i n i t i v e d e l a p a r o i i n t e s t i n a l e e t 

d e l a p a r o i v e n t r a l e e s t p r o c h e , l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e n ' e s t p l u s 

q u u n e p e t i t e p o c h e p é d o n c u l é e ( f i g . 1 9 , 4 , 5 , d s ) . L a p a r o i d e 

c e t t e v é s i c u l e se c o m p o s e d e d e u x c o u c h e s : u n e c o u c h e i n t e r n e , 

l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , e t u n e c o u c h e e x t e r n e , l e f e u i l l e t 

fibro-intestinal. L a v é s i c u l e o m b i l i c a l e d é c r o i t a u f u r e t à m e s u r e 

d e l a c r o i s s a n c e e m b r y o n n a i r e ; e l l e s e c o n t i n u e d i r e c t e m e n t a v e c 

l a p a r o i i n t e s t i n a l e . U a b o r d , l ' e m b r y o n s e m b l e n ' ê t r e q u ' u n a p 

p e n d i c e d ' u n e é n o r m e v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ; p l u s t a r d , l a p r o 

p o r t i o n d e v i e n t i n v e r s e . E n fin d e c o m p t e , l a v é s i c u l e p e r d t o u t e 

i m p o r t a n c e ; c e n e s t p l u s q u ' u n e s u b s t a n c e n u t r i t i v e , q u e l ' e m 

b r y o n u t i l i s e e n se d é v e l o p p a n t . E n m ê m e t e m p s , l e l a r g e 

o r i f i c e , p a r l e q u e l l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c o m m u n i q u e d ' a b o r d a v e c 

l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , s a m o i n d r i t g r a d u e l l e m e n t e t finit p a r 

s ' o b t u r e r t o u t à f a i t . C h e z l e m a m m i f è r e c o m p l è t e m e n t d é v e 

l o p p é , l ' a n c i e n n e c o m m u n i c a t i o n d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e a v e c 

l e n o m b r i l n v a l a i s s é d ' a u t r e t r a c e q u e l a d é p r e s s i o n c u p u l i f o r m e 

q u e l ' o n a p p e l l e l e n o m b r i l ( v o i r fig. 1 4 e t 1 5 , p l . I I I ) . 

L a f o r m a t i o n d u n o m b r i l c o ï n c i d e a v e c l ' o c c l u s i o n c o m p l è t e 

d e l a p a r o i a b d o m i n a l e e x t e r n e . Q u a n t a u m o d e d e f o r m a t i o n 

d e c e t t e d e r n i è r e , i l e s t t o u t à f a i t a n a l o g u e à c e l u i d e l a p a r o i 

d o r s a l e . L ' u n e e t l ' a u t r e s e f o r m e n t e s s e n t i e l l e m e n t a u x d é p e n s 

d u f e u i l l e t fibro-cutané e t s o n t r e v ê t u e s e x t é r i e u r e m e n t p a r l a 

l a m e l l e c o r n é e , c ' e s t - à - d i r e p a r l a p o r t i o n p é r i p h é r i q u e d u f e u i l l e t 

c u t a n é - s e n s i t i f . P a r s u i t e d e s m é t a m o r p h o s e s d e c e s d e u x p a r o i s 

d o r s a l e e t a b d o m i n a l e , l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f a n i m a l s e t r a n s 

f o r m e e n u n d o u b l e t u b e , e n u n c a n a l v e r t é b r a l d o r s a l e t e n u n 

t u b e v i s c é r a l a b d o m i n a l c o n t e n a n t l e c a n a l d i g e s t i f ( f i g . 4 8 ) . 

N o u s a l l o n s e x a m i n e r l a f o r m a t i o n d e c e s d e u x p a r o i s , e n 

c o m m e n ç a n t p a r l a p a r o i d o r s a l e ( f i g . 5 0 - 5 3 ) . N o u s a v o n s v u 

q u e , s u r l a l i g n e m é d i a n e d u d o s d e l ' e m b r y o n , s e t r o u v e l e t u b e 

m é d u l l a i r e ( m r ) i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d e l a l a m e l l e c o r n é e 

( h ) , d o n t i l s e s é p a r e à l a p a r t i e m o y e n n e . P l u s t a r d , l e s l a m e l l e s 

v e r t é b r a l e s p r i m i t i v e s (ii w ) s ' i n t r o d u i s e n t d e d r o i t e e t d e g a u c h e 

e n t r e l a p l a q u e c o r n é e e t l e t u b e p r i m i t i v e m e n t u n i s ( f i g . 5 1 , 5 2 ) . 

L e s b o r d s s u p é r i e u r s e t i n t e r n e s d e s d e u x l a m e l l e s v e r t é b r a l e s 
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p r i m i t i v e s s e g l i s s e n t e n t r e l a l a m e l l e c o r n é e e t l e t u b e m é d u l 

l a i r e , l e s é c a r t e n t l ' u n e d e l ' a u t r e e t . f i n i s s e n t p a r s u n i r d a n s 

l ' i n t e r v a l l e , e n f o r m a n t u n e s u t u r e , q u i r é p o n d à l a l i g n e m é d i a n e 

d u d o s . I l e n r é s u l t e u n e o c c l u s i o n a n a l o g u e à c e l l e d u t u b e 

m é d u l l a i r e ; c e d e r n i e r e s t m a i n t e n a n t c o m p l è t e m e n t e n c l o s d a n s 

l e t u b e v e r t é b r a l . C ' e s t a i n s i q u e s e f o r m e l a p a r o i d o r s a l e e t 

q u e l e t u b e m é d u l l a i r e d e v i e n t e n t i è r e m e n t i n t e r n e ( f i g . 5 3 ) . 

C ' e s t d ' u n e m a n i è r e t o u t à f a i t a n a l o g u e q u e s e f o r m e p l u s 

t a r d l a m a s s e v e r t é b r a l e p r i m i t i v e q u i e n t o u r e l a c h o r d a d o r 

s a l i s e t f o r m e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . P o u r c e l a , l e b o r d i n f é r i e u r 

e t i n t e r n e d e l a l a m e l l e v e r t é b r a l e p r i m i t i v e s e d i v i s e d e c h a q u e 

c ô t é e n d e u x l a m e l l e s , q u i s ' i n t r o d u i s e n t , l a s u p é r i e u r e e n t r e l a 

c h o r d a e t l e t u b e m é d u l l a i r e , l ' i n f é r i e u r e e n t r e l a c h o r d a e t l e 

t u b e i n t e s t i n a l . P a r l e u r r e n c o n t r e a u - d e s s u s e t a u - d e s s o u s d e l a 

c h o r d a , c e s d e u x l a m e l l e s f o r m e n t à c e t t e d e r n i è r e u n é t u i c o m 

p l e t , Y é t u i de la c h o r d a d o r s a l i s , c o u c h e o s s e u s e , d ' o ù p r o 

v i e n d r a l a c o l o n n e v e r t é b r a l e ( f i g . 5 2 , 5 3 ) . ( V o i r fig. 3 - 6 , s u r l a 

p l a n c h e I I . ) 

L e m o d e d e f o r m a t i o n d e l a p a r o i v e n t r a l e e s t t r è s - a n a l o g u e 

à c e l u i d e l a p a r o i d o r s a l e ( f i g . 5 3 , b h ) . L e s l a m e l l e s l a t é r a l e s 

g r a n d i s s e n t e t s ' e n r o u l e n t a u t o u r d e l ' i n t e s t i n , c o m m e c e l u i - c i 

s ' é t a i t e n r o u l é l u i - m ê m e . L a p o r t i o n e x t e r n e d e s l a m e l l e s l a t é 

r a l e s f o r m e l a p a r o i a b d o m i n a l e o u p a r o i v i s c é r a l e i n f é r i e u r e , 

t a n d i s q u e , s u r l e c ô t é i n t e r n e d u r e p l i a m n i o t i q u e p r é c é d e m m e n t 

c i t é , l e s d e u x l a m e l l e s l a t é r a l e s s ' i n c u r v e n t p l u s f o r t e m e n t l ' u n e 

v e r s l ' a u t r e e t finissent p a r s e s o u d e r . P e n d a n t q u e s ' e f f e c t u e l ' o c 

c l u s i o n d u t u b e i n t e s t i n a l , c e l l e d e l a p a r o i v i s c é r a l e s ' o p è r e 

a u s s i d e t o u s l e s c ô t é s . L a p a r o i q u i l i m i t e i n t é r i e u r e m e n t l a 

c a v i t é a b d o m i n a l e p r o v i e n t a u s s i d e s d e u x l a m e l l e s l a t é r a l e s 

i n c u r v é e s l ' u n e v e r s l ' a u t r e . C o m m e c e s l a m e l l e s c o n v e r g e n t d e 

t o u s c ô t é s l ' u n e v e r s l ' a u t r e , p o u r s e r é u n i r e n f i n a u n i v e a u d e 

l ' o m b i l i c , i l e n r é s u l t e l ' o c c l u s i o n d e l a p a r o i a b d o m i n a l e . C ' e s t 

t o u t à f a i t a i n s i q u e s ' é t a i t e f f e c t u é e l ' o c c l u s i o n d e l ' i n t e s t i n . I l 

y a d o n c , à v r a i d i r e , d e u x o m b i l i c s , u n i n t e r n e e t u n e x t e r n e . 

L ' o m b i l i c i n t e r n e o u i n t e s t i n a l e s t l e p o i n t d ' o c c l u s i o n d e l a p a r o i 

i n t e s t i n a l e , i n t e r r o m p a n t t o u t e c o m m u n i c a t i o n e n t r e l a c a v i t é 

i n t e s t i n a l e e t c e l l e d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e . Q u a n t a u n o m b r i l 

e x t e r n e o u c u t a n é , c ' e s t l e p o i n t d ' o c c l u s i o n d e l a p a r o i a b d o m i 

n a l e , q u i , c h e z l ' h o m m e a d u l t e , e s t e n f o n c é e n c u p u l e . I l f a u t 

n o t e r q u e , d a n s c e t t e d o u b l e s o u d u r e , l e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s 
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secondaires ont chacun leur part distincte. (V son! les feuillets 

i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e e t fibro-intestinal, q u i e n t r e n t d a n s l a c o m -

m r 

F i g . 50-53. — Section transcersale d'un embryon de poulet. L a f i g u r e 50 
r é p o n d a u d e u x i è m e j o u r de l a c o u v a i s o n ; l a f i g u r e 5 1 , au t r o i s i è m e ; la f i 
g u r e 52, a u q u a t r i è m e ; l a f i g . 53. a u c i n q u i è m e . L e s f i g u r e s 50-52 sont faites 
d ' a p r è s K ô l l i k e r et a u g r o s s i s s e m e n t de cen t d i a m è t r e s e n v i r o n ; l ; i f i g u r e 53 est 
d ' a p r è s R e m a k et à u n g r o s s i s s e m e n t d ' à p e u p r è s v i n g t d i a m è t r e s , h, lamelle 
c o r n é e : m r. t u b e m é d u l l a i r e ; un y, t u b e d u r e i n p r i m i t i f ; u n , v é s i c u l e du 
r e i n p r i m i t i f ; hp, f e u i l l e t f i b r o - c u t a n é : m — mn = mp, l a m e l l e m u s c u l a i r e ; 
u n , l a m e l l e v e r t é b r a l e p r i m i t i v e (wh, r u d i m e n t m e m b r a n e u x d u corps ver té 
b r a l : icb, i c i . de l ' a r c v e r t é b r a l ; wq, i d . des c ô t e s ou des apophyses t r a n -
verses) . uwh, c a v i t é v e r t é b r a l e p r i m i t i v e : ch, c o r d o n a x i a l o u c h o r d a ; sh, 
g a î n e de l a c h o r d a ; bh, p a r o i a b d o m i n a l e ; g. r a c i n e s nerveuses p o s t é r i e u r e s 
de l a m o e l l e ; v. r a c ine s a n t é r i e u r e s : a = a f = a m , p l i s de F a m i i i o s ; p, cavi té 
v i s c é r a l e ; d f , f e u i l l e t fibro-intestinal; ao, a o r t e s p r i m i t i v e s ; sa, ao r t e secon
d a i r e ; vc, ve ines c a r d i n a l e s : d = d d , (euiïïet i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e ; dr, gout
t i è r e i n t e s t i n a l e . O n a s u p p r i m é dans l a figure 50 l a p l u s g r a n d e p a r t i e de la 
m o i t i é d r o i t e de l a s e c t i o n ; dans l a figure 5 1 , l a s u p p r e s s i o n a p o r t é sur la 
m o i t i é gauche . Q u a n t à l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e o u r e s te de l a v é s i c u l e blasto
d e r m i q u e . o n sVst b o r n é à i n d i q u e r , en l u s , u n e t r è s - p e t i t e p o r t i o n de sa paroJ» 
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F i g . 53 . 
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. Vue générale du développement des systèmes organiques de l'homme 

à partir des feuillets germinatifs. ( V o i r p l . I I e t I I I . ) 

A. 
F e u i l l e t 

g e r m i n a t i f 
p r i m a i r e et 

externe : 
F e u i l l e t 
c u t a n é . 

( F e u i l l e t 
g e r m i n a t i f 

a n i m a l . 
B A E R . ) 

E x o d e r m a . 
Lamina 

dermàlis. 

a. 
P r e m i e r f e u i l l e t 

g e r m i n a t i f 
s e c o n d a i r e . 

F e u i l l e t c u t a n é -
s e n s i t i f . 

(Couche c u t a n é e . 
B A E R . ) 

Lamina neuro-
dermalis. 

B. 
F e u i l l e t 

g e r m i n a t i f 
p r i m a i r e et 

i n t e r n e : 
F e u i l l e t 

i n t e s t i n a l . 
( F e u i l l e t 

g e r m i n a t i f 
v é g é t a t i f . 

B A E R . ) 

E n t o d e r m a . 
Lamina 

gastralis. 

1). 
D e u x i è m e f e u i l l e t 

g e r m i n a t i f 
s e c o n d a i r e . 

F e u i l l e t f i b r o -
c u t a n é . 

(Couche c h a r n u e . 
B A E R . ) 

Lamina 
inodermalis. 

I . 
L a m e l l e 
c o r n é e . 

L a m e l l a 
ceratina. 

H. 
L a m e l l e 

m é d u l l a i r e . 
Lamella 

nervea. 

I I I . 
L a m e l l e 

g e r m i n a t i v e 
r é n a l e . 

Lamella 
^urogenitalis. 

I V . 
L a m e l l e 

d e r m i q u e . 
Lamella 
coriaria. 

V . 
L a m e l l e 
c h a r n u e . 

Lamella 
carno sa. 

( 
i c. 

T r o i s i è m e f e u i l l e t 
g e r m i n a t i f 

s e c o n d a i r e . 
F e u i l l e t f i b r o -

i n t e s t i n a l . 
( F e u i l l e t v a s c u 

l a i r e . B A E R . ) 
Lamina 

inogastralis. 

V I . 
L a m e l l e 

v a s c u l a i r e . 
Lamella 

vasculosa. 

\ 

V I I . 
L a m e l l e 

m é s e n t é r i q u e . 
Lamella 

mesenterica. 

d. 
Q u a t r i è m e f e u i l l e t ! 

g e r m i n a t i f 
s e c o n d a i r e . 

F e u i l l e t g l a n -
d u l o - i n t e s t i n a l . 

(Couche m u 
queuse . B A E R . ) 

Lamina 
myco-gastralis. 

V I I I . 
L a m e l l e 

m u q u e u s e . 
Lamella 

mucosa. 

1° E p i d e r m e . 
2° A n n e x e s de l ' é p i d e r m e 

(cheveux , o n g l e s ) . 
3° G l a n d e s é p i d e r m i q u e s 

( g l a n d e s s u d o r i p a r e s , 
g l a n d e s s é b a c é e s , 
g l a n d e s m a m m a i r e s ) . 

4° Moelle épinièrej tubemé-
5° C e r v e a u ( d u l l a i r e . 
6° O r g a n e s des sens (por

t i o n e s sen t i e l l e ) . 

7° Reins primitifs (?) (vien
n e n t p e u t - ê t r e d u f e u i l 
l e t fibro-cutané). 

8° G l a n d e s sexue l les ( v i e n 
n e n t p e u t - ê t r e d u f e u i l 
l e t fibro-intestinal). 

9° D e r m e ( C o r i u m ) ( couche 
c u t a n é e - m u s c u l a i r e ?) 

10° C o u c h e m u s c u l a i r e d u 
t r o n c ( couche l a t é r a l e 
des m u s c l e s d u t r o n c , 
e t c . ) . 

11° S q u e l e t t e i n t e r n e ( c h o r 
da , c o l o n n e v e r t é b r a l e , 
e t c . ) . 

12° E x o c œ l a r ? ( E p i t h e l i u m 
c o e l o m a t i q u e p a r i é t a l ) ? 

13° S a n g p r i m i t i f ( h œ m o -
l y m p h e ) . P r e m i è r e h u 
m e u r s a n g u i n e . 

14° E n d o c œ l a r ? ( E p i t h e l i u m 
c o e l o m a t i q u e v i s c é r a l ) ? 

15° P r i n c i p a u x v a i s s e a u x 
s a p g u i n s ( c œ u r , a r t è r e s 
e t v e i n e s p r i m i t i v e s ) . 

16° G l a n d e s s a n g u i n e s 
(g l andes l y m p h a t i q u e s 
r a t e ) . 

17° Mésentère (mesenterium) 
18° E t u i m u s c u l o - i n t e s t i n a l 

(e t c o u c h e fibreuse-in
t e s t i n a l e ) . 

19° 

20 e 

E p i t h e l i u m i n t e s t i n a l 
( r e v ê t e m e n t c e l l u l a i r e 
i n t e r n e d u t u b e intes^ 
t i n a l ) . 

E p i t h e l i u m g l a n d u l o -
i n t e s t i n a l ( r e v ê t e m e n t 
c e l l u l a i r e i n t e r n e des 
g l a n d e s i n t e s t i n a l e s ) . 
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L e s d e u x p l a n c h e s I I e t I I I s o n t d e s t i n é e s à m o n t r e r c o m m e n t l e c o r p s 

h u m a i n p r o v i e n t des f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s o n t o g é n é t i q u e m e n t e t p h y l o g é -
n é t i q u e m e n t . L a p l a n c h e I I c o n t i e n t s e u l e m e n t de s s e c t i o n s t r a n s v e r s a l e s 

s c h é m a t i q u e s ( s e l o n T a x e t r a n s v e r s e e t T a x e s a g i t t a l ) . P a r t o u t o n a i n d i 

q u é p a r l e s m ê m e s c o u l e u r s l e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s 
e t l e u r s a n n e x e s , c o m m e s u i t : 1 ° le f e u i l l e t c u t a n é s e n s i t i f e s t o r a n g e ; 

2 ° l e f e u i l l e t fibro-cutané e s t b l e u ; 3 ° l e f e u i l l e t fibro-intestinal est 
r o u g e ; 4 ° l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e e s t v e r t . L e s l e t t r e s i n d i c a t i v e s 

o n t p a r t o u t l a m ê m e s i g n i f i c a t i o n . D a n s l e s f i g u r e s 1 e t 9 , l e s f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s s o n t s e u l s r e p r é s e n t e s ; l e f e u i l l e t e x t e r n e o u c u 

t a n é e s t o r a n g e ; l e f e u i l l e t i n t e r n e o u i n t e s t i n a l e s t v e r t . P a r t o u t la 

s u r f a c e d o r s a l e d u c o r p s e s t e n h a u t , l a s u r f a c e a b d o m i n a l e e s t en bas. 
T o u s l e s o r g a n e s p r o v e n a n t d u f e u i l l e t c u t a n é s o n t i n d i q u é s p a r des 

l e t t r e s b l e u e s ; t o u s l e s o r g a n e s p r o v e n a n t d u f e u i l l e t i n t e s t i n a l s o n t i n 

d i q u é s p a r des l e t t r e s r o u g e s . 

PLANCHE II. 

Fig. 1. — Section transversale de la gastrula (voir fig. 9 et fig. 28). 

L e c o r p s t o u t e n t i e r n ' e s t q u ' u n t u b e i n t e s t i n a l [ d ) ; l a p a r o i de l a 

g a s t r u l a e s t c o n s t i t u é e u n i q u e m e n t p a r l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s 
p r i m a i r e s . 

F i g . 2 . — S e c t i o n transversale de la larve de l'amphioxus, a u d é b u t de 

r é v o l u t i o n , q u a n d l e c o r p s e s t e n c o r e c o n s t i t u é s e u l e m e n t p a r l e s q u a t r e 
f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s ( v o i r fig. 3 8 , . L e t u b e i n t e s t i n a l [d) p r o 

v e n a n t d u f e u i l l e t i n t e s t i n a l e s t s é p a r é d e l a p a r o i v i s c é r a l e p a r l a ca
v i t é v i s c é r a l e [c i s s u e d u f e u i l l e t c u t a n é . 

F i g . 3 . — Section transversale à travers le disque germinatif du 
vertébré supérieur, a v e c l e s r u d i m e n t s des o r g a n e s p r i m a i r e s [ v o i r l a 

s e c t i o n d u g e r m e d e p o u l e t , a u d e u x i è m e j o u r d e l a c o u v a i s o n ( f i g . 47)] . 

L e t u b e m é d u l l a i r e ( m ) e t l e s r e i n s p r i m i t i f s ( u ) se s o n t s é p a r é s de la 

p l a q u e c o r n é e (h). D e s d e u x c ô t é s d e l a c h o r d a d o r s a l i s (ch), l a c o l o n n e 

v e r t é b r a l e p r i m i t i v e [u w) e t l e s f e u i l l e t s l a t é r a u x se s o n t d i f f é r e n c i é s . 

E n t r e l e f e u i l l e t fibro-cutané e t l e f e u i l l e t fibro-intestinal, o n v o i t l a 

p r e m i è r e é b a u c h e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e o u c œ l o m ( c ) ; e n d e s s o u s s o n t 
l e s d e u x a o r t e s p r i m i t i v e s [t). 

F i g . 4 . — Section transversale à travers le disque germinatif fin 
vertébré supérieur, q u e l q u e p e u p l u s d é v e l o p p é q u e d a n s l a figure 3 
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( v o i r l a s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d u g e r m e d e p o u l e t , a u t r o i s i è m e j o u r d e l a 

c o u v a i s o n , fig. 5 0 e t 5 1 ) . L e t u b e m é d u l l a i r e ( m ) e t l a c h o r d a d o r s a l i s 

(ch) c o m m e n c e n t d é j à à ê t r e e n t o u r é s p a r l e s v e r t è b r e s p r i m i t i v e s (uw). 
Les l a m e l l e s m u s c u l a i r e s , l e s l a m e l l e s o s s e u s e s e t l e s r a c i n e s n e r v e u s e s se 

1 d i f f é r e n c i e n t . L e s r e i n s p r i m i t i f s (u) s o n t d é j à e n t i è r e m e n t s é p a r é s d e l a 

l a m e l l e c o r n é e p a r l a l a m e l l e d e r m i q u e (/) ; c a v i t é v i s c é r a l e , t, a o r t e s . 

L e f e u i l l e t c u t a n é s ' é l è v e p a r l e r e p l i a m n i o t i q u e [a m) a u - d e s s u s de l ' e m 

b r y o n ; de l à r é s u l t e l a f o r m a t i o n d ' u n e c a v i t é (y) e n t r e l e p l i a m n i o t i q u e 
et l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e (ds). 

F i g . 5 . — Section transversale à travers la région du bassin et les 
^membres postérieurs de l'embryon du vertébré supérieur ( v o i r l a s ec 

t i o n t r a n s v e r s e d ' u n g e r m e d e p o u l e t a u c i n q u i è m e j o u r d e l a c o u 

v a i s o n , fig. 7 2 ) . L e t u b e m é d u l l a i r e ( m ) e s t d é j à e n t o u r é p a r l e s d e u x 

m o i t i é s des a r c s v e r t é b r a u x [w b) ; de m ê m e l a chorda dorsalis e t s a g a î n e 

sont e n t o u r é e s p a r l e s d e u x m o i t i é s de s c o r p s v e r t é b r a u x (w k). L a l a m e l l e 

d e r m i q u e (/) s ' es t e n t i è r e m e n t s é p a r é e d e l a p l a q u e m u s c u l a i r e (mp). A 

l ' e x t r é m i t é des m e m b r e s p o s t é r i e u r s , l a l a m e l l e c o r n é e (h) e s t f o r t é p a i s 

sie. L e s r e i n s p r i m i t i f s (u) f o n t d é j à s a i l l i e d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e (c) e t 

sont s i t u é s t o u t p r o c h e d e l ' é p i t h é l i u m d u g e r m e o u d u r u d i m e n t de s 

g l andes g é n é r a t r i c e s (k). L e t u b e i n t e s t i n a l (d) e s t fixé p a r u n m é s e n t è r e 

(g) à l a p a r o i d o r s a l e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e , a u - d e s s o u s d e l ' a o r t e p r i n c i 

pale e t des d e u x v e i n e s c a r d i n a l e s [n). A u - d e s s o u s e t a u m i l i e u d e l a p a r o i 
a b d o m i n a l e , o n v o i t l e p é d o n c u l e d e l ' a l l a n t o ï d e [al). 

F i g . 6 . — Section transverse d'un poisson primitif adulte ( o u d ' u n 

a u t r e v e r t é b r é i n f é r i e u r ) . E n g é n é r a l l e s d i v e r s e s p a r t i e s r e s s e m b l e n t à 

ce que l ' o n v o i t d a n s l a s e c t i o n p r é c é d e n t e , fig. 5 , e t e l l e s s o n t d é s i g n é e s 

de l a m ê m e m a n i è r e . S e u l e m e n t l e s g l a n d e s s e x u e l l e s [k) s o n t d e v e n u e s 

des o v a i r e s e t l e s r e i n s p r i m i t i f s se s o n t c h a n g é s e n o v i d u c t e s , q u i d é 

b o u c h e n t d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e . L e s d e u x p r o l o n g e m e n t s l a t é r a u x (l b) 
d u t u b e i n t e s t i n a l (d) r e p r é s e n t e n t l e s g l a n d e s i n t e s t i n a l e s ( p a r e x e m p l e 

le f o i e ) . A u - d e s s o u s d u t u b e i n t e s t i n a l , d a n s l ' é p a i s s e u r d e l a p a r o i , o n 

v o i t l a v e i n e i n t e s t i n a l e (v); a u - d e s s u s , l ' a o r t e [t); p l u s a u - d e s s u s e n c o r e . 
les d e u x v e i n e s c a r d i n a l e s ( n ) . 

F i g . 7 . — Section transversale à travers un ver supérieur (à t r a v e r s 

la t ê t e d ' u n l o m b r i c ) , d e s t i n é e à m o n t r e r q u e , d a n s l a c o m p o s i t i o n g é n é 

ra l e d u c o r p s , à p a r t i r des q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s , i l y a 

c o n c o r d a n c e e s s e n t i e l l e . I l f a u t s u r t o u t c o m p a r e r c e t t e s e c t i o n a v e c l a 

s e c t i o n s c h é m a t i q u e d u v e r t é b r é i n f é r i e u r ( f i g . 6 ) . L e « c e r v e a u » o u « g a n 

g l i o n œ s o p h a g i e n s u p é r i e u r » (m) d u v e r r é p o n d p a r s o n d é v e l o p p e m e n t 

et sa s i t u a t i o n a u t u b e m é d u l l a i r e d u v e r t é b r é . L a l a m e l l e d e r m i q u e (/) e t 

la l a m e l l e m u s c u l a i r e s i t u é e a u - d e s s o u s se s o n t a u s s i d i f f é r e n c i é e s d u 

f e u i l l e t fibro-cutané. L a l a m e l l e m u s c u l a i r e s ' es t d i v i s é e e n u n e c o u c h e 

c i r c u l a i r e e x t e r n e e t u n e c o u c h e l o n g i t u d i n a l e i n t e r n e ; e n o u t r e l a c o u c h e 

m u s c u l a i r e l o n g i t u d i n a l e s ' es t p a r t a g é e e n m u s c l e s d o r s a u x ( r ) e t e n m u s 

cles a b d o m i n a u x (b). L e s d e u x c o u c h e s s o n t s é p a r é e s p a r l e s r e i n s p r i m i 

t i f s (u), q u i s ' é t e n d e n t de l a l a m e l l e c o r n é e (h) j u s q u e d a n s l a c a v i t é v i s 

c é r a l e (c) . L e s r e i n s p r i m i t i f s s ' o u v r e n t e n e n t o n n o i r , d a n s c e t t e c a v i t é , 

o ù i l s a m è n e n t l e s o v u l e s s o r t i s d e l ' o v a i r e [k). L e t u b e i n t e s t i n a l (d) e s t 
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m u n i d e g l a n d e s ( f o i e t u b u l é , I b). A u - d e s s o u s d u c a n a l i n t e s t i n a l est s i 

t u é l e v a i s > e a u a b d o m i n a l . « l a v e i n e i n t e s t i n a l e » (t»); a u - d e s s u s , se t r o u v a 
le v a i s s e a u d o r s a l , « T a o r t e » ( / ) . L a s i t u a t i o n e t l a p r o v e n a n c e de t o u s ces 

o r g a n e s p r i m i t i f s s o n t a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s c h e z l ' h o m m e o u t o u t a i | . 

I r e v e r t é b r é s u p é r i e u r e t c h e z le v e r . L a s e u l e d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e con

s i s t e e n cec i q u e , c h e z l e v e r t é b r é , l a c h o r d a d o r s a l i s se d é v e l o p p e en t re 
le t u b e m é d u l l a i r e et l e t u b e i n t e s t i n a l , t a n d i s q u ' e l l e f a i t e n t i è r e m e n t dé

f a u t chez t o u s les v e r s , l ' a s c i d i e e x c e p t é e . 

F i g . 8. — Section transversale à trarers la cage Ihoracique de l'homme. 
L e t u b e m é d u l l a i r e ( m ) e s t c o m p l è t e m e n t e n g a î n o d a n s l a c o l o n n e v e r t é 

b r a l e (u 1 ) . Des v e r t è b r e s p a r t e n t à d r o i t e e t à g a u c h e des c ô t e s a r q u é e s 
s o u t e n a n t l a p a r o i t h o r a c i q u e > / > ) . E n b a s , s u r l a f ace v e n t r a l e , le s ter

n u m [bb) es t s i t u é e n t r e les c ô t e s , à d r o i t e e t à g a u c h e . E x t é r i e u r e m e n t , 

p a r d e s s u s les c ô t e s e t l es m u s c l e s i n t e r c o s t a u x , e s t l a p e a u , f o r m é e par 

le î e u i l l o t d e r m i q u e (/ e t l a l a m e l l e c o r n é e [h). L a c a v i t é t h o r a c i q u e ou 
p a r t i e a n t é r i e u r e d u c o e l o m (c) est e n m a j e u r e p a r t i e r e m p l i e p a r les deux 

p o u m o n s (/ u \ a u s e i n d e s q u e l s l e s c o n d û i t s a é r i f è r e s se r a m i f i e n t c o m m e 
des a r b r e s , ( les c a n a u x a b o u t i s s e n t t o u s à u n c a n a l i m p a i r s ' o u v r a n t dons 

l e t u b e d i g e > t î f [s r) à l a r é g i o n c e r v i c a l e . E n t r e l e t u b e d i g e s t i f e t l a co

l o n n e v e r t é b r a l e e s t l ' a o r t e ( / ; . E n t r e l e t u b e a é r i e n e t l e s t e r n u m est s i t u é 
l e n e u r , d ivisé» p a r u n e c l o i s o n en d e u x m o i t i é s :1e c œ u r g a u c h e [hl\ 

c o n t e n a n t s e u l e m e n t d u s a n g a r t é r i e l , e t l e c œ u r d r o i t [h / ) , c o n t e n a n t <lu 
s a n g v e i m u x J I l i a q u e m o i t i é c a r d i a q u e e s t à s o n t o u r d i v i s é e p a r une val
v u l e en d e u x c a v i t é s , d o n t T u n e es t l e v e s t i b u l e d e l ' a u t r e . L e c œ u r e.4 

i c i r e p r é s e n t é s c h é m a t i q u e m e n t : i l e s t s y m é t r i q u e , c o m m e i l l ' e s t p r i m i 
t i v e m e n t e n p h y l o g é n è s e , e t p l a c é a u m i l i e u de l a p a r o i v e n t r a l e . Chez 

l ' h o m m e a d u l t e , l e c œ u r e s t t r è s - a s y m é t r i q u e e t d i r i g é o b l i q u e m e n t , la 
p o i n t e à g a u c h e . 

P L A N C H E I I I . 

SECTIONS LONGITUDINALES SCHÉMATIQUES. 

Fig. 0. — Section longitudinale à travers la gastrula (voir fig. 1 et 
fiir. 2 8 ; . L a c a v i t é i n t e s t i n a l e (d) s ' o u v r e a n t é r i e u r e m e n t p a r u n o r i f i ce 

b u c c a l (o) . L a p a r o i i n t e s t i n a l e , q u i e s t a u s s i c e l l e d u c o r p s , e s t s i m p l e 
m e n t c o n s t i t u é e p a r l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s . 

l iis. 10 . — S e c t i o n longitudinale à travers un ver primitif (P ro the l -
m i * \ d o n t l e c o r p s e s t u n i q u e m e n t f o r m é p a r l e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i 

n a t i f s s e c o n d a i r e s . L e t u b e i n t e s t i n a l {dJ e s t e n c o r e a u s s i s i m p l e que chez 

l a p ^ t r u l a ' f i g . 9; , L ' o r i f i c e b u c c a l (o) e s t e n m ê m e t e m p s u n o r i f i c e ana l . 

F i g . i l . — Section longitudinale à travers un ver coelomatique in
férieur. L e c e r v e a u p r i m i t i f ( m ) o u « g a n g l i o n s u s - œ s o p h a g i e n » s'est sé

p a r e de l a l a m e l l e c o r n é e Jt). L e t u b e i n t e s t i n a l M} e s t p o u r v u d ' u n o r i f i ce 

b u c c a l e t d ' u n o r i f i c e a n a l (a ; . U n e g l a n d e c u t a n é e s ' es t t r a n s f o r m é e en 

n i n p r i m i t i f (u) e t s ' o u v r e d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e (c ) , q u i s 'est f o r m é e 
e n t r e le f e u i l l e t fibro-cutané e t l e f e u i l l e t fibro-intestinal. 
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F i g . 1 2 . — Section longitudinale d'un ver à chorda ( C h o r d o z o o n ) , 

a p p a r t e n a n t à l a f o r m e a n c e s t r a l e c o m m u n e d e s v e r t é b r é s e t de s 

a s c i d i e s . L e c e r v e a u p r i m i t i f ( m ) se p r o l o n g e e n u n e m o e l l e a l l o n g é e . 

E n t r e l e t u b e m é d u l l a i r e e t l e t u b e i n t e s t i n a l (d) l a chorda dorsalis [ch) 

s'est d é v e l o p p é e . L e t u b e i n t e s t i n a l s ' es t d i v i s é e n d e u x p o r t i o n s , u n e p o r 

t i o n a n t é r i e u r e (e ) , i n t e s t i n o - b r a n c h i a l e , m u n i e d e t r o i s f e n t e s b r a n c h i a l e s 

(/es), s e r v a n t à l a r e s p i r a t i o n , e t u n e p a r t i e p o s t é r i e u r e i n t e s t i n o - s t o m a o a l e , 

s e r v a n t à l a d i g e s t i o n . C e t t e p a r t i e a u n a p p e n d i c e h é p a t i q u e (Ib). A n t é 

r i e u r e m e n t e s t a p p a r u u n o r g a n e des s e n s (q). L e r e i n p r i m i t i f s ' o u v r e 
dans l a c a v i t é v i s c é r a l e ( c ) . 

Fig. 13. — Sectioyi longitudinale à travers un poisson primitif 
( P r o s e l a c h i u s ) , t r è s - v o i s i n d u r e q u i n a c t u e l e t a n c ê t r e d i r e c t d e P h ô n M B ^ 

(Les n a g e o i r e s n e s o n t p a s r e p r é s e n t é e s . ) L e t u b e m é d u l l a i r e s ' e s t d f f f é f 

r e n c i é e n c i n q v é s i c u l e s c é r é b r a l e s p r i m i t i v e s ( m l — m 5) e t e n u n e m o e l l e * . 

d o r s a l e [m 6) ( v o i r fig. 1 5 e t 1 6 ) . L e c e r v e a u e s t e m b o î t é d a n s l e c r â n e e t 

l a m o e l l e é p i n i è r e d a n s l e c a n a l v e r t é b r a l ( o n v o i t a u - d e s s u s d e l à m o e l l e * 

é p i n i è r e l e s a r c s v e r t é b r a u x [wb), e t a u - d e s s o u s , l e s c o r p s des v e r t è b r e s 

[iuk); a u - d e s s o u s d e ces d e r n i e r s o n a i n d i q u é l e s c ô t e s ) . D e l a l a m e l l e 

c o r n é e se s o n t f o r m é s e n a v a n t , u n o r g a n e d e s s e n s (q) ( le n e z e t l e s y e u x ) , 

en a r r i è r e , l e r e i n p r i m i t i f (u). L e t u b e i n t e s t i n a l (d) s ' es t d i f f é r e n c i é d ' a r 

r i è r e e n a v a n t c o m m e s u i t : o r i f i c e b u c c a l ( m A \ c a v i t é œ s o p h a g i e n n e 

avec s i x p a i r e s d e b r a n c h i e s (/es), v e s s i e n a t a t o i r e ( p o u m o n s , / # ) , t u b e 

d i g e s t i f p r o p r e m e n t d i t (s r ) , e s t o m a c [m g), f o i e (Ib) a v e c l a v é s i c u l e d u 

fiel ( i ) , i n t e s t i n g r ê l e ( d d ) e t r e c t u m a v e c a n u s (a). A u - d e s s o u s d e l a c a 

v i t é œ s o p h a g i e n n e , e s t s i t u é l e c œ u r m u n i d ' u n e o r e i l l e t t e (hv) o u c a v i t é 

v e s t i b u l a i r e e t d ' u n v e n t r i c u l e o u c a v i t é c a r d i a q u e (hk). 

F i g . 1 4 . — Section longitudinale à travers un embryon humain de 
trois semaines, p o u r m o n t r e r l e s r a p p o r t s d u t u b e i n t e s t i n a l e t de ses 

annexes . A u m i l i e u f a i t s a i l l i e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e (ds) l o n g u e m e n t 

p é d i c u l é e e t c o m m u n i q u a n t a v e c l ' i n t e s t i n ; l ' a l l a n t o ï d e , a u s s i p é d i c u l é e , 

f a i t de m ê m e e n a r r i è r e (al). A u - d e s s o u s d e l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , o n v o i t 

le c œ u r (hz); l ' e m b r y o n e s t l i b r e d a n s l a c a v i t é a m n i o t i q u e (ah). A u t o u r 

des p é d i c u l e s d e l ' a l l a n t o ï d e e t d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , l ' a m n i o s c o m 

mence à f o r m e r l a g a î n e d u c o r d o n o m b i l i c a l . 

F i g . 1 5 . — Section longitudinale à travers un embryon humain de 

cinq semaines ( v o i r l a fig. 8 3 ) . O n a f a i t a b s t r a c t i o n d u t é g u m e n t c u t a n é 

et de l ' a m n i o s . L e t u b e m é d u l l a i r e s ' es t d i f f é r e n c i é e n c i n q v é s i c u l e s c é 

r é b r a l e s p r i m i t i v e s ( m l — m 5 ) e t e n m o e l l e é p i n i è r e ( m 6 ) ( v o i r fig. 1 3 

et 16). O n v o i t , a u t o u r d u c e r v e a u , l e c r â n e ; a u t o u r d e l a m o e l l e l a s é r i e 

des c o r p s v e r t é b r a u x (wk). L e t u b e i n t e s t i n a l s ' e s t d i f f é r e n c i é d a n s l a 

s é r i e des p a r t i e s s u i v a n t e s : c a v i t é œ s o p h a g i e n n e a v e c t r o i s p a i r e s d e 

fentes b r a n c h i a l e s (k s), (l g), t u b e d i g e s t i f a l i m e n t a i r e (s r ) , e s t o m a c ( m g), 

fo ie (Ib), a n s e s d e l ' i n t e s t i n g r ê l e (dd), o ù d é b o u c h e l a v é s i c u l e o m b i l i 

cale (ds), a l l a n t o ï d e (al) e t r e c t u m . D e r r i è r e l ' œ s o p h a g e , o n v o i t l a l a r g e 

kincurvation c a r d i a q u e (hz). 

F i g . 1 6 . — S e c t i o n longitudinale à travers un corps de femme adulte. 

— T o u t e s l e s p a r t i e s s o n t c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é e s ; p o u r t a n t , g r â c e à 

13 



l ï ) | L E G E N D E S DES P L A N C H E S I I E T I I I . 

une simplification schématique, on peut voir clairement les rapports île 

ces p a r t i e s avec les q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n d a i r e s . D a n s le cer

v e a u , l es c i n q v é s i c u l e s p r i m i t i v e s se s o n t d i f f é r e n c i é e s et t r a n s f o r m é e s , 
c o m m e i l a r r i v e s e u l e m e n t chez l e m a m m i f è r e s u p é r i e u r : [m l y c e r v e a u 
a n t é r i e u r o u g r a n d c e r v e a u , r e c o u v r a n t l e s q u a t r e a u t r e s v é s i c u l e s c é 
r é b r a l e s ; ' m 2». c e r v e a u i n t e r m é d i a i r e o u c o u c h e s o p t i q u e s ; [m ; i , cerveau 
m o y e n o u t u b e r c u l e s q u a d r i j u m e a u x ; (m A\ c e r v e a u p o s t é r i e u r o u cor-

v i ' l e t : [m • >,. c e r v e a u p o s t é r i e u r o u m o e l l e a l l o n g é e , se c o n t i n u a n t avec la 
m o e l l e é p i n i è r e (m t e . L e c e r v e a u et l a m o e l l e s o n t e n t o u r é s , \\\\\ par 
\r c r â n e , r a u l r e p a r l a c o l o n n e v e r t é b r a l e ; a u - d e s s u s d e l a m o e l l e é p i 

n i è r e . o n v o i t l es a r c s v e r t é b r a u x e t l es a p o p h y s e s é p i n e u s e s (w 6 ) ; au-

d e s s o u s les c o r p s v e r t é b r a u x [w 6 ) , L a c o l o n n e v e r t é b r a l e se compose 
de 7 p e t i t e s v e r t è b r e s c e r v i c a l e s , de 12 v e r t è b r e s d o r s a l e s ( s u r lesquel les 

o n a i n d i q u é l ' o r i g i n e des r ô l e s \ de )i g r a n d e s v e r t è b r e s l o m b a i r e s , tic 
5 v e r t è b r e s s a c r é e s , s o u d é e s e n s e m b l e , c l de 4 o u 5 p e t i t e s v e r t è b r e s 

c a u d a l e s o u c o c c y g i e n n e s ( v o i r i i g . 8 2 L e l u b e i n t e s t i n a l s 'es t d i f f é r e n c i é 

d ' a v a n t e n a r r i è r e , c o m m e s u i t : c a v i t é b u c c a l e , c a v i t é œ s o p h a g i e n n e , où 
se t r o u v e n t p r i m i t i v e m e n t l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s , t u b e a é r i f è r e o u t r a c h é e 

j / r ) avec les p o u m o n s (/ / / . t u b e d i g e s t i f p r o p r e m e n t d i t ( . s r , e s l o m a c ( m / / Y , 

f o i e (I b] avec sa v é s i c u l e b i l i a i r e ( / , g l a n d e s a l i v a i r e a b d o m i n a l e o u pan* 
« r é a s ' / / , i n t e s t i n g r ê l e (d<ï) e t g r o s i n t e s t i n (de), r e c t u m e t a n u s (a). 

L a c a v i t é v i s c é r a l e o u o r l o m , es t d i v i s é e p a r l e d i a p h r a m g e e n deux ca
v i t é s p a r f a i t e m e n t d i s t i n c t e s , l ' u n e t h o r a c i q u e c o n t e n a n t "les p o u m o n s et 

le c œ u r , l ' a u t r e a b d o m i n a l e c o n t e n a n t l a p r e s q u e t o t a l i t é d u t u b e d iges t i f . 

E n a v a n t d u r e c t u m e s t s i t u é l e v a g i n (vrj) a b o u t i s s a n t à l ' u t é r u s (/*,; 
d a n s ce d e r n i e r o r g a n e , se d é v e l o p p e l ' e m b r y o n , i n d i q u é i c i p a r une 

p e t i t e v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e (e). E n t r e l ' u t é r u s e t l ' o s p u b i e n [*h 
est s i t u é e l a vess i e u r i n a i r e J t b \ l e r e s t e d u p é d o n c u l e a l l a n t o ï d e . La 
l a m e l l e c o r n é e [h) r e c o u v r e d ' u n e c o u c h e é p i d e r m i q u e t o u t le c o r p s et 
a u s s i les c a v i t é s b u c c a l e , r e c t a l e , v a g i n a l e e t u t é r i n e . L a g l a n d e m a m 

m a i r e o u m a m e l l e (mcl) p r o v i e n t a u s s i p r i m i t i v e m e n t de la lamel le 
c o r n é e . 
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a, a n u s . 
ah, c a v i t é a m n i o t i q u e . 

al, a l l a n t o ï d e . 

a m , a m n i o s . 

b, m u s c l e s a b d o m i n a u x . 

bb, s t e r n u m . 

c, c o e l o m . - . 

c , , c a v i t é p l e u r a l e . 

C//, c a v i t é p é r i t o n é a l e . 

ch, c h o r d a . 

d, t u b e i n t e s t i n a l . 

de, c o l o n . 

d d , i l e u m . 

d s , v é s i c u l e o m b i l i c a l e . 

e, e m b r y o n o u g e r m e . 

f , u t é r u s . 

g, m é s e n t è r e . 

h, l a m e l l e c o r n é e (ceratina). 
hb, v e s s i e u r i n a i r e . 

hk, v e n t r i c u l e c a r d i a q u e . 

hl, c œ u r g a u c h e ( a r t é r i e l ) . 

hr, c œ u r d r o i t ( v e i n e u x ) . 

hv, o r e i l l e t t e c a r d i a q u e . 

hz, c œ u r . 

v, v é s i c u l e b i l i a i r e . 
k, g l a n d e s s e x u e l l e s . 

ks, f e n t e s b r a n c h i a l e s . 

I, c o r i u m . 

Ib, f o i e . 

Ir, t r a c h é e . 

lu, p o u m o n . 

m , t u b e m é d u l l a i r e . 
m l — m 5 , l e s c i n q a m p o u l e s c é r é 

b r a l e s . 
m l , c e r v e a u a n t é r i e u r ( h é m i s p h è r e 

c é r é b r a u x ) . 
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m 2, cerveau intermédiaire (couches 

o p t i q u e s ) . 

m 3 , c e r v e a u m o y e n ( t u b e r c u l e s q u a 
d r i j u m e a u x ) . 

m 4 , c e r v e a u p o s t é r i e u r ( c e r v e l e t ) . 

m 5 , a r r i è r e - c e r v e a u ( m o e l l e a l l o n 
g é e ) . 

m 6 , m o e l l e é p i n i è r e . 

m d , m a m e l l e . 
m g , e s t o m a c . 

mh, c a v i t é b u c c a l e . 

m p , l a m e l l e m u s c u l a i r e . 

n , v e i n e s c a r d i n a l e s . 

o, o r i f i c e b u c c a l . 

p , p a n c r é a s . 

q, o r g a n e d e s s e n s . 

r , m u s c l e s d o r s a u x . 

r p , c ô t e s . 

s, c r â n e . 

sb, os p u b i s . 

sh, p h a r y n x . 

s r , œ s o p h a g e . 

t , a o r t e . 
u , r e i n p r i m i t i f (pronéphron). 
ino, v e r t è b r e p r i m i t i v e (metame-

ron). 
v, v e i n e i n t e s t i n a l e ( v e i n e p r i m i 

t i v e ) . 

v g , v a g i n . 

w, v e r t è b r e (vertebra). 
wb, a r c s v e r t é b r a u x . 

w k , c o r p s v e r t é b r a u x . 

x , m e m b r e s . 

y , c a v i t é e n t r e T a m n i o s e t l a v é s i c u l e 

o m b i l i c a l e . 

z , d i a p h r a g m e . 
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F O R M A T I O N G É N É R A L E E T D I F F É R E N C I A T I O N D E L ' I N D I V I D U . 

Quand il s'agit de l'organisation générale du vertébré, i) faut d'abord consi
dérer l'apparition d'un squelette interne, ayant dos rapporta déterminés avec le* 
autres systèmes organiques, puis la segmentation du corps en portions équiva-
lentes. Cette formation des métamères s'euVetue plus ou moins nettement sur ln 
plupart des organes, et «• est elle qui subdivise peu à peu Taxe du squelette on 
unités distinctes, les vertèbres. Mais ces vertèbres représentent seulement un en» 
particulier d'une segmentation générale du corps, d'autant plus importante que 
Sun apparition est plus précoce, comme il arrive, par exemple, pour l uxe du 
squelette d'abord indivis. Il faut donc regarder les pièces de la eolonne vertébrale 
comme des formations primitives,que les progrès de ditléreneiation dans Taxe du 
xnieU-tte transforment en vertèbres. 

CARI, OCUKNUAUR (1870). 

Récapitulation des données embryologiques précédentes. — Le corps humain, 
c o m m e c e l u i de tous les a n i m a u x s u p é r i e u r s , p r o v i e n t de deux feui l le ts 
g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s et de q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s seconda i res . — Dans 
Taxe de Ta i re g e r m i n a t i v e à q u a t r e f e u i l l e t s , s ' e f f ec tuen t , chez l ' h o m m e , comme 
chez tous les au t res v e r t é b r é s , les m ê m e s p h é n o m è n e s de s o u d u r e et l a for
m a t i o n de l a c h o r d a e n t r e le t ube m é d u l l a i r e et le t ube i n t e s t i n a l . — L*' 
f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f f o r m e l a p l a q u e c o r n é e , le tube m é d u l l a i r e et les 
r e i n s p r i m i t i f s . — L e f e u i l l e t m o y e n se d i v i s e en c o r d o n a x i a l c e n t r a l , en 
deux co rdons v e r t é b r a u x p r i m i t i f s et en d e u x f e u i l l e t s l a t é r a u x . — Ces der
n i e r s se d i v i s e n t en f e u i l l e t fibro-cutiiné et en f e u i l l e t fibro-intestinal. — Le 
f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e f o r m e 1 e p i t h é l i u m d u c a n a l i n t e s t i n a l et toutes 
ses annexes . — D i v i s i o n o n t o g é n é t i q u e et p h y l o g é n é t i q u e des f e u i l l e t s ger
m i n a t i f s . — F o r m a t i o n d u c a n a l i n t e s t i n a l . — L a v é s i c u l e b las todermique 
b i f o l i é e et l ' i n t e s t i n p r i m i t i f . — C a v i t é i n t e s t i n a l e c é p h a l i q u e et c a v i t é intes
t i n a l e i l i a q u e . — D é p r e s s i o n bucca le et d é p r e s s i o n a n a l e . — F o r m a t i o n 
seconda i re de l a bouche et de T a n u s . — O m b i l i c i n t e s t i n a l e t o m b i l i c cu
t a n é . — S e g m e n t a t i o n d u c o r p s o u f o r m a t i o n de m é t a m è r e s . — V e r t è b r e s 
p r i m i t i v e s o u m é t a m è r e s d u dos . — O r i g i n e de l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . -
F o r m a t i o n d u c r â n e a u x d é p e n s des l a m e l l e s c é p h a l l q u e s . — Fentes bran
ch ia les . — Organes des sens. — M e m b r e s . 

Messieurs, 

En dépit de leur .simplicité fondamentale, les phénomène* 

l ' o n t o g é n è s e o f f r e n t p o u r t a n t , a u p r e m i e r a b o r d , d e n o m b r e u s e s 

d i f f i c u l t é s . A u s s i , c o m m e l a c o n n a i s s a n c e d e c e s p h é n o m è n e s 

e s t d u n e h a u t e i m p o r t a n c e , s i l ' o n v e u t b i e n c o m p r e n d r e l ' h i s -
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t o i r e d u d é v e l o p p e m e n t e n g é n é r a l e t l a p h y l o g é n i e d u c o r p s 

h u m a i n e n p a r t i c u l i e r , j e c r o i s f o r t u t i l e , a v a n t d e p a s s e r o u t r e , 

d e r é s u m e r e n c o r e u n e f o i s b r i è v e m e n t l e s r é s u l t a t s p r é c é d e m 

m e n t e x p o s é s . N a t u r e l l e m e n t j ' i n s i s t e r a i s e u l e m e n t s u r l ' e s s e n 

t i e l . 

O r , l e p r e m i e r f a i t e s s e n t i e l d e l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e e s t l a 

f o r m a t i o n d u d i s q u e g e r m i n a t i f p a r l ' o v u l e . D e l a c e l l u l e o v u 

l a i r e s i m p l e s e f o r m e d ' a b o r d , p a r b i p a r t i t i o n r é i t é r é e , u n e 

s p h è r e p o l y c e l l u l a i r e m ù r i f o r m e ( m o r u l a ) . C e t t e s p h è r e s ' é v i d e 

i n t é r i e u r e m e n t p o u r p r o d u i r e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e b i f o -

l i é e . P u i s e n u n p o i n t d e l a p a r o i d e c e t t e v é s i c u l e , s e f o r m e , p a r 

é p a i s s i s s e m e n t d e l a p a r o i , l e d i s q u e g e r m i n a t i f o u l ' a i r e g e r 

m i n a t i v e . C e t t e a i r e e s t c o n s t i t u é e d ' a b o r d p a r d e u x c o u c h e s 

c e l l u l a i r e s : l ' e n t o d e r m e e t l ' e x o d e r m e . E n t r e c e s d e u x f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s , i l s ' e n d é v e l o p p e u n t r o i s i è m e : l e m é s o 

d e r m e , q u i finit p a r s e d é d o u b l e r e n d e u x a u t r e s f e u i l l e t s . A c e 

m o m e n t , l e d i s q u e g e r m i n a t i f e s t c o m p o s é d e q u a t r e f e u i l l e t s 

s u p e r p o s é s , d e s q u e l s , c h e z l ' h o m m e c o m m e c h e z t o u s l e s v e r t é 

b r é s , p r o v i e n n e n t t o u t e s l e s p a r t i e s d u c o r p s . 

L a f o r m a t i o n d e c e s f e u i l l e t s , p r e m i è r e é b a u c h e d u c o r p s , e s t 

d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r l a p h y l o g é n i e d e l ' h o m m e ; c a r 

o n l a v o i t s e r é p é t e r i d e n t i q u e m e n t d a n s t o u s l e s g r o u p e s z o o 

l o g i q u e s s u p é r i e u r s . E l l e f a i t d é f a u t s e u l e m e n t a u d e r n i e r d e g r é 

d u r è g n e a n i m a l , c h e z l e s p r o t o z o a i r e s . L à s e u l e m e n t i l n e s e 

p r o d u i t d ' o r d i n a i r e a u c u n f e u i l l e t g e r m i n a t i f . D a n s t o u t l e r e s t e 

d u r è g n e a n i m a l , c h e z t o u s l e s a n i m a u x à i n t e s t i n o u m é t a 

z o a i r e s , l a p r e m i è r e é b a u c h e d u c o r p s e s t t o u j o u r s r e p r é s e n t é e 

p a r l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s : l ' e n t o d e r m e e t 

l ' e x o d e r m e . C h e z l e s é p o n g e s e t l e s a u t r e s z o o p h y t e s l e s p l u s 

s i m p l e s , l e c o r p s e s t c o n s t i t u é p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e l a v i e 

p a r c e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s . C h e z c e r t a i n s a u t r e s 

z o o p h y t e s ( h y d r o ï d e s , m é d u s e s ) , u n t r o i s i è m e f e u i l l e t , l e m é s o 

d e r m e , e s t a p p a r u e n t r e l e s d e u x p r e m i e r s . E n f i n , p a r m i l e s 

z o o p h y t e s s u p é r i e u r s e t l e s v e r s , n o u s t r o u v o n s d e s a n i m a u x , 

d o n t l e c o r p s e s t c o m p o s é d e q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n 

d a i r e s , i d e n t i q u e s à c e u x d ' o ù p r o v i e n t l e c o r p s e n t i e r c h e z 

l ' h o m m e e t c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s . M a i s c e s q u a t r e f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s n ' e x i s t e n t p a s s e u l e m e n t c h e z l e s v e r s e t l e s v e r t é 

b r é s ; o n l e s r e n c o n t r e a u s s i c h e z l e s r a d i é s , l e s m o l l u s q u e s e t l e s 

a r t i c u l é s ; e n r é s u m é , c h e z t o u s l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . L ' a n i m a l 
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l e p l u s c o m p l e x e a c e t t e o r i g i n e : c ' e s t l à u n f a i t c a p i t a l . N o u s p o u 

v o n s d o n c f a i r e i c i u n e a p p l i c a t i o n i m m é d i a t e d e l a l o i b i o g é 

n é t i q u e f o n d a m e n t a l e e t d é d u i r e d e c e q u i p r é c è d e , q u e t o u s les 

a n i m a u x s u p é r i e u r s d e s c e n d e n t d ' u n e f o r m e a n c e s t r a l e c o m m u n e , 

d o n t l e c o r p s é t a i t c o m p o s é u n i q u e m e n t d e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r 

m i n a t i f s ( p l . I I I , fig. 1 0 ) . 

U n e d i f f é r e n c e c a r a c t é r i s t i q u e e n t r e v e r t é b r é s e t i n v e r t é b r é s 

s e m b l e c o n s i s t e r e n c e q u e , c h e z l e s p r e m i e r s , l e s q u a t r e f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s s e s o u d e n t e n s e m b l e d e t r è s - b o n n e h e u r e d a n s l a 

r é g i o n m o y e n n e a x i a l e . C e s o n t l à d e s p h é n o m è n e s t r è s - i m p o r 

t a n t s , q u o i q u e t r è s - o b s c u r s e n c o r e . L a c a u s e p a r a i t e n ê t r e l a 

f o r m a t i o n d e l a s t r i e p r i m i t i v e , q u i d i v i s e l e g e r m e e l l i p t i q u e 

o u l y r i f o r m e e n d e u x m o i t i é s . A u n i v e a u d e l a l i g n e o ù so 

d i f f é r e n c i e n t , c h e z b e a u c o u p d e v e r t é b r é s , d a n s l e f e u i l l e t g e r 

m i n a t i f e x t e r n e , l e t u b e m é d u l l a i r e ; d a n s l e f e u i l l e t m o y e n , l e 

c o r d o n a x i a l , o n v o i t d e b o n n e h e u r e l e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s -

se s o u d e r e t m ê l e r l e u r s é l é m e n t s c e l l u l a i r e s . R é g u l i è r e m e n t l e 

f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n d e v r a i t p r o v e n i r , p a r d é d o u b l e m e n t , 

d u f e u i l l e t i n t e r n e , p u i s s e s o u d e r s u r l a l i g n e m é d i a n e a v e c l e 

f e u i l l e t e x t e r n e . D ' a u t r e s o b s e r v a t e u r s p r é t e n d e n t e n c o r e q u e 

l e s t r o i s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s d e s v e r t é b r é s se s o u d e n t 

d e b o n n e h e u r e s u r l a l i g n e m é d i a n e . S û r e m e n t i l s finissent p a r 

a d h é r e r t r è s - i n t i m e m e n t e n s e m b l e e t l e f e u i l l e t m o y e n ( f e u i l l e t 

m o t e u r g e r m i n a t i f d e R e m a k ) s e m b l e c o n s t i t u é p a r d e s c e l l u l e s 

a p p a r t e n a n t a u x d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s , i n t e r n e e t e x t e r n e . 

C e t t e s o u d u r e d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , q u e n o u s a p p e l l e r o n s 

b r i è v e m e n t « s o u d u r e a x i a l e » , e s t f o r t i m p o r t a n t e e t t y p i q u e 

d a n s l e d é v e l o p p e m e n t d u v e r t é b r é . E l l e c o ï n c i d e a v e c q u a n t i t é 

d e p h é n o m è n e s d e d i f f é r e n c i a t i o n q u i s ' e f f e c t u e n t a u n i v e a u d e 

l ' a x e d u c o r p s ; s o n r é s u l t a t p h y l o g é n é t i q u e e s t d ' a b o r d l a f o r 

m a t i o n d u s q u e l e t t e a x i a l i n t e r n e , p o i n t d ' a p p u i d u r e s t e d u 

c o r p s ( v o i r fig. 4 3 , 4 4 ) . 

L a p r e m i è r e e x p r e s s i o n d e c e t t e s o u d u r e a x i a l e d u g e r m e l y 

r i f o r m e s e m b l e ê t r e l ' a p p a r i t i o n d e l a s t r i e p r i m i t i v e , s é p a r a n t 

T u n e d e l ' a u t r e l e s d e u x m o i t i é s s y m é t r i q u e s o u a n t i m è r e s d u 

c o r p s . C e t t e s t r i e l o n g i t u d i n a l e e s t a u s s i l ' e x p r e s s i o n d e l a gout

t i è r e p r i m i t i v e , d e c e t t e l i g n e d r o i t e e t fine, q u i s e d e s s i n e 

à l a f a c e d o r s a l e d u r u d i m e n t e m b r y o n n a i r e , i m m é d i a t e m e n t 

a u - d e s s u s d e l a l i g n e d e s o u d u r e d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s . L a 

g o u t t i è r e p r i m i t i v e e s t l a p a r t i e l a p l u s p r o f o n d e d u l a r g e s i l l o n 
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d o r s a l o u s i l l o n d e l a m o e l l e , s e d e s s i n a n t s u r l a f a c e d o r s a l e , 

e x t e r n e e t v o û t é e d u g e r m e . D e c h a q u e c ô t é d e l a g o u t t i è r e 

p r i m i t i v e , l e s f e u i l l e t s m o y e n e t e x t e r n e s ' é p a i s s i s s e n t b e a u c o u p 

e t i l e n r é s u l t e d ' i m p o r t a n t s a m a s c e l l u l a i r e s e n f o r m e d e b o u r 

r e l e t s . C e s d e u x b o u r r e l e t s p a r a l l è l e s g r a n d i s s e n t t o u j o u r s , 

s ' i n c u r v e n t l ' u n v e r s l ' a u t r e e t finalement s e s o u d e n t s u r l a 

l i g n e m é d i a n e e n f o r m a n t u n t u b e . C e t u b e e s t l e t u b e m é d u l 

l a i r e , q u i d ' a b o r d s e c o n f o n d a v e c l a p o r t i o n p é r i p h é r i q u e d e l a 

p l a q u e c o r n é e , p u i s s ' e n s é p a r e e n t i è r e m e n t . E n e f f e t , l e s b o r d s 

s u p é r i e u r s d e s d e u x c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s , c ' e s t - à - d i r e l a 

p o r t i o n l a p l u s s u p e r f i c i e l l e d u f e u i l l e t m o y e n , p é n è t r e n t , à 

d r o i t e e t à g a u c h e , e n t r e l ' é p i d e r m e e t l e t u b e m é d u l l a i r e , e n 

r e f o u l a n t c e d e r n i e r d e p l u s e n p l u s p r o f o n d é m e n t . I l e n r é s u l t e 

q u e l ' o r g a n e d e l ' â m e s ' é c a r t e p e u à p e u d e s o n l i e u d ' o r i g i n e , 

d e l ' é p i d e r m e , p o u r s e l o g e r d a n s l ' i n t é r i e u r d u c o r p s . Q u e l q u e 

é t o n n a n t e t p a r a d o x a l q u e p u i s s e p a r a î t r e c e f a i t a u p r e m i e r 

a b o r d , o n l e d o i t r e g a r d e r c o m m e n é c e s s a i r e a u p o i n t d e v u e d e 

l a t h é o r i e g é n é a l o g i q u e . 

P r e s q u e e n m ê m e t e m p s q u e l e t u b e m é d u l l a i r e , l e s r e i n s p r i 

m i t i f s s e d i f f é r e n c i e n t a u s s i , e t v r a i s e m b l a b l e m e n t d e m ê m e a u x 

d é p e n s d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f a n i m a l o u e x t e r n e ; c e s o r g a n e s d e 

l ' e x c r é t i o n u r i n a i r e s o n t d ' a b o r d d e s i m p l e s c a n a u x c y l i n d r i q u e s , 

s i t u é s d e c h a q u e c ô t é d u t u b e m é d u l l a i r e e t d i r i g é s p a r a l l è l e m e n t 

d ' a v a n t e n a r r i è r e . L o r s d e l e u r f o r m a t i o n , c e s r e i n s p r i m i t i f s 

s o n t a p p l i q u é s i m m é d i a t e m e n t s u r l a s u r f a c e i n t e r n e d e l ' é p i 

d e r m e , d a n s l ' e s p a c e e x i s t a n t e n t r e l e c o r d o n v e r t é b r a l p r i m i t i f 

e t l e s l a m e l l e s l a t é r a l e s ; p l u s t a r d i l s s o n t r e f o u l é s t o u t à f a i t 

i n t é r i e u r e m e n t e t s o n t a l o r s s i t u é s d e s d e u x c ô t é s d e l a c h o r d a 

d o r s a l i s , s u r l a f a c e i n t e r n e d e l a p a r o i v i s c é r a l e p o s t é r i e u r e . 

C e q u i r e s t e d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e , a p r è s l a d i f f é r e n 

c i a t i o n d e l a m o e l l e é p i n i è r e e t d e s r e i n s p r i m i t i f s , e s t l a l a m e l l e 

cornée, d ' o ù p r o v i e n n e n t l ' é p i d e r m e p r o p r e m e n t d i t , l e s c h e v e u x , 

l e s o n g l e s , e t c . 

T a n d i s q u e c e s p h é n o m è n e s d e d i f f é r e n c i a t i o n s ' e f f e c t u e n t d a n s 

l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e , i l s ' e n p r o d u i t d ' a n a l o g u e s a u n i 

v e a u d e l ' a x e d u f e u i l l e t m o y e n e t à l a p é r i p h é r i e d e s e s p o r t i o n s 

l a t é r a l e s . L a p a r t i e d e c e f e u i l l e t s i t u é e i m m é d i a t e m e n t a u - d e s 

s o u s d u t u b e m é d u l l a i r e d e v i e n t u n c o r d o n a x i a l , l a chorda 

d o r s a l i s . Q u a n t a u x p o r t i o n s d u f e u i l l e t c o n t i g u ë s à l a c h o r d a 

e t a p p e l é e s l a m e l l e s l a t é r a l e s o u m i e u x f e u i l l e t s l a t é r a u x , 
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u n e s c i s s u r e s e p r o d u i t a u s s i d e t r è s - b o n n e h e u r e à l e u r s u r f a c e , 

e t c ' e s t l à u n f a i t i m p o r t a n t . C e t t e s c i s s u r e e s t l e r u d i m e n t d o 

l a c a v i t é v i s c é r a l e , o u c œ l o m , q u i d i v i s e l e f e u i l l e t m o y e n e n 

d e u x f e u i l l e t s fibreux. B i e n t ô t u n e d i f f é r e n c i a t i o n p l u s p r o 

f o n d e s ' e f f e c t u e e t , d e c h a q u e c ô t é d e l a c h o r d a , d e u x f o r t s b o u r 

r e l e t s s e s é p a r e n t l i t t é r a l e m e n t d e s l a m e l l e s l a t é r a l e s ; c e s o n t 

l e s cordons v e r t é b r a u x p r i m i t i f s . L a c o l o n n e v e r t é b r a l e 

p r i m i t i v e e t l a chorda d o r s a l i s f o r m e r o n t p l u s t a r d T a x e i n 

t e r n e s o l i d e d u c o r p s v e r t é b r é , l a c o l o n n e v e r t é b r a l e , s o u t i e n 

g é n é r a l d u t r o n c , d o n t l e s e x t r é m i t é s , l e s m e m b r e s , n e s e r o n t 

p l u s t a r d q u e d e s a p p e n d i c e s s e c o n d a i r e s . C e t a x e s o l i d e e s t 

t o u t à f a i t c a r a c t é r i s t i q u e p o u r l e c o r p s d u v e r t é b r é e t i l e n 

r è g l e , p o u r u n e l a r g e p a r t , l e d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r . C ' e s t 

s e u l e m e n t l a p a r t i e i n t e r n e o u m é d i a n e d u c o r d o n v e r t é b r a l p r i 

m i t i f q u i s e r t à l a f o r m a t i o n d e • l a c o l o n n e v e r t é b r a l e ; q u a n t à 

l a p a r t i e e x t e r n e o u l a t é r a l e , c ' e s t d ' e l l e q u e p r o v i e n n e n t l e s 

m a s s e s m u s c u l a i r e s d o r s a l e s , l e s r a c i n e s d e s n e r f s é m a n a n t d e l a 

m o e l l e é p i n i è r e , e t c . E n d e h o r s d e s c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i 

t i f s , s o n t l e s l a m e l l e s l a t é r a l e s , q u i finissent p a r s e s o u d e r d e 

n o u v e a u a v e c l e s c o r d o n s , a p r è s e n a v o i r é t é m o m e n t a n é m e n t 

s é p a r é e s . C e s l a m e l l e s l a t é r a l e s s e d i v i s e n t e n feuillet fibro-

c u t a n é e x t e r n e e t e n f e u i l l e t fibro-intestinal i n t e r n e . L e f e u i l l e t 

fibro-cutané, l a m e l l e e x t e r n e d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n , e s t 

c o n t i g u à l ' é p i d e r m e e t s e s u b d i v i s e e n p l u s i e u r s c o u c h e s . L a 

p l u s e x t e r n e d e c e s c o u c h e s f o r m e l e d e r m e o u c h o r i o n . L a 

c o u c h e s i t u é e a u - d e s s o u s d u d e r m e s e s o u d e à l a p o r t i o n e x t e r n e 

d e s c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s e t c o n c o u r t a v e c l u i à f o r m e r 

l a c h a i r m u s c u l a i r e d u v e n t r e , d u d o s , e n g é n é r a l t o u t e l a m u s 

c u l a t u r e d u t r o n c . E n f i n l e s m e m b r e s p r o v i e n n e n t u l t é r i e u r e 

m e n t d u f e u i l l e t fibro-cutané. 

L e f e u i l l e t fibro-intestinal s ' a p p l i q u e s u r l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f 

i n t e r n e o u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e ; d e l u i p r o v i e n t l a 

c o u c h e m u s c u l a i r e d u c a n a l i n t e s t i n a l e t a u s s i l e m é s e n t è r e , 

q u i fixe l ' i n t e s t i n à l a t i g e a x i a l e . E n o u t r e , l e c œ u r , l e s a n g 

e t e n g é n é r a l l e s r u d i m e n t s d u s y s t è m e c i r c u l a t o i r e t o u t e n t i e r 

d é r i v e n t a u s s i d u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . C e t t e é b a u c h e 

d u s y s t è m e c i r c u l a t o i r e e s t r e p r é s e n t é e p a r l e s a o r t e s p r i m i t i v e s , 

c ' e s t - à - d i r e p a r d e u x l o n g s c a n a u x s i t u é s d a n s l ' i n t e r v a l l e q u i 

s é p a r e l e s c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s , l e s l a m e l l e s l a t é r a l e s e t 

l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . E n d e h o r s d e s a r t è r e s p r i m i -
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t i v e s , a p p a r a i s s e n t e n s u i t e l e s v e i n e s c a r d i n a l e s . 11 f a u t a u s s i 

r a p p o r t e r a u s y s t è m e c i r c u l a t o i r e l a c a v i t é v i s c é r a l e o u coelom; 

l ' i n t e r v a l l e e x i s t a n t e n t r e l e f e u i l l e t fibro-intestinal e t l e f e u i l l e t 

fibro-cutané a c q u i e r t p l u s t a r d d e g r a n d e s d i m e n s i o n s e t l o g e 

l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s v i s c è r e s . 

D u f e u i l l e t g e r m i n a t i f l e p l u s i n t e r n e o u q u a t r i è m e f e u i l l e t , 

f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , p r o v i e n n e n t , c o m m e v o u s l e s a v e z 

d é j à , l ' é p i t h é l i u m i n t e s t i n a l , l e r e v ê t e m e n t c e l l u l a i r e d e l ' i n 

t e s t i n e t s e s a n n e x e s , l e f o i e , l e s p o u m o n s , . l e s g l a n d e s i n t e s t i 

n a l e s , e t c . 

J e v i e n s d ' é n u m é r e r l e s p a r t i e s l e s p l u s p r i m i t i v e s d u c o r p s 

v e r t é b r é . C h e z l ' h o m m e , c o m m e c h e z t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s , 

l e r e s t e d u c o r p s s e p r o d u i t c o n s é c u t i v e m e n t ; m a i s n o u s n ' a v o n s 

p a s e n c o r e à n o u s e n o c c u p e r . E x a m i n e z e n c o r e u n e f o i s l a s e c 

t i o n t r a n s v e r s a l e r e p r é s e n t é e figure 5 4 e t o ù t o u s c e s o r g a n e s 

p r i m i t i f s s o n t figurés d a n s l e u r s i t u a t i o n r e s p e c t i v e ; r a p p e l e z -

v o u s m a i n t e n a n t l e s r a p p o r t s i m p o r t a n t s , q u e n o u s a v o n s s i 

g n a l é s , e n t r e l a p h y l o g é n è s e d e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s 

s e c o n d a i r e s e t l e u r o n t o g é n è s e , d ' a b o r d m a l c o m p r i s e p a r R e m a k ; 

d e t o u t c e l a r é s u l t e r a l e t a b l e a u s u i v a n t : 

Division phylogénétique 
des 

feuillets germinatifs. 

A. 
F e u i l l e t ger

m i n a t i f 
p r i m a i r e 
externe : 

F e u i l l e t 
cutané. 

(Feui l le t der
m i q u e 

ou exoderme. ) 

B. 
F e u i l l e t ger

m i n a t i f 
p r i m a i r e 

i n t e r n e . 
Feuillet 

intestinal. 
( F e u i l l e t 

gas t r ique o u 
e n t o d e r m e . ) 

I . F e u i l l e t g e r m i n a t i f T 
s e c o n d a i r e : ) 

Feuillet cutané-
sensitif. 

I L F e u i l l e t g e r m i n a t i f ( 
s e c o n d a i r e : / 

Feuillet fibro- j 
cutané. 

I I L F e u i l l e t g e r m i n a t i f 1 

s e c o n d a i r e : 
Feuillet fibro-

intestinal. 

Organes primitifs 
(fig. 54). 

1° L a m e l l e c o r n é e (h). 
2° L a m e l l e m é d u l l a i r e , 

(mr) 
3° R e i n s p r i m i t i f s 

(un g) 

4° C h o r d a (ch) 
5° L a m e l l e v e r t é b r a l e 

p r i m i t i v e (uw). 
6° L a m e l l e m u s c u l o - j 

c u t a n é e (hpl) 

7° F i s s u r e d u c œ l o m , 
(sp). 

8° L a m e l l e m u s c u l o - | 
i n t e s t i n a l e ( d f ) . 

9 ° A o r t e p r i m i t i v e 
(ao) 

^ i ï ™ ^ * * ' 1 0 ° E p i t h e l i u m g l a n - , 
t i t s e c o n d a u e . i d u l o - i n t e s t i n a l 

Feuillet intestino- j ( d d ) 
glandulaire. [ 

Division 
ontogenëtique 

des 
feuillets germinatifs. 

A, F e u i l l e t 
s u p é r i e u r o u 

sensoriel. 
( R e m a k . ) 

B. F e u i l l e t 
m o y e n o u 
moteur-

germinatif. 
( R e m a k . ) 

C. F e u i l l e t 
i n f é r i e u r o u 

t r o p h i q u e . 
( R e m a k . ) 

L a d i s t i n c t i o n b i e n n e t t e d e c e s d i x p r i n c i p a u x o r g a n e s p r i 

m i t i f s e t l a d é t e r m i n a t i o n d e l e u r o r i g i n e a u x d é p e n s d e s q u a t r e 
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feuillets germinatifs secondaires est capitale. Il importe surtout 

d e n e p a s o u b l i e r q u e l e s o i - d i s 
< \ I \ t o ^ l o t 

m o t e u r g e r m i n a t i f d e R e m a k e s t c o m p o s é , g r â c e à l a soudure 
o ; r i a l e , \ \ è d e u x f e u i l l e t s p r i m i t i f s ; e n d e h o r s , d u f e u i l l e t fibro-

F i g . 54. — Section transversale de Vaire yerminative d'un poulet au 
deuxième jour de ta couvaison. G r o s s i s s e m e n t d ' e n v i r o n cent d i a m è t r e » . 
Dans le f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e , le t ube m é d u l l a i r e (mr) s'est s é p a r é <l< s 
l a m e l l e s c o r n é e s (h). Dans le f e u i l l e t m o y e n , la chorda dorsalis (ch) sVst en
t i è r e m e n t s é p a r é e des d e u x c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f * * (un:). Les feuil lets 
l a t é r a u x se son t d i v i s é s en f e u i l l e t fibro-cutané e x t e r n e (hpl) e t en feui l le t 
i n t e r n e fibro-intestinal ( d f ) r é u n i s encore en dedans p a r les b m e l l e s moyennes 
(mp\. (sp), r u d i m e n t s de l a c a v i t é v i s c é r a l e . D a n s l a l a c u n e e x i s t a n t ent re les 
c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s et les f e u i l l e t s l a t é r a u x , se t r o u v e , en dehors , rl« 
chaque c o t é , l e r e i n p r i m i t i f (ung), en dedans T a r t è r e p r i m i t i v e (ao) ( d ' ap r è s 
K o l l i k e r ) . 

F i g . 55. — Section transversale de la larve d'un amphioxus (clViptes Ko-
w a l e v s k y ) . hs. f e u i l l e t c u t a n é s e n s i t i f . h m, f e u i l l e t fibro-cutané. c, fissure cœ-
l o m a t i q u e ( r u d i m e n t de l a c a v i t é v i s c é r a l e ) , d f , f e u i l l e t fibro-intestinal. <ld, 
f e u i l l e t g l a n d u l o - i n t e s t i n a l . a . i n t e s t i n p r i m i t i f ( c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e ) . 

F i g . 56. — Section transversale de Veyribryon d'un lombric. Les le t t res ont 
l a m ê m e s i g n i f i c a t i o n que dans l a f i g u r e 55. n, g . m g l i o n n e r v e u x . ?/. reins 
p r i m i t i f s . 
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c u t a n é e t , e n d e d a n s , d u f e u i l l e t fibro-intestinal, i s s u l u i - m ê m e 

d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f p r i m a i r e i n t e r n e . C ' e s t c e q u e d é m o n t r e 

i r r é f u t a b l e m e n t l a s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d e l a l a r v e d e l ' a m 

p h i o x u s ( f i g . 5 5 ) , e n n o u s a p p r e n a n t , d e p l u s , q u e c h e z l e s v e r 

t é b r é s , d e m ê m e q u e c h e z l e s i n v e r t é b r é s s u p é r i e u r s ( p a r e x . , 

l e s l o m b r i c s , fig. 5 6 ) , l e s q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s p r o v i e n 

n e n t d u d é d o u b l e m e n t d e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s . 

M a i s , p o u r b i e n c o m p r e n d r e l ' é v o l u t i o n u l t é r i e u r e d u v e r t é b r é , 

i l f a u t a v a n t t o u t s e f a i r e u n e i d é e c l a i r e e t j u s t e d e l a f o r m a 

t i o n d u c a n a l i n t e s t i n a l . E n e f f e t , s e l o n n o t r e t h é o r i e g a s -

t r é e n n n e ( 1 3 ) , l ' i n t e s t i n : p r i m i t i f e s t l e p l u s a n c i e n e t l e p l u s 

i m p o r t a n t o r g a n e d u c o r p s . M a i s , p o u r b i e n c o m p r e n d r e l a f o r 

m a t i o n d u c a n a l i n t e s t i n a l e t d e s e s a n n e x e s , i l f a u t d ' a b o r d s e 

b i e n r e p r é s e n t e r c e q u ' e s t l a t r a n s f o r m a t i o n d u f e u i l l e t g e r m i 

n a t i f l e p l u s i n t e r n e , d u f e u i l l e t g l a n d u l o - i n t e s t i n a l . C e f e u i l l e t 

n ' e s t d ' a b o r d , c o m m e v o u s v o u s l e r a p p e l e z , q u ' u n e s i m p l e 

c o u c h e c e l l u l a i r e , u n é p i t h é l i u m r e v ê t a n t l a s u r f a c e i n t e r n e d e 

l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . C ' e s t u n e s p h è r e , d o n t l a p a r o i e s t 

f o r m é e d ' u n e s e u l e c o u c h e d e c e l l u l e s t r a n s p a r e n t e s e t h o m o 

g è n e s . L a p r e m i è r e m o d i f i c a t i o n q u e s u b i t c e t t e s p h è r e e s t u n e 

d é p r e s s i o n e n g o u t t i è r e , q u i s ' e f f e c t u e a u n i v e a u d e T a i r e g e r m i 

n a t i v e , i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d e l a c h o r d a d o r s a l i s , d e 

l ' a x e d u c o r p s e n v o i e d ' é v o l u t i o n . C e t t e d é p r e s s i o n e s t l a g o u t 

tière i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e . P e u à p e u c e t t e g o u t t i è r e s e 

c r e u s e d e p l u s e n p l u s e t d e v i e n t u n c a n a l , q u i s e s é p a r e e n t i è 

r e m e n t d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e d o n t e l l e f a i s a i t d ' a b o r d 

p a r t i e . D a n s l e p r i n c i p e , c ' e s t e n q u e l q u e s o r t e l a v é s i c u l e b l a s 

t o d e r m i q u e t o u t e n t i è r e , q u i r e p r é s e n t e l a c a v i t é i n t e s t i n a l e . E n 

e f f e t , la v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e b i f o l i é e est la r é p é t i t i o n 

ontogénétique d e la f o r m e é v o l u t i v e p h y l o g é n é t i q u e , q u e 

nous a p p e l o n s g a s t r œ a et c h e z l a q u e l l e le c o r p s tout e n 

tier est u n i n t e s t i n . N o u s p o u v o n s d o n c d o n n e r a u s s i à l a v é 

s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e l e n o m d ' i n t e s t i n p r i m a i r e . S i p l u s t a r d 

l ' i n t e s t i n d é f i n i t i f s e s é p a r e d e c e t i n t e s t i n p r i m a i r e , c ' e s t p a r l a 

t r a n s f o r m a t i o n d e l a g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e e n t u b e i n t e s t i n a l . 

E n r é s u m é , l e t u b e i n t e s t i n a l p r o v i e n t d e l a g o u t t i è r e i n t e s 

t i n a l e , c o m m e l e t u b e m é d u l l a i r e p r o v i e n t d u s i l l o n d o r s a l . L a 

g o u t t i è r e s e c r e u s e ; s e s b o r d s s ' i n c u r v e n t i n f é r i e u r e m e n t l ' u n 

v e r s l ' a u t r e , p u i s s e s o u d e n t . I l y a p o u r t a n t u n e d i f f é r e n c e d a n s 

l e p r o c é d é d ' é v o l u t i o n : c ' e s t q u e l e t u b e m é d u l l a i r e s e s o u d e e n 
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m ê m e t e m p s d a n s t o u t e s a l o n g u e u r , t a n d i s q u e l a s o u d u r e d u 

t u b e i n t e s t i n a l se f a i t p l u s c o n c e n t r i q u e m e n t , d ' a v a n t e n a r r i è r e 

a u s s i b i e n q u e l a t é r a l e m e n t . 

C e t t e o c c l u s i o n d u t u b e i n t e s t i n a l c o ï n c i d e a v e c 1 l a f o r m a t i o n 

d e d e u x c a v i t é s , q u e n o u s a p p e l l e r o n s c a v i t é i n t e s t i n a l e cé

p h a l i q u e e t c a v i t é i n t e s t i n a l e i l i a q u e . À m e s u r e q u e T e m -

h r v o n , c o n f o n d u d ' a b o r d a v e c l a p a r o i d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r 

m i q u e , se s é p a r e d e c e t t e d e r n i è r e , s e s e x t r é m i t é s a n t é r i e u r e 

e t p o s t é r i e u r e d e v i e n n e n t i n d é p e n d a n t e s , t a n d i s q u e l a p a r t i e 

m o y e n n e d e l a s u r f a c e a b d o m i n a l e r e s t e u n i e a v e c l a v é s i c u l e 

F i g . 57. 

b l a s t o d e r m i q u e . D a n s c e t t e r é g i o n m o y e n n e , l a s u r f a c e d o r s a l e 

d u c o r p s e m b r y o n n a i r e s e v o û t e e t f a i t u n e f o r t e s a i l l i e ; e n 

m ê m e t e m p s , l ' e x t r é m i t é c é p h a l i q u e e t l ' e x t r é m i t é c a u d a l e s ' i n 

c u r v e n t i n f é r i e u r e m e n t , l a p r e m i è r e v e r s l a p o i t r i n e , l a s e c o n d e 

v e r s l e v e n t r e . L ' e m b r y o n t e n d à s e r e p l i e r s u r l u i - m ê m e , c o m m e 

u n h é r i s s o n s e r o u l e e n b o u l e p o u r se g a r a n t i r d e s a t t a q u e s d ' u n 

Fig. 57. — Sr>cHoa longitudinale de l'embryon d'un poulH au cinquième 
jour de la couvaison. L ' e m b r y o n a l a su r l ace d o r s a l e r e c o u r b é e (et co lorée 
" n n o i r ) , d. i n t e s t i n , o. • bouche , a. anus . / . p o u m o n s . f o i e , g, m é s e n t è r e . 
r. o r e i l l e t t e d u r<nnr. k. v e n t r i c u l e c a r d i a q u e , b. cires a r t é r i e l s . / . aor te , c, vé
s icu le o m b i l i c a l e , y,,., p é d i c u l e de l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , u, a l l a n t o ï d e . r, pé
d i c u l e de l a l l a n t o ï d e . n. a m n i o s . io, c a v i t é a m n i o t i q u e , s. m e m b r a n e s é r e u s e , 
» D \ i p i v < B a e r . ) 
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a s s a i l l a n t . C ' e s t l a r a p i d e c r o i s s a n c e d e l a s u r f a c e d o r s a l e q u i 

d é t e r m i n e c e t t e i n c u r v a t i o n , c o ï n c i d a n t a v e c l a s é p a r a t i o n d e 

l ' e m b r y o n d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ( f i g . 5 7 ) . 

E n g é n é r a l , l e s f e u i l l e t s fibro-cutané e t fibro-intestinal n e s e 

s é p a r e n t p o i n t d a n s l a r é g i o n c é p h a l i q u e , c o m m e i l a r r i v e a u 

n i v e a u d u t r o n c ; i l s r e s t e n t m ê m e s o u d é s e n s e m b l e s o u s l e n o m 

d e « l a m e l l e s c é p h a l i q u e s » . O r c e s l a m e l l e s c é p h a l i q u e s s e d é 

t a c h e n t d e b o n n e h e u r e d e l a s u r f a c e d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e , p o u r 

s ' i n c l i n e r d ' a b o r d i n f é r i e u r e m e n t v e r s l a s u r f a c e d e l a v é s i c u l e 

b l a s t o d e r m i q u e , p u i s , e n a r r i è r e , v e r s l e p o i n t o ù e l l e s s e c o n 

t i n u e n t a v e c l a g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e , e t i l s e f o r m e a i n s i d a n s 

l a r é g i o n c é p h a l i q u e u n e p e t i t e c a v i t é r e p r é s e n t a n t l ' e x t r é m i t é 

F i g . 58. 

a n t é r i e u r e , s a n s o r i f i c e , d e l ' i n t e s t i n . C ' e s t l a p e t i t e c a v i t é i n 

t e s t i n a l e c é p h a l i q u e ( f i g . 5 8 , d ) , d o n t l ' o r i f i c e d a n s l ' i n t e s t i n 

m o y e n s ' a p p e l l e « p o r t e i n t e s t i n a l e a n t é r i e u r e » ( f i g . 5 8 , d ) . 

D e m ê m e e n a r r i è r e l ' e x t r é m i t é c a u d a l e s ' i n c u r v e e n a v a n t v e r s 

l a p a r o i a b d o m i n a l e e t l a p a r o i i n t e s t i n a l e , e n c i r c o n s c r i v a n t a u s s i 

d a n s c e t t e r é g i o n u n e p e t i t e c a v i t é a n a l o g u e à l a p r é c é d e n t e e t 

d o n t l a p a r t i e l a p l u s p o s t é r i e u r e e s t a u s s i f e r m é e e n c œ c u m ; 

c ' e s t l a c a v i t é i n t e s t i n a l e i l i a q u e , d o n t l ' o r i f i c e d a n s l ' i n t e s t i n 

m o y e n s ' a p p e l l e « p o r t e i n t e s t i n a l e p o s t é r i e u r e » . 

Fig. 58. — Section transversale d'un embryon de poulet à la fin du pre
mier jour de la couvaison (vue d u c ô t é g a u c h e ) , k , l a m e l l e s c é p h a l i q u e s . 
ch, c h o r d a . A u - d e s s u s se v o i t l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e c lose d u t u b e m é d u l l a i r e m ; 
au-dessous est l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c é p h a l i q u e , l ' e x t r é m i t é en c œ c u m d u t u b e 
i n t e s t i n a l , d , f e u i l l e t g l a n d u l o - i n t e s t i n a l . d f . f e u i l l e t fibro-intestinal. h , l a 
mel le c o r n é e , hh, c a v i t é c a r d i a q u e , h h, c a p u c h o n c a r d i a q u e , h s, é t u i c é p h a 
l i q u e . kh, c a p u c h o n c é p h a l i q u e . ( D ' a p r è s R e m a k . ) 
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P a r s u i t e d e s p h é n o m è n e s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e , l ' e n i -

b r v o n p r e n d u n e f o r m e q u e T o n a c o m p a r é e à u n s a b o t o u m i e u x 

a u n e b a r q u e r e n v e r s é e . R e p r é s e n t e z - v o u s u n e b a r q u e a r r o n d i e 

à l ' a v a n t e t à l ' a r r i è r e e t m u n i e s e u l e m e n t à c h a c u n e d e s e s e x 

t r é m i t é s d ' u n p e t i t p o n t i n c o m p l e t ; p u i s r e n v e r s e z c e t t e b a r q u e , 

d e s o r t e q u e l a q u i l l e i n c u r v é e s o i t t o u r n é e e n h a u t , v o u s o b 

t i e n d r e z a i n s i u n e i m a g e a s s e z e x a c t e d e c e t t e « f o r m e e n n a c e l l e » 

d e l ' e m b r y o n v e r t é b r é ( f i g . 5 7 , e ) . L a q u i l l e c o n v e x e c o r r e s p o n 

d r a à l a l i s m e m o v e n u e d u d o s : l a p e t i t e c a b i n e s i t u é e s o u s le 

t i l l a c a n t é r i e u r s e r a l a c a v i t é i n t e s t i n a l e a n t é r i e u r e , e t c e l l e q u e 

r e c o u v r e l e t i l l a c p o s t é r i e u r s e r a l a c a v i t é i n t e s t i n a l e p o s t é r i e u r e . 

P a r s e s d e u x e x t r é m i t é s l i b r e s , l ' e m b r y o n s ' e n f o n c e e n q u e l q u e 

s o r t e d a n s l a s u r f a c e e x t e r n e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e , a u -

d e s s u s d e l a q u e l l e i l s ' é l è v e a u c o n t r a i r e p a r s a p a r t i e m o y e n n e . 

D e l à r é s u l t e q u e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e finit p a r n ' ê t r e p l u s 

q u ' u n a p p e n d i c e s a c c i f o r m e , a p p e n d u à l a p a r t i e m o y e n n e d u c o r p s 

d e l ' e m b r y o n . C e t a p p e n d i c e , q u i v a t o u j o u r s s ' a m o i n d r i s s a n t , 

s ' a p p e l l e v é s i c u l e o m b i l i c a l e ( v o i r fig. 4 9 , 4 , 5 , d s e t p l . I I I , 

fig. 1 4 ) . L a c a v i t é d e c e t t e v é s i c u l e o u d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r 

m i q u e c o m m u n i q u e a v e c l a c a v i t é i n t e s t i n a l e e n v o i e d e f o r m a 

t i o n p a r u n é t r o i t o r i f i c e , q u i s ' a l l o n g e a n t e n s u i t e d e v i e n t le 

c a n a l o m b i l i c a l . L a c a v i t é d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e s e c o n t i n u e 

d o n c l a r g e m e n t p a r l e c a n a l o m b i l i c a l ( f i g . 5 7 , m ) a v e c l a c a v i t é 

i n t e s t i n a l e m o y e n n e , e t p a r s u i t e a v e c l a c a v i t é i n t e s t i n a l e 4 c é 

p h a l i q u e e n a v a n t , a v e c l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c a u d a l e o u i l i a q u e 

e n a r r i è r e ( f i g . 1 9 , 3 ) . E n e f f e t , l e t u b e i n t e s t i n a l , r u d i m e n 

t a i r e e n c o r e , s e c o m p o s e m a i n t e n a n t d e t r o i s p a r t i e s : 1 ° l a ca 

v i t é i n t e s t i n a l e c é p h a l i q u e , s ' o u v r a n t e n a r r i è r e , p a r l a p o r t e 

i n t e s t i n a l e m o y e n n e , d a n s l ' i n t e s t i n m o y e n ; 2 ° l a c a v i t é i n t e s 

t i n a l e m o y e n n e , s ' o u v r a n t i n f é r i e u r e m e n t , p a r l e c a n a l o m b i 

l i c a l , d a n s l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e ; 3 ° l a c a v i t é i n t e s t i n a l e i l i a q u e , 

s ' o u v r a n t e n a v a n t , p a r l a p o r t e i n t e s t i n a l e p o s t é r i e u r e , d a n s 

l ' i n t e s t i n m o y e n . 

V o u s v o u s d e m a n d e r e z p e u t - ê t r e o ù s o n t l a b o u c h e e t l ' a n u s ; 

i l s n ' e x i s t e n t p a s e n c o r e . L a c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e e s t c o m 

p l è t e m e n t c l o s e e t s e c o n t i n u e à l a p a r t i e m o y e n n e p a r l e c a n a l 

o m b i l i c a l a v e c l a c a v i t é b l a s t o d e r m i q u e é g a l e m e n t c l o s e ( f i g . 4 9 , 3 ) . 

L e s d e u x o r i f i c e s d u c a n a l d i g e s t i f , l à b o u c h e e t l ' a n u s , n e se 

f o r m e n t q u e s e c o n d a i r e m e n t , d e d e h o r s e n d e d a n s , e t s a n s d o u t e 

a u x d é p e n s d u t é g u m e n t e x t e r n e . A u p o i n t o ù s e r a p l u s t a r d l a 
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b o u c h e , i l s e f o r m e d a n s l a l a m e l l e c o r n é e u n e f o s s e t t e , q u i , s e 

c r e u s a n t t o u j o u r s , finit p a r d e v e n i r c o n t i g u ë à l a p a r t i e c œ c a l e 

d e l a c a v i t é i n t e s t i n a l e a n t é r i e u r e : c ' e s t l a f o s s e t t e b u c c a l e . 

D e m ê m e , e n a r r i è r e , a u p o i n t o ù p l u s t a r d s e r a l ' a n u s , i l s e 

f o r m e u n e f o s s e t t e a n a l o g u e , q u i finit p a r d e v e n i r a u s s i c o n t i g u ë 

à l ' e x t r é m i t é c œ c a l e d e l a c a v i t é i n t e s t i n a l e i l i a q u e : c ' e s t l ' a n u s . 

C e s d e u x o r i f i c e s finissent p a r n ' ê t r e p l u s s é p a r é s q u e p a r u n e 

m i n c e m e m b r a n e c u t a n é e d e s e x t r é m i t é s c œ c a l e s d e l ' i n t e s t i n . 

P u i s , e n d e r n i e r l i e u , c e s m i n c e s c l o i s o n s s ' o u v r e n t e t l e t u b e 

i n t e s t i n a l e s t a l o r s m u n i e n a v a n t d ' u n e o u v e r t u r e b u c c a l e , e n 

a r r i è r e d ' u n e o u v e r t u r e a n a l e ( f i g . 4 9 , 4 ) . 

L e r e s t e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e , q u e n o u s a v o n s a p p e l é 

v é s i c u l e o m b i l i c a l e , s ' a m o i n d r i t à m e s u r e q u e s e p e r f e c t i o n n e 

l ' i n t e s t i n , e t finit p a r n ' ê t r e p l u s q u ' u n e p e t i t e p o c h e a p p e n d u e 

p a r u n m i n c e p é d i c u l e , q u i e s t l e c a n a l o m b i l i c a l , a u p o i n t m é d i a n 

d e l ' i n t e s t i n ( f i g . 4 9 , 5 , d s ) . L e c a n a l o m b i l i c a l e s t s a n s g r a n d e 

i m p o r t a n c e ; a u s s i s ' a m o i n d r i t - i l d e p l u s e n p l u s , p o u r ê t r e e n f i n 

r é s o r b é e n t i è r e m e n t , d e m ê m e q u e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e . L e c o n 

t e n u d u s a c e t d u p é d i c u l e p a s s e d a n s l ' i n t e s t i n , q u i finit p a r s e 

f e r m e r c o m p l è t e m e n t a u n i v e a u d e l ' o m b i l i c . ( V o i r l a d o u z i è m e 

l e ç o n e t l a p l a n c h e I I I , fig. 1 4 . ) 

N o u s v e n o n s d e v o i r c o m m e n t l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f o u b l a s t o 

d e r m i q u e v é g é t a t i f s e m é t a m o r p h o s e e n t u b e i n t e s t i n a l ; c ' e s t 

p a r u n p r o c é d é i d e n t i q u e q u e p r o v i e n t , d u f e u i l l e t a n i m a l , l a 

p a r o i a b d o m i n a l e e x t e r n e , c i r c o n s c r i v a n t t o u t e l a c a v i t é v i s c é 

r a l e e t l ' i n t e s t i n . E l l e s e f o r m e a u x d é p e n s d e l a p o r t i o n e x t e r n e 

d e s l a m e l l e s l a t é r a l e s . C o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à r e m a r q u é , l e s 

l a m e l l e s l a t é r a l e s s e s o u d e n t d e n o u v e a u a v e c l e s c o r d o n s v e r 

t é b r a u x p r i m i t i f s a p r è s e n a v o i r é t é l o n g t e m p s s é p a r é e s . O r , 

p e n d a n t q u e l a p o r t i o n i n t e r n e d e s l a m e l l e s l a t é r a l e s , a p p a r t e 

n a n t a u f e u i l l e t fibro-intestinal, f o r m e , d ' a p r è s l e p r o c é d é d é c r i t , 

l a p a r o i i n t e s t i n a l e e x t e r n e , l e u r p o r t i o n e x t e r n e o u s u p e r f i c i e l l e , 

a p p a r t e n a n t a u f e u i l l e t fibro-cutané, c r o î t , r e c o u v r e l ' i n t e s t i n e t 

d é t e r m i n e a i n s i l ' o c c l u s i o n d e l a c a v i t é v i s c é r a l e o u d u c œ l o m 

( f i g . 5 9 , c ) . L e s b o r d s d e s l a m e l l e s a b d o m i n a l e s ( ô ) , c o m m e 

o n a p p e l l e c e t t e p a r t i e d e s l a m e l l e s l a t é r a l e s , s ' a c c r o i s s e n t e n 

m ê m e t e m p s d e t o u s l e s c ô t é s , c o n v e r g e n t l e s u n s v e r s l e s a u t r e s , 

e n r é t r é c i s s a n t t o u j o u r s d e p l u s e n p l u s l a f e n t e a b d o m i n a l e , à 

l a q u e l l e e s t a p p e n d u e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e . F i n a l e m e n t , c h e z 

l e s m a m m i f è r e s , l a v é s i c u l e a b d o m i n a l e e s t c o m p l è t e m e n t s é p a r é e 
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de L'intestin par les lamelles ventrales, tandis que. chez les ci-

s e a u x , e l l e e s t a b s o r b é e p a r l u i . L e p o i n t d e l ' a b d o m e n q u i se 

f o r m e l e d e r n i e r e s t l ' o m b i l i c a b d o m i n a l , l ' o m b i l i c c u t a n é v i s i b l e 

à l ' e x t é r i e u r e t v u l g a i r e m e n t a p p e l é n o m b r i l . 11 f a u t b i e n d i s 

t i n g u e r l ' o m b i l i c c u t a n é d e l ' o m b i l i c i n t e s t i n a l , i n t e r n e , p a r l e q u e l 

s ' e f f e c t u e l ' o c c l u s i o n d e l ' i n t e s t i n e t q u i d i s p a r a i t s a n s l a i s s e r de 

t r a c e . 

L ' o c c l u s i o n d u t u b e i n t e s t i n a l e t d e l a p a r o i a b d o m i n a l e a c h è v e 

d e d o n n e r a u c o r p s v e r t é b r é l a f o r m e d ' u n d o u b l e t u b e ( f i g . 5 9 ) . 

N o u s a v o n s d o n c a c h e v é l a t a c h e q u e n o u s n o u s é t i o n s i m p o s é e , 

e t q u i c o n s i s t a i t à m o n t r e r c o m m e n t u n t u b e d o u b l e p o u v a i t 

F i g . r y j . 

p r o v e n i r d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e à q u a t r e f e u i l l e t s ( v o i r e n c o r e l a 

s e c t i o n r e p r é s e n t é e p l . I I ) . 

I l n o u s f a u t m a i n t e n a n t d i r e q u e l q u e s m o t s s u r l e s m o d i f i c a -

Fig. 59. — Trois coupes transversales schématiques à travers le germe 
d'un vertébré supérieur, d e s t i n é e s à m o n t r e r c o m m e n t les o rganes t a b u l é s 
p r o v i e n n e n t des f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s o u b l a s t o d e r m i q u e s i n c u r v é s . Dans la 
f i g u r e A, l e t u b e m é d u l l a i r e (n) et le t u b e i n t e s t i n a l (a) s o n t encore des gout
t i è r e s o u v e r t e s ; les r e i n s p r i m i t i f s (u) son t enco re de s i m p l e s g l andes c u t a n é e s . 
D a n s l a figure B, l e t u b e m é d u l l a i r e (n) et l a p a r o i d o r s a l e s o n t d é j à f e r m é s , 
t a n d i s que l e t u b e i n t e s t i n a l (a) e t l a p a r o i v e n t r a l e s o n t encore o u v e r t s ; les 
r e i n s p r i m i t i f s son t d i f f é r e n c i é s . D a n s l a figure C, l e t u b e m é d u l l a i r e et la 
p a r o i do r sa l e , l e t u b e i n t e s t i n a l e t l a p a r o i a b d o m i n a l e , s o n t é g a l e m e n t clos. 
Des tubes s o n t p r o v e n u s de t ou t e s les g o u t t i è r e s o u v e r t e s ; les r e i n s p r i m i t i f s 
o n t é m i g r é en dedans . Les l e t t r e s o n t l a m ê m e s i g n i f i c a t i o n dans les trois 
figures : A , f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f . n , t u b e m é d u l l a i r e , w , r e i n s p r i m i t i f s . 

c o r d o n a x i a l . s, r u d i m e n t s des v e r t è b r e s , r, p a r o i d o r s a l e , b, p a r o i ventrale . 
c, c a v i t é v i s c é r a l e o u c œ l o m . /*, f e u i l l e t fiBro-intestinaL a r t è r e p r i m i t i v e 
(aor te ) , v, v e i n e p r i m i t i v e (ve ine i n t e s t i n a l e ) , d , f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l >ire. 
a , t u b e i n t e s t i n a l ( v o i r p l . I I et I I I ) . 
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l i o n s , q u e s u b i s s e n t p e n d a n t c e t e m p s l e s r e i n s p r i m i t i f s e t l e s 

v a i s s e a u x s a n g u i n s . L e s r e i n s p r i m i t i f s , d ' a b o r d s i t u é s t o u t à 

f a i t s u p e r f i c i e l l e m e n t s o u s l ' é p i d e r m e ( f i g . 5 4 , u n g ) , c h e m i n e n t 

b i e n t ô t e n d e d a n s , p a r s u i t e d ' u n m o d e p a r t i c u l i e r d e c r o i s s a n c e 

( f i g . 5 0 , 5 1 , u n g ) , e t finissent p a r s e p l a c e r t r è s - p r o f o n d é m e n t 

e n d e s s o u s d e l a c o r d e d o r s a l e ( f i g . 5 2 , u n ) . D e m ê m e l e s d e u x 

a o r t e s p r i m i t i v e s é m i g r e n t a u s s i e n d e d a n s , s o u s l a c h o r d a 

d o r s a l i s , e t s e c o n f o n d e n t p o u r f o r m e r u n e a o r t e s e c o n d a i r e , 

s i t u é e a u - d e s s o u s d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e r u d i m e n t a i r e ( v o i r 

fig. 5 0 à 5 3 , a o ) . D e l e u r c ô t é , l e s v e i n e s c a r d i n a l e s , p r e m i e r s 

r u d i m e n t s d e s v a i s s e a u x v e i n e u x , é m i g r e n t e n d e d a n s e t v i e n 

n e n t s e p l a c e r a u - d e s s u s d e s r e i n s p r i m i t i f s ( f i g . 5 2 , v c ) . D a n s 

l a m ê m e r é g i o n , e t s u r l e c ô t é i n t e r n e d e s r e i n s p r i m i t i f s , o n 

a p e r ç o i t b i e n t ô t l a p r e m i è r e é b a u c h e d e s o r g a n e s s e x u e l s . L e s 

p i è c e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s d e c e t a p p a r e i l , a b s t r a c t i o n f a i t e d e s 

a n n e x e s , s o n t , c h e z l a f e m m e , l ' o v a i r e ; c h e z l ' h o m m e , l e t e s t i 

c u l e . A u d é b u t , o v a i r e e t t e s t i c u l e s e m b l e n t f o r m e r u n e p e t i t e 

g l a n d e h e r m a p h r o d i t e , p r o v e n a n t d e l ' é p i t h é l i u m q u i t a p i s s e l a 

c a v i t é v i s c é r a l e . S e c o n d a i r e m e n t , c e t t e g l a n d e b i s e x u é e s e m b l e 

c o n t r a c t e r d e s r a p p o r t s é t r o i t s a v e c l e s c a n a u x d e s r e i n s p r i m i 

t i f s s i t u é s d a n s s o n v o i s i n a g e i m m é d i a t ( v o i r p l . I I , fig. 5 à 7 ) . 

J ' a i a c h e v é l ' é n u m é r a t i o n d e s p h é n o m è n e s q u i s ' o b s e r v e n t 

p e n d a n t q u e l e c o r p s h u m a i n s e f o r m e a u x d é p e n s d e l ' a i r e g e r 

m i n a t i v e à q u a t r e f e u i l l e t s . J ' a i n o t é t o u t c e q u i e s t c a p i t a l e t 

d o i t figurer d a n s u n e b r è v e e x p o s i t i o n . E n c o m p a r a n t a t t e n t i v e 

m e n t l e s s e c t i o n s t r a n s v e r s a l e s ( f i g . 4 3 à 5 3 ) , v o u s a r r i v e r e z , 

j e l ' e s p è r e , à b i e n c o m p r e n d r e c e s m é t a m o r p h o s e s , c ' e s t - à - d i r e 

ce q u ' i l y a à l a f o i s d e p l u s c a p i t a l e t d e p l u s d i f f i c i l e d a n s 

l ' o n t o g é n è s e . A u p o i n t o ù n o u s s o m m e s p a r v e n u s , l ' e m b r y o n 

o f f r e u n e b a s e é v o l u t i v e s u f f i s a n t e p o u r l e c o r p s e n t i e r e t s e s 

o r g a n e s e s s e n t i e l s . L e s m o d i f i c a t i o n s u l t é r i e u r e s s o n t p l u s f a c i l e s 

à s u i v r e , c e s o n t d e s c h a n g e m e n t s s e c o n d a i r e s , q u ' i l f a u t c o n s i 

d é r e r c o m m e d e s a d a p t a t i o n s p h y l o g é n é t i q u e s e t n o n p o i n t c o m m e 

d e s l e g s o r g a n i q u e s t r a n s m i s h é r é d i t a i r e m e n t p a r l a s o u c h e v e r 

t é b r é e p r i m i t i v e a s a d e s c e n d a n c e . 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t c e s s e r d e n o u s o c c u p e r d e s c o u p e s 

t r a n s v e r s a l e s , d o n t l a c o m p a r a i s o n n o u s a é t é s i e x t r ê m e m e n t 

u t i l e e t g r â c e a u x q u e l l e s n o u s a v o n s p u r é s o u d r e l e p l u s d i f f i c i l e 

p r o b l è m e d e l ' e m b r y o l o g i e , c ' e s t - à - d i r e d é t e r m i n e r l a p a r t q u e 

p r e n d c h a q u e f e u i l l e t g e r m i n a t i f à l a f o r m a t i o n d u c o r p s . I l 
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nous reste à examiner longitudinalcment l'embryon du mam

m i f è r e , a u s s i b i e n à l a s u r f a c e q u ' à l ' i n t é r i e u r , a u m o y e n de 

c o u p e s v a r i é e s . 

T o u t d ' a b o r d , c o n s i d é r o n s l a f a c e - d o r s a l e d u r u d i m e n t e m 

b r y o n n a i r e , q u e n o u s a v o n s a p p e l é g e r m e l y r i f o r m e ( f i g . 6 0 , 

6 2 ) . S u r l a l i g n e m é d i a n e d e c e t t e s u r f a c e , o n v o i t d ' a b o r d la 

F i g . 60. F i g . 6 1 . 

F i g . 60. — Germe humain, en forme de semelle, à l a d e u x i è m e semaine 
de son d é v e l o p p e m e n t . G ros s i s s emen t d ' e n v i r o n 40 d i a m è t r e s . A u m i l i e u , on 
a p e r ç o i t l e s i l l o n d o r s a l . 

F i g . 6 1 . — Germe de poulet, à l a f i n d u p r e m i e r j o u r de l a couva ison : i l 
est v u de dos et g r o s s i e n v i r o n q u i n z e f o i s . ( D ' a p r è s R e m a k . ) A la par t ie mé
d i a n e d u g e r m e l y r i f o r m e , o n v o i t s i x v e r t è b r e s p r i m i t i v e s (six m o i t i é s de 
c h a q u e c ô t é ) (uw). L a m o e l l e est m a i n t e n a n t f e r m é e dans son t i e r s a n t é r i e u r 
(de o en x); a n t é r i e u r e m e n t , e l l e se r e n f l e p o u r f o r m e r le r e n f l e m e n t cérébra l 
v é s i c u l i f o r m e (hb), q u i est o u v e r t en o; dans les deux t i e r s p o s t é r i e u r s (à par t i r 
de x), l a m o e l l e é p i n i è r e est e n c o r e o u v e r t e ; en z e l l e s o u v r e l a rgemen t . Des 
d e u x c ô t é s de l a f e n t e d o r s a l e s é l è v e n t les b o u r r e l e t s d o r s a u x des lamelles 
m é d u l l a i r e s imp). E n y est l a l i m i t e e n t r e l a c a v i t é œ s o p h a g i e n n e (sh) et l ' in
t e s t i n c é p h a l i q u e (vd). 
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g o u t t i è r e p r i m i t i v e e t l a m o e l l e é p i n i è r e n a i s s a n t d e s b o u r r e l e t s 

d o r s a u x . S u i v a n t p l u s l o i n l ' é v o l u t i o n , d e t r è s - b o n n e h e u r e , n o u s 

r e m a r q u e r o n s u n e d i f f é r e n c e d a n s l a c o n f o r m a t i o n d e s e x t r é m i t é s 

e m b r y o n n a i r e s . E n e f f e t , c h e z l ' h o m m e e t c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s 

s u p é r i e u r s , l e c e r v e a u c o m m e n c e d e t r è s - b o n n e h e u r e à s e d i f f é 

r e n c i e r d e l a m o e l l e é p i n i è r e . C e c e r v e a u n ' e s t e n c o r e q u ' u n r e n 

flement a r r o n d i d e l a m o e l l e é p i n i è r e ( f i g . 6 1 , h b \ fig. 6 3 , a ) . 

M a i s l ' a m p o u l e c é r é b r a l e n e t a r d e p a s à s e d i v i s e r p a r d e u x 

é t r a n g l e m e n t s a n n u l a i r e s t r a n s v e r s e s e n t r o i s v é s i c u l e s é c h e 

l o n n é e s ; c e s o n t l e s a m p o u l e s c é r é b r a l e s p r i m i t i v e s ( f i g . 6 4 , b d e ) . 

D e u x a u t r e s é t r a n g l e m e n t s a n a l o g u e s s e p r o d u i s e n t e n c o r e e t i l 

e n r é s u l t e l a f o r m a t i o n d e c i n q a m p o u l e s p l a c é e s l e s u n e s d e r 

r i è r e l e s a u t r e s , e n s é r i e . T e l l e e s t l ' é v o l u t i o n c é r é b r a l e c h e z t o u s 

l e s v e r t é b r é s , d u p o i s s o n p r i m i t i f à l ' h o m m e . C h e z t o u s , l e c e r 

v e a u r u d i m e n t a i r e e s t u n e v é s i c u l e s i m p l e , q u i , p a r d e s é t r a n 

g l e m e n t s t r a n s v e r s e s , s e d i v i s e e n c i n q a m p o u l e s . Q u e l l e q u e s o i t 

l a f u t u r e c o m p l i c a t i o n d e l ' o r g a n e p s y c h i q u e o u i n t e l l e c t u e l , d u 

c e r v e a u , c h e z l e s d i v e r s v e r t é b r é s , l e p r e m i e r r u d i m e n t o f f r e 

p a r t o u t l a m ê m e s i m p l i c i t é . C ' e s t l à u n f a i t d ' u n e h a u t e v a l e u r . 

I m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d u t u b e m é d u l l a i r e , s e t r o u v e , d a n s 

l e g e r m e l y r i f o r m e , l a chorda d o r s a l i s . A d r o i t e e t à g a u c h e 

de c e t a x e , l e s d e u x c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s s e s o n t s é p a r é s 

de s l a m e l l e s l a t é r a l e s . E n m ê m e t e m p s q u e l e s c i n q a m p o u l e s 

c é r é b r a l e s s e d i f f é r e n c i a i e n t , à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d u t u b e 

m é d u l l a i r e , l e s d e u x c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s se s e c t i o n 

n a i e n t a u s s i , v e r s l e m i l i e u d u g e r m e , e n u n c e r t a i n n o m b r e d e 

p i è c e s é c h e l o n n é e s d ' a v a n t e n a r r i è r e , c o m m e d e s d é s , d e c h a q u e 

c ô t é d u t u b e m é d u l l a i r e . D ' o r d i n a i r e , d e u x p a i r e s d e c e s p i è c é s 

a p p a r a i s s e n t s i m u l t a n é m e n t . P u i s i l s ' e n f o r m e t r o i s , q u a t r e , 

c i n q p a i r e s , u n p l u s g r a n d n o m b r e e n c o r e . O n l e s a p p e l l e p a i r e s 

v e r t é b r a l e s p r i m i t i v e s o u « m é t a m è r e s » . O n v o i t s e p t d e c e s 

p a i r e s d a n s l a figure 6 3 , h u i t d a n s l a figure 6 4 e t d i x d a n s l a 

figure 6 5 . C e n o m b r e s ' a c c r o î t d a n s l a s u i t e c o n s i d é r a b l e m e n t e t 

i l s ' é l è v e j u s q u ' à p l u s d e t r e n t e c h e z l ' h o m m e . N o u s v e r r o n s p l u s 

t a r d q u e c h a q u e p a i r e d e c e s s e g m e n t s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s c o r 

r e s p o n d à u n e s e c t i o n d u d o s , à u n e m é t a m è r c E n e f f e t , c h a q u e 

p a i r e d e v e r t è b r e s p r i m i t i v e s n ' e s t p a s , c o m m e o n p o u r r a i t l e 

s u p p o s e r , s e u l e m e n t l e r u d i m e n t d ' u n e v e r t è b r e , c ' e s t a u s s i l e 

c e n t r e d e f o r m a t i o n d e , l a p o r t i o n m u s c u l a i r e c o n t i g u ë , d ' u n e 

p a i r e d e r a c i n e s n e r v e u s e s , e t c . C ' e s t s e u l e m e n t d e l a p a r t i e l a 
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p l u s i n t e r n e d e l a v e r -

t è b r e p r i m i t i v e t o u 

c h a n t à l a c o r d e d o r 

s a l e , q u e p r o v i e n n e n t 

l e s r u d i m e n t s des ve r 

t è b r e s q u i , d e l a t ê t e à 

l a q u e u e , s o n t s i m p l e 

m e n t d e s a n n e a u x os

s e u x . Q u a n t à l a p a r t i e 

e x t e r n e , e l l e p r o d u i t les 

m u s c l e s , l e s r a c i n e s ne r 

v e u s e s , e t c . 

L a d i v i s i o n des cor

d o n s v e r t é b r a u x p r i m i 

t i f s e n u n e d o u b l e s é r i e 

d e s e g m e n t s v e r t é b r a u x 

p r i m i t i f s o u p l u s b r i è v e 

m e n t « l a f o r m a t i o n des 

m é t a m è r e s » e s t u n f a i t 

i n t é r e s s a n t . P a r l à , en 

e f f e t , l e c o r p s d u v e r 

t é b r é p a s s e d e l ' é t a t p r i 

m i t i f , i n d i v i s , à l ' é t a t 

p e r m a n e n t , a r t i c u l é ; car 

l e v e r t é b r é c o m p l e t est , 

t o u t a u s s i b i e n q u e l e s a r 

t i c u l é s p r o p r e m e n t d i t s , 

c o m p o s é d ' u n e s é r i e de 

p a r t i e s a n a l o g u e s et 

é c h e l o n n é e s . C h e z les 

F i g 6 3 > a r t i c u l é s , c r u s t a c é s , a r a -

Fi£ 62 à 65. — Aire germinative du lapin (aire arrondie et germe lyri
f o r m e ) ; o n l e v o i t de dos, dans q u a t r e stades successifs de son d é v e l o p p e m e n t . 
G r o s s i s s e m e n t d ' e n v i r o n d i x d i a m è t r e s . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) Dans a figure w , 
l ' e m b r y o n (b) est enco re sans v e r t è b r e s p r i m i t i v e s , à s i l l o n dorsa l ouverMOh 

e n t o u r é d u n e a i r e g e r m i n a t i v e p e t i t e et c l a i r e (c), s i t u é e au m i l i e u de 1 aire 
o b s c u r e (d). D a n s l a figure 63, l ' e m b r y o n a d é j à sept v e r t è b r e s p r i m i t i v e s (q* 
L e s i l l o n d o r s a l est f e r m é ; u n e a m p o u l e c é r é b r a l e c o m m e n c e à se former \a) 
et i l y en a u n e d e u x i è m e d e r r i è r e (b) ; o n v o i t encore en a v a n t l ' a i re claire ae 
d é t a c h e r c o m m e u n c r o i s s a n t o b s c u r (car e l l e repose s u r u n f o n d n o i r ) . Dans 
l a figure 64, l ' e m b r y o n a d é j à h u i t v e r t è b r e s p r i m i t i v e s e t t r o i s v é s i c u l e s céré
b ra l e s ; l a p r e m i è r e de ces v é s i c u l e s (b) porte d e u x s i n u o s i t é s , q u i sont les rudi-
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F i g . 64. 

c h n i d e s , i n s e c t e s , l a s e g 

m e n t a t i o n s v a c c u s e d i s 

t i n c t e m e n t a u d e h o r s , 

p a r c e q u e l e t é g u m e n t 

l a m a r q u e n e t t e m e n t 

e n t r e c h a q u e p a i r e d e 

p i è c e s . C ' e s t d e c e t t e 

d i s p o s i t i o n a n a t o m i q u e 

q u ' e s t v e n u e l a d é n o m i 

n a t i o n d ' i n s e c t e s . P o u r 

n e p a s ê t r e v i s i b l e à l ' e x 

t é r i e u r , c h e z l e s v e r t é 

b r é s , l a s e g m e n t a t i o n 

n ' e n e s t p a s m o i n s n e t t e 

i n t é r i e u r e m e n t . T o u t 

v e r t é b r é c o m p l e t e s t 

a u s s i u n o r g a 

n i s m e a r t i c u l é , 

c o m p o s é d ' u n e , 

s é r i e d e s e g 

m e n t s d o r s a u x 

o u m é t a m è r e s . 

L e s v e r t é b r é s , 

a u s s i b i e n q u e 

l e s a r t i c u l é s e t 

l e s v e r s s e g 

m e n t é s e x t é 

r i e u r e m e n t , 

a p r è s a v o i r é t é 

d ' a b o r d i n d i 

v i s , s e s o n t e n 

s u i t e s e g m e n 

t é s , l e s p r e 

m i e r s i n t é 

r i e u r e m e n t , l e s 
F i g . 65. 

ments des a m p o u l e s o p t i q u e s (c) ; l a d e u x i è m e (d) et l a t r o i s i è m e (e) a m p o u l e 
c é r é b r a l e son t b e a u c o u p p l u s p e t i t e s ; a est l e b o r d c é p h a l i q u e de l ' a m n i o s . 
Dans l a figure 65, l ' e m b r y o n a d i x v e r t è b r e s p r i m i t i v e s ; s u r T a i r e g e r m i n a t i v e , 
on -voit l e r u d i m e n t d u r é s e a u s a n g u i n , d o n t l a v e i n e t e r m i n a l e (a) f o r m e l a 
l i m i t e ; b é t u i c a u d a l e t bb é t u i c é p h a l i q u e de l ' a m n i o s ; les p l i s de ce t te de r 
n i è r e e n v e l o p p e d é s i g n e n t l a m e m b r a n e s é r e u s e . 
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s e c o n d s e x t é r i e u r e m e n t . N o u s a u r o n s b i e n t ô t à e x a m i n e r en 

d é t a i l u n c u r i e u x e x e m p l e d e c e t t e i n d i v i s i o n p r e m i è r e c h e z les 

a s c i d i e s ( v o i r l a t r e i z i è m e e t l a q u a t o r z i è m e l e ç o n ; p l . V I I e t V I I I ) . 

E n c o r e u n e f o i s , c e t t e s e g m e n t a t i o n , c e t t e f o r m a t i o n d e s m é 

t a m è r e s e s t d e l a p l u s g r a n d e u t i l i t é p o u r s e f a i r e u n e j u s t e i d é e 

d e t o u t o r g a n i s m e a n i m a l s u p é r i e u r , e t c e l a t a n t a u p o i n t d e v u e 

p h y s i o l o g i q u e q u a u p o i n t d e v u e m o r p h o l o g i q u e . C ' e s t l à u n e 

i m p o r t a n t e c o n d i t i o n d e p e r f e c t i o n n e m e n t , u n e d e s c a u s e s p r i n 

c i p a l e s d e l a c o m p l e x i t é d e s f o n c t i o n s c h e z r a n i m a i s u p é r i e u r . 

U n a n i m a l n o n a r t i c u l é n e p e u t j a m a i s a r r i v e r à u n a u s s i h a u t 

d e g r é d e p e r f e c t i o n m o r p h o l o g i q u e e t f o n c t i o n n e l l e q u ' u n a n i 

m a l a r t i c u l é . R i e n d e p l u s s i m p l e . E n e f f e t , c e s m é t a m è r e s s o n t 

d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e d e s i n d i v i d u s i n d é p e n d a n t s . C ' e s t p a r 

s u i t e d e l a d i v i s i o n d u t r a v a i l , q u e d e s a n i m a u x p r i m i t i v e m e n t 

i n d i v i s s e d i f f é r e n c i e n t e n o r g a n i s m e s c o m p o s é s d e p i è c e s d i s 

s e m b l a b l e s , c o m m e l e s c e l l u l e s e m b r v o n n a i r e s s e t r a n s f o r m e n t 

p o u r l a m é m o r a i s o n e n t i s s u s v a r i é s . L e c o r p s d ' u n a n i m a l 

a r t i c u l é e s t c o m p a r a b l e à u n t r a i n e t l e s m é t a m è r e s a u x w a g o n s 

d e c e t r a i n . L a t è t e d e l ' a n i m a l a r t i c u l é p e u t ê t r e c o n s i d é r é e 

c o m m e l a l o c o m o t i v e d u t r a i n , a p r è s l a q u e l l e v i e n n e n t d e s w a 

g o n s a f f e c t é s à d i v e r s e m p l o i s : d e s w a g o n s v i d e s , l e w a g o n 

p o s t a l , c e l u i d e s b a g a g e s , l e s w a g o n s d e s v o y a g e u r s , c e u x des 

b e s t i a u x , e t c . C h a q u e w a g o n i s o l é e s t u n i n d i v i d u m o r p h o l o 

g i q u e e t p o u r t a n t t o u t e l a s é r i e d e s w a g o n s e s t u n i n d i v i d u p h y 

s i o l o g i q u e , u n t r a i n . O r , d e m ê m e q u e d a n s l e t r a i n , l e s d i v e r s e s 

f o n c t i o n s s o n t r é p a r t i e s à d i v e r s e s e s p è c e s d e w a g o n , q u i n e 

s a u r a i e n t s e s u p p l é e r , d e m ê m e l a d i v i s i o n d u t r a v a i l d a n s les 

m é t a m è r e s d o r s a l e s d ' u n a n i m a l a r t i c u l é d o i t ê t r e c o n s i d é r é e 

c o m m e u n p r o g r è s e s s e n t i e l ^ 8 ) . 

L e s v e r s a r t i c u l é s , e t s p é c i a l e m e n t l e s v e r s r u b a n é s e t les 

v e r s a n n e l é s , n o u s f o n t b i e n c o m p r e n d r e l a v a l e u r d e c e t t e f o r m a 

t i o n d e m é t a m è r e s . E n e f f e t , c h e z c e s a n i m a u x , l e s s e g m e n t s 

o u m é t a m è r e s s o n t t o u s h o m o l o g u e s e t é q u i v a l e n t s . S e u l , l e 

p r e m i e r s e g m e n t o u s e g m e n t c é p h a l i q u e a u n e c o n f o r m a t i o n 

s p é c i a l e e t p l u s o u m o i n s d i f f é r e n c i é e . C h e z n o m b r e d e v e r s 

r u b a n é s , l e s s e g m e n t s i s o l é s o n t u n t e l d e g r é d ' i n d é p e n d a n c e 

q u e , p o u r n o m b r e d e z o o l o g i s t e s , c h a c u n d ' e u x e s t u n i n d i v i d u 

e t t o u t e l a c o h o r t e d e s s e g m e n t s n ' e s t q u u n e c o l o n i e . E t c e l a 

e s t j u s t e d a n s u n c e r t a i n s e n s ; c a r c h a q u e m é t a m è r e e s t u n i n d i 

v i d u i n f é r i e u r , t a n d i s q u e l a s é r i e e n t i è r e c o n s t i t u e u n i n d i v i d u 
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c o m p l e x e e t s u p é r i e u r . M a i s p l u s l e s s e g m e n t s i s o l é s p e r d e n t 

d e l e u r i n d é p e n d a n c e , p l u s i l s s e d i f f é r e n c i e n t p a r s u i t e d e l a 

d i v i s i o n d u t r a v a i l , p l u s i l s d e v i e n n e n t d é p e n d a n t s l e s u n s d e s 

a u t r e s e t a u s s i d e l ' e n s e m b l e o r g a n i q u e , p l u s e n f i n l a c e n t r a l i 

s a t i o n a u g m e n t e , p l u s s ' a c c r o î t e n m ê m e t e m p s l a p e r f e c t i o n d e 

l ' o r g a n i s m e t o t a l . C h e z l a p l u p a r t d e s a r t i c u l é s e t c h e z t o u s l e s 

v e r t é b r é s , l a c e n t r a l i s a t i o n e s t p o u s s é e s i l o i n , q u e l e s m é t a m è r e s 

i s o l é e s o n t p e r d u t o u t e v a l e u r i n d i v i d u e l l e ; c e n e s o n t p l u s q u e 

d e s p a r t i e s n é c e s s a i r e s d e l ' e n s e m b l e . 

C h e r c h o n s m a i n t e n a n t c o m m e n t s e f o r m e , c h e z l e s v e r s , l a 

c h a î n e e n t i è r e d e s m é t a m è r e s , e t n o u s v e r r o n s q u ' e l l e r é s u l t e 

d ' u n e g é n é r a t i o n a s e x u é e , s a n s d o u t e d e c e q u ' o n a p p e l l e l e 

b o u r g e o n n e m e n t t e r m i n a l , e t q u ' e n d é f i n i t i v e e l l e p r o v i e n t 

d ' u n v e r s i n d i v i s , n ' a y a n t q u e l a v a l e u r d ' u n e s e u l e m é t a m è r e . 

A i n s i l ' e m b r y o n d u v e r r u b a n é s e c o m p o s e d ' a b o r d s e u l e m e n t 

d ' u n e t ê t e , d ' u n e m é t a m è r e i s o l é e ; p u i s , d e c e t t e t ê t e , n a î t s u c 

c e s s i v e m e n t , e n s ' é c h e l o n n a n t , t o u t e u n e s é r i e d e m é t a m è r e s 

e n c h a î n é e s l e s u n e s a u x a u t r e s . C ' e s t a i n s i q u e , c h e z l e s v e r s 

a n n e l é s , - l e c o r p s p r i m i t i v e m e n t i n d i v i s p o u s s e , à s o n e x t r é m i t é 

p o s t é r i e u r e , d e n o m b r e u x b o u r g e o n s , q u i f o r m e n t e n f i n u n e 

l o n g u e c h a î n e o r g a n i q u e . D a n s l ' o n t o g é n è s e d e s a r t i c u l é s e t d e s 

v e r t é b r é s , c ' e s t l e m ê m e p r o c é d é q u i f o n c t i o n n e , s e u l e m e n t i l e s t 

t r è s - a b r é g é , t r è s - r a p i d e e t s e c o n d a i r e m e n t m o d i f i é . M a i s , e n 

p r i n c i p e , t o u t v e r t é b r é n ' e s t q u u n e c h a î n e d e m é t a m è r e s n é e s , 

p a r b o u r g e o n n e m e n t t e r m i n a l , d ' u n g e r m e i n d i v i s ( 4 9 ) . 

D u m o d e d e f o r m a t i o n d e m é t a m è r e s , q u e n o u s v e n o n s d e 

d é c r i r e , v o u s p o u v e z d é j à i n f é r e r q u e l e s v e r t è b r e s p r i m i t i v e s 

a p p a r a i s s a n t l e s p r e m i è r e s d o i v e n t ê t r e l e s p l u s a n t é r i e u r e s , e t 

c ' e s t e n e f f e t c e q u i a r r i v e . L e s v e r t è b r e s p r i m i t i v e s q u i s e 

m o n t r e n t t o u t d ' a b o r d d a n s l a p o r t i o n m o y e n n e d u g e r m e s o n t 

les p r e m i è r e e t s e c o n d e v e r t è b r e s c e r v i c a l e s ; p u i s o n v o i t s u c 

c e s s i v e m e n t s e f o r m e r l a t r o i s i è m e , l a q u a t r i è m e v e r t è b r e c e r v i 

c a l e , e t c . C h a q u e s e g m e n t v e r t é b r a l p r i m i t i f p r o d u i t b i e n t ô t , p a r 

b o u r g e o n n e m e n t d e s o n e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e , u n e m é t a m è r e 

n o u v e l l e , e t c . ; d e s o r t e q u e l e c o r p s e n t i e r p o l y a r t i c u l é s ' a c c r o î t 

a i n s i d ' a v a n t e n a r r i è r e . C ' e s t p a r c e p r o c é d é q u e s e f o r m e e n f i n 

l a c o l o n n e v e r t é b r a l e d e l ' h o m m e ( f i g . 6 6 , 6 7 ) , i d e n t i q u e à c e l l e 

d e t o u s l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s . C h e z l ' h o m m e p a r v e n u a u 

t e r m e d e s o n d é v e l o p p e m e n t , c e t t e c o l o n n e v e r t é b r a l e s e c o m p o s e 

d u c r â n e , e t d ' u n e s é r i e d e t r e n t e - t r o i s à t r e n t e - q u a t r e v e r t è b r e s , 



F i g . 67. 
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s a v o i r : s e p t v e r t è b r e s c e r v i c a l e s , d o u z e v e r t è b r e s d o r s a l e s s u p 

p o r t a n t l e s c ô t e s , c i n q v e r t è b r e s l o m b a i r e s , c i n q v e r t è b r e s s a 

c r é e s , f a i s a n t p a r t i e d u b a s s i n , e t q u a t r e à c i n q v e r t è b r e s c a u d a l e s . 

A c h a q u e v e r t è b r e c o r r e s p o n d u n s e g m e n t d u s y s t è m e n e r v e u x , 

d u s y s t è m e m u s c u l a i r e , d u s y s t è m e v a s c u l a i r e , e t c . ^ 

D u m o d e d ' o r i g i n e d e s v e r t è b r e s p r i m i t i v e s o u m é t a m è r e s i l 

s u i t q u e p r e s q u e t o u t e l a m o i t i é a n t é r i e u r e d u g e r m e l y r i f o r m e 

7n7t 

F i g . 68. 

F i g . 66. — Squelette humain, v u de f ace . 
F i g . 67. — Squelette humain, v u d u c ô t é d r o i t . (Les m e m b r e s s u p é r i e u r s 

sont e n l e v é s . ) ( F i g . 66 et 67, d a p r è s H . M e y e r . ) 
F i g . 68. — Coupe transversale de l'embryon d'un poulet, au quatrième 

jour de la couvaison. G r o s s i s s e m e n t d ' e n v i r o n c e n t d i a m è t r e s . L e s v e r t è b r e s 
p r i m i t i v e s se s o n t d i v i s é e s en l a m e l l e m u s c u l a i r e e x t e r n e (mp) et en l a m e l l e 
osseuse i n t e r n e . Ce t te d e r n i è r e c o m m e n c e i n f é r i e u r e m e n t à e n t o u r e r l a c h o r d a 
(ch) p o u r f o r m e r l e c o r p s v e r t é b r a l [wh) ; e n h a u t e l l e e n t o u r e en a r c v e r t é b r a l 
(wb) l e t ube m é d u l l a i r e ( m ) , d o n t l a v c a v i t é (mh) est e n c o r e t r è s - é t r o i t e . E n wq 
l a v e r t è b r e p r i m i t i v e se c o n t i n u e avec l a l a m e l l e m u s c u l o - c u t a n é e de l a p a r o i 
a b d o m i n a l e , h p r , l a m e l l e d e r m i q u e de l a p a r o i d o r s a l e . A , l a m e l l e c o r n é e . a , a m -
nios . ung, c a n a l d u r e i n p r i m i t i f , u n , v é s i c u l e d u r e i n p r i m i t i f , ao, a r t è r e 
p r i m i t i v e , vc, v e i n e c a r d i n a l e , d f , f e u i l l e t fibro-intestinal. d d , f e u i l l e t i n t e s 
t i n o - g l a n d u l a i r e . d r , g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e , 
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( f i g . 6 1 , 0 4 ) d o i t c o r r e s p o n d r e à l a t è t e f u t u r e . L e s s e p t v e r t è b r e s 

p r i m i t i v e s , r e p r é s e n t a n t l e s t r o i s q u a r t s d e l a l o n g u e u r d u 

g e r m e e m b r y o n n a i r e , f o r m e n t l e c o u , e t t o u t l e r e s t e d u c o r p s 

p r o v i e n t s e u l e m e n t d u q u a t r i è m e e t d e r n i e r q u a r t . C e f a i t v o u s 

s e m b l e r a d ' a b o r d é t r a n g e ; m a i s i l s e x p l i q u e t o u t s i m p l e m e n t , 

a u p o i n t d e v u e p h y l o g é n é t i q u e , p a r l e b o u r g e o n n e m e n t t e r m i n a l 

d o n t n o u s a v o n s p a r l é . P h y l o g é n é t i q u e m e n t , l a t è t e d u v e r t é b r é 

d o i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e l a p o r t i o n l a p l u s a n c i e n n e d u c o r p s , 

c o m m e u n g r o u p e d e q u a t r e à s i x m é t a m è r e s f o n d u e s e n s e m b l e , 

q u i o n t p r o d u i t l e r e s t e d u c o r p s p a r b o u r g e o n n e m e n t r é i t é r é 

d e l e u r e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e ; a u c o n t r a i r e , l a q u e u e e s t l a 

p l u s j e u n e p a r t i e d u c o r p s . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à r e m a r q u é , l a s e g m e n t a t i o n i n t é r e s s e 

t o u t l e c o r p s d u v e r t é b r é , q u o i q u ' e l l e s o i t t o u t à f a i t d i s s i m u l é e 

e x t é r i e u r e m e n t p a r l a p e a u . L e s p i è c e s v e r t é b r a l e s p r i m i t i v e s n e 

s o n t d o n c p a s s e u l e m e n t l e s r u d i m e n t s d e s f u t u r e s v e r t è b r e s 

o s s e u s e s ; c e s o n t d e v r a i e s m é t a m è r e s , d e s s e g m e n t s d o r s a u x . 

D ' a b o r d , c h a q u e v e r t è b r e p r i m i t i v e s e m b l e u n c u b e s o l i d e , à s i x 

a n g l e s a r r o n d i s , c o m p o s é d e c e l l u l e s c l a i r e s , p r o v e n a n t d u f e u i l l e t 

fibro-cutané. D e t r è s - b o n n e h e u r e , i l a p p a r a î t à l ' i n t é r i e u r de 

c h a q u e v e r t è b r e p r i m i t i v e u n e p e t i t e c a v i t é , q u i n e t a r d e p a s à 

d i s p a r a î t r e . C e t t e c a v i t é v e r t é b r a l e p r i m i t i v e ( f i g . 5 0 , 5 1 , u w h ) 

n a d ' a u t r e i m p o r t a n c e q u e d e d é t e r m i n e r l a s é p a r a t i o n d e l a 

v e r t è b r e p r i m i t i v e e n d e u x p i è c e s t o u t à f a i t d i s t i n c t e s , s a v o i r : 

u n e p o r t i o n i n t e r n e , o s s e u s e , l a l a m e l l e osseuse ( f i g . 5 0 , 5 1 , 

u w ; fig. 6 8 , IO h), e t u n e p o r t i o n e x t e r n e o u m u s c u l a i r e , l a la

melle m u s c u l a i r e ( f i g . 5 0 , 5 1 , m ; fig. 6 8 , m p ) , 

L a l a m e l l e o s s e u s e e s t f o r m é e p a r l a m o i t i é i n t e r n e d e l a v e r 

t è b r e p r i m i t i v e i m m é d i a t e m e n t c o n t i g u ë a u t u b e m é d u l l a i r e 

( f i g . 6 8 , w h , w b). 

L a p a r t i e i n t e r n e , c ' e s t - à - d i r e l e b o r d i n f é r o - i n t e r n e d e l a v e r 

t è b r e p r i m i t i v e c u b i f o r m e ( f i g . 5 0 , t c w ) , s e d i v i s e e n d e u x 

l a m e l l e s , q u i e n t o u r e n t l a chorda e t f o r m e n t a i n s i l e r u d i m e n t 

d u c o r p s v e r t é b r a l ( f i g . 6 8 , w h ) . D e c e s d e u x l a m e l l e s , l a s u p é 

r i e u r e s ' i n t r o d u i t e n t r e l a c h o r d a e t l e t u b e m é d u l l a i r e , l ' i n f é 

r i e u r e s e g l i s s e e n t r e l a c h o r d a e t l e t u b e i n t e s t i n a l ( f i g . 5 9 , Cs). 

D e l a r e n c o n t r e d e s l a m e l l e s o p p o s é e s p r o v e n a n t d e s v e r t è b r e s 

p r i m i t i v e s s i t u é e s à d r o i t e e t à g a u c h e r é s u l t e u n é t u i a n n u l a i r e 

a u t o u r d e l a p o r t i o n c o r r e s p o n d a n t e d e l a chorda dorsalis 

( f i g . 6 8 , w h ) . D e l à p r o v i e n t p l u s t a r d u n c o r p s v e r t é b r a l , c ' e s t -
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à - d i r e l a p a r t i e m a s s i v e , i n f é r i e u r e o u a b d o m i n a l e d e l ' a n n e a u 

o s s e u x , a p p e l é « v e r t è b r e » , q u i l o g e l e t u b e m é d u l l a i r e . L a 

m o i t i é s u p é r i e u r e o u d o r s a l e d e c e t a n n e a u o s s e u x , « l ' a r c v e r 

t é b r a l » ( f i g . 6 8 , w b ) , n a î t d e l a m ê m e m a n i è r e d e l a p o r t i o n s u 

p é r i e u r e d e l a l a m e l l e o s s e u s e , c ' e s t - à - d i r e d u b o r d s u p é r o - i n t e r n e 

d u c u b e v e r t é b r a l p r i m i t i f . D e l a s o u d u r e d e c e s b o r d s s u p é r i e u r s , 

p r o v e n a n t d e d r o i t e e t d e g a u c h e , a u - d e s s u s d u t u b e m é d u l l a i r e , 

r é s u l t e l ' o c c l u s i o n d e l ' a r c v e r t é b r a l . P l u s t a r d , q u a n d l e s a r c s v e r 

t é b r a u x d e v i e n n e n t c a r t i l a g i n e u x , o n v o i t s e f o r m e r , e n t r e c h a q u e 

p a i r e d ' a r c s v e r t é b r a u x , l e s r a c i n e s d e s n e r f s é m a n a n t d e l a 

m o e l l e é p i n i è r e , e t c e s r a c i n e s p r o v i e n n e n t a u s s i v r a i s e m b l a b l e 

m e n t d e l a m ê m e p o r t i o n d e l a l a m e o s s e u s e ( f i g . 5 2 , g v ) . 

L a v e r t è b r e s e c o n d a i r e a i n s i f o r m é e p a r l a s o u d u r e d e s l a 

m e l l e s o s s e u s e s , é m a n a n t d e d e u x v e r t è b r e s p r i m i t i v e s e t e m 

b o î t a n t u n m o r c e a u d e l a c h o r d a d o r s a l i s , e s t f o r m é e d ' a b o r d 

p a r u n e m a s s e c e l l u l a i r e a s s e z m o l l e , q u i d e v i e n t d ' a b o r d c a r t i 

l a g i n e u s e , p u i s d é f i n i t i v e m e n t o s s e u s e . D ' a i l l e u r s c e s t r o i s 

s t a d e s s ' o b s e r v e n t d ' o r d i n a i r e , c h e z l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , 

s u r p r e s q u e t o u t e s l e s p i è c e s d u s q u e l e t t e , q u i s o n t d ' a b o r d d e 

c o n s i s t a n c e m o l l e , p u i s d e v i e n n e n t c a r t i l a g i n e u s e s e t e n f i n 

o s s e u s e s . 

T o u t e s l e s v e r t è b r e s o s s e u s e s , f o r m a n t p l u s t a r d l a c o l o n n e 

v e r t é b r a l e , v i e n n e n t , - a v o n s - n o u s d i t , d e l a p o r t i o n i n t e r n e d e 

l a v e r t è b r e p r i m i t i v e , d e l à « l a m e l l e o s s e u s e » . Q u a n t à l e u r 

p o r t i o n e x t e r n e , q u e n o u s a v o n s a p p e l é e « l a m e l l e m u s c u l a i r e » 

( f i g . 6 8 , m p ) , e l l e f o r m e l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s m u s c l e s d o r 

s a u x d u t r o n c e t d e p l u s l e d e r m e c u t a n é d o r s a l . C e t t e l a m e l l e 

m u s c u l a i r e s e c o n t i n u e a v e c l a p o r t i o n d e s l a m e l l e s l a t é r a l e s 

f o r m a n t l e t é g u m e n t e t l e s m u s c l e s d e l ' a b d o m e n . 

A l a p a r t i e a n t é r i e u r e o u c é p h a l i q u e d e . l ' e m b r y o n , l a d i v i 

s i o n d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f o u b l a s t o d e r m i q u e m o y e n e n v e r 

t è b r e p r i m i t i v e o u l a m e l l e s l a t é r a l e s n e s e p r o d u i t p a s d ' o r d i 

n a i r e ; l à l e f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n r e s t e i n d i v i s e t f o r m e 

ce q u e l ' o n a p p e l l e « l e s l a m e l l e s c é p h a l i q u e s » ( f i g . 5 8 , k ) , 

d ' o ù p r o v i e n n e n t l e c r â n e , l e s m u s c l e s e t l e d e r m e c u t a n é d e l a 

t è t e . C e s l a m e l l e s c é p h a l i q u e s s o n t d o n c s i m p l e m e n t l ' e x t r é m i t é 

a n t é r i e u r e , i n d i v i s e d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n o u m o t e u r . 

D a n s c e t t e r é g i o n , l e c r â n e s e f o r m e e x a c t e m e n t c o m m e l e f a i t 

p l u s e n a r r i è r e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e m e m b r a n e u s e . L e s l a m e l l e s 

c é p h a l i q u e s d r o i t e e t g a u c h e s e r e c o u r b e n t e n v o û t e a u - d e s s u s 
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de la vésicule cérébrale, tandis qu'inférieurement elles en

t o u r e n t l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e l a c h o r d a , e t e l l e s finissent 

p a r f o r m e r a u t o u r d u c e r v e a u u n e s i m p l e c a p s u l e m o l l e et 

m e m b r a n e u s e . C e t t e c a p s u l e s e t r a n s f o r m e e n u n c r â n e c a r t i l a 

g i n e u x , p e r s i s t a n t t o u t e l a v i e c h e z b e a u c o u p d e p o i s s o n s , et 

c ' e s t s e u l e m e n t b e a u c o u p p l u s t a r d q u e p r o v i e n t d e c e c r â n e 

c a r t i l a g i n e u x p r i m i t i f l e c r â n e o s s e u x p r i m i t i f a v e c s e s d i v e r s e s 

p a r t i e s . 

D e t r è s - b o n n e h e u r e , c h e z l ' e m b r y o n d e T h o m m e e t des 

a u t r e s v e r t é b r é s , a p p a r a i s s e n t d e c h a q u e c ô t é d e l a t è t e des 

o r g a n e s t r è s - r e m a r q u a b l e s , q u e n o u s a p p e l l e r o n s « a r c s b r a n 

c h i a u x » o u « f e n t e s b r a n c h i a l e s » ( f i g . 7 0 , f ) . C e s o r g a n e s 

n e f o n t j a m a i s d é f a u t ; i l s s o n t c a r a c t é r i s t i q u e s c h e z l e v e r t é 

b r é , a u s s i l e s a v o n s - n o u s n o t é s , e n p a r l a n t d e n o t r e t y p e p r i -

Fig. 69. — Tête d'un embryon de poulet au troisième jour de la couvaison. 
1<> vue en a v a n t : 2 vue "par d e r r i è r e , n, r u d i m e n t d u nez (fossettes nasales). 

r u d i m e n t des y e u x (fosset tes o c u l a i r e s , c a v i t é c r i s t a l l i n e ) , g, r u d i m e n t de 
f o i v i l h * (fossettes a u d i t i v e s ) , r , c e r v e a u a n t é r i e u r , gl, f e n t e o c u l a i r e . Des trois 
p a i r e s de b r a n c h i e s , l a p r e m i è r e s'est m é t a m o r p h o s é e en u n a p p e n d i c e m a x i l 
l a i r e s u p é r i e u r (o) et en u n a p p e n d i c e o u a p o p h y s e m a x i l l a i r e i n f é r i e u r (u). 

( D ' a p r è s K o e l l i k e r . ) 
F i t : . 70. — Tête d'un embryon de chien, v u e a n t é r i e u r e m e n t , a, les deux 

m o i t i é s l a t é r a l e s de l ' a m p o u l e c é r é b r a l e a n t é r i e u r e . b, r u d i m e n t s des yeux. 
c. a m p o u l e c é r é b r a l e m o y e n n e , de, l a p r e m i è r e p a i r e d ' a rcs b r a n c h i a u x (d, apo
physe m a x i l l a i r e i n f é r i e u r e ; e. a p o p h y s e m a x i l l a i r e s u p é r i e u r e ) , f , f , fu* 
d e u x i è m e , t r o i s i è m e et q u a t r i è m e p a i r e d ' a rc s b r a n c h i a u x , g h i k , c œ u r . 
g, o r e i l l e t t e d r o i t e , h, o r e i l l e t t e g a u c h e , i , v e n t r i c u l e g a u c h e , h, v e n t r i c u l e 
d r o i t . I, o r i g i n e de l ' a o r t e avec t r o i s p a i r e s d ' a rcs a r t é r i e l s c o u r a n t le l o n g def* 
arcs b r a n c h i a u x . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 



F O R M A T I O N D E S O R G A N E S D E S S E N S . 2 2 1 

mitif du vertébré (fig. 31, bx—ô5, sx—s5). A droite et à 

g a u c h e , s u r l a p a r o i l a t é r a l e d e l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c é p h a 

l i q u e , v r a i s e m b l a b l e m e n t v e r s l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e c e t t e 

p a r o i , i l s e f o r m e u n e p a i r e , p u i s p l u s i e u r s p a i r e s d e d é p r e s 

s i o n s s a c c i f o r m e s , o c c u p a n t t o u t e l ' é p a i s s e u r d e l a p a r o i . P u i s 

c e s d é p r e s s i o n s d e v i e n n e n t d e s f e n t e s p é n é t r a n t d a n s l a c a v i t é 

œ s o p h a g i e n n e ; c e s o n t l e s « f e n t e s b r a n c h i a l e s » o u f e n t e s 

œ s o p h a g i e n n e s . E n t r e c h a q u e p a i r e d e c e s f e n t e s b r a n c h i a l e s , l a 

p a r o i œ s o p h a g i e n n e s ' é p a i s s i t e t d e v i e n t u n e s o r t e d e b o u r r e l e t 

a r q u é . C e s a r c s s o n t a p p e l é s « a r c s b r a n c h i a u x » o u a r c s œ s o 

p h a g i e n s ; à l e u r f a c e i n t e r n e , o n v o i t p l u s t a r d s a i l l i r u n a r c 

v a s c u l a i r e ( f i g . 5 7 ) . C h e z l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , l e n o m b r e 

d e s a r c s b r a n c h i a u x e t d e s f e n t e s b r a n c h i a l e s s ' é l è v e à q u a t r e 

o u c i n q ( f i g . 7 0 , e , d , f , f 9 / * " ) ; m a i s l e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s 

e n o n t d a v a n t a g e . 

D a n s l e p r i n c i p e , c e s i n t é r e s s a n t s o r g a n e s o n t u n e f o n c t i o n 

r e s p i r a t o i r e : c e s o n t d e s b r a n c h i e s . A c t u e l l e m e n t e n c o r e , l ' e a u 

s e r v a n t à l a r e s p i r a t i o n , e t q u i e s t e n t r é e p a r l a b o u c h e , s o r t p a r 

l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s o u œ s o p h a g i e n n e s . C h e z l e s v e r t é b r é s 

s u p é r i e u r s , c e s f e n t e s b r a n c h i a l e s s e f e r m e n t u l t é r i e u r e m e n t . 

A l o r s l e s a r c s b r a n c h i a u x s e t r a n s f o r m e n t p a r t i e e n o s m a x i l 

l a i r e s , p a r t i e e n o s h y o ï d e e t e n o s s e l e t s d e l ' o u ï e . 

A p e u p r è s a u m o m e n t o ù s e f o r m e n t l e s a r c s b r a n c h i a u x , o n 

v o i t a p p a r a î t r e i m m é d i a t e m e n t d e r r i è r e e u x l e c œ u r , a v e c s e s 

q u a t r e c a v i t é s ( f i g . 7 0 , g h i b ) , e t , s u r l e s c ô t é s d e l a t ê t e , l e s 

o r g a n e s d e s s e n s s p é c i a u x : l e n e z , l e s y e u x , l ' o r e i l l e . C e s i m 

p o r t a n t s o r g a n e s s e f o r m e n t d e l a f a ç o n l a p l u s s i m p l e . L ' o r 

g a n e d e l ' o d o r a t , l e n e z , e s t d ' a b o r d r e p r é s e n t é p a r u n e p a i r e d e 

p e t i t e s f o s s e t t e s s i t u é e s a u - d e s s u s d e l a b o u c h e , à l a p a r t i e l a 

p l u s a n t é r i e u r e d e l a t ê t e ( f i g . 6 9 , ri). L e s y e u x a p p a r a i s s e n t 

e n a r r i è r e , s u r l e s c ô t é s d e l a t ê t e , a u s s i s o u s l a f o r m e d ' u n e 

p a i r e d e f o s s e t t e s ( f i g . 6 9 , n ; 7 0 , ô ) , e t f o r m e n t d e s d é p r e s s i o n s 

n o t a b l e s d e c h a q u e c ô t é d e l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e l ' a m p o u l e 

c é r é b r a l e l a p l u s a n t é r i e u r e ( f i g . 6 4 , c ) . P l u s e n a r r i è r e , e t d e 

c h a q u e c ô t é d e l a t ê t e , s e m o n t r e u n e t r o i s i è m e f o s s e t t e , p r e m i e r 

r u d i m e n t d e l ' o r g a n e d e l ' o u ï e ( f i g . 6 9 , g ) . N u l l e t r a c e e n c o r e 

d e l a r e m a r q u a b l e s t r u c t u r e f u t u r e d e c e s o r g a n e s , p a s p l u s 

q u e d e l a f o r m e c a r a c t é r i s t i q u e d u v i s a g e . 

A c e d e g r é d e s o n d é v e l o p p e m e n t , l ' e m b r y o n h u m a i n n e s e 

p e u t a b s o l u m e n t p a s d i s t i n g u e r d e c e l u i d e t o u s l e s v e r t é b r é s 
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s u p é r i e u r s ( v o i r p l . I V e t V ) . T o u s l e s o r g a n e s e s s e n t i e l s s o n t 

é b a u c h é s à c e m o m e n t : à l a t è t e e x i s t e n t l e c r â n e p r i m i t i f , l e s 

r u d i m e n t s d e s t r o i s p r i n c i p a u x o r g a n e s d e s s e n s e t l e s c i n q 

a m p o u l e s c é r é b r a l e s a i n s i , q u e l e s a r c s b r a n c h i a u x o u f e n t e s 

b r a n c h i a l e s ; a u t r o n c , o n a l a m o e l l e é p i n i è r e , l e r u d i m e n t d e l a 

c o l o n n e v e r t é b r a l e , l a s é r i e d e s m é t a m è r e s , l e c œ u r e t les 

g r a n d s t r o n c s v a s c u l a i r e s s a n g u i n s , e n f i n l e s r e i n s p r i m i t i f s . À 

c e s t a d e e m b r y o l o g i q u e , l ' h o m m e e s t d é j à u n v e r t é b r é s u p é r i e u r , 

e t p o u r t a n t i l n e s e d i f f é r e n c i e n u l l e m e n t d e l ' e m b r y o n des 

m a m m i f è r e s , d e s o i s e a u x , d e s r e p t i l e s , e t c . ( p l . I V e t V s é r i e 

F i g . 7 1 . 

r e p r é s e n t é e a u h a u t d e s p l a n c h e s ) . C ' e s t l à u n f a i t g r o s de 

c o n s é q u e n c e s . 

N u l l e t r a c e e n c o r e d e s m e m b r e s ; s a n s d o u t e l a t ê t e e t l e 

Fig. 71. — Coupe transversale d'un embryon de poulet au quatrième jour 
de l a c o u v a i s o n . L a coupe passe a u n i v e a u de l ' é p a u l e et des m e m b r e s a n t é 
r i e u r s . Gros s i s semen t d ' e n v i r o n v i n g t d i a m è t r e s . A c ô t é d u t u b e m é d u l l a i r e 
o n v o i t , de c h a q u e c ô t é , t r o i s c o r d o n s c l a i r s se d é t a c h e r s u r le f o n d sombre <lp 
l a p a r o i do r sa l e et se p r o l o n g e r dans les m e m b r e s a n t é r i e u r s o u a i les r u d i 
m e n t a i r e s (i). De ces t r o i s c o r d o n s c l a i r s , le p l u s s u p é r i e u r est l a l a m e l l e m i i -
c u l a i r e , le m é d i a n est l a r a c i n e a n t é r i e u r e d ' u n n e r f é m a n a n t de l a m o e l l e 
n i è r e . Au-dessous de l a c h o r d a , à l a p a r t i e m é d i a n e , est l ' a o r t e i m p a i r e , flanquée. 
à d r o i t e et à gauche , d ' u n e v e i n e c a r d i n a l e , au-dessous de l a q u e l l e o n vo i t le 
r e i n p r i m i t i f . L ' i n t e s t i n est e n t i è r e m e n t c lo s . L a p a r o i a b d o m i n a l e se con t i nue 
avec l ' a m n i o s , q u i f o r m e à l ' e m b r y o n u n e e n v e l o p p e f e r m é e . ' D ' a p r è s Reraak.) 
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t r o n c d i f f è r e n t d é j à p a r l e u r s t r u c t u r e i n t e r n e ; m a i s i l n ' e s t 

p o i n t e n c o r e q u e s t i o n d e m e m b r e s o u d ' e x t r é m i t é s . C e s a p p e n 

d i c e s n e s e m o n t r e n t q u e p l u s t a r d , e t c e l a a u s s i e s t u n f a i t 

e x t r ê m e m e n t i n t é r e s s a n t ; e n e f f e t , n o u s p o u v o n s e n i n f é r e r q u e 

l e s p r e m i e r s v e r t é b r é s é t a i e n t d é p o u r v u s d e p i e d s , c o m m e l e 

s o n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i l e s v e r t é b r é s l e s p l u s h u m b l e s , l ' a m 

p h i o x u s e t l e s c y c l o s t o m e s . C e f u t p a r u n e t a r d i v e é v o l u t i o n 

q u e l a p o s t é r i t é d e c e s v e r t é b r é s a p o d e s a c q u i t d e s e x t r é m i t é s 

v r a i s e m b l a b l e m e n t a u n o m b r e d e q u a t r e , s a v o i r : u n e p a i r e 

F i g . 72. 

a n t é r i e u r e e t u n e p a i r e p o s t é r i e u r e . Q u e l q u e d i s s e m b l a b l e s q u e 

d e v i e n n e n t p l u s t a r d c e s e x t r é m i t é s , e l l e s c o m m e n c e n t p a r ê t r e 

p a r t o u t i d e n t i q u e s . M a i s u l t é r i e u r e m e n t e l l e s s e t r a n s f o r m e n t : 

Fig. 72. — Coupe transversale d'un embryon de poulet, au quatrième jour 
de la c o u v a i s o n . L a c o u p e passe à t r a v e r s le b a s s i n et les m e m b r e s p o s t é r i e u r s . 
Grossissement d ' e n v i r o n q u a r a n t e d i a m è t r e s , h, l a m e c o r n é e , \\xhe m é d u l 
l a i re , n , c a n a l d u t u b e m é d u l l a i r e , u, r e i n s p r i m i t i f s , x , c h o r d a . e, m e m b r e s 
p o s t é r i e u r s , b, c a n a l a l l a n t o ï d i e n dans l a p a r o i a b d o m i n a l e , t, a o r t e , v, ve ines 
cardinales , a, i n t e s t i n , d, f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . f e u i l l e t fibro-intesti
na l . g, é p i t h é l i u m e m b r y o n n a i r e , r , m u s c l e s d o r s a u x , c, c a v i t é v i s c é r a l e o u 
c œ l o m . ( D ' a p r è s W a l d e y e r . ) 
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c h e z l e s p o i s s o n s , e n n a g e o i r e s t h o r a c i q u e s e t n a g e o i r e s a b d o m i 

n a l e s ; * c h e z l e s o i s e a u x , e n a i l e s e t e n p a t t e s ; c h e z l e s r e p t i l e s , 

e n m e m b r e s a n t é r i e u r s e t m e m b r e s p o s t é r i e u r s ; c h e z l e s s i n g e s 

e t l ' h o m m e , e n b r a s e t e n j a m b e s ( f i g . 7 1 , 7 2 ) . 

T o u t e s c e s p a r t i e s p r o v i e n n e n t d e s m ê m e s s a i l l i e s r u d i m e n 

t a i r e s , e x t r ê m e m e n t s i m p l e s , q u i b o u r g e o n n e n t s u r l e s l a m e l l e s 

l a t é r a l e s . P a r t o u t e n e f f e t l e s m e m b r e s n e s o n t , a u d é b u t , q u e 

d e u x p a i r e s d e p e t i t s b o u r g e o n s a r r o n d i s o u d e p e t i t e s s p a t u l e s . 

P l u s t a r d , e t g r a d u e l l e m e n t , c h a c u n e d e c e s s p a t u l e s se t r a n s 

f o r m e e n u n e s o r t e d ' é p e r o n p l u s v o l u m i n e u x , f o r m é d u n e p o r 

t i o n i n t e r n e p l u s m i n c e e t d ' u n e p o r t i o n e x t e r n e p l u s é l a r g i e . 

L a d e r n i è r e e s t 1 é b a u c h e d u p i e d e t d e l a m a i n ; l ' a u t r e r e p r é 

s e n t e l a j a m b e o u l e b r a s . L e s p l a n c h e s I V e t V m o n t r e n t l ' a n a 

l o g i e p r i m i t i v e d e s m e m b r e s c h e z l e s v e r t é b r é s l e s p l u s d i s s e m 

b l a b l e s . L ' e x a m e n s o i g n e u x e t l a c o m p a r a i s o n r é f l é c h i e des 

e m b r y o n s d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s v e r t é b r é s , à c e s t a d e d e l e u r 

é v o l u t i o n , s o n t f o r t i n s t r u c t i f s . T o u t e s p r i t d e q u e l q u e p o r t é e j 

d é c o u v r i r a d e s m y s t è r e s p l u s p r o f o n d s , d e s v é r i t é s d ' u n p l u s 

g r a n d p o i d s q u e t o u t e s l e s p r é t e n d u e s « r é v é l a t i o n s » r e l i 

g i e u s e s d u g l o b e . C o m p a r e z a t t e n t i v e m e n t , p a r e x e m p l e , les 

e m b r y o n s d e p o i s s o n ( F ) , d e s a l a m a n d r e ( A ) , d e t o r t u e ( T ) e t 

d e p o u l e t ( H ) r e p r é s e n t é s , d a n s l a p l a n c h e I V , à t r o i s s t a d e s d e 

l e u r é v o l u t i o n . C o m p a r e z a u s s i , p l a n c h e V , l e s e m b r y o n s c o r 

r e s p o n d a n t s d u p o r c ( S ) , d u b œ u f ( R ) , d u l a p i n ( R ) e t de 

l ' h o m m e ( M ) . A u p r e m i e r s t a d e , figuré d a n s l a s é r i e s u p é r i e u r e 

d e s c o u p e s ( I ) , o n v o i t b i e n l a t ê t e a v e c l e s c i n q a m p o u l e s c é r é 

b r a l e s e t l e s a r c s b r a n c h i a u x ; m a i s l e s m e m b r e s f o n t e n c o r e 

e n t i è r e m e n t d é f a u t e t t o u s c e s e m b r y o n s v e r t é b r é s , d u p o i s s o n 

à l ' h o m m e , n ' o f f r e n t , e n c e r t a i n s p o i n t s , q u e d e s d i f f é r e n c e s 

i n s i g n i f i a n t e s , t a n d i s q u e n d ' a u t r e s p o i n t s i l s s o n t p a r f a i t e m e n t 

i d e n t i q u e s . A u d e u x i è m e s t a d e ( s é r i e m é d i a n e d e s c o u p e s , I I ) , 

l e s m e m b r e s c o m m e n c e n t à s e m o n t r e r , e t d é j à o n d i s t i n g u e des 

d i f f é r e n c e s e n t r e l e s e m b r y o n s d e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s e t des 

v e r t é b r é s s u p é r i e u r s ; m a i s , m ê m e a l o r s , l ' e m b r y o n h u m a i n n e 

s a u r a i t s e d i s t i n g u e r d e c e l u i d e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s . E n f i n , 

a u t r o i s i è m e s t a d e ( s é r i e i n f é r i e u r e , I I I ) , o ù d é j à l e s a r c s b r a n 

c h i a u x s o n t s o u d é s e n t r e e u x , l e s d i f f é r e n c e s s o n t d e v e n u e s 

b e a u c o u p p l u s n e t t e s e t d o r é n a v a n t e l l e s s e r o n t i n e f f a ç a b l e s . 

C e s o n t l à d e s f a i t s d ' u n e i n a p p r é c i a b l e v a l e u r 
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E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S I V E T V 

Les planches IV et V sont destinées à bien montrer l'analogie des 

f o r m e s e x i s t a n t , d a n s l e s p r e m i è r e s p é r i o d e s d u d é v e l o p p e m e n t , e n t r e 

l ' e m b r y o n h u m a i n e t c e l u i de s a u t r e s v e r t é b r é s . C e t t e , a n a l o g i e e s t d ' a u 

t a n t p l u s p a r f a i t e q u e l ' é v o l u t i o n d e l ' u n e t d e l ' a u t r e e s t m o i n s a v a n c é e ; 

e l l e p e r s i s t é d ' a u t a n t p l u s q u e l e s a n i m a u x c o m p a r é s s o n t p l u s v o i s i n s , 

ce q u i e s t d ' a c c o r d a v e c « l a l o i d e c o n n e x i o n o n t o g é n é t i q u e des f o r m e s 
t a x i n o m i q u e m e n t v o i s i n e s » ( v o i r l a d o u z i è m e l e ç o n ) . 

L a p l a n c h e I V m o n t r e l e s e m b r y o n s d e d e u x v e r t é b r é s s u p é r i e u r s e t 

de d e u x v e r t é b r é s i n f é r i e u r s , à t r o i s d i v e r s s t a d e s d e l e u r d é v e l o p p e m e n t . 

Les e m b r y o n s s o n t c e u x d ' u n p o i s s o n o s s e u x ( F ) , d ' u n a m p h i b i e ( s a l a 

m a n d r e t e r r e s t r e ) ( A ) , d ' u n r e p t i l e ( t o r t u e ) ( T ) e t d ' u n o i s e a u ( p o u l e t ) ( H ) . 

L a p l a n c h e I V r e p r é s e n t e l e s e m b r y o n s d e q u a t r e m a m m i f è r e s à t r o i s 

s tades c o r r e s p o n d a n t s . Ce s o n t l e s e m b r y o n s d ' u n p o r c ( S ) , d ' u n b œ u f ( / ? ) , 

d ' u n l a p i n ( K ) , d ' u n h o m m e ( M ) . L e s t r o i s s t a d e s é v o l u t i f s f i g u r é s d a n s 

les t r o i s s é r i e s ( I , I I , I I I ) s o n t i d e n t i q u e s a u t a n t q u e p o s s i b l e . 

L a s é r i e s u p é r i e u r e ( I ) r e p r é s e n t e u n s t a d e t r è s - p r i m i t i f ; i l y a des 

arcs b r a n c h i a u x e t p o i n t d ' o s . L a d e u x i è m e s é r i e o u s é r i e m o y e n n e ( I I ) 

f i g u r e u n s t a d e q u e l q u e p e u p l u s a v a n c é ; l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s p e r 

s i s t e n t , m a i s o n v o i t l e s p r e m i e r s r u d i m e n t s des m e m b r e s . L a t r o i s i è m e 

s é r i e , l a p l u s i n f é r i e u r e ( I I I ) , r e p r é s e n t e u n s t a d e p l u s a v a n c é e n c o r e ; l e s 

m e m b r e s s o n t p l u s d é v e l o p p é s e t l e s b r a n c h i e s o n t d i s p a r u . O n n ' a p o i n t 
f i g u r é les e n v e l o p p e s e t a n n e x e s d e l ' e m b r y o n ( a m n i o s , v é s i c u l e o m b i l i 

cale, a l l a n t o ï d e ) . L e s v i n g t - q u a t r e f i g u r e s s o n t t o u t e s f a i b l e m e n t g r o s s i e s ; 

les s u p é r i e u r e s p l u s f o r t e m e n t ; l e s i n f é r i e u r e s p l u s f a i b l e m e n t . P o u r f a c i 

l i t e r l a c o m p a r a i s o n , o n a t â c h é de d o n n e r a u x e m b r y o n s de c h a q u e s é r i e 

des d i m e n s i o n s a n a l o g u e s . T o u s l e s e m b r y o n s s o n t v u s d u c ô t é g a u c h e ; 

l ' e x t r é m i t é c é p h a l i q u e e s t e n h a u t , l ' e x t r é m i t é c a u d a l e e n b a s , l e d o s 

v o û t é e s t à d r o i t e . L e s l e t t r e s o n t l a m ê m e s i g n i f i c a t i o n d a n s l e s 2 4 f i g u r e s : 

c e r v e a u a n t é r i e u r ; z , c e r v e a u i n t e r m é d i a i r e ; m , c e r v e a u m o y e n ; 

A, c e r v e a u p o s t é r i e u r ; n , a r r i è r e - c e r v e a u ; r , m o e l l e é p i n i è r e ; e, n e z ; 

a, y e u x ; o , o r e i l l e ; k , a r c s b r a n c h i a u x ; z , c œ u r ; w, c o l o n n e v e r t é b r a l e ; 

m e m b r e s a n t é r i e u r s ; 6 , m e m b r e s p o s t é r i e u r s ; s, q u e u e ( 5 0 ) . 
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CIRCULATION SANGUINE. 

Trouverons-nous ici un règne nouveau? L'homme natt-il selon des procddtta 
totalement différents de ce que l'on observe chez le chien, l'oiseau, la gronoulllu 
et le poisson, donnant ainsi raison a ceux qui affirment qu'il n'y a pas do plac** 
pour lui dans la nature et qu'il n'a aucune connexion avec le monde inférieur de 
la vie animale f Ou, tout au contraire, provient-il d'un germe semblable, traverse-
t^il les mêmes modifications lentes et progressives, dépend-il des mémos nécessité* 
pour sa protection et son alimentation, entre-t-il dans le monde enfin soumis aux 
règles d'un môme mécanisme? La réponse n'est pas un moment douteuse et n'n 
jamais été mise en question depuis ces trente dernières années. Sans nul doute, 
le procédé d'origine et les premières périodes du développement de l'homme sont 
identiques avec ceux des animaux, qui le précèdent immédiatement dann lVehelle 
des êtres ; sans nul doute, a ce point de vue, l'homme est beaucoup plus pie* dus 
singes, que les singes ne le sont du chien. 

THOMAS HUXLEY (De la place de l'homme dans la 
nature. TR. E. DALLY). 

L ' o r g a n i s a t i o n h u m a i n e est c o n f o r m e a u t y p e m a m m i f è r e . — L ' h o m m e a la 
m ê m e s t r u c t u r e que les a u t r e s m a m m i f è r e s e t son e m b r y o n se d é v e l o p p e de 
l a m ê m e m a n i è r e . — Dans les p r e m i e r s s tades, l ' e m b r y o n h u m a i n ne saurait 
se d i s t i n g u e r de ceux des m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s , n i m ê m e de c e u x de tous 
les v e r t é b r é s s u p é r i e u r s . — L o i de c o n n e x i o n o n t o g é n é t i q u e e n t r e les formes 
o r g a n i s é e s v o i s i n e s dans l a t a x i n o m i e . — A p p l i c a t i o n de cet te l o i à l 'homme. 
— F o r m e e t g r a n d e u r de l ' e m b r y o n h u m a i n d u r a n t les q u a t r e p r e m i è r e s se
m a i n e s . — D a n s le p r e m i e r m o i s de son é v o l u t i o n , l ' e m b r y o n h u m a i n est 
i d e n t i q u e à c e l u i des a u t r e s m a m m i f è r e s . — L e s d i f f é r e n c e s commencent 
s e u l e m e n t à p o i n d r e dans le d e u x i è m e m o i s . — L ' e m b r y o n h u m a i n ressemble 
d ' a b o r d à c e l u i de tous les m a m m i f è r e s , p u i s s e u l e m e n t à l ' e m b r y o n des 
m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s . — A n n e x e s et e n v e l o p p e s de l ' e m b r y o n h u m a i n . — 
V é s i c u l e o m b i l i c a l e , a l l a n t o ï d e et p l a c e n t a , a m n i o s . — L e c œ u r , l ' appare i l 
c i r c u l a t o i r e p r i m i t i f , l e s ang p r i m i t i f p r o v i e n n e n t d u f e u i l l e t fibro-intestinal. 
— L e c œ u r se d i f f é r e n c i e de l a p a r o i de l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r . — A p p a r e i l circu
l a t o i r e p r i m i t i f dans l ' e m b r y o n : a r t è r e s v i t e l l i n e s et ve ines v i t e l l i n e s . — 
D e u x i è m e c i r c u l a t i o n e m b r y o n n a i r e dans l ' a l l a n t o ï d e : a r t è r e s et veines om
b i l i c a l e s . — D i v i s i o n s de l ' e m b r y o l o g i e . 

M e s s i e u r s , 

U n f a i t c a p i t a l r e s s o r t , d è s à p r é s e n t , d e l ' o n t o g e n è s e h u 

m a i n e : c ' e s t q u e l ' é v o l u t i o n d u c o r p s h u m a i n e s t d ' a b o r d i d e n -
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t i q u e à c e l l e d e s a u t r e s m a m m i f è r e s e t q u e T o n r e t r o u v e , c h e z 

l ' h o m m e , t o u t e s l e s p a r t i c u l a r i t é s d i s t i n c t i v e s d e s m a m m i f è r e s . 

D é j à , d e p u i s l o n g t e m p s , l ' e x a m e n a n a t o m i q u e d e l ' h o m m e 

a d u l t e l u i a v a i t a s s i g n é , e n t a x i n o m i e , u n e p l a c e t o u t e n a t u 

r e l l e d a n s l a c l a s s e d e s m a m m i f è r e s . L ' o n t o g é n è s e n e f a i t q u e 

c o n f i r m e r c e r é s u l t a t . N o u s a v o n s v u q u e , p a r l ' é v o l u t i o n e m 

b r y o n n a i r e a u s s i b i e n q u e p a r l a s t r u c t u r e a n a t o m i q u e , l ' h o m m e 

se c o m p o r t e a b s o l u m e n t c o m m e l e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s . S i 

m a i n t e n a n t n o u s d e m a n d o n s à l a l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e 

q u e l l e e s t l a s i g n i f i c a t i o n d e c e t t e c o ï n c i d e n c e o n t o g é n é t i q u e , 

, n o u s v e r r o n s q u ' e l l e é q u i v a u t s i m p l e m e n t e t n é c e s s a i r e m e n t à 

l a p a r e n t é g é n é a l o g i q u e d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s t y p e s m a m 

m i f è r e s . N o u s n e p o u v o n s d o n c p l u s r é v o q u e r e n d o u t e l a c o m 

m u n e d e s c e n d a n c e d e l ' h o m m e e t d e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s , à 

p a r t i r d ' u n e m ê m e s o u c h e a n c e s t r a l e . 

L a p a r f a i t e i d e n t i t é d e f o r m e e t d e s t r u c t u r e i n t e r n e e n t r e 

l ' e m b r y o n h u m a i n e t c e l u i d e s a u t r e s m a m m i f è r e s e x i s t e e n c o r e 

à l ' é p o q u e , r e l a t i v e m e n t a v a n c é e , o ù l e - t y p e m a m m i f è r e e s t d é j à 

é v i d e n t ( v o i r p l . I V e t V ) . M a i s à u n m o m e n t a n t é r i e u r d e 

l ' é v o l u t i o n , q u a n d p o u r t a n t l e s m e m b r e s , l e s a r c s b r a n c h i a u x , 

l e s o r g a n e s d e s s e n s , e t c . , e x i s t e n t d é j à , i l e s t e n c o r e i m p o s s i b l e 

d e d i s t i n g u e r l ' e m b r y o n m a m m i f è r e d e c e u x d e s o i s e a u x e t d e s 

r e p t i l e s ( p l . I V , 2 e s é r i e d e s c o u p e s t r a n s v e r s a l e s ) . Q u e s i n o u s 

r e m o n t o n s à d e s s t a d e s é v o l u t i f s p l u s p r é c o c e s , i l n o u s d e v i e n t 

i m p o s s i b l e d e t r o u v e r u n e d i f f é r e n c e q u e l c o n q u e e n t r e l ' e m b r y o n 

d e c e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s e t c e u x d e s p l u s h u m b l e s , d e s a m 

p h i b i e s e t d e s p o i s s o n s ( p l . I V , l r e s é r i e d e s s e c t i o n s t r a n s v e r s a l e s ) . 

R e m o n t o n s p l u s l o i n e n c o r e , j u s q u ' a u m o m e n t o ù l ' e m b r y o n e s t 

r e p r é s e n t é p a r u n e a i r e g e r m i n a t i v e à q u a t r e f e u i l l e t s , e t n o u s 

v e r r o n s a v e c é t o n n e m e n t q u e , n o n - s e u l e m e n t c h e z l e s v e r t é b r é s , 

m a i s e n c o r e c h e z t o u s l e s i n v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , c e s f e u i l l e t s 

e x i s t e n t e t c o n c o u r e n t p a r t o u t , d e l a m ê m e m a n i è r e , à l a f o r m a 

t i o n d e s o r g a n e s p r i m a i r e s ( v o i r fig. 5 5 e t 5 6 ) . S i n o u s c h e r c h o n s 

m a i n t e n a n t q u e l l e e s t l ' o r i g i n e d e c e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a 

t i f s o u b l a s t o d e r m i q u e s , n o u s v o y o n s q u e , c h e z t o u s l e s a n i m a u x , 

à l ' e x c e p t i o n d e l a c l a s s e l a p l u s i n f é r i e u r e , d e s p r o t o z o a i r e s , c e s 

f e u i l l e t s s o n t l e s m ê m e s ( v o i r fig. 2 8 ) . E n f i n , n o u s v o y o n s e n c o r e 

q u e l e s c e l l u l e s c o n s t i t u a n t l e s d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s p r o 

v i e n n e n t p a r t o u t , p a r b i p a r t i t i o n r é i t é r é e , d ' u n e s e u l e c e l l u l e 

s i m p l e , d e l a c e l l u l e o v u l a i r e ( f i g . 1 5 , 1 6 ) . 
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C e t t e r e m a r q u a b l e c o n c o r d a n c e e n t r e l ' o n t o g e n è s e h u m a i n e e t 

l ' o n t o g é n è s e a n i m a l e e s t d ' u n e i n a p p r é c i a b l e v a l e u r ; n o u s n o u s 

e n s e r v i r o n s p l u s t a r d p o u r é t a y e r n o t r e h y p o t h è s e d u n e d e s 

c e n d a n c e m o n o p h y l é t i q u e , c ' e s t - à - d i r e p o u r é t a b l i r l a c o m m u n e 

g é n é a l o g i e d e l ' h o m m e e t d e s t y p e s z o o l o g i q u e s s u p é r i e u r s . C e t t e 

c o m m u n a u t é d ' o r i g i n e s ' a c c u s e , d è s l e d é b u t d e l ' é v o l u t i o n i n 

d i v i d u e l l e : p a r l e s i l l o n n e m e n t d e l ' o v u l e , p a r l a f o r m a t i o n des 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , p a r l e u r s u b d i v i s i o n , p a r l ' a p p a r i t i o n des 

o r g a n e s f o n d a m e n t a u x a u x d é p e n s d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , e t c . 

L e s p r e m i e r s r u d i m e n t s d e s p r i n c i p a l e s p a r t i e s d u c o r p s e t a v a n t 

t o u t d e l ' o r g a n e p r i m o r d i a l , d u t u b e d i g e s t i f , s o n t p a r t o u t i d e n 

t i q u e s ; p a r t o u t i l s r e v ê t e n t d ' a b o r d u n e m ê m e f o r m e d e s p l u s 

s i m p l e s . E n o u t r e , t o u t e s l e s p a r t i c u l a r i t é s d i s t i n c t i v e s , c a r a c 

t é r i s a n t l e s g r o u p e s z o o l o g i q u e s g r a n d s e t p e t i t s n ' a p p a r a i s s e n t q u e 

g r a d u e l l e m e n t , s e c o n d a i r e m e n t , d a n s l e c o u r s d e l ' o n t o g é n è s e , e t 

d ' a u t a n t p l u s t a r d i v e m e n t q u e l e s a n i m a u x s o n t m o i n s é l o i g n é s 

l ' u n d e l ' a u t r e d a n s l a t a x i n o m i e a n i m a l e . C e d e r n i e r f a i t p e u t 

s e f o r m u l e r e n u n e l o i , q u i n ' e s t g u è r e q u ' u n e a d d i t i o n à n o t r e 

l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e . C ' e s t l a l o i d e l a c o n c o r d a n c e 

o n t o g é n i q u e c h e z l e s a n i m a u x , t a x i n o m i q u e m e n t p a r e n t s . V o i c i 

c e t t e l o i : p l u s d e u x a n i m a u x a d u l t e s se r e s s e m b l e n t p a r l e u r 

s t r u c t u r e g é n é r a l e , p l u s , p a r s u i t e , i l s s o n t v o i s i n s d a n s l a t a x i 

n o m i e z o o l o g i q u e , p l u s a u s s i l e u r f o r m e e m b r y o n n a i r e r e s t e 

l o n g t e m p s i d e n t i q u e , p l u s l o n g t e m p s l e u r s e m b r y o n s se c o n f o n 

d e n t o u n e s e d i s t i n g u e n t q u e p a r d e s c a r a c t è r e s s e c o n d a i r e s ( 3 I ) . 

C e t t e l o i d e l a c o n c o r d a n c e o n t o g é n é t i q u e d e s a n i m a u x p a r e n t s , 

s e l o n l a t a x i n o m i e e t l a p h y l o g é n è s e , a p p l i q u o n s - l a à l ' h o m m e 

e t , g u i d é s p a r e l l e , p a s s o n s r a p i d e m e n t e n r e v u e l e s p r e m i e r s 

s t a d e s d e l ' é v o l u t i o n h u m a i n e . T o u t d ' a b o r d , a u d é b u t d e 1 e v o -

t i o n , n o u s c o n s t a t o n s l a p a r f a i t e i d e n t i t é d e l ' œ u f h u m a i n e t de 

c e l u i d e s a u t r e s m a m m i f è r e s ( f i g . 1 ) . C e s o n t p a r t o u t l e s m ê m e s 

p a r t i c u l a r i t é s d i s t i n c t i v e s , n o t a m m e n t l a c o n f o r m a t i o n c a r a c t é 

r i s t i q u e d e l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e , d e l a z o n a p e l l u c i d a . 

U n e f o i s l ' é v o l u t i o n c o m m e n c é e , o n v o i t s e s u c c é d e r d a n s l ' œ u f 

h u m a i n , c o m m e d a n s c e l u i d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , l e s i l l o n n e 

m e n t , l a f o r m a t i o n d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s e t d e l ' a i r e g e r m i 

n a t i v e , l a d i f f é r e n c i a t i o n p r e m i è r e d e s f e u i l l e t s e t , p a r t i c u l i è r e 

m e n t , l ' a p p a r i t i o n d e s p r e m i e r s r u d i m e n t s d e s o r g a n e s c e n t r a u x 

d a n s l ' a i r e g e r m i n a t i v e . C h e z l ' h o m m e e t l e s a u t r e s m a m m i f è r e s , 

l e s r a p p o r t s d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e a v e c l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e 
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s o n t a u s s i t o u t à f a i t i d e n t i q u e s , t a n d i s q u e , c h e z l e s o i s e a u x e t 

e n g é n é r a l c h e z l e s v e r t é b r é s i n f é r i e u r s , o n y r e m a r q u e c e r t a i n e s 

d i f f é r e n c e s ( 5 2 ) . 

A p r è s d e u x s e m a i n e s , l ' e m b r y o n h u m a i n , c o m m e c e l u i d e s 

a u t r e s m a m m i f è r e s , a l a f o r m e d ' u n s i m p l e d i s q u e l y r i f o r m e , 

se c o n t i n u a n t , s u r l e c ô t é a b d o m i n a l , a v e c l a p a r o i d e l a v é s i c u l e 

b l a s t o d e r m i q u e . S u r l a f a c e d o r s a l e , o n v o i t , a u n i v e a u d e l ' a x e 

m é d i a n , u n s i l l o n r e c t i l i g n e e n f o r m e d e g o u t t i è r e , l i m i t é d e 

c h a q u e c ô t é p a r d e u x b o u r r e l e t s p a r a l l è l e s . C e s i l l o n p r i m i t i f 

e t l e s d e u x b o u r r e l e t s d o r s a u x n e d i f f è r e n t e n r i e n d e s p a r t i e s 

a n a l o g u e s c h e z l e s a u t r e s m a m m i f è r e s . A c e m o m e n t , l ' e m b r y o n 

h u m a i n e s t l o n g d ' u n e l i g n e o u d e d e u x m i l l i m è t r e s ( v o i r fig. 6 0 

e t 6 2 ) . 

U n e s e m a i n e p l u s t a r d , à v i n g t e t u n j o u r s , l ' e m b r y o n h u m a i n 

a d é j à a t t e i n t u n e l o n g u e u r d o u b l e : i l e s t l o n g d e d e u x l i g n e s , 

d ' e n v i r o n c i n q m i l l i m è t r e s , e t , e n l e r e g a r d a n t d e c ô t é ( p l . V , 

fig. M l ) , o n y v o i t l ' i n c u r v a t i o n c a r a c t é r i s t i q u e d u d o s , l e r e n 

flement d e l ' e x t r é m i t é c é p h a l i q u e , l ' é b a u c h e p r e m i è r e d e s t r o i s 

o r g a n e s d e s s e n s s u p é r i e u r s , l e r u d i m e n t d e s b r a n c h i e s , q u i d i 

v i s e n t l e s r é g i o n s l a t é r a l e s d u c o u . E n a r r i è r e l ' a l l a n t o ï d e s ' e s t 

f o r m é a u x d é p e n s d e l ' i n t e s t i n . L e m b r y o n e s t d é j à p a r f a i t e m e n t 

e n c l o s d a n s l ' a m n i o s ; c a r i l n e c o m m u n i q u e p l u s a v e c l a v é s i c u l e 

b l a s t o d e r m i q u e q u e p a r l e c o n d u i t o m b i l i c a l ; l a v é s i c u l e b l a s t o 

d e r m i q u e e s t d e v e n u e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e ( f i g . 8 2 ) . A c e 

m o m e n t d e l ' é v o l u t i o n , l e s m e m b r e s f o n t e n c o r e c o m p l è t e m e n t 

d é f a u t ; n u l l e t r a c e d e s b r a s e t d e s j a m b e s . D é j à , p o u r t a n t , l ' e x 

t r é m i t é c é p h a l i q u e s e d i f f é r e n c i e n o t a b l e m e n t d e l ' e x t r é m i t é c a u 

d a l e ; a n t é r i e u r e m e n t , o n v o i t p o i n d r e l e s a m p o u l e s c é r é b r a l e s , 

e t i n f é r i e u r e m e n t , a u n i v e a u d e l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , l e c œ u r e s t 

p l u s o u m o i n s v i s i b l e . R i e n e n c o r e q u i r e s s e m b l e à u n v i s a g e . 

E n r é s u m é , à c e s t a d e , o n c h e r c h e r a i t v a i n e m e n t u n c a r a c t è r e 

d i s t i n c t i f q u e l c o n q u e e n t r e l ' e m b r y o n h u m a i n e t c e l u i d e s a u t r e s 

m a m m i f è r e s ( v o i r fig. M l , K l , R I e t # 1 s u r l a p l a n c h e V ) . 

A p r è s u n e a u t r e s e m a i n e , d u v i n g t - h u i t i è m e a u t r e n t i è m e 

j o u r , l ' e m b r y o n h u m a i n a a t t e i n t u n e l o n g u e u r d e q u a t r e à c i n q 

l i g n e s , d ' e n v i r o n u n c e n t i m è t r e ; i l a m a i n t e n a n t l a f o r m e r e p r é 

s e n t é e d a n s l a figure M U , p l . V N o u s p o u v o n s à c e m o m e n t 

d i s t i n g u e r n e t t e m e n t l a t è t e e t s e s d i v e r s e s p a r t i e s . D a n s l a t ê t e 

m ê m e , o n v o i t l e s c i n q a m p o u l e s c é r é b r a l e s p r i m i t i v e s ( l e c e r v e a u 

a n t é r i e u r , l e c e r v e a u m o y e n , l e c e r v e a u i n t e r m é d i a i r e , l e c e r v e a u 
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p o s t é r i e u r e t l a r r i è r e - c e r v e a u ) : a u - d e s s o u s d e l a t è t e , s o n t les 

a r c s b r a n c h i a u x s é p a r a n t l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s ; s u r l e s c o t é s 

d e l à t è t e , s o n t l e s r u d i m e n t s d o s y e u x , c ' e s t - à - d i r e d e u x f o s s e t t e s 

t é g u m e n t a i r e s e x t e r n e s , d o ù s e d é v e l o p p e r o n t d e u x a m p o u l e s 

s u r l e s p a r o i s l a t é r a l e s d u c e r v e a u a n t é r i e u r ( f i g . 6 4 , r r ) ; b i e n 

e n a r r i è r e d e s y e u x , s u r l e d e r n i e r a r c b r a n c h i a l , se t r o u v e l e 

r u d i m e n t v é s i c u l i f o r m e d e l ' o r g a n e a u d i t i f . L a t ê t e , r e l a t i v e m e n t 

t r è s - g r o s s e , s e c o n t i n u e a v e c l e t r o n c , m a i s e n f o r m a n t u n e c o u r 

b u r e p r e s q u e é q u i v a l e n t e à u n a n g l e d r o i t . A u m i l i e u d e l a p a r o i 

a b d o m i n a l e , l e t r o n c se c o n f o n d e n c o r e a v e c l a v é s i c u l e b l a s t o 

d e r m i q u e ; p o u r t a n t l ' e m b r y o n s ' e s t d é j à n e t t e m e n t s é p a r é de 

c e t t e d e r n i è r e , q u i y e s t a l o r s a p p e n d u e e n v é s i c u l e o m b i l i c a l e . 

L a p a r t i e p o s t é r i e u r e d e l ' e m b r y o n e s t a u s s i f o r t e m e n t i n c u r v é e , 

d e s o r t e q u e l ' e x t r é m i t é c a u d a l e t e r m i n é e e n p o i n t e s e d i r i g e 

v e r s l a t è t e . L a r é g i o n f a c i a l e d e l a t è t e s ' i n c l i n e v e r s l a p o i t r i n e 

e n c o r e o u v e r t e . L ' i n c u r v a t i o n d e v i e n t b i e n t ô t s i f o r t e , q u e l a 

q u e u e t o u c h e p r e s q u e l e f r o n t ( f i g . 8 1 ) . S u r l a r é g i o n d o r s a l e 

v o û t é e , o n p e u t a u s s i d i s t i n g u e r t r o i s o u q u a t r e c o u r b u r e s se

c o n d a i r e s , s a v o i r : u n e c o u r b u r e p a r i é t a l e o u c o u r b u r e c é 

p h a l i q u e a n t é r i e u r e , a u n i v e a u d e l a d e u x i è m e a m p o u l e c é r é b r a l e 

( f i g . 8 1 , c ) ; u n e c o u r b u r e d e la, n u q u e o u c o u r b u r e c é p h a l i q u e 

p o s t é r i e u r e , a u p o i n t i n i t i a l d o l a m o e l l e d o r s a l e , e t u n e cour

bure c a u d a l e , à l ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e . C e t t e f o r t e i n c u r v a 

t i o n e s t s p é c i a l e à l ' h o m m e e t a u x t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s des 

v e r t é b r é s , a u x a n i m a u x a m n i o t i q u e s , m a i s o n l a t r o u v e p e u o u 

p o i n t c h e z l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . A c e m o m e n t , à l a fin d e l a 

q u a t r i è m e s e m a i n e d e s o n é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e , l ' h o m m e es t 

p o u r v u d ' u n e q u e u e f o r t c o n v e n a b l e , d e u x f o i s a u s s i l o n g u e q u e 

s e s m e m b r e s p o s t é r i e u r s . L e s r u d i m e n t s d e s m e m b r e s s o n t d é j à 

b i e n a c c u s é s : c e s o n t q u a t r e b o u r g e o n s f o r t s i m p l e s , a y a n t l a 

f o r m e d ' u n e s p a t u l e a r r o n d i e ; i l s s o n t d i s p o s é s , p a r p a i r e , e n 

a v a n t e t e n a r r i è r e ; l e s a n t é r i e u r s s o n t u n p e u p l u s g r o s q u e 

l e s a u t r e s . 

S i n o u s o u v r o n s œ t e m b r y o n h u m a i n d ' u n m o i s ( f i g . 7 3 ) . 

n o u s v e r r o n s q u e l e c a n a l d i g e s t i f c o m m e n c e d é j à à s e f o r m e r 

d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e e t q u ' i l e s t , e n g r a n d e p a r t i e , i s o l é de 

l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . L ' o r i f i c e b u c c a l e t l ' o r i f i c e a n a l e x i s 

t e n t d é j à . M a i s l a b o u c h e s e c o n f o n d e n c o r e a v e c l a c a v i t é n a s a l e 

e t l e v i s a g e n e x i s t e p a s e n c o r e . A u c o n t r a i r e , l e c œ u r e s t d é j à 

p o u r v u d e s e s q u a t r e d i v i s i o n s ; i l e s t t r è s - g r o s e t r e m p l i t p r e s q u e 



E T E M B R Y O N M A M M I F E R E . 2 3 1 

e n t i è r e m e n t t o u t e l a c a v i t é t h o r a c i q u e ( f i g . 7 3 , o v ) . D e t r è s -

p e t i t s p o u m o n s r u d i m e n t a i r e s s o n t c a c h é s d e r r i è r e l e c œ u r . L e s 

r e i n s p r i m i t i f s , t r è s - v o l u m i n e u x ( f i g . 7 3 , m ) , r e m p l i s s e n t l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e d e l a c a v i t é a b d o m i n a l e e t s ' é t e n d e n t d u f o i e { f ) 

j u s q u ' à l ' i n t e s t i n i l i a q u e . V o u s l e v o y e z , à l a fin d u p r e m i e r 

m o i s , t o u t e s l e s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s d u c o r p s s o n t d é j à é b a u c h é e s ; 

p o u r t a n t i l e s t i m p o s s i b l e d e d é c o u v r i r u n e d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e 

q u e l c o n q u e e n t r e l ' e m b r y o n h u m a i n e t c e l u i d u c h i e n o u d u 

l a p i n , d u b œ u f o u d u c h e v a l o u , p l u s g é n é r a l e m e n t , d e t o u s l e s 

m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s . T o u s c e s e m b r y o n s o n t e n c o r e u n e f o r m e 

i d e n t i q u e e t i l s d i f f è r e n t d e c e l u i d e l ' h o m m e t o u t a u p l u s p a r l e s 

d i m e n s i o n s g é n é r a l e s o u p a r d ' i n s i g n i f i a n t e s d i s s e m b l a n c e s d a n s 

l e v o l u m e d e s d i v e r s e s p a r t i e s . C h e z l ' h o m m e , p a r e x e m p l e , l a 

t ê t e e s t , r e l a t i v e m e n t a u t r o n c , u n p e u p l u s g r o s s e q u e c h e z 

l e m o u t o n . C h e z l e c h i e n , l a q u e u e e s t u n p e u p l u s l o n g u e q u e 

c h e z l ' h o m m e . M a i s i l n e s ' a g i t l à q u e d e d i f f é r e n c e s n é g l i 

g e a b l e s . P o u r l a s t r u c t u r e i n t e r n e e t e x t e r n e , l a f o r m e e t l a 

s i t u a t i o n d e s o r g a n e s , i l y a s i m i l i t u d e p a r f a i t e c h e z l ' e m b r y o n 

h u m a i n d é q u a t r e s e m a i n e s e t c h e z c e l u i d e s a u t r e s m a m m i f è r e s 

d e m ê m e â g e . P a r t o u t l e s r a p p o r t s a n a t o m i q u e s s o n t l e s m ê m e s . 

P o u r v o u s e n c o n v a i n c r e , i l v o u s s u f f i r a d e c o m p a r e r l ' a n a t o m i e 

i n t é r i e u r e d e l ' e m b r y o n d u c h i e n ( f i g . 7 5 ) a v e c c e l l e d e l ' e m b r y o n 

h u m a i n ( f i g . 7 3 e t 7 4 ) . 

I l e n e s t d é j à t o u t a u t r e m e n t a u c o m m e n c e m e n t d u d e u x i è m e 

m o i s d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o n n a i r e . A l o r s c o m m e n c e n t à s ' a c c u 

s e r d e f i n e s d i f f é r e n c e s , q u i d i s t i n g u e n t l ' e m b r y o n h u m a i n d e 

c e l u i d u c h i e n e t d e s m a m m i f è r e s i n f é r i e u r s . V e r s l a s i x i è m e e t 

s u r t o u t l a h u i t i è m e s e m a i n e , o n a p e r ç o i t d é j à d ' i m p o r t a n t e s 

d i s s e m b l a n c e s , s u r t o u t d a n s l a c o n f o r m a t i o n d e l a t ê t e ( p l . V , 

fig. M , I I I , e t c . ) . C h e z l ' h o m m e , l e v o l u m e d e s d i v i s i o n s c é r é 

b r a l e s e s t a l o r s b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e . L a q u e u e , a u c o n 

t r a i r e , s e m b l e p l u s c o u r t e . O n t r o u v e e n c o r e , e n t r e l ' h o m m e e t 

l e s m a m m i f è r e s i n f é r i e u r s , d ' a u t r e s d i s s e m b l a n c e s d a n s l e v o 

l u m e r e l a t i f d e s p a r t i e s i n t e r n e s . M a i s , m ê m e a l o r s , o n n e s a u 

r a i t d i s t i n g u e r l ' e m b r y o n h u m a i n d e c e l u i d e s m a m m i f è r e s s u 

p é r i e u r s l e s p l u s v o i s i n s , d u s i n g e , p a r e x e m p l e . C ' e s t b e a u c o u p 

p l u s t a r d q u ' a p p a r a i s s e n t l e s c a r a c t è r e s d i f f é r e n t i e l s d e s e m 

b r y o n s h u m a i n s e t s i m i e n s . B i e n p l u s t a r d e n c o r e , à t r o i s m o i s , 

q u a n d u n c o u p d ' œ i l s u f f i t p o u r d i s t i n g u e r l ' e m b r y o n h u m a i n d e 

c e l u i d e s s o l i p è d e s , n o u s l e c o n f o n d o n s e n c o r e a v e c c e l u i d e s 
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singes supérieurs. La ressemblance cesse enfin dans les qua

t r i è m e e t c i n q u i è m e m o i s , e t , d u r a n t l e s q u a t r e d e r n i e r s m ô i f t 

d e l a v i e e m b r y o n n a i r e , d u s i x i è m e a u n e u v i è m e m o i s , l ' o m -

F i g . 73. F i g . 74. 

F i g . 73. — Embryon humain de quatre semaines, o u v e r t et v u par le côte 
a b d o m i n a l . L e s p a r o i s t h o r a c i q u e s et a b d o m i n a l e s o n t é t é e n l e v é e s p o u r met t re 
à d é c o u v e r t le c o n t e n u des c a v i t é s t h o r a c i q u e et a b d o m i n a l e . O n a aussi en levé 
tou tes les annexes ( a m n i o s , a l l a n t o ï d e , v é s i c u l e o m b i l i c a l e ) , a i n s i que l a p o r t i o n 
m o y e n n e de l ' i n t e s t i n , n, y e u x . 3, nez. 4, m a x i l l a i r e s u p é r i e u r . 5, m a x i l l a i r e 
i n f é r i e u r . 6, d e u x i è m e a r c b r a n c h i a l . 6" , t r o i s i è m e a r c b r a n c h i a l , ov, c œ u r 
(o, o r e i l l e t t e d r o i t e ; o', o r e i l l e t t e g a u c h e ; t?, v e n t r i c u l e d r o i t ; v' ven t r i cu le 
gauche ) . &, o r i g i n e de l ' a o r t e , f , f o i e (u, v e i n e o m B i l i c a l e ) . e, i n t e s t i n avec 
l ' a r t è r e v i t e l l i n e s e c t i o n n é e e n a\ j \ v e i n e v i t e l l i n e . m , r e i n s p r i m i t i f s , t, r u 
d i m e n t s des g l andes sexuel les , r , e x t r é m i t é i n t e s t i n a l e ( m é s e n t è r e {z) en l evé ) . 
n , a r t è r e s o m b i l i c a l e s , u, ve ines o m b i l i c a l e s . 7 , anus . 8, queue . 9, membre 
a n t é r i e u r . 9', m e m b r e p o s t é r i e u r . ( D ' a p r è s Coste . ) 
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bryôn humain se peut sûrement distinguer de celui des autres 

m a m m i f è r e s . M a i s c e s d i f f é r e n c e s s o n t d ' a b o r d p e u a c c u s é e s e t , 

v e r s l e m o m e n t d e l a n a i s s a n c e s e u l e m e n t , l a f o r m e h u m a i n e 

F i g . 75. 

F i g . 74. — Embryon humain de cinq semaines, d o n t l e c ô t é a b d o m i n a l es.t 
ouver t c o m m e f i g . 73. L a p a r o i t h o r a c i q u e , l a p a r o i a b d o m i n a l e et l e f o i e s o n t 
e n l e v é s . 3, p r o l o n g e m e n t n a s a l e x t e r n e . 4, m â c h o i r e s u p é r i e u r e . 5, m â c h o i r e 
i n f é r i e u r e , z , l a n g u e . v, v e n t r i c u l e d r o i t . V , v e n t r i c u l e gauche , o', o r e i l l e t t e 
gauche, b, o r i g i n e de l ' a o r t e , b'b" b"\ p r e m i e r , d e u x i è m e et t r o i s i è m e a rcs 
b r a n c h i a u x , ce' c", c a v i t é s ve ineuses , ae, p o u m o n s , {y, a r t è r e s p u l m o n a i r e s ) . 
e, es tomac, m, r e i n s p r i m i t i f s { j , v e i n e v i t e l l i n e gauche , s, v e i n e p o r t e , a, a r 
t è r e v i t e l l i n e d r o i t e , n, a r t è r e o m b i l i c a l e , u, v e i n e o m b i l i c a l e ) , x , c a n a l o m b i 
l i c a l , i, e x t r é m i t é i n t e s t i n a l e . 8, queue . 9, m e m b r e a n t é r i e u r . 9 ' , m e m b r e pos
t é r i e u r . L e f o i e est e n l e v é . ( D ' a p r è s Coste . ) 

F i g . 75. — Embryon de chien âgé de 25 jours, o u v e r t d u c ô t é a b d o m i n a l 
(comme dans les fig. 74 et 75) . L e s p a r o i s t h o r a c i q u e s et a b d o m i n a l e s s o n t en le 
vées , a, fosses nasales , b, y e u x , c, m a x i l l a i r e i n f é r i e u r ( p r e m i e r a r c b r a n c h i a l ) . 
d, d e u x i è m e a r c b r a n c h i a l , e f g h , c œ u r {e, o r e i l l e t t e d r o i t e ; f , o r e i l l e t t e 
gauche ; g, v e n t r i c u l e d r o i t ; h, v e n t r i c u l e g a u c h e ) , i , a o r t e ( o r i g i n e ) , k k , f o i e 
(au m i l i e u , e n t r e les d e u x Jobes, s e c t i o n , de l a v e i n e v i t e l l i n e ) . I, e s tomac . 
m, i n t e s t i n , n, v é s i c u l e o m b i l i c a l e , o, r e i n s p r i m i t i f s , p, a l l a n t o ï d e . g , m e m b r e 
a n t é r i e u r , h, m e m b r e p o s t é r i e u r . L ' e m b r y o n n a t u r e l l e m e n t r e c o u r b é a é t é r e 
d r e s s é . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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d e v i e n t é v i d e n t e , s u r t o u t d a n s l a c o n f o r m a t i o n c a r a c t é r i s t i q u e 

d e l a f a c e . S o u s c e r a p p o r t , i l y a , c h e z l e s s i n g e s , u n e g r a n d e 

v a r i é t é , e t t a n d i s q u e q u e l q u e s e s p è c e s d i f f è r e n t d é j à d e l ' h o m m e 

p a r l a c o n f o r m a t i o n d e l a f a c e , d è s l e m i l i e u d e l a v i e e m b r y o n 

n a i r e , d ' a u t r e s c o n s e r v e n t b e a u c o u p p l u s l o n g t e m p s T a n a l o g i o 

a v e c l ' h o m m e . C h e z c e r t a i n s s i n g e s , l a p a r t i e l a p l u s c a r a c t é 

r i s t i q u e d u v i s a g e h u m a i n , 1 Q n e z , s e d é v e l o p p e e x a c t e m e n t 

c o m m e c h e z l ' h o m m e . C e d e r n i e r c a s s ' o b s e r v e s u r t o u t c h e z le 

s e m n o p i t h è q u e n a s i q u e d e B o r n é o ( f i g . 7 6 ) , d o n t l e n e z d ' a i g l e 

t r è s - r e c o u r b é p o u r r a i t ê t r e u n o b j e t d ' e n v i e p o u r b e a u c o u p 

d ' h o m m e s m a l d o u é s s o u s c e r a p p o r t . S i l ' o n v e u t b i e n c o m p a 

r e r l e v i s a g e d e c e s i n g e n a s i q u e a v e c c e l u i d e l ' h o m m e l e p l u s 

a n t h r o p o ï d e ( p a r e x e m p l e d e l a c é l è b r e m i s s J u l i a P a s t r a n a , 

fig. 7 7 ) , l e p r e m i e r s e m b l e r a , e n c o m p a r a i s o n d o l ' a u t r e , a p p a r 

t e n i r à u n t y p e b i e n p l u s d é v e l o p p é . O r , o n n ' i g n o r e p a s q u e , 

p o u r b e a u c o u p d ' h o m m e s , c ' e s t j u s t e m e n t d a n s l e t r a i t d u v i 

s a g e d o n t n o u s p a r l o n s q u e « l ' i m a g e d e D i e u » s e d é c è l e a v e c 

u n é c l a t i m p o s s i b l e à m é c o n n a î t r e . S i l e s i n g e n a s i q u e p a r t a 

g e a i t c e t t e s i n g u l i è r e o p i n i o n , i l s e r a i t f o n d é à r e v e n d i q u e r l a 

p a r e n t é d i v i n e b i e n p l u s q u e l ' h o m m e a u n e z c a m a r d . 

C e t t e d i f f é r e n c i a t i o n p r o g r e s s i v e , c e t t e d i v e r g e n c e c r o i s s a n t e 

e n t r e l e t y p e h u m a i n e t l e t y p e a n i m a l b a s é e s u r l a l o i d e c o n 

n e x i o n o n t o g é n é t i q u e d e s f o r m e s t a x i n o m i q u e m e n t p a r e n t e s , 

s ' a c c u s e a u s s i b i e n d a n s l a c o n f o r m a t i o n d e s o r g a n e s i n t e r n e s 

Fig. 76. — Tête de singe nasique (Semnopithecus nasicus) de Bornéo. (D'a
p r è s B r e h m . ) 

F i g . 77. — Tête de miss Julia Pastrana. ( D ' a p r è s u n e p h o t o g r a p h i e de 
H i n t z e . ) 
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q u e d a n s c e l l e d e s o r g a n e s e x t e r n e s . O n l a r e t r o u v e a u s s i , c h e z 

l ' e m b r y o n , d a n s l a c o n f o r m a t i o n d e s e n v e l o p p e s e t d e s a n n e x e s 

e x t é r i e u r e s , d o n t n o u s a l l o n s m a i n t e n a n t d i r e q u e l q u e s m o t s . 

D e u x d e c e s a n n e x e s , l ' a m n i o s e t l ' a l l a n t o ï d e , n ' e x i s t e n t q u e 

c h e z l e s t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s d e s v e r t é b r é s , t a n d i s q u e l a 

t r o i s i è m e , l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , s e r e n c o n t r e c h e z t o u s l e s 

v e r t é b r é s , à l ' e x c e p t i o n d u p l u s i n f é r i e u r , d e l ' a m p h i o x u s . C ' e s t 

l à u n f a i t i m p o r t a n t , q u i , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , n o u s s e r v i r a 

d e b a s e e s s e n t i e l l e p o u r c o n s t r u i r e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e d e 

l ' h o m m e . 

L a v é s i c u l e o m b i l i c a l e e s t u n s a c a r r o n d i , e n f o r m e d e b o u r s e , 

d e v o l u m e t r è s - v a r i a b l e c h e z l e s d i v e r s v e r t é b r é s e t s u s p e n d u à 

l ' a b d o m e n p a r u n l o n g p é d i c u l e . C ' e s t , c o m m e v o u s l e s a v e z , l e 

r e s t e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ( f i g . 7 8 , u M ) . C h e z l ' e m 

b r y o n d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s m a m m i f è r e s , c e s a c d e v i e n t e n 

s u i t e t r è s - p e t i t ( f i g . 7 8 , 5 , d s ) e t e s t s é p a r é d u c o r p s p a r l ' o c 

c l u s i o n d u n o m b r i l . L a p a r o i d e c e t t e v é s i c u l e o m b i l i c a l e e s t 

c o n s t i t u é e , c o m m e v o u s v o u s l e r a p p e l e z , p a r u n e l a m e l l e i n t e r n e , 

p r o l o n g e m e n t d u f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , e t p a r u n e l a m e l l e 

e x t e r n e , p r o l o n g e m e n t d u f e u i l l e t fibro-intestinal. C e t t e p a r o i e s t 

c o n s t i t u é e c o m m e l a p a r o i i n t e s t i n a l e e t , e n r é a l i t é , e l l e s e c o n 

t i n u e i m m é d i a t e m e n t a v e c e l l e . L e c o n t e n u d e l a v é s i c u l e o m b i 

l i c a l e e s t u n e s u b s t a n c e n u t r i t i v e , q u i p é n è t r e , p a r l e c a n a l o m b i 

l i c a l , d a n s l a c a v i t é i n t e s t i n a l e e n v o i e d e f o r m a t i o n e t y e s t 

e m p l o y é e c o m m e s u b s t a n c e a l i m e n t a i r e . A u t r e f o i s l ' e m b r y o l o g i e 

i n t e r v e r t i s s a i t l e s r a p p o r t s d e l ' i n t e s t i n e t d e l a v é s i c u l e o m b i l i 

c a l e , e n d i s a n t q u e l ' i n t e s t i n s e d é v e l o p p a i t d e l a v é s i c u l e o m b i 

l i c a l e . P o u r t a n t c e t t e m a n i è r e d e v o i r e s t j u s t e , d a n s u n c e r t a i n 

s e n s , p u i s q u e , s e l o n n o t r e t h é o r i e d e l a - g a s t r œ a , t o u t e l a v é s i c u l e 

b l a s t o d e r m i q u e à d o u b l e f e u i l l e t e s t h o m o l o g u e à l a g a s t r u l a e t 

p e u t ê t r e r e g a r d é e c o m m e « u n i n t e s t i n p r i m i t i f » . 

E n a r r i è r e d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , s e f o r m e d e t r è s - b o n n e 

h e u r e , c h e z l ' e m b r y o n m a m m i f è r e , u n d e u x i è m e a p p e n d i c e b i e n 

p l u s i m p o r t a n t : c ' e s t l ' a l l a n t o ï d e o u « v é s i c u l e u r i n a i r e p r i m i 

t i v e » , q u i , d ' a b o r d t r è s - p e t i t e , a t t e i n t p e u à p e u u n v o l u m e c o n 

s i d é r a b l e e t n ' e x i s t e q u e d a n s l e s t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s d e s 

v e r t é b r é s . C e t t e p o c h e s e f o r m e , à l ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e d u 

c a n a l i n t e s t i n a l , a u x d é p e n s d e l ' i n t e s t i n i l i a q u e ( f i g . 7 8 , 3 , 4 0 -

C e n ' e s t d ' a b o r d q u ' u n e p e t i t e a m p o u l e s i t u é e s u r l e b o r d d e l a 

c a v i t é i n t e s t i n a l e i l i a q u e , e t , c o m m e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , e l l e 
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F i g . 78. 

^n'nS'rnmif^ à travers le germe 

tion passe parle plan saS o^o °anS IeS fi^ures 1 à 4 

tiés droite et gauche dans it fZ ^ dU C°rpS' qu'elle divise en deux moi-
la figure 1, le fhorTon (dZt^T 0'„le.^rme est ™ du côté gauche. Dan* 

dermique, dont laparoi est Jnn rf • ^'f ^ enVeloWe Ia vésicul* Wasto-
lesfeuillelSgerminSrorLS deUX feuillets Primaires. Entre 

S m i n a t i f s o u b l a s t o d e r m i q u e s i n t e r n e (i) e t e x t e r n e (a) , l e feu i l l e t 
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possède une'paroi à deux feuillets. La cavité interne de cette 

a m p o u l e e s t t a p i s s é e p a r l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , e t l a 

l a m e l l e e x t e r n e d e l a p a r o i e s t c o n s t i t u é e p a r l e f e u i l l e t fibro-

i n t e s t i n a l . C e t t e v é s i c u l e , d ' a b o r d s i p e t i t e , g r o s s i t d e p l u s e n 

F i g . 79. 

moyen (m) s'est f o r m é a u n i v e a u de T a i r e g e r m i n a t i v e . D a n s l a figure 2, l ' e m 
b ryon (e) c o m m e n c e à se s é p a r e r de l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e (ds), à m e s u r e 
que s ' é l è v e n t les r e p l i s a m n i o t i q u e s p o u r f o r m e r en a v a n t , l ' é t u i c é p h a l i q u e 
(ks) - en a r r i è r e , l ' é t u i c a u d a l (ss). D a n s l a figure 3, les b o r d s des p l i s a m n i o 
t iques (am) se r e n c o n t r e n t au-dessus d u dos de l ' e m b r y o n et f o r m e n t a i n s i l a 
c a v i t é a m n i o t i q u e (ah); à m e s u r e que l ' e m b r y o n (e) se s é p a r e de l a v é s i c u l e 
b l a s t o d e r m i q u e (dfi), l e c a n a l i n t e s t i n a l (dd) n a î t e t l ' a l l a n t o ï d e (al) se f o r m e à 
l ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e de ce c a n a l . D a n s l a figure 4, l ' a l l a n t o ï d e (al) d e v i e n t 
p lus grosse et l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e p l u s p e t i t e (ds). D a n s l a f i g u r e 5, l ' e m b r y o n 
a d é j à des fentes b r a n c h i a l e s et les r u d i m e n t s des m e m b r e s ; le c h o r i o n est 
m u n i de v i l l o s i t é s r a m i f i é e s . D a n s les c i n q figures, les l e t t r e s o n t l a s i g n i f i c a 
t i o n s u i v a n t e : e, e m b r y o n , a, f e u i l l e t g e r m i n a t i f e x t e r n e , m, f e u i l l e t g e r m i 
n a t i f m o y e n , i, f e u i l l e t g e r m i n a t i f i n t e r n e , am, a m n i o s . k s , é t u i c é p h a l i q u e . 
ss, é t u i c a u d a l , ah, c a v i t é a m n i o t i q u e , as, é t u i a m n i o t i q u e d u c o r d o n o m b i l i 
ca l . k h = d s , v é s i c u l e o m b i l i c a l e , dg, p é d i c u l e o m b i l i c a l , d f , f e u i l l e t fibro-
i n t e s t i n a l . d d , f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . al, a l l a n t o ï d e . vl=hh, r é g i o n 
ca rd iaque . ch=d, c h o r i o n o u m e m b r a n e o v u l a i r e e x t e r n e . c h z = d ' , v i l l o s i t é s 
d u c h o r i o n . s h, m e m b r a n e s é r e u s e , s z , v i l l o s i t é s de ce t te m e m b r a n e , r, ca
v i t é p l e i n e de l i q u i d e e n t r e l ' a m n i o s et le c h o r i o n . ( D ' a p r è s K œ l l i k e r . ) V o i r 
p l . I I I , fig. 14 et 15. 

P i g . 79. — Section longitudinale à travers l'embryon d'un poulet, a u c i n 
q u i è m e j o u r de l a c o u v a i s o n . L ' e m b r y o n à s u r f a c e d o r s a l e i n c u r v é e est t e i n t é 
en n o i r , d, i n t e s t i n , o, b o u c h e , a, a n u s . I, p o u m o n s , h, f o i e , g, m é s e n t è r e . 
v, o r e i l l e t t e c a r d i a q u e , k , v e n t r i c u l e c a r d i a q u e , b, a rcs a r t é r i e l s , t, a o r t e , c, v é 
s icule o m b i l i c a l e , m, c o n d u i t o m b i l i c a l , u, a l l a n t o ï d e . r, p é d i c u l e a l l a n t o ï d i e n . 
n, a m n i o s . w, c a v i t é a m n i o t i q u e , s, e n v e l o p p e s é r e u s e . ( D ' a p r è s B a e r . ) 
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p l u s e t finit p a r d e v e n i r u n s a c v o l u m i n e u x , p l e i n d e l i q u i d e et 

d a n s l a p a r o i d u q u e l s e f o r m e n t b i e n t ô t d ' i m p o r t a n t s v a i s s e a u x 

s a n g u i n s ( f i g . 7 9 , u ; f i g . 8 0 , b; fig. 8 1 , t ) . 

B i e n t ô t e l l e a t t e i n t l a p é r i p h é r i e d e l a c a v i t é o v u l a i r e e t s ' é t a l e 

a l o r s s u r l a p a r o i i n t e r n e d u c h o r i o n . C h e z b e a u c o u p d e m a m 

m i f è r e s , l ' a l l a n t o ï d e d e v i e n t s i g r o s s e , q u ' e l l e finit p a r r e c o u v r i r 

t o u t l ' e m b r y o n e t l e s a u t r e s a n n e x e s ; c ' e s t a l o r s u n e d e u x i è m e 

m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e , q u i s ' é t e n d s u r t o u t e l a s u r l a c e i n t e r n e 

d u c h o r i o n . S i T o n s e c t i o n n e u n d e s œ u f s d o n t n o u s p a r l o n s , 

o n a r r i v e d ' a b o r d d a n s u n e g r a n d e c a v i t é p l e i n e d e l i q u i d e : 

F i g . 80. 

c ' e s t l a c a v i t é d e l ' a l l a n t o ï d e , e t c ' e s t s e u l e m e n t a p r è s a v o i r 

e n l e v é c e t t e d e r n i è r e m e m b r a n e q u e l ' o n p a r v i e n t à l ' e m b r y o n 

i n c l u s d a n s l ' a m n i o s . 

C h e z l ' h o m m e , l ' a l l a n t o ï d e n ' a t t e i n t p a s c e t t e é n o r m e d i m e n 

s i o n ( f i g . 8 2 ) ; m a i s , u n e f o i s a r r i v é e à l a f a c e i n t e r n e d u c h o 

r i o n ( f i g . 7 8 , 5 , a l ) , e l l e s e t r a n s f o r m e b i e n t ô t e n u n o r g a n e f o r t 

i m p o r t a n t s e r v a n t à n o u r r i r l ' e m b r y o n a u x d é p e n s d u s a n g de 

Fig. 80. — Embryon de chien, vu du côté droit et un peu du côté abdomi
n a l . L ' a l l a n t o ï d e (b) e t l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e son t r e f o u l é e s à d r o i t e . L a vés icule 
o m b i l i c a l e passe e n t r e les d e u x r e i n s p r i m i t i f s et est s e c t i o n n é e en h a u t et en 
a v a n t , a, m e m b r e a n t é r i e u r , c, p r e m i e r et (d) d e u x i è m e a r c b r a n c h i a l , e, am
p o u l e a u d i t i v e . Au-dessous , t r o i s i è m e et q u a t r i è m e a r c b r a n c h i a l . (D'apréa 
B i s c h o f f . ) 
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l a m è r e . C e t o r g a n e e s t l e d é l i v r e o u p l a c e n t a ( f i g . 8 3 , 8 4 , p l ) . 

L e s v a i s s e a u x s a n g u i n s d u f e u i l l e t fibro-intestinal, q u i s ' é t a l e n t 

s u r l ' a l l a n t o ï d e , s e d é v e l o p p e n t b e a u c o u p , e t s u r t o u t a u p o i n t o ù 

c e t t e v é s i c u l e t o u c h e l e c h o r i o n . L e p é d i c u l e d e l ' a l l a n t o ï d e , 

q u i r e l i e l ' e m b r y o n a u p l a c e n t a e t c o n d u i t d e g r o s v a i s s e a u x 

s a n g u i n s d e l ' u n à l ' a u t r e , d e v i e n t l e c o r d o n o m b i l i c a l 

( f i g . 8 4 , a s ) . 

L e r i c h e r é s e a u s a n g u i n d e l ' a l l a n t o ï d e e m b r y o n n a i r e p é n è t r e 

F i g . 8 1 . 

e n q u e l q u e s o r t e d a n s l a m u q u e u s e u t é r i n e d e l a m è r e ; l a p a r o i 

q u i s é p a r e l e s y s t è m e c i r c u l a t o i r e d e l ' e n f a n t e t c e l u i d e l a m è r e 

s ' é p a i s s i t b e a u c o u p , e t d e t o u t c e l a r é s u l t e l a f o r m a t i o n d u 

c u r i e u x a p p a r e i l s e r v a n t à l a n u t r i t i o n d e l ' e n f a n t , d u p l a c e n t a , 

s u r l e q u e l n o u s a u r o n s à r e v e n i r ( v o i r l a X I X e l e ç o n ) . P o u r l e 

Fig. 81. — Embryon de chien, vu du côté droit (il est plus vieux que dans 
la f i g . 80). a, p r e m i è r e , 6, d e u x i è m e , c, t r o i s i è m e , d, q u a t r i è m e a m p o u l e c é r é 
bra le , e, y e u x . / 1 , a m p o u l e a u d i t i v e , g h, p r e m i e r a r c b r a n c h i a l , g, m â c h o i r e 
i n f é r i e u r e , h, m â c h o i r e s u p é r i e u r e , i, d e u x i è m e a r c b r a n c h i a l , klm, c œ u r . 
(k, o r e i l l e t t e d r o i t e d u c œ u r ; l, v e n t r i c u l e d r o i t , m , v e n t r i c u l e gauche . ) n , a o r t e 
p r i m i t i v e , o, e n v e l o p p e d u c œ u r , p, f o i e , q, i n t e s t i n , r , c a n a l o m b i l i c a l , s, v é 
s icule o m b i l i c a l e ( e n l e v é e ) , t, a l l a n t o ï d e ( e n l e v é e ) , u, a m n i o s . v, m e m b r e a n t é 
r i e u r , x, m e m b r e p o s t é r i e u r . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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m o m e n t , j e m e b o r n e r a i à d i r e d e c e t o r g a n e q u ' i l e s t 1 a p a n a g e 

e x c l u s i f d e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s e t m a n q u e c h e z l e s a u t r e s . 

D e s t r o i s s o u s - c l a s s e s d e s m a m m i f è r e s , l e s d e u x i n f é r i e u r e s , ce l les 

d e s m a r s u p i a u x e t d e s m o n o t r è m e s , n o n t p a s d e p l a c e n t a ; ehez 

l e s a n i m a u x d e c e s g r o u p e s , l ' a l l a n t o ï d e r e s t e c e q u e l l e e s t , chez 

l e s o i s e a u x e t l e s r e p t i l e s , u n e s i m p l e p o c h e p l e i n e d e l i q u i d e . 

C e s t s e u l e m e n t d a n s l a s o u s - c l a s s e l a p l u s é l e v é e , c h e z l e s p l a -

e e n t a l i e n s , c o m p r e n a n t l e s s o l i p è d e s , l e s c é t a c é s , l e s c a r n a s s i e r s , 

l e s r o n g e u r s , l e s c h é i r o p t è r e s , l e s s i n g e s e t l ' h o m m e , q u u n v r a i 

F i g . 82. 

p l a c e n t a se f o r m e a u x d é p e n s d e l ' a l l a n t o ï d e . C e f a i t d é m o n t r e 

d i r e c t e m e n t q u e l ' h o m m e p r o v i e n t d e c e g r o u p e m a m m i f è r e . 

L ' a l l a n t o ï d e e s t a u s s i d o u b l e m e n t i n t é r e s s a n t e , a u p o i n t d e v u e 

d e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e h u m a i n : d ' a b o r d , p a r c e q u ' e l l e n e se r e n 

c o n t r e q u e c h e z l e s t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s d e v e r t é b r é s , c h e z 

l e s r e p t i l e s , l e s o i s e a u x e t l e s m a m m i f è r e s ; p u i s , p a r c e q u e c 'est 

s e u l e m e n t c h e z l e s m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s e t c h e z l ' h o m m e q u e 

l e p l a c e n t a s e f o r m e a u x d é p e n s d e l ' a l l a n t o ï d e , a u s s i l e s a p p e l l e -

t - o n « p l a c e n t a l i e n s » . 

L a f o r m a t i o n d e l a t r o i s i è m e a n n e x e d e l ' e m b r y o n , d e l ' a m n i o s , 

Fig.82. — Embryon humain muni de ses enveloppes, âgé de trois semaines: 
l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e est d é j à v o l u m i n e u s e ; p o i n t d e x t r é m i t é s encore. 
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e s t a u s s i s p é c i a l e a u x t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s d e s v e r t é b r é s . D é j à , 

e n p a r l a n t d e l a m a n i è r e d o n t l ' e m b r y o n s e s é p a r e d e l a v é s i c u l e 

b l a s t o d e r m i q u e , n o u s a v o n s d i t q u e l q u e s m o t s d e l ' a m n i o s . N o u s 

a v o n s v u q u e l a p a r o i d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e s e p l i s s e e t 

se r e l è v e c i r c u l a i r e m e n t a u t o u r d e l ' e m b r y o n . C e p l i p r e n d d i f f é 

r e n t s n o m s , s u i v a n t l a r é g i o n ; i l s ' a p p e l l e , e n a v a n t , « c a p u c h o n 

o u é t u i c é p h a l i q u e » ( f i g . 7 8 , 2 , k s ; fig. 5 8 k h ) \ e n a r r i è r e , 

F i g . 83. 

« c a p u c h o n o u é t u i c a u d a l » ( f i g . 7 8 , 2 , s s ) ; l a t é r a l e m e n t , l e p l i 

d ' a b o r d f o r t p e u é l e v é p r e n d l e n o m d e « c a p u c h o n l a t é r a l o u 

Fig. 83. —Embryon humain muni de ses enveloppes, âgé de six semaines. 
L ' enve loppe e x t e r n e de l ' œ u f f o r m e le c h o r i o n r e c o u v e r t en d e h o r s de v i l l o s i t é s 
r a m i f i é e s , t a p i s s é i n t é r i e u r e m e n t p a r l ' e n v e l o p p e s é r e u s e . L ' e m b r y o n n 'es t p l u s 
d é p o u r v u de m e m b r e s , c o m m e d a n s l a figure 8 2 ; i l est r e v ê t u d u sac a m n i o 
t ique à m i n c e p a r o i . L a v é s i c u l e o m b i l i c a l e s p h é r i q u e q u i , d a n s l a figure 82, c o m 
prend encore l a p l u s grosse m o i t i é de l a c a v i t é o v u l a i r e , est, dans l a figure 83, 
r é d u i t e à une p e t i t e v é s i c u l e o m b i l i c a l e p y r i f o r m e ; son l o n g p é d i c u l e , l ' é t r o i t 
canal o m b i l i c a l , est c o m p r i s dans le c o r d o n o m b i l i c a l . D a n s ce d e r n i e r c o r 
don se t r o u v e , d e r r i è r e l e c a n a l o m b i l i c a l , le p é d i c u l e b e a u c o u p p l u s c o u r t de 
l ' a l l a n t o ï d e , d o n t l a l a m e l l e i n t e r n e ( f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e ) f o r m e enco re 
une v é s i c u l e c o n s i d é r a b l e dans l a figure 82 , t a n d i s q u e l a l a m e l l e e x t e r n e s'ap
p l i q u e s u r l a p a r o i i n t e r n e d u c h o r i o n e x t e r n e et y f o r m e le p l a c e n t a . 

16 
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é t u i l a t é r a l » ( f i g . 8 3 ; fig. 5 0 , 5 1 , a f ) . T o u s c e s c a p u c h o n s o u 

é t u i s se c o n t i n u e n t l e s u n s a v e c l e s a u t r e s , p o u r f o r m e r l e r e p l i 

c i r c u l a i r e . C e r e p l i g r a n d i t t o u j o u r s e t finit p a r f o r m e r u n e s o r t e 

d e m u r c i r c u l a i r e , d o n t l e b o r d s u p é r i e u r s e s o u d e , e n g r o t t e , 

a u - d e s s u s d e l ' e m b r y o n ( f i g . 8 G ) . A p r è s c e t t e s o u d u r e ( f i g . 7 8 , 3 

a m ; fig. 8 7 ) l ' e m b r y o n s e t r o u v e e n f e r m é d a n s u n s a c à m i n c e 

p a r o i p l e i n d e « l i q u i d e a m n i o t i q u e » ( f i g . 7 8 , 4 , 5 a h ) . Q u a n d 

l ' o c c l u s i o n d u s a c e s t c o m p l è t e , s a p a r o i p r o p r e m e n t d i t e , l a 

l a m e l l e i n t e r n e d u r e p l i s e s é p a r e c o m p l è t e m e n t d e l ' e x t e r n e , 

q u i v a s ' a p p l i q u e r s u r l a f a c e i n t e r n e d u c h o r i o n , q u ' e l l e t a p i s s e , 

F i g . 84. 

t a n d i s q u e l a l a m e l l e i n t e r n e f o r m e l e s a c a m n i o t i q u e l o g e a n t 

l ' e m b r y o n . L a l a m e l l e e x t e r n e e s t s i m p l e m e n t l a l a m e l l e c o r n é e 

e t d è s l o r s p r e n d l e n o m d ' « e n v e l o p p e s é r e u s e » ( f i g . 7 8 , 4 , r # s h). 

Q u a n t à l a l a m e l l e i n t e r n e o u p a r o i a m n i o t i q u e , e l l e s e c o m p o s e 

d e d e u x c o u c h e s : p r e m i è r e m e n t , u n e c o u c h e i n t e r n e , l a l a m e l l e 

c o r n é e , e t d e u x i è m e m e n t , u n e c o u c h e e x t e r n e , l e f e u i l l e t fibro-

Fig. 84. — Membranes ovulaires de l'œuf humain (ligure schématique). 
m. é p a i s s e p a r o i c h a r n u e de l a m a t r i c e , {plu), p l a c e n t a d o n t l a couche muw 
Kplu'} en t r e l ace des p r o l o n g e m e n t s avec les v i l l o s i t é s c h o r i a l e s (chz). u:hf). 
c h o r i o n v i l l e u x . chl, c h o r i o n g l a b r e , a, a m n i o s . ah, c a v i t é a m n i o t i q u e , as, é tui 
a m n i o t i q u e d u c o r d o n o m b i l i c a l (ce c o r d o n v a passer dans l ' o m b i l i c de l 'em
b r y o n , q u i n 'est pas r e p r é s e n t é i c i ) , dg, c a n a l o m b i l i c a l , ds, v é s i c u l e o m b i l i 
cale , dv, d r , d e c i d u a (dv, v r a i e d e c i d u a ; d r , fausse d e c i d u a ) . L a c a v i t é uté
r i n e (uh) s 'ouvre en bas dans le c o l ; en h a u t , e l l e se c o n t i n u e ave'- un 
o v i d u c t e (t). ( D ' a p r è s K œ l l i k e r . ) 
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c u t a n é ( f i g . 8 6 , 8 7 ) . E n c e p o i n t , c e d e r n i e r f e u i l l e t e s t t r è s -

m i n c e , t r è s - d é l i c a t ; m a i s o n v o i t p o u r t a n t d i s t i n c t e m e n t q u ' i l 

e s t u n p r o l o n g e m e n t d i r e c t d u d e r m e e t m ê m e d e l a l a m e l l e l a 

p l u s e x t é r i e u r e d u f e u i l l e t g e r m i n a t i f m o y e n . L e f e u i l l e t fibro-

c u t a n é , p a r s a p o r t i o n p é r i p h é r i q u e l a p l u s e x t e r n e , r e v ê t a u s s i l a 

l a m e i n t e r n e d u p l i a m n i o t i q u e ( é t u i c é p h a l i q u e , é t u i c a u d a l , e t c . ) 

e t s ' é t e n d m ê m e j u s q u ' a u b o r d d e c e p l i . Q u a n t à l a l a m e l l e e x 

t é r i e u r e , e l l e e s t s i m p l e m e n t f o r m é e p a r l a l a m e l l e c o r n é e . C e t t e 

l a m e l l e s ' a p p l i q u e , e n d e d a n s , s u r l e c h o r i o n p r i m i t i f e t , a p r è s l a 

d i s p a r i t i o n d e c e d e r n i e r , e l l e f o r m e l e c h o r i o n s e c o n d a i r e , d o n t 

l e s v i l l o s i t é s c r e u s e s e t r a m i f i é e s s ' i n t r o d u i s e n t d a n s l e s d é p r e s 

s i o n s c o r r e s p o n d a n t e s d e l a m u q u e u s e u t é r i n e . 

P o u r l a p h y l o g é n i e h u m a i n e , l ' a m n i o s e s t t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t 

i n t é r e s s a n t ; c a r i l e s t l ' a p a n a g e d e s t r o i s c l a s s e s s u p é r i e u r e s d e s 

v e r t é b r é s . S e u l s , l e s m a m m i f è r e s , l e s o i s e a u x e t l e s r e p t i l e s o n t 

u n a m n i o s , a u s s i n o u s l e s c o m p r e n d r o n s t o u s s o u s l e t i t r e 

à ' A m n i o t e s . T o u s l e s a m n i o t e s , y c o m p r i s l ' h o m m e , d e s c e n d e n t 

d ' u n e s o u c h e a n c e s t r a l e c o m m u n e . 

A a u c u n m o m e n t d e s a d u r é e , l ' a m n i o s n ' a d e v a i s s e a u x s a n 

g u i n s ; t a n d i s q u e l e s d e u x a u t r e s a p p e n d i c e s s a c c i f o r m e s , l a 

v é s i c u l e o m b i l i c a l e e t l ' a l l a n t o ï d e , s o n t p o u r v u s d e g r o s v a i s 

s e a u x s a n g u i n s s e r v a n t à l a n u t r i t i o n d e l ' e m b r y o n . C ' e s t l e 

m o m e n t d e d i r e q u e l q u e s m o t s d e l a c i r c u l a t i o n e m b r y o n n a i r e 

p r i m i t i v e e t d e s o n o r g a n e c e n t r a l , l e c œ u r . L e s p r e m i e r s v a i s 

s e a u x s a n g u i n s , l e c œ u r e t m ê m e l e s a n g p r i m i t i f p r o v i e n n e n t 

d u f e u i l l e t fibro-intestinal, q u i , p o u r c e t t e r a i s o n , é t a i t a p p e l é 

a u t r e f o i s « f e u i l l e t v a s c u l a i r e » , d é t e r m i n a t i o n t r è s - j u s t e e n u n 

Fig. 85. — Section transversale à travers l'embryon d'un poulet (quelque 
peu en a r r i è r e de l a p o r t e i n t e s t i n a l e a n t é r i e u r e ) , à l a - f i n d u p r e m i e r j o u r de 
l a c o u v a i s o n . E n h a u t , l a g o u t t i è r e m é d u l l a i r e ; en bas, l a g o u t t i è r e i n t e s t i n a l e 
sont encore l a r g e m e n t o u v e r t e s . D e c h a q u e c ô t é o n v o i t les r u d i m e n t s de l a 
c a v i t é v i s c é r a l e e n t r e l e f e u i l l e t fibro-cutané et le f e u i l l e t fibro-intestinal. A 
d r o i t e et à g a u c h e , c o m m e n c e n t à s a i l l i r en d e h o r s les c a p u c h o n s l a t é r a u x de 
r a m n i o s . ( D ' a p r è s R e m a k . ) 

F i g . 85. 
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c e r t a i n s e n s . M a i s i l n e f a u t p a s o u b l i e r q u e t o u s l e s v a i s s e a u x 

s a n g u i n s n e v i e n n e n t p a s d e c e f e u i l l e t e t q u e t o u t l e f e u i l l e t 

v a s c u l a i r e n e s t p a s e m p l o y é à l a f o r m a t i o n d e s v a i s s e a u x s a n 

g u i n s . A i n s i l e f e u i l l e t fibro-intestinal f o r m e l a p a r o i fibreuse e t 

m u s c u l e u s e d e l ' i n t e s t i n , a i n s i q u e l e m é s e n t è r e . P l u s t a r d , n o u s 

v e r r o n s a u s s i q u e d e s v a i s s e a u x s a n g u i n s s e f o r m e n t e n c o r e d a n s 

d ' a u t r e s p a r t i e s , p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s d i v e r s e s f o r m a t i o n s o r 

g a n i q u e s d u f e u i l l e t fibro-cutané. 

L e c œ u r , l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s e t e n g é n é r a l t o u t l e s y s t è m e 

F i g . 86. 

circulatoire ne sont point du tout les parties les premières formées 

d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l . S e l o n A r i s t o t e , l e c œ u r é t a i t l e p r e m i e r 

o r g a n e p a r a i s s a n t c h e z l ' e m b r y o n d e p o u l e t , e t q u a n t i t é d ' a u t e u r s 

o n t p a r t a g é c e t t e o p i n i o n , q u i e s t t o u t à f a i t e r r o n é e . L e s o r -

Fig. 86. — Coupe transversale d'un embryon de poulet, de cinq jours, au 
n i v e a u de l a r é g i o n o m b i l i c a l e . L e s r e p l i s a m n i o t i q u e s (am) se t o u c h e n t presque 
au-dessus de l ' e m b r y o n . I n f é r i e u r e m e n t , l ' i n t e s t i n d encore o u v e r t se cont inue 
avec l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e , d f , f e u i l l e t f i b r o - i n t e s t i n a l . s h, c h o r d a . sa, aorte. 
vc, ve ines c a r d i n a l e s , bh, p a r o i a b d o m i n a l e enco re o u v e r t e , v, rac ines ner
veuses m é d u l l a i r e s a n t é r i e u r e s , g, r a c i n e s p o s t é r i e u r e s , m w , l a m e l l e muscu
l a i r e , hp, l a m e l l e d e r m i q u e , h, l a m e l l e c o r n é e . ( D ' a p r è s R e m a k . ) 
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g a n e s l e s p l u s i m p o r t a n t s , l e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s s e c o n 

d a i r e s , l e t u b e m é d u l l a i r e e t l a c h o r d a d o r s a l i s o u n o t o c o r d e 

s o n t d é j à é b a u c h é s , a v a n t q u ' i l y a i t t r a c e d e s y s t è m e s a n g u i n . 

C e f a i t e s t , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , e n p a r f a i t a c c o r d a v e c l a 

p h y l o g é n i e d u r è g n e a n i m a l . N o s a n t i q u e s a n c ê t r e s a n i m a u x n e 

p o s s é d a i e n t n i s a n g , n i c œ u r , n i v a i s s e a u x s a n g u i n s . 

L e s c o u p e s d e l ' e m b r y o n d e s m a m m i f è r e s , q u e n o u s a v o n s 

p a s s é e s e n r e v u e , v o u s o n t d é j à p e r m i s d e v o i r l e s v a i s s e a u x 

s a n g u i n s p r i m i t i f s . C e s o n t d ' a b o r d l e s d e u x a r t è r e s p r i m i t i v e s 

o u « a o r t e s p r i m i t i v e s » l o g é e s d a n s l a f e n t e é t r o i t e e t l o n g i t u 

d i n a l e q u i s é p a r e l e s d e u x c o r d o n s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s , l e s l a 

m e l l e s l a t é r a l e s e t l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e ( f i g . 4 7 , a o ; 

fig. 5 0 , 5 1 , a o ) . E n s e c o n d l i e u , v i e n n e n t l e s d e u x v e i n e s p r i 

m i t i v e s o u « v e i n e s c a r d i n a l e s » , q u i a p p a r a i s s e n t u n p e u p l u s 

t a r d , e n d e h o r s d e s a r t è r e s , a u - d e s s u s d u c o n d u i t d e s r e i n s 

p r i m i t i f s ( f i g . 5 1 , v c ; fig. 8 6 , v c ) . L e s a r t è r e s p r i m i t i v e s s e 

f o r m e n t p a r d i v i s i o n d e l a p a r t i e l a p l u s i n t e r n e d u f e u i l l e t 

Fig. 87. — Coupe d'un embryon de poulet, dans la région de l'épaule (au cin
q u i è m e j o u r ) . L a s e c t i o n passe p a r les r u d i m e n t s des m e m b r e s a n t é r i e u r s , des 
ailes (E). E n h a u t , au-dessus de l ' e m b r y o n , les r e p l i s a m n i o t i q u e s s o n t c o m 
p l è t e m e n t s o u d é s . ( D ' a p r è s R e m a k . ) V o i r fig. 86 . 
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fibro-intestinal, et les veines par division de la partie la plus 

e x t e r n e . 

L e c œ u r n a î t a u s s i d u f e u i l l e t fibro-intestinal, e n c o n n e x i o n 

a v e c l e s p r e m i e r s v a i s s e a u x ; i l e s t s i t u é d a n s l a p a r o i i n f é r i e u r e 

d e l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , d a n s l a r é g i o n l u p h a r y n x , l à o ù i l 

r e s t e t o u j o u r s c h e z l e s p o i s s o n s . P e u t - ê t r e t r o u v e r e z - v o u s t i r s - p e u 

p o é t i q u e q u e l e c œ u r n a i s s e j u s t e m e n l d e l a p a r o i i n t e s t i n a l e : 

F i g . 88. F i g . 89. 

F i g . 88. — Coupe longitudinale à travers la tête d'un embryon de poule, 
à l a fin d u p r e m i e r j o u r de l a c o u v a i s o n , m, t u b e m é d u l l a i r e , eh, chorda. 
d, t u b e i n t e s t i n a l ( f e r m é a n t é r i e u r e m e n t en c œ c u m ) . k , l a m e l l e s c é p h a l i q u e s . 
d f , p r e m i e r r u d i m e n t d u c œ u r s i t u é dans l e f e u i l l e t fibro-intestinal de la paroi 
a b d o m i n a l e de l ' i n t e s t i n c é p h a l i q u e . h h, c a v i t é c a r d i a q u e , hk, c a p u c h o n car
d i a q u e , k k , c a p u c h o n c é p h a l i q u e de T a m n i o s . k s , é t u i c é p h a l i q u e . h, lamelle 
c o r n é e . ( D ' a p r è s R e m a k . ) 

F i g . 89. — E m b r y o n humain de 14 à 18 jours, o u v e r t d u c ô t é de l ' abdomen. 
Au-dessous de l a s a i l l i e f r o n t a l e de l a t ê t e (t), o n v o i t dans l a c a v i t é cardiaque 
(p), l e c œ u r (c) avec l a base de l ' a o r t e (b). L a v é s i c u l e o m b i l i c a l e (o) est en 
g r a n d e p a r t i e e n l e v é e . E n a?, o r i f i c e de l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , g, aor tes p r i m i t i v e s 
au-dessous des v e r t è b r e s p r i m i t i v e s , i, t e r m i n a i s o n de l ' i n t e s t i n , a , a l l a n t o ï d e . 
w , p é d i c u l e a l l ^ n t o ï d i e n . v, a m n i o s . ( D ' a p r è s Coste.) 
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mais il en est ainsi, et c'est un fait très-instructif au point de vue 

p h y l o g é n é t i q u e . C o n s o l o n s - n o u s e n p e n s a n t q u e , s o u s c e r a p p o r t , 

l e s v e r t é b r é s s o n t e s t h é t i q u e m e n t m i e u x p a r t a g é s q u e l e s m o l -

F i g . 90. 

l u s q u e s . C h e z c e u x - c i , e n e f f e t , l e c œ u r r e p o s e t o u t e l a v i e s u r 

l a p a r o i r e c t a l e , p r è s d e l ' a n u s . 

S u r l a l i g n e m é d i a n e , e n t r e l e s a r c s b r a n c h i a u x e t q u e l q u e 

p e u e n a r r i è r e , a u n i v e a u d u p h a r y n x , i l s e f o r m e s u r l a p a r o i 

i n f é r i e u r e d e l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c é p h a l i q u e u n e s o r t e d ' é p a i s -

s i s s e m e n t c a l l e u x d u f e u i l l e t f i b r o - i n t e s t i n a l ( f i g . 8 8 , d f ) . C ' e s t 

l e p r e m i e r r u d i m e n t d u c œ u r . C e t é p a i s s i s s e m e n t e s t f u s i f o r m e , 

F i g . 9 1 . 

F i g . 90. — Coupe transversale de la tête d'un embryon de chien de36 heures. 
Au-dessous d u t u b e m é d u l l a i r e , o n v o i t , d ans les l a m e l l e s c é p h a l i q u e s (s), les 
deux aor tes p r i m i t i v e s (pa), des d e u x c ô t é s de l a n o t o c o r d e . A u - d e s s o u s d u 
p h a r y n x (d), o n v o i t l ' e x t r é m i t é a o r t i q u e d u c œ u r (ae). h h, c a v i t é c a r d i a q u e . 
hk, c a p u c h o n c é p h a l i q u e . k s , é t u i c é p h a l i q u e , a m n i o t i q u e , h, l a m e l l e c o r n é e . 
( D ' a p r è s R e m a k . ) 

F i g . 9 1 . — Coupe transversale au niveau de la région cardiaque d'un em
bryon de poulet (en a r r i è r e de l a p r é c é d e n t e ) . D a n s l a c a v i t é c a r d i a q u e (hh) se 
t r o u v e le c œ u r (h), e n c o r e u n i p a r u n m é s e n t è r e c a r d i a q u e (hg) a u f e u i l l e t f i b r o -
i n t e s t i n a l { d f ) de l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , d, f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . u p , l a 
mel les v e r t é b r a l e s p r i m i t i v e s , gb, r u d i m e n t de l ' a m p o u l e p r i m i t i v e dans l a 
l ame l l e c o r n é e , hp, p r e m i è r e s a i l l i e d u r e p l i a m n i o t i q u e . ( D ' a p r è s R e m a k . ) 
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d a b o r d s o l i d e e t c o n s t i t u é s i m p l e m e n t p a r l e s c e l l u l e s d u f e u i l l e t 

fibro-intestinal: p u i s i l s ' i n c u r v e ( f i g . 8 9 , c ) , e t i l s e f o r m e d a n s 

s o n i n t é r i e u r u n e p e t i t e c a v i t é d u e à l ' a c c u m u l a t i o n à s o n c e n t r e 

d ' u n p e u d e l i q u i d e i n t e r c e l l u l a i r e . A l o r s q u e l q u e s - u n e s d e s c e l l u l e s 

d e l a p a r o i se d é t a c h e n t e t flottent d a n s l e l i q u i d e ; c e l i q u i d e e s t le 

p r e m i e r s é r u m e t l e s c e l l u l e s s o n t l e s p r e m i e r s g l o b u l e s s a n g u i n s . 

L e s a n g n a î t d e l a m ê m e m a n i è r e d a n s l e s v a i s s e a u x r u d i m e n t a i r e s 

e n c o n n e x i o n a v e c l e c œ u r ; c e s o n t d ' a b o r d d e s c o r d o n s c y l i n 

d r i q u e s , s o l i d e s , q u i s ' é v i d e n t c o m m e l e c œ u r p a r u n e a c c u m u 

l a t i o n d e s é r o s i t é à l e u r c e n t r e , e t c . L e m ê m e p r o c é d é o r g a n i q u e 

s ' o b s e r v e d a n s l e s v a i s s e a u x a f f é r e n t s o u a r t è r e s e t d a n s les 

v a i s s e a u x c f f é r e n t s o u v e i n e s . 

A u d é b u t , l e c œ u r e t l e s t r o n c s v a s c u l a i r e s p r i m i t i f s e n c o n 

n e x i o n a v e c l u i s o n t s i t u é s d a n s l ' é p a i s s e u r m ê m e d e l a p a r o i 

i n t e s t i n a l e , d ' o ù i l s p r o v i e n n e n t . L e c œ u r l u i - m ê m e n ' e s t q u u n e 

d i l a t a t i o n d ' u n t r o n c v a s c u l a i r e p r i m i t i f . 

M a i s l e c œ u r n e t a r d e p a s à s e s é p a r e r d e l a p a r o i o ù i l s ' e s t 

f o r m é ; i l e s t a l o r s l i b r e d a n s u n e c a v i t é , q u i s ' a p p e l l e l a c a v i t é 

c a r d i a q u e ( f i g . 9 0 , h h , 9 1 , h h ) . C e t t e c a v i t é c a r d i a q u e n ' e s t 

r i e n a u t r e c h o s e q u e l a p a r t i e l a p l u s a n t é r i e u r e d e l a c a v i t é 

v i s c é r a l e o u d u c œ l o m ; e l l e a l a f o r m e d ' u n f e r à c h e v a l e t r e l i e 

l e s d i v i s i o n s c œ l o m a t i q u e s d r o i t e e t g a u c h e . L a p a r o i d e l a 

c a v i t é c a r d i a q u e p r o v i e n t , c o m m e c e l l e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e , 

e n p a r t i e d u f e u i l l e t fibro-intestinal ( f i g . 9 1 , d f ) , e n p a r t i e d u 

f e u i l l e t fibro-cutané ( f i g . 9 1 , h p ) . 

A u m o m e n t d e s a s é p a r a t i o n d ' a v e c l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , l e 

c œ u r e s t e n c o r e r e l i é a v e c l u i , p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , p a r u n e 

m i n c e l a m e l l e , u n e s o r t e d e m é s e n t è r e c a r d i a q u e ( f i g . 9 1 , h g ) . 

P l u s t a r d , l e c œ u r e s t c o m p l è t e m e n t l i b r e d a n s l a c a v i t é c a r 

d i a q u e e t n e s t p l u s e n r a p p o r t a v e c l a p a r o i i n t e s t i n a l e q u e p a r 

l e s g r o s t r o n c s v a s c u l a i r e s . 

L ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e l ' u t r i c u l e c a r d i a q u e f u s i f o r m e , q u i 

b i e n t ô t se r e c o u r b e e n S , s e d i v i s e e n u n e b r a n c h e d r o i t e e t u n e 

g a u c h e . C e s d e u x t u b e s s e r e c o u r b e n t e n a r c s u p é r i e u r e m e n t e t 

r e p r é s e n t e n t l e s d e u x p r e m i e r s a r c s a o r t i q u e s . C e s a r c s m o n t e n t 

d a n s l a p a r o i d e l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r , q u ' i l s e n l a c e n t e n q u e l q u e 

s o r t e , p u i s , s u r l a p a r o i d e l a c a v i t é i n t e s t i n a l e c é p h a l i q u e , i l s 

s e r é u n i s s e n t e n u n g r o s t r o n c a r t é r i e l i m p a i r , q u i s e d i r i g e e n 

a r r i è r e e n p a s s a n t i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d e l a c h o r d a : c ' e s t 

l ' a o r t e p r i n c i p a l e , a o r t a p r i n c i p a l i s ( f i g . 9 2 . ri). 
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L a p r e m i è r e p a i r e d ' a r c s a o r t i q u e s m o n t e s u r l a p a r o i i n t e r n e 

d e l a p r e m i è r e p a i r e d ' a r c s b r a n c h i a u x e t e s t s i t u é e e n t r e c e t t e 

p r e m i è r e p a i r e b r a n c h i a l e e n d e h o r s ( f i g . 9 2 , b) e t l ' i n t e s t i n 

a n t é r i e u r ( f i g . 9 2 d ) e n d e d a n s , e x a c t e m e n t d a n s l a s i t u a t i o n 

o ù s e t r o u v e n t c e s m ê m e s a r c s v a s c u l a i r e s , c h e z l e p o i s s o n 

a d u l t e . Q u a n t à l ' a o r t e i m p a i r e r é s u l t a n t d e l ' u n i o n d e s d e u x a r c s 

v a s c u l a i r e s , e l l e s e b i f u r q u e b i e n t ô t e n d e u x b r a n c h e s p a r a l l è l e s , 

q u i se d i r i g e n t e n a r r i è r e d e s d e u x c ô t é s d e l a c h o r d a . C e s o n t 

l e s « a o r t e s p r i m i t i v e s » , d o n t n o u s a v o n s d é j à p a r l é e t q u e l ' o n 

a p p e l l e a u s s i « a r t è r e s v e r t é b r a l e s p o s t é r i e u r e s » , a r t e r i œ v e r -

F i g . 92. 

tebrales p o s t e r i o r e s ( f i g . 8 9 , g ) . E n a r r i è r e , c e s d e u x t r o n c s 

a r t é r i e l s é m e t t e n t , d e c h a q u e c ô t é , à a n g l e d r o i t , 4 à 5 b r a n c h e s , 

q u i p a s s e n t d u c o r p s d e l ' e m b r y o n d a n s l ' a i r e g e r m i n a t i v e e t 

p r e n n e n t l e n o m d ' a r t è r e s o m p h a l o - m é s e n t é r i q u e s { a r t e r i œ 

o m p h a l o - m e s e n t e r i c œ ) o u d ' a r t è r e s v i t e l l i n e s { a r t e r i œ v i t e l -

Fig. 92. — Coupe schématique à travers la tête d'un embryon de mammi-
fère. h, l a m e l l e c o r n é e , m, t u b e m é d u l l a i r e ( a m p o u l e c é r é b r a l e ) , mr, sa p a r o i . 
I, l a m e l l e d e r m i q u e , s, r u d i m e n t d u c r â n e , ch, c h o r d a . k , a r c b r a n c h i a l , m p , 
lamel le m u s c u l a i r e , c, c a v i t é c a r d i a q u e , p o r t i o n l a p l u s a n t é r i e u r e de l a c a v i t é 
v i s c é r a l e ( c œ l o m ) . d, t u b e i n t e s t i n a l , d d , f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . d f , 
f eu i l l e t m u s c u l o - i n t e s t i n a l . h g, m é s e n t è r e c a r d i a q u e , hw, p a r o i c a r d i a q u e . 
hk, c a v i t é c a r d i a q u e , a b, a rcs a o r t i q u e s . a, c o u p e t r a n s v e r s a l e d u t r o n c ao r -
t ique . 
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Huer). C'est la première ébauche d'une circulation de l'aire ger

m i n a t i v e . 

C e t t e p r e m i è r e f o r m a t i o n v a s c u l a i r e e n v a h i t a u s s i l e c o r p s de 

. l ' e m b r y o n e t s ' é t e n d j u s q u ' a u b o r d d e l ' a i r e g e r m i n a t i v e . I l n a î t 

d e n o m b r e u x v a i s s e a u x d a n s l e f e u i l l e t fibro-intestinal d e T a i r e 

i r e r m i n a t i v e . D ' a b o r d c e s v a i s s e a u x s o n t l i m i t é s à l a p a r t i e 

o p a q u e d e T a i r e g e r m i n a t i v e { a r e a opaea o u a r e a vascalosa): 

m a i s i l s finissent p a r s ' é t a l e r s u r t o u t e l a s u r f a c e d e l a v é s i c u l e 

b l a s t o d e r m i q u e . L a v é s i c u l e o m b i l i c a l e s e m b l e à l a fin c o u v e r t 

F i g . 93. 

d ' u n r é s e a u v a s c u l a i r e . L a f o n c t i o n d e c e s v a i s s e a u x e s t d ' e m 

p r u n t e r d e s m a t é r i a u x n u t r i t i f s a u c o n t e n u d e l a v é s i c u l e o m b i 

l i c a l e e t d e l e s c h a r r i e r d a n s l e c o r p s d e T e m b r y o n . C e l a se f a i t 

a u m o y e n d e v e i n e s , v e n a n t d ' a b o r d d e T a i r e g e r m i n a t i v e s e u -

Fig. 93. — Embryon et aire germinative (Vvm lapin, montrant la première 
é b a u c h e d u s y s t è m e c i r c u l a t o i r e , v u s d u c ô t é a b d o m i n a l . Gross i s semen t d'en
v i r o n d i x d i a m è t r e s . L ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e d u c œ u r s i m p l e (a) se d iv i se en 
d e u x f o r t e s ve ines v i t e l l i n e s , q u i se r a m i f i e n t en r é s e a u s u r l a su r face opaque 
de l ' a i r e g e r m i n a t i v e ( p a r a i s s a n t c l a i r e s u r l e f o n d n o i r ) . A l ' e x t r é m i t é cépha 
l i q u e , o n v o i t l e c e rveau a n t é r i e u r avec les d e u x a m p o u l e s o c u l a i r e s ib,b). La 
p a r t i e m é d i a n e o b s c u r e est l a c a v i t é i n t e s t i n a l e l a r g e m e n t o u v e r t e . De chaque 
c ô t é de l a c h o r d a , o n v o i t d i x v e r t è b r e s p r i m i t i v e s . ( D ' a p r è s B i s c h o f f . ) 
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l e m e n t , p l u s t a r d d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e e t a b o u t i s s a n t à l ' e x 

t r é m i t é p o s t é r i e u r e d u c œ u r . C e s v e i n e s s ' a p p e l l e n t v e i n e s v i 

t e l l i n e s , v e n œ v i t e l l i n œ , e t s o u v e n t a u s s i v e i n e s o m p h a l o - m é -

s e n t é r i q u e s { v e n œ o m p h a l o - m e s e n t e r i c œ ) . 

L e s y s t è m e c i r c u l a t o i r e p r i m i t i f d e l ' e m b r y o n , t e l q u ' i l e s t 

F i s . 94. 

figuré d a n s l e s fig. 9 3 e t 9 4 , o f f r e , d a n s l e s c l a s s e s s u p é r i e u r e s 

d e s v e r t é b r é s , l a t r è s - s i m p l e d i s p o s i t i o n s u i v a n t e : 

E n a v a n t e t e n a r r i è r e , l ' u t r i c u l e c a r d i a q u e ( f i g . 9 3 , a ; 

Fig. 94. — Embryon et aire germinative d'un lapin, montrant la circula
t i o n p r i m i t i v e . L ' e m b r y o n est v u d u c ô t é a b d o m i n a l et avec u n g r o s s i s s e m e n t 
de c i n q d i a m è t r e s e n v i r o n . L ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e d u c œ u r r e c o u r b é en S (d) 
se b i f u r q u e en d e u x grosses v e i n e s v i t e l l i n e s , é m e t t a n t c h a c u n e u n e b r a n c h e 
a n t é r i e u r e (b) et u n e p o s t é r i e u r e (c). L e s t e r m i n a i s o n s de ces v e i n e s se r é u n i s 
sent c i r c u l a i r e m e n t , p o u r f o r m e r u n e v e i n e m a r g i n a l e (a). D a n s l ' a i r e g e r m i n a 
t ive , o n v o i t u n r é s e a u v e i n e u x p l u s v o l u m i n e u x et p l u s p r o f o n d , a i n s i q u ' u n 
r é s e a u p l u s d é l i c a t e t p l u s s u p e r f i c i e l . L e s a r t è r e s v i t e l l i n e s ( f ) s ' o u v r e n t dans 
les deux aor tes p r i m i t i v e s (e). L a t e i n t e o b s c u r e , e n v i r o n n a n t l a t ê t e c o m m e 
une a u r é o l e , c o r r e s p o n d à l a d é p r e s s i o n d u c a p u c h o n c é p h a l i q u e . ( D ' a p r è s 
B i schof f . ) 
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f i g . 9 4 , d ) s e b i f u r q u e . L e s d e u x v a i s s e a u x p o s t é r i e u r s s o n t les 

v e i n e s v i t e l l i n e s . E l l e s c h a r r i e n t d a n s l e c o r p s d e l ' e m b r y o n l a 

s u b s t a n c e n u t r i t i v e p r i s e à l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e o u à l a 

v é s i c u l e o m b i l i c a l e . L e s d e u x v a i s s e a u x a n t é r i e u r s s o n t l e s a r c s 

a r t é r i e l s b r a n c h i a u x , l e s a r c s a o r t i q u e s , e n l a ç a n t l ' e x t r é m i t é 

a n t é r i e u r e d e l ' i n t e s t i n e t s e r é u n i s s a n t p o u r f o r m e r Ycrorta 

p r i n c i p a l i s . L e s d e u x b r a n c h e s q u i n a i s s e n t d e l a d i v i s i o n d e 

c e t t e a r t è r e p r i n c i p a l e , l e s « a o r t e s p r i m i t i v e s » , é m e t t e n t à 

d r o i t e e t à g a u c h e l e s a r t è r e s v i t e l l i n e s , a l l a n t d e l ' e m b r y o n à 

T a i r e g e r m i n a t i v e . L à e t à l a p é r i p h é r i e d e l a v é s i c u l e o m b i l i 

c a l e , o n d i s t i n g u e d e u x c o u c h e s v a s c u l a i r e s , T u n e a r t é r i e l l e s u 

p e r f i c i e l l e , l ' a u t r e v e i n e u s e e t p r o f o n d e ( f i g . 9 4 ) . C e s d e u x r é 

s e a u x c o m m u n i q u e n t e n s e m b l e . D a n s l e p r i n c i p e , c e s y s t è m e 

c i r c u l a t o i r e o c c u p e s e u l e m e n t l a s u r f a c e d e T a i r e g e r m i n a t i v e 

j u s q u ' à s o n b o r d . L à , s u r l e b o r d d e T a i r e v a s c u l a i r e o p a q u e , 

t o u s l e s r a m e a u x v a s c u l a i r e s se r é u n i s s e n t p o u r f o r m e r u n e 

g r a n d e v e i n e m a r g i n a l e , r e n a t e r m i n a l i s ( f i g . 9 4 , a ) . P l u s 

t a r d , c e s v e i n e s d i s p a r a i s s e n t , a u s s i t ô t q u ' a v e c l e p r o g r è s d e 

l ' é v o l u t i o n l a f o r m a t i o n v a s c u l a i r e d e v i e n t p l u s a c t i v e ; a l o r s l e s 

v a i s s e a u x v i t e l l i n s o u o m p h a l o - m é s e n t é r i q u e s e n v a h i s s e n t t o u t e 

l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e . A m e s u r e q u e s ' a m o i n d r i t l a v é s i c u l e 

o m b i l i c a l e , c e s v a i s s e a u x s ' a m o i n d r i s s e n t a u s s i e t i l s n ' o n t 

d ' i m p o r t a n c e q u e d a n s l e s p r e m i e r s t e m p s d e l a v i e e m b r y o n 

n a i r e . 

A l a c i r c u l a t i o n d e l a v é s i c u l e o m b i l i c a l e s u c c è d e e n s u i t e c e l l e 

d e l ' a l l a n t o ï d e . D e g r o s v a i s s e a u x s a n g u i n s , p r o v e n a n t a u s s i d u 

f e u i l l e t fibro-intestinal, s e d é v e l o p p e n t s u r l a p a r o i d e l a v e s s i e 

p r i m i t i v e o u a l l a n t o ï d e . C e s v a i s s e a u x g r o s s i s s e n t d e p l u s e n 

p l u s e t c o m m u n i q u e n t l a r g e m e n t a v e c l e s v a i s s e a u x e m b r y o n 

n a i r e s p r o p r e m e n t d i t s . P e u à p e u , c e t t e c i r c u l a t i o n a l l a n t o ï -

d i e n n e s e c o n d a i r e r e m p l a c e l a c i r c u l a t i o n p r i m i t i v e d e l a v é s i c u l e 

o m b i l i c a l e . Q u a n d l ' a l l a n t o ï d e s ' e s t é t a l é e s u r l a p a r o i i n t e r n e d u 

c h o r i o n e t s ' e s t t r a n s f o r m é e e n p l a c e n t a , , c e s v a i s s e a u x s a n g u i n s 

s e r v e n t s e u l e m e n t à l a n u t r i t i o n d e l ' e m b r y o n . I l s p r e n n e n t 

a l o r s l e n o m d e v a i s s e a u x o m b i l i c a u x e t s o n t d ' a b o r d a u n o m b r e 

d e q u a t r e , u n e p a i r e d e v e i n e s o m b i l i c a l e s ( v e n œ u m b i l i e a l e s ) 

e t u n e p a i r e d ' a r t è r e s o m b i l i c a l e s ( a r t e r i œ u m b i l i c a l e s ) ( f i g . 7 3 . 

n ; fig. 7 4 , n ) . L e s d e u x v e i n e s o m b i l i c a l e s , q u i a m è n e n t a u c œ u r 

l e s a n g d u p l a c e n t a , c o m m u n i q u e n t d ? a b o r d a v e c l e s v e i n e s 

v i t e l l i n e s r é u n i e s . M a i s c e s d e r n i è r e s finissent p a r d i s p a r a î t r e ; l a 
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v e i n e o m b i l i c a l e d r o i t e e n f a i t a u t a n t , d e s o r t e q u ' i l n e r e s t e 

p l u s q u ' u n t r o n c v e i n e u x p u i s s a n t , l a v e i n e o m b i l i c a l e g a u c h e , 

q u i s e u l e r a m è n e a u c œ u r d e l ' e m b r y o n t o u t l e s a n g d u p l a c e n t a . 

Q u a n t a u x d e u x a r t è r e s d e l ' a l l a n t o ï d e o u a r t è r e s o m b i l i c a l e s , 

a r t e r i œ u m b i l i c a l e s ( f i g . 7 3 , n ; fig. 7 4 , n ) , c e s o n t s i m p l e 

m e n t l e s e x t r é m i t é s d e s d e u x a o r t e s p r i m i t i v e s p u i s s a m m e n t 

d é v e l o p p é e s . C ' e s t s e u l e m e n t à l a fin d u n e u v i è m e m o i s d e l a v i e 

e m b r y o n n a i r e , q u a n d , p a r l ' a c t e d e l a n a i s s a n c e , l ' e m b r y o n h u 

m a i n d e v i e n t u n i n d i v i d u p h y s i o l o g i q u e m e n t i n d é p e n d a n t , q u e 

cesse c e t t e c i r c u l a t i o n o m b i l i c a l e . 

L e c o r d o n o m b i l i c a l ( f i g . 8 4 a s ) , p a r l e q u e l c e s v a i s s e a u x 

i m p o r t a n t s v o n t d e l ' e m b r y o n a u p l a c e n t a , e s t é l i m i n é a v e c c e t 

o r g a n e ; à c e m o m e n t , l a r e s p i r a t i o n p u l m o n a i r e e n t r e e n j e u e t , 

a v e c e l l e , s ' é t a b l i t u n n o u v e a u m o d e c i r c u l a t o i r e l i m i t é s e u l e 

m e n t a u c o r p s d e l ' e n f a n t ( 5 4 ) . 

C h e r c h o n s m a i n t e n a n t à e m b r a s s e r d ' u n c o u p d ' œ i l d ' e n s e m b l e 

t o u t e l ' e m b r y o l o g i e h u m a i n e ; a u s s i t ô t i l n o u s p a r a î t r a u t i l e d ' y 

d i s t i n g u e r p l u s i e u r s d i v i s i o n s p r i n c i p a l e s , s u b d i v i s é e s e n s t a d e s 

o u d e g r é s . E n p r e n a n t p o u r c a r a c t é r i s t i q u e l ' i m p o r t a n c e p h y l o 

g é n é t i q u e , s u r l a q u e l l e n o u s n o u s é t e n d r o n s b i e n t ô t d a v a n t a g e , 

n o u s s o m m e s f o n d é s , j e c r o i s , à a d m e t t r e q u a t r e d i v i s i o n s p r i n 

c i p a l e s e t d i x s o u s - d i v i s i o n s , c o r r e s p o n d a n t a u x p l u s i m p o r t a n t s 

d e g r é s d ' é v o l u t i o n p h y l o g é n é t i q u e d e n o s a n c ê t r e s a n i m a u x 

( v o i r l a fin d e l a X I X e l e ç o n ) . C e t t e v u e d ' e n s e m b l e v o u s c o n 

v a i n c r a d e n o u v e a u q u e , c o n f o r m é m e n t à l a l o i d ' h é r é d i t é a b r é 

g é e , l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e d e l ' h o m m e m a r c h e d ' a b o r d a v e c 

u n e e x t r ê m e r a p i d i t é , p o u r s e r a l e n t i r d e p l u s e n p l u s , à m e s u r e 

q u e l e s s t a d e s s e s u c c è d e n t ( 5 5 ) . 

T o u s l e s c u r i e u x p h é n o m è n e s o f f e r t s p a r l e s m é t a m o r p h o s e s 

d e l ' e m b r y o n h u m a i n n e s e p e u v e n t c o m p r e n d r e q u ' à l ' a i d e d e 

l a p h y l o g é n i e h u m a i n e ; p o u r l e s é c l a i r c i r , i l l e s f a u t r a p p r o 

c h e r d e s m é t a m o r p h o s e s h i s t o r i q u e s d e n o t r e t r i b u z o o l o g i q u e . 
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Q U A T R I È M E T A B L E A U . 

Sr'rie des divisions de Vembryologie humaine 

PREMIÈRE PHASE EMBRYOLOGIQUE. 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e s i m p l e p l a s t i d e . 

L'embryon humain n'est qu'un individu du premier ordre, une plus-
lit le simple. 

P r e m i e r d e g r é : Stade de la monerula ( f i g . 1 4 ) . 

L e g e r m e h u m a i n n ' e s t q u ' u n e s i m p l e cytode ( o v u l e f é c o n d é a p r è s la 
d i s p a r i t i o n d u n o y a u ) . 

Deuxième degré : Stade ovulaire (fig. 15). 

L e g e r m e h u m a i n e s t u n e simple cellule ( œ u f h u m a i n f é c o n d é avec un 
n o y a u de n o u v e l l e f o r m a t i o n ) . 

DEUXIÈME PHASE EMBRYOLOGIQUE. 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e a n i m a l p o l y c e l l u l a i r e . 

L'embryon humain est constitué par un grand nombre de cellules. 
n o n e n c o r e d i f f é r e n c i é e s e n f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s o u b l a s t o d e r m i q u e s ; 
c ' e s t d o n c u n i n d i v i d u de deuxième o r d r e , u n idorgane. 

Troisième degré : Stade de la morula (fig. 16). 

L e g e r m e h u m a i n e s t ce q u ' o n a p p e l l e u n vitellus mùriforme, un 
a m a s g l o b u l e u x d e c e l l u l e s h o m o l o g u e s . 

Quatrième degré : Stade de la blastosphère (fig. 19). 

L e g e r m e h u m a i n e s t u n e v é s i c u l e s p h é r i q u e , l a v é s i c u l e b l a s t o d e r 
m i q u e (vesicula blastodermica), d o n t l a p a r o i e s t f o r m é e d ' u n e couche 
c e l l u l a i r e s i m p l e . 

TROISIÈME PHASE EMBRYOLOGIQUE. 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e u n i n v e r t é b r é p o u r v u d ' u n i n t e s t i n . 

L'embryon humain est un individu de troisième ordre, non articulé 
( f o r m é d ' u n e s e u l e m é t a m è r e ) . L a c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e ( c a v i t é de 
l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ) e s t e n c l o s e d a n s l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a 
t i f s p r i m a i r e s , q u i , b i e n t ô t , se d é d o u b l e n t e n q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s . 

Cinquième degré : Stade de la gastrula fig. 20, 491). 

L e g e r m e h u m a i n a l ' a s p e c t d ' u n é p a i s s i s s e m e n t d i s c o ï d a l en u n p o i n t 
d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e e t e s t c o n s t i t u é p a r les d e u x f e u i l l e t s p r i 
m a i r e s , l e f e u i l l e t c u t a n é e t l e f e u i l l e t i n t e s t i n a l . 

Sixième degré : Stade du chordoniuru (fig. 45, 46). 

L ' e m b r y o n h u m a i n a, e s s e n t i e l l e m e n t , l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n v e r . ana
l o g u e a u x l a r v e s des a s c i d i e s a c t u e l l e s . L e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i 
m a i r e s , d ' a b o r d a u n o m b r e d e d e u x , s o n t m a i n t e n a n t a u n o m b r e de q u a t r e . 
s o u d é s s u r l a l i g n e m é d i a n e . 
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Q U A T R I È M E P H A S E E M B R Y O L O G I Q U E . 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e u n v é r i t a b l e v e r t é b r é . 

L'embryon humain est un individu arliculé, une série de métamères. 
L a s e g m e n t a t i o n p o r t e p r i n c i p a l e m e n t s u r l e s y s t è m e o s s e u x ( v e r t è b r e s 
p r i m i t i v e s ) e t l e s y s t è m e m u s c u l a i r e , p u i s s u r l e s y s t è m e n e r v e u x e t l e 
s y s t è m e c i r c u l a t o i r e . L e f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f e s t d i v i s é e n l a m e l l e 
c o r n é e , t u b e m é d u l l a i r e e t r e i n s p r i m i t i f s . L e f e u i l l e t fibro-cutané e s t 
p a r t a g é e n l a m e l l e d e r m i q u e , v e r t è b r e s p r i m i t i v e s ( l a m e l l e m u s c u l a i r e e t 
l a m e l l e osseuse) e t e n n o t o c h o r d e . D u f e u i l l e t fibro-intestinal p r o v i e n n e n t 
le c œ u r avec l e s p r i n c i p a u x v a i s s e a u x s a n g u i n s e t l a p a r o i m u s c u l a i r e 
de l ' i n t e s t i n . L ' é p i t h é l i u m d u t u b e i n t e s t i n a l e s t f o r m é a u x d é p e n s d u 
f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . 

Septième degré : Stade acrânien (fig. 61, 63). 

L'embryon humain a essentiellement l'organisation d'un vertébré 
a c r â n i e n , a n a l o g u e à l ' a m p h i o x u s c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é . L e c o r p s 
f o r m e d é j à u n e s é r i e d e m é t a m è r e s , q u o i q u e p e u d e v e r t è b r e s p r i m i t i v e s 
se s o i e n t e n c o r e d i f f é r e n c i é e s . L a t ê t e n ' e s t p a s e n c o r e n e t t e m e n t d i s t i n c t e 
d u t r o n c . L e t u b e m é d u l l a i r e n ' e s t p a s e n c o r e d i v i s é e n a m p o u l e s c é r é 
b r a l e s . L e c r â n e m a n q u e e n c o r e , a i n s i q u e l e c œ u r , l e s m â c h o i r e s e t l e s 
m e m b r e s . 

Huitième degré : Stade monorhmien (fig. 82; pl. V, fig. M I). 

L'embryon humain a essentiellement l'organisation d'un crâniote sans 
m â c h o i r e s ( a n a l o g u e a u x m y x i n o ï d e s e t a u x p e t r o m y z o n t e s ) . . L e n o m b r e 
des m é t a m è r e s s ' es t a c c r u . L a t ê t e e s t n e t t e m e n t d i s t i n c t e d u t r o n c . L ' e x 
t r é m i t é a n t é r i e u r e d u t u b e m é d u l l a i r e se r e n f l e p o u r f o r m e r l e c e r v e a u 
r u d i m e n t a i r e , q u i se d i v i s e b i e n t ô t e n c i n q a m p o u l e s c é r é b r a l e s é c h e 
l o n n é e s les u n e s d e r r i è r e l e s a u t r e s . D e c h a q u e c ô t é a p p a r a i s s e n t l e s 
é b a u c h e s des t r o i s s e n s p r i n c i p a u x : l a v é s i c u l e o l f a c t i v e , l a v é s i c u l e o c u 
l a i r e e t l a v é s i c u l e a u d i t i v e . L e c œ u r e t l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e p r i m i t i f 
c o m m e n c e n t à f o n c t i o n n e r . I l n ' y a e n c o r e n i m â c h o i r e s n i m e m b r e s . 

Neuvième degré : Stade ichthyodique (fig. 83; pl. V, fig. M II). 

L'embryon humain a essentiellement l'organisation d'un poisson (d'un 
c r â n i o t e p i s c i f o r m e ) . L e s d e u x p a i r e s d e m e m b r e s o n t u n e f o r m e d e s p l u s 
s i m p l e s ; ce s o n t de s b o u r g e o n s a p l a t i s e n f o r m e d e n a g e o i r e s :̂  i l y e n a 
une p a i r e a n t é r i e u r e ( n a g e o i r e s p e c t o r a l e s ) e t u n e p a i r e p o s t é r i e u r e ( n a 
geo i res a b d o m i n a l e s ) . L e s f e n t e s b r a n c h i a l e s s o n t o u v e r t e s e t - s é p a r é e s 
p a r l e s a r c s b r a n c h i a u x ; l a p r e m i è r e p a i r e d ' a r c s b r a n c h i a u x se d i f f é 
r enc i e e n m â c h o i r e s u p é r i e u r e e t m â c h o i r e i n f é r i e u r e r u d i m e n t a i r e . D u 
cana l i n t e s t i n a l p r o v i e n n e n t l e s p o u m o n s ( v e s s i e n a t a t o i r e ) , l e f o i e e t l e 
p a n c r é a s . 

Dixième degré : Stade amniotique (pl. V, fig. M III; pl. VI). 

L'embryon humain a essentiellement l'organisation d'un amniote (d'un 
v e r t é b r é s u p é r i e u r , s a n s b r a n c h i e s ) . L e s f e n t e s b r a n c h i a l e s se s o u d e n t . 
Des a r c s b r a n c h i a u x p r o v i e n n e n t l e s m a x i l l a i r e s , l ' o s h y o ï d e e t l e s o s s e 
le ts de l ' o u ï e . L ' a l l a n t o ï d e a t t e i n t s o n p l e i n d é v e l o p p e m e n t e t , d a n s sa 
p a r t i e p é r i p h é r i q u e , se t r a n s f o r m e e n p l a c e n t a . T o u s l e s o r g a n e s p r e n n e n t 
peu à p e u l a c o n f o r m a t i o n s p é c i a l e a u x m a m m i f è r e s e t e n f i n l a f o r m e 
s p é c i a l e m e n t h u m a i n e . ( V o i r à ce s u j e t l e s c o n s i d é r a t i o n s p h y l o g é n i q u e s 

q u i s u i v e n t . ) 
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Q U A T R I È M E T A B L E A U . 

Sr'rie des divisions de l'embryologie humaine 

P R E M I È R E P H A S E E M B R Y O L O G I Q U E . 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e s i m p l e p l a s t i d e . 

L'embryon humain n'est qu'un individu du premier ordre, une plas
tifie simple. 

Premier degré : Stade de la monerula (fig. 14). 

L e g e r m e h u m a i n n ' e s t q u ' u n e s i m p l e cytode ( o v u l e f é c o n d é a p r è s la 
d i s p a r i t i o n d u n o y a u ) . 

Deuxième degré : Stade ovulaire (fig. 15). 

L e g e r m e h u m a i n e s t u n e simple cellule ( œ u f h u m a i n f é c o n d é avec un 
n o y a u de n o u v e l l e f o r m a t i o n ) . 

DEUXIÈME PHASE EMBRYOLOGIQUE. 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e a n i m a l p o l y o e l l u l a i r e . 

L'embryon humain est constitué par un grand nombre de cellules. 
n o n e n c o r e d i f f é r e n c i é e s e n f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s o u b l a s t o d e r m i q u e s : 
c ' e s t d o n c u n i n d i v i d u de deuxième o r d r e , u n idorgane. 

Troisième degré : Stade de la morula (fig. 16). 

L e g e r m e h u m a i n es t ce q u ' o n a p p e l l e u n vilellus mùriforme, un 
a m a s g l o b u l e u x de c e l l u l e s h o m o l o g u e s . 

Quatrième degré : Stade de la blastosphère (fig. 19). 

L e g e r m e h u m a i n es t u n e v é s i c u l e s p h é r i q u e , J a v é s i c u l e b l a s tode r 
m i q u e vcsicula blastoderiaica), d o n t l a p a r o i e s t f o r m é e d ' u n e couche 
c e l l u l a i r e s i m p l e . 

TROISIÈME PHASE EMBRYOLOGIQUE. 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e u n i n v e r t é b r é p o u r v u d ' u n i n t e s t i n . 

L'embryon humain est un individu de troisième ordre, non articulé 
( f o r m é d ' u n e s e u l e m é t a m è r e ) . L a c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e ( c a v i t é de 
l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ) e s t e n c l o s e d a n s l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a 
t i f s p r i m a i r e s , q u i . b i e n t ô t , se d é d o u b l e n t e n q u a t r e f e u i l l e t s secondaire.- . 

Cinquième degré : Stade de la gastrula (fig. 20, 491). 

L e g e r m e h u m a i n a l ' a s p e c t d ' u n é p a i s s i s s e m e n t d i s c o ï d a l en u n point 
de l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e e t e s t c o n s t i t u é p a r l e s d e u x f e u i l l e t s p r i 
m a i r e s , l e f e u i l l e t c u t a n é e t l e f e u i l l e t i n t e s t i n a l . 

Sixième degré : Stade du chordonium (fig. 45, 46). 

L ' e m b r y o n h u m a i n a. e s s e n t i e l l e m e n t , l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n v e r . ana
l o g u e a u x l a r v e s des ^ e i d i e s a c t u e l l e s . L e s ' f e u i l l e t s g e r m i n a t i f p r i -
m a i r e > , d a b o r d a u n o m b r e d e d e u x , s o n t m a i n t e n a n t a u n o m b r e de qua t re . 
- o u d e s - u r l a l i - n e m é d i a n e . 
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Q U A T R I È M E P H A S E E M B R Y O L O G I Q U E . 

L ' h o m m e c o n s i d é r é c o m m e u n v é r i t a b l e v e r t é b r é . 

L ' e m b r y o n h u m a i n e s t u n i n d i v i d u a r t i c u l é , u n e s é r i e d e m é t a m è r e s . 
L a s e g m e n t a t i o n p o r t e p r i n c i p a l e m e n t s u r l e s y s t è m e o s s e u x ( v e r t è b r e s 
p r i m i t i v e s ) e t l e s y s t è m e m u s c u l a i r e , p u i s s u r l e s y s t è m e n e r v e u x e t l e 
s y s t è m e c i r c u l a t o i r e . L e f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f e s t d i v i s é e n l a m e l l e 
c o r n é e , t u b e m é d u l l a i r e e t r e i n s p r i m i t i f s . L e f e u i l l e t fibro-cutané e s t 
p a r t a g é en l a m e l l e d e r m i q u e , v e r t è b r e s p r i m i t i v e s ( l a m e l l e m u s c u l a i r e e t 
l a m e l l e osseuse) e t e n n o t o c h o r d e . D u f e u i l l e t fibro-intestinal p r o v i e n n e n t 
le c œ u r avec l e s p r i n c i p a u x v a i s s e a u x s a n g u i n s e t l a p a r o i m u s c u l a i r e 
de l ' i n t e s t i n . L ' é p i t h é l i u m d u t u b e i n t e s t i n a l e s t f o r m é a u x d é p e n s d u 
f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . 

Septième degré : Stade acrânien (fig. 61, 63). 

L'embryon humain a essentiellement l'organisation d'un vertébré 
a c r â n i e n , a n a l o g u e à l ' a m p h i o x u s c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é . L e c o r p s 
f o r m e d é j à u n e s é r i e d e m é t a m è r e s , q u o i q u e p e u d e v e r t è b r e s p r i m i t i v e s 
se so i en t e n c o r e d i f f é r e n c i é e s . L a t ê t e n ' e s t p a s e n c o r e n e t t e m e n t d i s t i n c t e 
du t r o n c . L e t u b e m é d u l l a i r e n ' e s t p a s e n c o r e d i v i s é e n a m p o u l e s c é r é 
bra les . L e c r â n e m a n q u e e n c o r e , a i n s i q u e l e c œ u r , l e s m â c h o i r e s e t l e s 
m e m b r e s . 

Huitième degré : Stade monorhmien (fig. 82; pl. V, fig. M I). 

L'embryon humain â essentiellement l'organisation d'un crâniote sans 
m â c h o i r e s ( a n a l o g u e a u x m y x i n o ï d e s e t a u x p e t r o m y z o n t e s ) . . L e n o m b r e 
des m é t a m è r e s s 'es t a c c r u . L a t ê t e e s t n e t t e m e n t d i s t i n c t e d u t r o n c . L ' e x 
t r é m i t é a n t é r i e u r e d u t u b e m é d u l l a i r e se r e n f l e p o u r f o r m e r l e c e r v e a u 
r u d i m e n t a i r e , q u i se d i v i s e b i e n t ô t e n c i n q a m p o u l e s c é r é b r a l e s é c h e 
l o n n é e s les u n e s d e r r i è r e l e s a u t r e s . D e c h a q u e c ô t é a p p a r a i s s e n t l e s 
é b a u c h e s des t r o i s s e n s p r i n c i p a u x : l a v é s i c u l e o l f a c t i v e , l a v é s i c u l e o c u 
l a i r e e t l a v é s i c u l e a u d i t i v e . L e c œ u r e t l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e p r i m i t i f 
c o m m e n c e n t à f o n c t i o n n e r . 11 n ' y a e n c o r e n i m â c h o i r e s n i m e m b r e s . 

Neuvième degré : Stade ichthyodique (fig. 83; pl. V, fig. M II). 

L ' e m b r y o n h u m a i n a e s s e n t i e l l e m e n t l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n p o i s s o n ( d ' u n 
c r â n i o t e p i s c i f o r m e ) . L e s d e u x p a i r e s d e m e m b r e s o n t u n e f o r m e des p l u s 
s i m p l e s ; ce s o n t d e s b o u r g e o n s a p l a t i s e n f o r m e d e n a g e o i r e s : i l y e n a 
une p a i r e a n t é r i e u r e ( n a g e o i r e s p e c t o r a l e s ) e t u n e p a i r e p o s t é r i e u r e ( n a 
geoires a b d o m i n a l e s ) . L e s f e n t e s b r a n c h i a l e s s o n t o u v e r t e s e t - s é p a r é e s 
par les a r c s b r a n c h i a u x ; l a p r e m i è r e p a i r e d ' a r c s b r a n c h i a u x se d i f f é 
rencie e n m â c h o i r e s u p é r i e u r e e t m â c h o i r e i n f é r i e u r e r u d i m e n t a i r e . D u 
canal i n t e s t i n a l ? p r o v i e n n e n t l e s p o u m o n s ( v e s s i e n a t a t o i r e ) , l e f o i e e t l e 
p a n c r é a s . 

Dixième degré : Stade amniotique (pl. V, fig. M III: pl. VI). 

L ' e m b r y o n h u m a i n a e s s e n t i e l l e m e n t l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n amniole ( d ' u n 
v e r t é b r é s u p é r i e u r , s a n s b r a n c h i e s ) . L e s f e n t e s b r a n c h i a l e s se s o u d e n t . 
Des a rcs b r a n c h i a u x p r o v i e n n e n t l e s m a x i l l a i r e s , l ' o s h y o ï d e e t l e s o s s e 
lets de l ' o u ï e . L ' a l l a n t o ï d e a t t e i n t s o n p l e i n d é v e l o p p e m e n t e t , d a n s sa 
par t i e p é r i p h é r i q u e , se t r a n s f o r m e e n p l a c e n t a . T o u s l e s o r g a n e s p r e n n e n t 
peu à p e u l a c o n f o r m a t i o n s p é c i a l e a u x m a m m i f è r e s e t e n f i n l a f o r m e 
s p é c i a l e m e n t h u m a i n e . ( V o i r à ce s u j e t l e s c o n s i d é r a t i o n s p h y l o g é n i q u e s 
q u i s u i v e n t . ) 
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hs deux figures sont copiées d1 après Erdl (Évolution de Vhoinme). 

Kig. 1. — Embryon humain de neuf semaines, extrait de ses enve

l o p p e s e t g r o s s i à t r o i s d i a m è t r e s . ( E R D L , p l . X I I , f i g . 1 à l\\ L e cnine 

est e n c o r e t r a n s p a r e n t , d e s o r t e q u e l e s d i v i s i o n s d u c e r v e a u se v o i e n t au 

t r a v e r s : le v o l u m i n e u x c e r v e a u m o y e n ^ t u b e r c u l e s q u a d r i j u m e a u x ) est 
s é p a r é d u c e r v e a u a n t é r i e u r ( g r a n d c e r v e a u ) p a r u n l é g e r s i l l o n et du 

p e t i t c e r v e a u p o s t é r i e u r ( c e r v e l e t ) p a r u n s i l l o n p r o f o n d . L e f r o n t est 

t r è s - f o r t e m e n t v o û t é e n a v a n t ; l e nez e s t e n c o r e t r è s - p e u d é v e l o p p é ; les 
y e u x , e n c o r e d é m e s u r é m e n t g r o s , s o n t t r è s - o u v e r t s ; l e s p a u p i è r e s s u p é 

r i e u r e s e t i n f é r i e u r e s r e s t e n t e n c o r e f o r t é l o i g n é e s les u n e s des autres . 

S u r l a j o u e , u n s i l l o n p r o f o n d d e s c e n d de l ' a n g l e i n t e r n e de l ' œ i l vers 

l ' a n g l e b u c c a l e t m a r q u e l a s o u d u r e d u m a x i l l a i r e s u p é r i e u r avec l 'apo-

p l i \ > e f r o n t a l e . L a l è v r e s u p é r i e u r e e s t e n c o r e t r è s - c o u r t e e t r e n f l é e en 

é p a i s b o u r r e l e t s : l a l è v r e i n f é r i e u r e e s t t r è s - m i n c e ; l e m e n t o n est bas et 
f u y a n t . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l e v i s a g e e s t t r è s - p e t i t p r o p o r t i o n n e l l e 

m e n t a u c r â n e c é r é b r a l . L a c o n q u e d e l ' o r e i l l e e s t e n c o r e t r è s - p e t i t e et 

l ' o r i f i c e d u c a n a l a u d i t i f t r è s - g r a n d . L e c o u es t e n c o r e t r è s - c o u r t ; i»' 

t r o n c n ' e s t " q u e d ' u n t i e r s p l u s l o n g q u e l a t ê t e ; i l e s t p a r t o u t é g a l e m e n t 

é p a i s e t se t e r m i n e , d a n s l a r é g i o n c a u d a l e , en u n e p o i n t e é m o u s s é e . L e s 
d e u x p a i r e s de m e m b r e s s o n t d é j à t o u t à f a i t d i f f é r e n c i é e s . L e s m e m b r e 

a n t é r i e u r s s o n t q u e l q u e p e u p l u s c o u r t s q u e l e s p o s t é r i e u r s . L ' a v a n t - b r a s 
et le b r a s s o n t t r è s - c o u r t s r e l a t i v e m e n t à l a m a i n , e t i l e n e s t de m ê m e pour 

l a c u i s s e e t l a j a m b e r e l a t i v e m e n t a u p i e d . L e s d o i g t s e t l es o r t e i l s sont 

e n c o r e r e l i é s , l e s p r e m i e r s i n c o m p l è t e m e n t , l e s s e c o n d s c o m p l è t e m e n t / 

p a r u n e m e m b r a n e n a t a t o i r e . 

F i g . 2 . — Embryon humain de douze semaines, i n c l u s dans les 

m e m b r a n e s o v u l a i r e s e t de g r a n d e u r n a t u r e l l e ( E R D L , p l . X I , fig. 2) 

L ' e m b r y o n b a i g n e c o m p l è t e m e n t d a n s l e l i q u i d e a m n i o t i q u e . L e cordon 

o m b i l i c a l , q u i v a d u n o m b r i l d e l ' e m b r y o n a u c h o r i o n , e s t r e v ê t u d'un 

é t u i , p r o l o n g e m e n t de l ' a m n i o s e t f o r m a n t des p l i s à s o n p o i n t d 'a t tache. 

E n h a u t , l e s v i l l o s i t é s c h o r i a l e s t o u f f u e s e t r a m i f i é e s f o r m e n t l e p lacenta . 
L a p o r t i o n i n f é r i e u r e d u c h o r i o n , o u v e r t e e t p l i s s é e , e s t g l a b r e et sans 

v i l l o s i t é s , A u - d e s s o u s e n c o r e t o m b e , e n g r o s p l i s , l a m e m b r a n e « d e c i d u a » 

de l ' u t é r u s o u m e m b r a n e c a d u q u e , c o u p é e a u s s i e t é t a l é e . L a t ê t e et les 

m e m b r e s de l ' e m b r y o n - o n t d é j à b e a u c o u p p l u s d é v e l o p p é s q u e dans la 
f i i r u r e 1. 
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STRUCTURE DE L'AMPHIOXUS ET DE L'ASCIDIE. 

L'histoire primitive du développement, de l'espèce est d'autant plus parfaite que 
la série des stades provisoires régulièrement parcourus est plus longue ; elle est 
d'autant plus fidèle que le genre de vie des jeunes diffère moins de celui des 
vieux ; d'autant plus encore que les particularités des stades primitifs s'écartent 
moins de ce qu'on observe à une époque plus avancée du développement, et ne 
peuvent être considérées comme isolément acquises. 

FRITZ MULLER (1864). 

Importance étiologique de la loi biogénëtique fondamentale. — Sa limitation 
par l a l o i d ' h é r é d i t é a b r é g é e e t a l t é r é e . — M é t h o d e de l a p h y l o g é n i e c a l q u é e 
sur celle de l a g é o l o g i e . — R e s t a u r a t i o n i d é a l e o b t e n u e en r a p p r o c h a n t les 
f ragments e x i s t a n t s . — S û r e t é e t l é g i t i m i t é des h y p o t h è s e s g é o l o g i q u e s et p h y -
i o g é n é t i q u e s . — S i g n i f i c a t i o n de l ' a m p h i o x u s et de l ' a s c i d i e . — H i s t o i r e n a 
ture l le et a n a t o m i e de l ' a m p h i o x u s . — F o r m e e x t é r i e u r e d u c o r p s . — T é g u 
ment c u t a n é . — C h o r d a . — M o e l l e é p i n i è r e . — Organes des sens. — I n t e s t i n 
respira toi re en a v a n t ( i n t e s t i n b r a n c h i a l ) e t d i g e s t i f e n a r r i è r e ( i n t e s t i n s to 
m a c a l ) . — V a i s s e a u x s a n g u i n s . — Organes sexue ls . — R e i n s p r i m i t i f s . — 
Comparaison de l ' a m p h i o x u s avec les j e u n e s des l a m p r o i e s e t des p é t r o m y -
zontes. — C o m p a r a i s o n de l ' a m p h i o x u s et de l ' a s c i d i e . — A n a t o m i e de l 'as
cidie. — M a n t e a u de c e l l u l o s e . — P o c h e b r a n c h i a l e . — I n t e s t i n . — G a n g l i o n s 
nerveux. — C œ u r . — Organes s exue l s . 

Messieurs, 

Nous ayons précédemment décrit, à grands traits, l'ontogénie 

o u l ' e m b r y o l o g i e d u c o r p s h u m a i n ; n o u s a v o n s m a i n t e n a n t à 

n o u s o c c u p e r d e l a s e c o n d e p a r t i e d e n o t r e t â c h e , d e l a p h y l o 

g é n i e , c ' e s t - à - d i r e d e l ' e m b r y o l o g i e d e l ' e s p è c e , d e l a t r i b u 

h u m a i n e , d e l ' é v o l u t i o n p a l é o n t o l o g i q u e d e n o s a n c ê t r e s a n i 

m a u x . 

A v a n t d ' e n t r e r e n m a t i è r e , i l e s t n é c e s s a i r e d e b i e n m e t t r e 

en r e l i e f t o u t e l a v a l e u r d e l a l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e ; 

c ' es t l à u n e c o n d i t i o n i n d i s p e n s a b l e p o u r b i e n c o m p r e n d r e l e s 

p h é n o m è n e s d u d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e . L a l o i b i o g é n é t i q u e 

se p e u t r é s u m e r a i n s i : « L ' o n t o g é n è s e e s t u n c o u r t s o m m a i r e 
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de la phylogénèse ». La série des formes parcourues par tout 

o r g a n i s m e d e p u i s l ' o v u l e j u s q u ' à l ' â g e a d u l t e , e s t u n e r é p é t i t i o n 

b r è v e e t r a p i d e d e c e l l e q u o n t a u s s i p a r c o u r u e l e s a n c ê t r e s , 

d e p u i s l ' o r i g i n e d e l a v i e o r g a n i q u e j u s q u ' à n o s j o u r s . . Ce t te 

r é c a p i t u l a t i o n e s t d é t e r m i n é e p a r l e s l o i s d e l ' h é r é d i t é e t m o d i 

fiée p a r c e l l e s d e l ' a d a p t a t i o n . C ' e s t l e l i e n é t i o l o g i q u e , m é c a 

n i q u e , q u i r a t t a c h e l ' u n e à l ' a u t r e l e s d e u x b r a n c h e s d e l ' é v » î u -

t i o n o r g a n i q u e . E n e f f e t : « l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' e s p è c e o u 

t r i b u e s t l a c a u s e p r e m i è r e d e c e l u i d e l ' e m b r y o n ; l a p h y l o g é 

n è s e e s t l a c a u s e e f f i c i e n t e d e l ' o n t o g é n è s e . » S i l a p h y l o g é n è s e 

n ' e x i s t a i t p o i n t , c o m m e l e p r é t e n d e n t t o u s l e s a d v e r s a i r e s de l a 

t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , s ' i l n ' y a v a i t p o i n t e u d ' é v o l u t i o n de 

l ' e s p è c e , i l n ' y a u r a i t p a s d ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e , p a s d ' o n -

t o g é n è s e . E n s ' e n t e n a n t m ê m e a u x i d é e s d e c r é a t i o n g é n é r a l e 

m e n t r e ç u e s , c h a q u e o r g a n i s m e d e v r a i t ê t r e c r é é c o m p l e t , t o u t 

p r ê t à v i v r e . C h a q u e h o m m e d e v r a i t ê t r e c r é é , c o m m e l ' a é t é 

A d a m , s e l o n l a m y t h o l o g i e j u i v e a d m i s e e n c o r e p a r t a n t d'es

p r i t s « c u l t i v é s » . P o u r q u i c o n q u e c r o i t à c e m y t h e d e l a c r é a 

t i o n , i l n ' y a p a s d e r a i s o n p o u r q u e l ' i n d i v i d u h u m a i n res te 

n e u f m o i s e n f e r m é d a n s l e c o r p s m a t e r n e l , e t p o u r q u ' i l p a r 

c o u r e d a n s l e s e n v e l o p p e s o v u l a i r e s t o u t e u n e s é r i e d ' é t o n n a n t e s 

m é t a m o r p h o s e s . C ' e s t l à u n e i d é e f o r t s i m p l e , m a i s à l a q u e l l e l a 

p l u p a r t d e s n a t u r a l i s t e s n e s e s o n t j a m a i s a r r ê t é s . O n s'est 

g é n é r a l e m e n t c o n t e n t é d ' a d m i r e r l e s p h é n o m è n e s d e l ' o n t o g é 

n è s e c o m m e u n e c r é a t i o n m i r a c u l e u s e , s a n s s e d e m a n d e r q u e l l e 

e n é t a i t l a r a i s o n . L a p h y l o g é n è s e s e u l e n o u s e x p l i q u e l ' e x i s 

t e n c e d e l ' o n t o g é n è s e : l ' h i s t o i r e d e l ' e s p è c e n o u s d é v o i l e les 

v r a i e s c a u s e s d e l ' e m b r y o l o g i e . 

M a i s s i n o t r e l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e a v a i t u n e v a l e u r 

r i g o u r e u s e , i l s e r a i t b i e n f a c i l e d e r e t r a c e r t o u t e l a p h y l o g é n i e , 

e n s e b a s a n t s u r l ' o n t o g é n i e . P o u r s a v o i r d e q u e l s a n c ê t r e s 

d e s c e n d t o u t o r g a n i s m e s u p é r i e u r , s a n s e x c e p t e r l ' h o m m e , et 

c o m m e n t a é v o l u é l ' e s p è c e d e c e t o r g a n i s m e , i l s u f f i r a i t de 

s u i v r e l e c o u r s d e l ' o n t o g é n è s e , l a s é r i e d e s f o r m e s q u e r e v ê t 

s u c c e s s i v e m e n t l ' e m b r y o n à p a r t i r d e l ' œ u f ; c h a c u n e d e ces 

f o r m e s s e r a i t c e l l e d ' u n a n t i q u e a n c ê t r e . M a i s c e t t e i d e n t i f i c a 

t i o n d e s f a i t s d e l ' o n t o g é n è s e a v e c l e s i d é e s p h y l o g é n é t i q u e » 

n e s t p o s s i b l e q u e p o u r u n p e t i t n o m b r e d ' a n i m a u x . P o u r t a n t . 

a u j o u r d ' h u i e n c o r e , c h e z u n g r a n d n o m b r e d ' i n v e r t é b r é » i n f é 

r i e u r s , c h a c u n e d e s f o r m e s q u i s e d é r o u l e n t d a n s l ' o n t o g é n è » 
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peut être'à bon droit considérée comme la répétition historique, 

c o m m e l a s i l h o u e t t e , p o u r a i n s i d i r e , d ' u n e f o r m e a n c e s t r a l e 

é t e i n t e . I l e n e s t t o u t a u t r e m e n t c h e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x e t 

c h e z l ' h o m m e , p a r c e q u e l à d e u x f a i t s d e p r e m i e r o r d r e v i e n n e n t 

l i m i t e r l a v a l e u r a b s o l u e d e l a l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e . 

r . D u r a n t • l ' i n c o m m e n s u r a b l e d u r é e d u m o n d e o r g a n i q u e t e r 

r e s t r e e t l e s m y r i a d e s d e m i l l i o n s d ' a n n é e s q u ' a n é c e s s i t é e s s o n 

é v o l u t i o n , i l s ' e s t p r o d u i t , d a n s l ' o n t o g é n è s e d e l a p l u p a r t d e s 

a n i m a u x * d e s m o d i f i c a t i o n s s e c o n d a i r e s , q u e F r i t z M i i l l e r - D e s -

t e r r o a v u e s c l a i r e m e n t l e p r e m i e r e t q u ' i l a f o r m u l é e s a i n s i 

d a n s s o n i n g é n i e u x é c r i t « f t i r D a r w i n » . « L e s d o c u m e n t s h i s t o 

r i q u e s c o n t e n u s d a n s l ' e m b r y o l o g i e s ' e f f a c e n t p e u . à p e u , p a r c e 

q u e l ' é v o l u t i o n d e l ' œ u f , à l ' â g e a d u l t e , s ' e f f e c t u e t o u j o u r s d e 

p l u s e n p l u s d i r e c t e m e n t ; e n o u t r e , c e s d o c u m e n t s s o n t f r é q u e m 

m e n t a l t é r é s p a r l a l u t t e p o u r v i v r e , q u ' o n t à s o u t e n i r l e s l a r v e s 

v i v a n t d ' u n e v i e i n d é p e n d a n t e . » L ' e f f a c e m e n t d u r é s u m é o n t o -

g é n é t i q u è e s t d û à l a l o i d ' h é r é d i t é s i m p l i f i é e o u a b r é g é e ; l ' a l t é 

r a t i o n r é s u l t e d e l a l o i d ' h é r é d i t é m o d i f i é e . E n v e r t u d e c e t t e 

d e r n i è r e l o i , l e s j e u n e s d e s a n i m a u x e t n o n p a s s e u l e m e n t l e s 

l a r v e s l i b r e s , m a i s a u s s i l e s e m b r y o n s e n c l o s d a n s l e c o r p s 

m a t e r n e l , p e u v e n t ê t r e t r a n s f o r m é s p a r l ' a c t i o n d u m i l i e u e x t é 

r i e u r , d e m ê m e q u e l e s a n i m a u x a d u l t e s l e s o n t p a r l ' a d a p t a t i o n 

a u x c o n d i t i o n s d e l ' e x i s t e n c e ; m ê m e d u r a n t l ' o n t o g é n è s e , l e s 

e s p è c e s s o n t a i n s i m o d i f i é e s . E n o u t r e , d a p r è s l a l o i d e l ' h é r é 

d i t é a b r é g é e , i l e x i s t e c h e z t o u s l e s o r g a n i s n f è s , e t c e l a d ' a u t a n t 

p l u s q u ' i l s s o n t p l u s é l e v é s d a n s l a s é r i e , , u n p e n c h a n t à a b r é 

g e r l ' é v o l u t i o n p r i m i t i v e , à s i m p l i f i e r e t , p a r l à , à e f f a c e r l e 

s o u v e n i r ' d e s a n c ê t r e s . P l u s u n o r g a n i s m e e s t é l e v é d a n s l a s é r i e 

z o o l o g i q u e , p l u s i l r e p r o d u i t i m p a r f a i t e m e n t , d u r a n t s o n o n t o 

g e n è s e , l a s é r i e d e s a n c ê t r e s . L e s r a i s o n s d e c e f a i t s o n t l e s 

u n e s c o n n u e s , l e s a u t r e s e n c o r e i g n o r é e s . L e f a i t r é s u l t e s i m p l e 

m e n t d e l a c o m p a r a i s o n e n t r e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e d e s 

a n i m a u x s u p é r i e u r s e t c e l l e d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s d a n s c h a q u e 

g r o u p e ( 5 6 ) . 

L e s d e u x i m p o r t a n t e s l o i s d e l ' h é r é d i t é a l t é r é e e t d e l ' h é r é d i t é 

a b r é g é e r e n d e n t n a t u r e l l e m e n t a s s e z d i f f i c i l e e t p e u s û r e l a 

d é d u c t i o n d e l a p h y l o g é n è s e d ' a p r è s l e s f a i t s o n t o g é n é t i q u e s . 

F o r c e n o u s s e r a d o n c d e p r o c é d e r p a r v o i e d e c o m p a r a i s o n , s i 

n o u s v o u l o n s f a i r e l a p h y l o g é n i e a v e c u n e a p p r o x i m a t i o n a s s e z 

r i g o u r e u s e . L e m i e u x s e r a d e r e c o u r i r à l a m é t h o d e d o n t l e s 
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g é o l o g u e s se s e r v e n t d e p u i s l o n g t e m p s p o u r é t a b l i r l a s é r i e dos 

r o c h e s s é d i m e n t a i r e s d e n o t r e é c o r c e t e r r e s t r e . V o u s s a v e z q u e 

i e c o r c e s o l i d e d u g l o b e , l a c r o û t e m i n c e , q u i r e v ê t l a m a s s e c e n 

t r a l e e n f u s i o n , s e c o m p o s e d e d e u x g r a n d e s c l a s s e s d e r o c h e s , 

s a v o i r : d e s r o c h e s v o l c a n i q u e s o u p l u t o n i q u e s f o r m é e s a l a s u r 

f a c e t e r r e s t r e p a r s o l i d i f i c a t i o n d i r e c t e , p u i s d e s r o c h e s j a e p t r ç -

n i e n n e s o u s é d i m e n t a i r e s , f o r m é e s a u x d é p e n s d e s p r è m i è r e s p a r 

l ' a c t i o n d e l ' e a u e t q u i s e s o n t d é p o s é e s s u c c e s s i v e m e n t en 

c o u c h e s s u p e r p o s é e s a u f o n d d e s m e r s o u d e s l a c s . C l f t i c u n e de 

c e s d e r n i è r e s c o u c h e s n e p t u n i e n n e s f u t d ' a b o r d u n e m o l l e c o u c h e 

d e l i m o n ; m a i s , p e u à p e u , a p r è s d e s m i l l i e r s d ' a n n é e s d e l e n t e 

c o n d e n s a t i o n , c e t t e c o u c h e s ' e s t d u r c i e e t a f o r m é d e s g r è s , des 

m a r n e s , d e s r o c h e s c a l c a i r e s , e t c . O r , c e s r o c h e s o n t c o n s e ç v é 

d a n s l e u r s e i n l e s c o r p s s o l i d e s , q u i y a v a i e n t p é n é t r é p a r h a s a r d , 

a l o r s q u ' e l l e s é t a i e n t m o l l e s e n c o r e . A u p r e m i e r r a n g d e s c o r p s 

a i n s i « p é t r i f i é s » o u a y a n t d u m o i n s l a i s s é l e u r e m p r e i n t e c a r a o ; 

t é r i s t i q u e d a n s l e l i m o n , i l f a u t p l a c e r l e s p o r t i o n s s o l i d e s de s 

a n i m a u x e t d e s p l a n t e s q u i v i v a i e n t a u m o m e n t o ù se d é p o s a i t 

l a c o u c h e s é d i m e n t e u s e . 

C h a q u e c o u c h e r o c h e u s e n e p t u n i e n n e r e n f e r m e a i n s i l e s f o s s i l e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s , d é b r i s d e s r è g n e s a n i m a u x e t v é g é t a u x c o n t e m 

p o r a i n s d e c h a q u e p é r i o d e g é o l o g i q u e . L a c o m p a r a i s o n d e ces. 

c o u c h e s p e r m e t d ' e m b r a s s e r d ' u n c o u p d ' œ i l d ' e n s e m b l e t o u t e l a 

s é r i e d e s p é r i o d e s g é o l o g i q u e s . T o u s l e s g é o l o g u e s s ' a c c o r d e n t , 

à p e n s e r q u ' i l e s t p a s s i b l e d e d é t e r m i n e r a v e c c e r t i t u d e c e t t e s é r i e 

h i s t o r i q u e d e s r o c h e s e t q u e l e s c o u c h e s l e s p l u s i n f é r i e u r e s s o n t 

l e s p l u s a n c i e n n e s , l e s c o u c h e s s u p e r f i c i e l l e s l e s p l u s r é c e n t e s . 

M a i s , e n a u c u n p o i n t d u g l o b e , o n n e t r o u v e l a s é r i e e n t i è r e o u 

m ê m e à p e u p r è s c o m p l è t e . C e p e n d a n t t o u t l e m o n d e a d m e t q u e l a 

s é r i e t o t a l e d e s c o u c h e s e t d e s p é r i o d e s g é o l o g i q u e s c o r r e s p o n 

d a n t e s e s t u n e c o n s t r u c t i o n i d é a l e , r é s u l t a t d u r a p p r o c h e m e n t 

d ' o b s e r v a t i o n s i s o l é e s f a i t e s c à e t l à s u r l e s d i v e r s t e r r a i n s s é d i -

m e n t a i r e s d u g l o b e . 

C ' e s t e x a c t e m e n t d e c e t t e m a n i è r e q u ' i l n o u s f a u t p r o c é d e r 

d a n s l a p h y l o g é n i e h u m a i n e . E n r a p p r o c h a n t d i v e r s f r a g m e n t s 

p h y l o g é n é t i q u e s , c o n s t a t a b l e s e n c o r e d a n s d e s g r o u p e s z o o l o 

g i q u e s t r è s - d i f f é r e n t s , n o u s n o u s f o r m e r o n s u n e i m a g e a p p r o x i 

m a t i v e d e l a s é r i e a n c e s t r a l e d e l ' h o m m e . P a r l e r a p p r o c h e m e n t 

r a i s o n n é e t l a c o m p a r a i s o n d e l ' o n t o g é n è s e c h e z d e s a n i m a u x 

t r è s - d i v e r s , i l n o u s s e r a r é e l l e m e n t p o s s i b l e d e n o u s f a i r e u n e 
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A f f i l a g e t r è s - a p p r o x i m a t i v e d e l ' é v o l u t i o n p a l é o n t o l o g i q u e d e s a n 

c ê t r e s d e l ' h o m m e e t d e s m a m m i f è r e s . O r , i l n o u s e û t é t é i m p o s 

s i b l e d ' a r r i v e r à u n t e l r é s u l t a t d ' a p r è s l a s e u l e o n t o g e n è s e d e s 

m a m m i f è r e s . G r â c e à l ' a c t i o n d e s l o i s d ' h é r é d i t é a l t é r é e e t a b r é 

g é e , i i J a , d a n s l ' e m b r y o l o g i e d e l ' h o m m e e t d e s m a m m i f è r e s , 

des s é r i e s e n t i è r e s d e d e g r é s é v o l u t i f s i n f é r i e u r s e t d e d a t e t r è s -

à ç c i e n n e , q u i f o n t d é f a u t o u s o n t m o d i f i é e s . M a i s c h e z l e s v e r t é 

b r é s i n f é r i e u r s e t c h e z l e u r s a n c ê t r e s i n v e r t é b r é s , o n r e n c o n t r e 

ces d e g r é s m o r p h o l o g i q u e s i n f é r i e u r s d a n s t o u t e l e u r p u r e t é . L e 

p l u s h u m b l e d e s v e r t é b r é s , p a r e x e m p l e , l ' a m p h i o x u s , a c o n -

. 1 s e r r é fidèlement l e s p l u s a n c i e n n e s f o r m e s a n c e s t r a l e s d a n s s o n 

o n t o g é n è s e . O n t r o u v e a u s s i d e s p o i n t s d e r e p è r e p r é c i e u x c h e z 

l e s p o i s s o n s , q u i t i e n n e n t l e m i l i e u e n t r e l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s 

e t l e s i n f é r i e u r s e t n o u s e x p l i q u e n t q u e l q u e s p é r i o d e s d e l a p h y 

l o g é n è s e . E n f i n v i e n n e n t l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , c h e z l e s q u e l s 

' les s t a d e s a n c e s t r a u x m o y e n s e t i n f é r i e u r s s o n t o u a l t é r é s o u 

a b r é g é s , m a i s d a n s l ' o n t o g é n è s e d e s q u e l s , e n r e v a n c h e , l e s s t a d e s 

J p h y l o g é n é t i q u e s r é c e n t s s o n t b i e n c o n s e r v é s . E n f a i s a n t l ' e m 

b r y o l o g i e c o m p a r é e d e s d i v e r s g r o u p e s v e r t é b r é s , n o u s p a r v e -

^ ï k t f i s à n o u s figurer t r è s - a p p r o x i m a t i v e m e n t l ' é v o l u t i o n p a l é o n -

l o l o g i q u e d e s a n c ê t r e s d e l ' h o m m e d a n s l ' e m b r a n c h e m e n t v e r t é -

: b r é . P u i s , s i n o u s d e s c e n d o n s a u - d e s s o u s d e s v e r t é b r é s l e s p l u s 

h u m b l e s , s i n o u s c o m p a r o n s l e u r e m b r y o l o g i e a v e c c e l l e d e l e u r s 

a n c ê t r e s i n v e r t é b r é s , a l o r s n o u s p o u r r o n s s u i v r e n o t r e g é n é a l o 

g i e b i e n p l u s b a s e n c o r e , j u s q u ' a u x z o o p h y t e s e t a u x p r o t o 

z o a i r e s . 

* x i \ U n e f o i s e n g a g é s d a n s c e l a b y r i n t h e p h y l o g é n é t i q u e , i n v a r i a 

b l e m e n t g u i d é s , c o m m e p a r u n fil d ' A r i a n e , p a r l a l o i b i o g é n é -

' " t i q u e f o n d a m e n t a l e e t é c l a i r é s p a r l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , n o u s 

a d o p t e r o n s l a m é t h o d e d o n t n o u s a v o n s p a r l é , e t d e l ' e m b r y o l o g i e 

d ' a n i m a u x t r è s - d i v e r s n o u s t i r e r o n s d e s f r a g m e n t s q u i , r a p p r o 

c h é s e t c o o r d o n n é s , n o u s r e t r a c e r o n t l a p h y l o g é n i e h u m a i n e . 

Q u e c e t t e m é t h o d e s o i t i c i a u s s i s û r e e t a u s s i l é g i t i m e q u ' e n 

g é o l o g i e , c ' e s t c e q u ' i l s e r a i t f a c i l e d ' é t a b l i r . N u l g é o l o g u e n ' a 

v u se d é p o s e r s o u s l ' e a u n o s f o r m a t i o n s h o u i l l è r e s e t s a l i n e s , l e 

J u r a , l a c r a i e , e t c . P o u r t a n t p e r s o n n e n e d o u t e q u e c e d é p ô t n ' a i t 

e u l i e u . A u c u n g é o l o g u e n ' a v u d e s e s y e u x l e s d i v e r s e s r o c h e s 

n e p t u n i e n n e s s u p e r p o s é e s e n u n e s é r i e d é t e r m i n é e , e t p o u r t a n t 

t o u t l e m o n d e e s t c o n v a i n c u q u e c e t t e s é r i e e x i s t e . C ' e s t q u e 

l ' h y p o t h è s e d e l ' o r i g i n e n e p t u n i e n n e d e c e s r o c h e s e t d e l e u r 
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s u p e r p o s i t i o n s é r i é e e x p l i q u e l e u r n a t u r e e t l e u r m o d e d e f o r m a 

t i o n : a u s s i c e s h y p o t h è s e s g é o l o g i q u e s s o n t - e l l e s r e g a r d é e s 

c o m m e d e s o l i d e s « t h é o r i e s g é o l o g i q u e s » . 

N o u s s o m m e s é g a l e m e n t f o n d é s à a t t r i b u e r l a m ê m e v a l e u r à 

n o s h y p o t h è s e s p h y l o g é n é t i q u e s . E n l e s f o r m u l a n t , n o u s n o u s 

s e r v o n s , c o m m e l e s g é o l o g u e s , d e l a m ê m e m é t h o d e i n d u c t i v e e t 

d é d u c t i v e , e t n o u s n o u s e n s e r v o n s a v e c l a m ê m e s û r e t é a p p r o x i 

m a t i v e C o m m e c e s h y p o t h è s e s p h y l o g é n é t i q u e s n o u s s o n t n é 

c e s s a i r e s p o u r c o m p r e n d r e l ' o r i g i n e d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s 

o r g a n i s m e s , c o m m e e l l e s s e u l e s p e u v e n t a p a i s e r n o t r e b e s o i n de 

c a u s a l i t é , n o u s r e v e n d i q u o n s , p o u r e l l e s , l a v a l e u r d e « t h é o r i e s 

b i o l o g i q u e s » . E t c o m m e o n a c c e p t e g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i 

l e s h y p o t h è s e s g é o l o g i q u e s d o n t o n s e m o q u a i t , a u c o m m e n c e 

m e n t d e c e s i è c l e , c o m m e d e c h â t e a u x e n E s p a g n e , a i n s i nos 

h y p o t h è s e s p h y l o g é n é t i q u e s a c q u e r r o n t , a v a n t l a fin d u s i è c l e , 

l ' a u t o r i t é q u e l e u r r e f u s e n t a u j o u r d ' h u i l a p l u p a r t d e s n a t u r a 

l i s t e s b o r n é s , e n l e s t r a i t a n t d e « r ê v e r i e s d e p h i l o s o p h i e n a 

t u r e l l e » . S û r e m e n t n o u s v e r r o n s b i e n t ô t q u e n o t r e t h è s e n ' e s t 

p a s a u s s i s i m p l e q u e c e l l e d e s g é o l o g u e s . E l l e s u r p a s s e c e t t e d e r 

n i è r e e n d i f f i c u l t é e t e n c o m p l e x i t é a u t a n t q u e l ' o r g a n i s a t i o n 

h u m a i n e s u r p a s s e l a s t r u c t u r e d e s m a s s e s r o c h e u s e s ( 5 7 ) . 

E n a b o r d a n t l e p r o b l è m e d e p l u s p r è s , n o u s s e r o n s p u i s s a m 

m e n t a i d é s p a r l ' o n t o g é n i e c o m p a r é e e t m i n u t i e u s e d e d e u x t y p e s 

z o o l o g i q u e s i n f é r i e u r s . L ' u n d e c e s t y p e s e s t l ' a s c i d i e ; l ' a u t r e 

l a m p h i o x u s ( p l . V I I e t V I I I ) . L ' é t u d e d e c e s a n i m a u x est 

t r è s - i n s t r u c t i v e . T o u s d e u x p r e n n e n t p l a c e s u r l a f r o n t i è r e d u 

r è g n e a n i m a l , q u e T o n d i v i s e , d e p u i s L a m a r c k ( 1 8 0 1 ) , e n v e r t é b r é s 

e t i n v e r t é b r é s . L e s v e r t é b r é s , d o n t l ' o n t o g é n è s e v o u s e s t d é j à 

c o n n u e , c o m p r e n n e n t t o u t e s l e s c l a s s e s z o o l o g i q u e s , d e l ' a m 

p h i o x u s à l ' h o m m e ( a c r â n i e n s , l a m p r o i e s , p o i s s o n s , a m p h i b i e s , 

r e p t i l e s , o i s e a u x e t m a m m i f è r e s ) . C o n f o r m é m e n t a u x i d é e s de 

L a m a r c k , o u c o m p r e n d t o u s l e s a u t r e s a n i m a u x s o u s l a d é n o 

m i n a t i o n d ' i n v e r t é b r é s . M a i s , c o m m e n o u s a v o n s d é j à e u occa

s i o n d e l e r e m a r q u e r , l e s i n v e r t é b r é s s e c o m p o s e n t d e g r o u p e s 

z o o l o g i q u e s f o r t d i v e r s . P a r m i c e s g r o u p e s , l e s r a d i é s , l e s m o l 

l u s q u e s , l e s a r t i c u l é s n e n o u s i n t é r e s s e n t n u l l e m e n t e n c e m o 

m e n t : c e s o n t d e g r a n d s r a m e a u x i n d é p e n d a n t s d e l ' a r b r e g é 

n é a l o g i q u e a n i m a l , q u i n o n t r i e n à f a i r e a v e c l e s v e r t é b r é s . 

L a d i v i s i o n d e s v e r s e s t a u c o n t r a i r e d ' u n h a u t i n t é r ê t . E n 

e î k t , o n t r o u v e d a n s c e g r o u p e u n e c l a s s e z o o l o g i q u e f o r t i n t é -
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r e s s a n t e e t q u i n ' a é t é é t u d i é e e x a c t e m e n t q u e d e p u i s p e u ; e l l e 

est e n o u t r e f o r t i m p o r t a n t e p o u r l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e d e s v e r 

t é b r é s . C ' e s t l a c l a s s e d e s t u n i c i e r s . U n a n i m a l d e c e t t e 

c lasse , l ' a s c i d i e , s e r a t t a c h e é t r o i t e m e n t , p a r s a s t r u c t u r e i n 

t e r n e e t s o n o n t o g é n è s e , a u p l u s h u m b l e d e s v e r t é b r é s , à l ' a m 

p h i o x u s . I l y a q u e l q u e s a n n é e s e n c o r e , o n n e s o u p ç o n n a i t p a s 

l ' é t r o i t e r e l a t i o n q u i e x i s t e e n t r e c e s d e u x t y p e s z o o l o g i q u e s e n 

a p p a r e n c e f o r t d i s s e m b l a b l e s , e t c ' e s t p a r u n h e u r e u x h a s a r d 

q u e l ' e m b r y o l o g i e d e c e s e s p è c e s v o i s i n e s a é t é é t u d i é e j u s t e a u 

m o m e n t , o ù l ' o n s e d e m a n d a i t a v e c i n t é r ê t s i l e s v e r t é b r é s 

n ' é t a i e n t p o i n t , i s s u s d e s i n v e r t é b r é s . P o u r a p p r é c i e r l ' e x t r ê m e 

i m p o r t a n c e d e l ' o n t o g é n i e d e l ' a m p h i o x u s e t d e l ' a s c i d i e , i l f a u t 

d ' a b o r d e x a m i n e r à l ' é t a t a d u l t e c e s i n t é r e s s a n t s a n i m a u x e t e n 

f a i r e l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r l ' a m p h i o x u s , l e p l u s i n t é r e s s a n t d e s 

v e r t é b r é s a p r è s l ' h o m m e ( v o i r fig. 9 5 e t p l . V I I I , fig. 1 5 ) . C e 

f u t e n 1 7 7 8 q u u n n a t u r a l i s t e a l l e m a n d , P a l l a s , d é c r i v i t l ' a m 

p h i o x u s , q u i l u i a v a i t é t é e n v o y é d e l a m e r d u N o r d . I l c r u t y 

r e c o n n a î t r e u n a n i m a l t r è s - v o i s i n d e n o t r e l i m a c e ( l i m a x ) e t 

l ' a p p e l a , p o u r c e t t e r a i s o n , l i m a x l a n c e o l a t a . D u r a n t u n d e m i -

s i è c l e , n u l n e s ' i n q u i é t a p l u s d e c e t t e n o u v e l l e l i m a c e . C e f u t 

s e u l e m e n t e n 1 8 3 4 q u e c e p e t i t a n i m a l , q u i n ' a t t i r e n u l l e m e n t 

l e r e g a r d , f u t o b s e r v é , p r è s d e N a p l e s , d a n s l e s s a b l e s d u P a u s i -

l i p p e , p a r l e z o o l o g i s t e C o s t a . C e t o b s e r v a t e u r m o n t r a q u e l e 

n o u v e l a n i m a l n ' é t a i t n u l l e m e n t u n e l i m a c e , m a i s b i e n u n p o i s 

s o n , e t l ' a p p e l a b r a n c h i o s t o m a l i t b r i c u m . P r e s q u e e n m ê m e 

t e m p s , u n n a t u r a l i s t e a n g l a i s , Y a r r e l l , t r o u v a c h e z c e t a n i m a l 

u n a x e s o l i d e i n t e r n e e t d o n n a à l ' a n i m a l l e n o m iïamphioœus 

lanceolatas. E n 1 8 3 9 , l ' a m p h i o x u s f u t d e n o u v e a u é t u d i é p a r 

l e o é l è b r e z o o l o g i s t e b e r l i n o i s J e a n M i l l i e r , q u i n o u s a l a i s s é s u r 

s o n a n a t o m i e u n t r a v a i l s é r i e u x e t d é t a i l l é . L ' a m p h i o x u s v i t s u r 

l e s p l a g e s m a r i n e s s a b l o n n e u s e s , e n p a r t i e e n f o u i d a n s l e s a b l e , 

e t i l e s t t r è s - r é p a n d u d a n s l e £ d i v e r s e s m e r s . O n l e t r o u v e d a n s 

l a m e r d u N o r d , s u r l e s c ô t e s d e l a G r a n d e - B r e t a g n e e t d e l a 

S c a n d i n a v i e , a u s s i s u r c e l l e s d ' H é l i g o l a n c l ; o n l e r e n c o n t r e e n c o r e 

s u r d i v e r s p o i n t s d e s r i v a g e s m é d i t e r r a n é e n s , à N i c e , N a p l e s , 

M e s s i n e , e t c . I l v i t a u s s i s u r l e s c ô t e s d u B r é s i l e t s u r d e s 

p l a g e s l o i n t a i n e s d e l ' o c é a n P a c i f i q u e , s u r l e s c ô t e s d u P é r o u , 

de B o r n é o , d e l a C h i n e , e t c . P a r t o u t c e c u r i e u x p e t i t a n i m a l a 

\ m ê m e f o r m e ( 5 8 ) . 
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J e a n M i l l i e r p l a ç a l ' a m p h i o x u s d a n s l a c l a s s e d e s p o i s s o n s , 

t o u t e n f a i s a n t r e m a r q u e r q u ' e n t r e c e d e r n i e r d e s v e r t é b r é s e t 

l e s p o i s s o n s l e s p l u s i n f é r i e u r s ( C v c l o s t o m i ) , l e s d i f f é r e n c e s s o n t 

b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e s q u e n t r e l e s p o i s s o n s e n g é n é r a l e t 

l e s a m p h i b i e s . M a i s , d u r a n t b i e n l o n g t e m p s , o n n e se r e n d i t pas 

c o m p t e d e l a v a l e u r d e c e p e t i t a n i m a l . E n e f f e t , n o u s s o m m e s 

e n d r o i t d ' a f f i r m e r , c o m m e v o u s v o u s e n c o n v a i n c r e z , q u e Yam-

p h i o x u s d i f f è r e beaucoup p l u s de toits les a u t r e s poissons 

c/ue c e u x - c i ne d i f f è r e n t de V h o m m e . E n r é a l i t é , i l d i f f è r e 

t e l l e m e n t d e t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s p a r t o u t e s o n o r g a n i s a t i o n , 

q u e n v e r t u d e s l o i s d e l a l o g i q u e t a x i n o m i q u e , n o u s p o u v o n s 

d i v i s e r l ' e m b r a n c h e m e n t d e s v e r t é b r é s e n d e u x g r a n d e s d i v i 

s i o n s : 1 ° l e s a c r â n i e n s ( a c r a n i a ) , c o m p r e n a n t l ' a m p h i o x u s e t 

s e s p a r e n t s é t e i n t s , e t 2 ° l e s c r a n i o t e s ( c r a n i o t a ) , c o m p r e n a n t 

l ' h o m m e e t t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s ( 5 0 ) . 

L a p r e m i è r e d i v i s i o n c o m p r e n d l e s v e r t é b r é s s a n s t ê t e , sans 

c e r v e a u , s a n s c r â n e . L e s e u l r e p r é s e n t a n t a c t u e l d e c e t t e d i v i 

s i o n e s t l ' a m p h i o x u s ; m a i s , d a n s l e s a n c i e n s â g e s g é o l o g i q u e s , 

i l e n e x i s t a i t d e s s p é c i m e n s n o m b r e u x e t v a r i é s . I l n o u s f a u t i c i 

f o r m u l e r u n e l o i g é n é r a l e , q u e d o i t a d m e t t r e t o u t a d h é r e n t A l a 

t h é o r i e é v o l u t i v e . L a v o i c i : l e s t y p e s s p é c i a u x , i s o l é s , c o m m e 

T a m p h i o x i i s , u n i q u e s e n a p p a r e n c e d a n s l e r è g n e a n i m a l , s o n t 

l e s d e r n i e r s d e s M o h i c a n s , l e s d e r n i e r s d é b r i s d e g r o u p e s z o o l o 

g i q u e s é t e i n t s , r e p r é s e n t é s j a d i s p a r d e s f o r m e s n o m b r e u s e s e t 

v a r i é e s . L e c o r p s d e l ' a m p h i o x u s e s t m o u , s a n s a u c u n e p a r t i e 

s o l i d e , s a n s a u c u n o r g a n e p é t r i f î a b l e ; f o r c e e s t d o n c d ' a d m e t t r e , 

q u e ses n o m b r e u x p a r e n t s é t e i n t s l u i r e s s e m b l a i e n t e t , p a r c o n 

s é q u e n t , n ' o n t p u n o u s l é g u e r n i e m p r e i n t e s n i f o s s i l e s . M a i s , 

d e l o n t o g é n i e d e l ' a m p h i o x u s , i l r e s s o r t é v i d e m m e n t q u ' i l l e 

f a u t c o n s i d é r e r c o m m e l e d e r n i e r r e p r é s e n t a n t d ' u n g r o u p e j a d i s 

n o m b r e u x . 

E n r e g a r d d e c e s a c r â n i e n s , i l f a u t p l a c e r l a s e c o n d e g r a n d e 

d i v i s i o n c o m p r e n a n t t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s , d e s p o i s s o n s à 

l ' h o m m e . T o u s l e s v e r t é b r é s d e c e t t e d i v i s i o n o n t u n e t ê t e n e t t e 

m e n t d i s t i n c t e d u t r o n c , u n c r â n e c o n t e n a n t u n c e r v e a u ; t o u s 

o n t u n c œ u r c e n t r a l i s é , d e v r a i s r e i n s , e t c . N o u s l e s a p p e l l e r o n s 

l e s c r û / n o t e s ; m a i s t o u s c e s c r â n i o t e s c o m m e n c e n t a u s s i p a r ê t r e 

a c r â n i e n s . L ' o n t o g é n è s e d e l ' h o m m e v o u s a d é j à m o n t r é q u ' a u 

d é b u t d e l e u r é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e , t o u s l e s m a m m i f è r e s 

s o n t d ' a b o r d s a n s t è t e , s a n s c r â n e , s a n s c e r v e a u ; l e c o r p s es t 
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s e u l e m e n t a l o r s u n d i s q u e l y r i f o r m e , d é p o u r v u d e m e m b r e s 

( f i g . 4 1 , 4 2 ) . E n c o m p a r a n t c e t t e f o r m e e m b r y o n n a i r e , d o n t n o u s 

a v o n s f a i t u n e x a m e n r a p i d e , a v e c l ' a m p h i o x u s c o m p l è t e m e n t 

d é v e l o p p é , n o u s s e r o n s f o n d é s à d i r e q u e l ' o n p e u t c o n s i d é r e r 

l ' a m p h i o x u s c o m m e u n e m b r y o n p e r s i s t a n t , u n e p h a s e e m b r y o n 

n a i r e p e r m a n e n t e d u v e r t é b r é c r â n i o t e ; c e s t l ' i m m o b i l i s a t i o n 

d ' u n e f o r m e p r i m i t i v e , q u e n o u s c o n n a i s s o n s d e p u i s l o n g t e m p s . 

A u t e r m e d e s o n d é v e l o p p e m e n t , l ' a m p h i o x u s ( p l . V I I I , 

fig. 1 5 ) e s t l o n g d e d e u x p o u c e s , p r e s q u e i n c o l o r e , b l a n c h â t r e 

o u l é g è r e m e n t t e i n t é d e r o s e ; i l a l a f o r m e d ' u n e l a n c e t t e é t r o i t e , 

p o i n t u e a u x d e u x e x t r é m i t é s e t l a t é r a l e m e n t a p l a t i e . L e c o r p s 

de l ' a m p h i o x u s e s t r e v ê t u d ' u n t é g u m e n t t r a n s p a r e n t , m i n c e e t 

d é l i c a t , c o m p o s é , c o m m e c h e z l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , d e d e u x 

c o u c h e s , d ' u n é p i d e r m e e x t e r n e ( p l . V I I , fig. 1 3 , h ) e t d ' u n d e r m e 

fibreux, s o u s - j a c e n t ( f i g . 1 3 , l ) . N u l l e t r a c e d e m e m b r e s . S u r l a 

l i g n e d o r s a l e m é d i a n e , o n v o i t u n e é t r o i t e n a g e o i r e e n o u r l e t , 

q u i e n a r r i è r e s ' é l a r g i t p o u r f o r m e r u n e n a g e o i r e c a u d a l e , o v a l e , 

se c o n t i n u a n t i n f é r i e u r e m e n t a v e c u n e c o u r t e n a g e o i r e a n a l e . L a 

n a g e o i r e d o r s a l e e s t s o u t e n u e p a r d e n o m b r e u x r a y o n s q u a d r a n -

g u l a i r e s ( p l . V I I I , fig. 1 5 , f ) . D e c h a q u e c ô t é d e l à l i g n e m é 

d i a n e , o n v o i t s o u s l a p e a u d e s l i g n e s p a r a l l è l e s t r è s - f i n e s , f o r 

m a n t d e s a n g l e s a i g u s d i r i g é s e n a v a n t ; c e s l i g n e s s o n t d u e s à l a 

p r é s e n c e d e m u s c l e s l a t é r a u x , t r è s - n o m b r e u x ( f i g . 1 5 , r e t b ) . 

A u m i l i e u d u c o r p s o n r e n c o n t r e u n m i n c e c o r d o n c a r t i l a g i 

n e u x : c ' e s t u n c y l i n d r e r e c t i l i g n e f o r m a n t l ' a x e d e l ' a m p h i o x u s 

e t t e r m i n é e n p o i n t e à s e s d e u x e x t r é m i t é s ( f i g . 9 5 , i ) . C o m m e 

v o u s l ' a v e z d é j à d e v i n é , c e c o r d o n e s t l a c h o r d a d o r s a l i s , 

q u i j o u e i c i l e r ô l e d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e . C h e z l ' a m p h i o x u s , 

e n e f f e t , l a n o t o c h o r d e g a r d e t o u j o u r s s o n é t a t p r i m i t i f . L a n o t o -

c h o r d e e s t i n c l u s e d a n s u n é t u i l o n g i t u d i n a l , t u b u l a i r e , s o l i d e ; 

c ' es t Y é t u i de la c h o r d a . O n v o i t t r è s - b i e n c e t é t u i e t t o u t c e 

q u i e n d é p e n d s u r u n e s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d e l ' a m p h i o x u s ( p l . V I I , 

fig. 1 3 , e s ) . L ' e x a m e n d e c e t t e s e c t i o n e s t d ' a i l l e u r s f o r t i n t é r e s 

s a n t e t f o r t i n s t r u c t i f . N o u s a v o n s l à , p o u r t o u t c e q u i e s t e s s e n - * 

t i e l , l a r é a l i s a t i o n d e n o t r e t y p e v e r t é b r é i d é a l ( f i g . 3 2 ) . L ' é t u i 

de l a n o t o c h o r d e f o r m e , c h e z l ' a m p h i o x u s , u n t u b e c y l i n d r i q u e , 

l o g e a n t l e s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , l e t u b e m é d u l l a i r e ( p l . V I I , 

% . 1 3 m ; p l . V I I I , fig. 1 5 , m ) . I c i l ' o r g a n e p s y c h i q u e g a r d e 

t o u j o u r s c e t t e f o r m e r u d i m e n t a i r e ; c ' e s t u n t u b e c y l i n d r i q u e , 

d o n t l e s d e u x e x t r é m i t é s d i f f è r e n t f o r t p e u l ' u n e d e l ' a u t r e e t 
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d o n t l ' é p a i s s e p a r o i c i r c o n s c r i t u n é t r o i t c a n a l . C e p e n d a n t l ' e x 

t r é m i t é a n t é r i e u r e e s t u n p e u p l u s a r r o n d i e , o n y r e m a r q u e u n 

p e t i t r e n f l e m e n t o u a m p o u l e ( f i g . 1 5 , m 1 ) . O n p e u t r e g a r d e r ce t t e 

a m p o u l e c o m m e l ' i n d i c e d ' u n e a m p o u l e c é r é b r a l e , c o m m e l e r u 

d i m e n t d u c e r v e a u c o r r e s p o n d a n t a u g a n g l i o n s u s - œ s o p h a g i e n 

d e s v e r s . T o u t à f a i t e n a v a n t , à l ' e x t r é m i t é d u t u b e n e r v e u x , se 

t r o u v e u n e p e t i t e t a c h e p i g m e n t a i r e ; c e s e r a i t l e r u d i m e n t d ' u n 

œ i l . O n n ' y t r o u v e c e p e n d a n t n i c o r p s r é f r i n g e n t , n i r i e n q u i 

r e s s e m b l e à l ' œ i l d u v e r t é b r é d é v e l o p p é . N o n l o i n d e c e t t e t a c h e 

o c u l a i r e , s u r l e c ô t é g a u c h e , o n r e n c o n t r e u n e p e t i t e f o s s e t t e c i 

l i é e , q u i s e r a i t l ' o r g a n e o l f a c t i f . N u l o r g a n e d e l ' o u ï e ; n u l l e 

t r a c e d e c r â n e . 

A u - d e s s o u s d e l a c h o r d a d o r s a l i s , s e t r o u v e u n c a n a l d i g e s t i f 

f o r t s i m p l e , s ' o u v r a n t s u r l a f a c e a b d o m i n a l e p a r d e u x o r i f i c e s : 

(Mi a v a n t , p a r u n e b o u c h e ; e n a r r i è r e , p a r u n a n u s . L o r i f i c e 

b u c c a l e s t o v a l e , c i r c o n s c r i t p a r u n a n n e a u c a r t i l a g i n e u x s u p p o r 

t a n t t r e n t e filaments c a r t i l a g i n e u x ( o r g a n e s d u t a c t ) ( f i g . 9 5 , a). 

V e r s l a p a r t i e m o y e n n e , u n e d é p r e s s i o n c i r c u l a i r e d i v i s e l e t u b e 

d i g e s t i f e n d e u x p o r t i o n s t o u t à f a i t d i f f é r e n t e s , e n u n e p o r t i o n 

a n t é r i e u r e , é l a r g i e , t r e i l l i s s é e p a r d e n o m b r e u s e s f e n t e s b r a n 

c h i a l e s e t s e r v a n t à l a r e s p i r a t i o n ( f i g . 9 5 , d ; p l . V I I I , fig. 1 5 , k ) . 

L e s a r c s b r a n c h i a u x t r è s - f i n s , s é p a r a n t l e s f e n t e s , s o n t s o u t e n u s 

p a r d e s o l i d e s b a g u e t t e s p a r a l l è l e s , r e l i é e s t r a n s v e r s a l e m e n t d e u x 

à d e u x . L ' e a u q u e l ' a m p h i o x u s a v a l e a r r i v e p a r l e s f e n t e s d e l a 

c a g e b r a n c h i a l e d a n s l a c a v i t é b r a n c h i a l e e n v i r o n n a n t e , e t en 

s o r t p a r u n o r i f i c e s p é c i a l ( p o r u s b r a n c h i a l i s ) . A u - d e s s o u s d e la 

c a g e b r a n c h i a l e , s u r l a l i g n e m o y e n n e , s e t r o u v e u n e g o u t t i è r e 

c i l i é e , l a g o u t t i è r e h y p o b r a n c h i a l e , q u i s e r e n c o n t r e a u s s i chez 

l e s a s c i d i e s e t c h e z l e s l a r v e s d e s c y c l o s t o m e s ; c e t t e g o u t t i è r e 

e s t i n t é r e s s a n t e , c a r c ' e s t d ' e l l e q u e p r o v i e n t , c h e z l e s v e r t é b r é s 

s u p é r i e u r s , l a g l a n d e t h y r o ï d e ( p l . V I I I , fig. 1 5 , y ) . E n a r r i è r e 

d e l a p o r t i o n r e s p i r a t o i r e d u c a n a l d i g e s t i f s e t r o u v e l a p o r t i o n 

d i g e s t i v e l i b r e d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e o u c œ l o m ( f i g . 1 3 , c). 

L e s c o r p u s c u l e s q u e l ' a m p h i o x u s i n g u r g i t e a v e c l ' e a u r e s p i r a 

t o i r e , l e s i n f u s o i r e s , l e s d i a t o m é e s , l e s p a r t i c u l e s v é g é t a l e s e t 

a n i m a l e s p a s s e n t d e l a c a g e b r a n c h i a l e d a n s l a p o r t i o n d i g e s t i v e 

d u c a n a l d i g e s t i f e t y s o n t u t i l i s é s c o m m e a l i m e n t s . 

U n p e u e n a r r i è r e d e l a c a g e b r a n c h i a l e , d a n s u n e r é g i o n q u i 

c o r r e s p o n d à l ' e s t o m a c ( f i g . 9 5 , e ) , u n c œ c u m e n f o r m e de 

b o u r s e a l l o n g é e ( f i g . 9 5 , f ) s e d i r i g e e n a v a n t e t v a finir s u r l e 
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c ô t é d r o i t d e l a c a g e b r a n c h i a l e . C ' e s t l e f o i e d e l ' a m p h i o x u s , l a 

f o r m e l a p l u s s i m p l e q u e r e v ê t e c e t o r g a n e c h e z l e s v e r t é b r é s . 

Chez l ' h o m m e a u s s i , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , l e 

f o i e a d ' a b o r d l a f o r m e d ' u n c œ c u m s a c c i f o r m e , 

n a i s s a n t d u c a n a l d i g e s t i f , e n a r r i è r e d e l ' e s t o 

m a c . 

L a d i s p o s i t i o n d u s y s t è m e c i r c u l a t o i r e n ' e s t 

pas m o i n s c u r i e u s e q u e c e l l e d e l ' i n t e s t i n c h e z 

l ' a m p h i o x u s . C h e z t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s , 

u n c œ u r c o m p a c t e , à p a r o i s é p a i s s e s , e n f o r m e 

de b o u r s e , p r o v i e n t , a u n i v e a u d u p h a r y n x , 

de l a p a r o i i n f é r i e u r e d e l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r e t 

des v a i s s e a u x p a r t a n t d e c e c œ u r ; m a i s , c h e z 

l ' a m p h i o x u s , i l n ' y a p o i n t d e c œ u r c e n t r a l i s é , 

d o n t l e s p u l s a t i o n s m e t t e n t l e s a n g e n m o u v e 

m e n t . . C h e z l u i , e n e f f e t , c o m m e c h e z l e s a n n e -

l é s , l e s a n g i n c o l o r e e s t m i s e n m o u v e m e n t p a r 

de m i n c e s v a i s s e a u x t u b u l a i r e s q u i s e c o n t r a c 

t e n t d a n s t o u t e l e u r l o n g u e u r . C e m o d e c i r 

c u l a t o i r e e s t s i s i m p l e e t p a r c e l a m ê m e s i c u 

r i e u x , q u e n o u s n o u s y a r r ê t e r o n s u n m o m e n t . 

N o u s c o m m e n c e r o n s n o t r e e x a m e n p a r l a p o r 

t i o n d u s y s t è m e s i t u é e e n a v a n t , s u r l a f a c e 

i n f é r i e u r e d e l a c a g e b r a n c h i a l e . E n c e p o i n t , 

o n r e n c o n t r e s u r l a l i g n e m é d i a n e u n g r o s t r o n c 

v a s c u l a i r e , r é p o n d a n t , d a n s u n e c e r t a i n e m e 

s u r e , a u c œ u r d e s a u t r e s v e r t é b r é s . D e c e v a i s 

seau n a î t u n e s o r t e & a r t è r e b r a n c h i a l e q u i 

chasse l e s a n g d a n s l e s b r a n c h i e s ( f i g . 9 5 , l ) . 

De n o m b r e u x p e t i t s a r c s v a s c u l a i r e s p a r t e n t 

de c h a q u e c ô t é d e c e t t e a r t è r e b r a n c h i a l e ; à 

l e u r o r i g i n e , i l s s e r e n f l e n t l é g è r e m e n t e n a m 

p o u l e s c a r d i a q u e s ( f i g . 9 5 , m ) , p u i s i l s m o n t e n t 

le l o n g d e s a r c s b r a n c h i a u x e n t r e l e s f e n t e s 

F i g . 95. — L'amphioxus lanceolatus, v u d u c ô t é g a u c h e e t g r o s s i d e u x fois. 
(L'axe l o n g i t u d i n a l est p l a c é p e r p e n d i c u l a i r e m e n t ; F e x t r é m i t é b u c c a l e est en 
haut; l ' e x t r é m i t é c a u d a l e est en bas , c o m m e d a n s l a p l . V I I I , fig. 15.) a, o r i 
fice buccal, e n t o u r é d ' a p p e n d i c e s filiformes. &, a n u s , c, o r i f i c e a b d o m i n a l (po re 
abdominal) , d, cage b r a n c h i a l e , e, e s t o m a c . /*, f o i e - c œ c u m . g, e x t r é m i t é i n t e s 
tinale. A , c a v i t é v i s c é r a l e ( c œ l o m ) . i, c h o r d a , au-dessous d ' e l l e l ' a o r t e , a rcs 
branchiaux. I,. t r o n c des a r t è r e s b r a n c h i a l e s , m , r e n f l e m e n t s s i t ues s u r les 
rameaux de ce t r o n c , v e i n e cave , 0, v e i n e i n t e s t i n a l e . 

fi* 

F i g . 95 . 
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b r a n c h i a l e s , e n e n l a ç a n t l ' i n t e s t i n a n t é r i e u r . E n f i n , au -dessus 

d e l a c a g e b r a n c h i a l e , i l s se r é u n i s s e n t p o u r f o r m e r u n e s o r t e 

d e v e i n e b r a n c h i a l e , g r o s t r o n c v a s c u l a i r e s i t u é a u - d e s s o u s de l a 

c h o r d a d o r s a l i s . C e t r o n c e s t l ' a o r t e p r i m i t i v e ( p l . V I I , fig. 1 3 , / ; 

p l . V I I I , fig. 1 5 , t ) . C e t t e a o r t e p a s s e e n t r e l ' i n t e s t i n e t l a c h o r d a 

e x a c t e m e n t c o m m e i l a r r i v e c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s . 

L e s r a m u s c u l e s , q u e c e t t e a o r t e e n v o i e à t o u t e s l e s p a r t i e s d u 

c o r p s , finissent p a r se r é u n i r e n u n g r o s t r o n c v e i n e u x , s i t u é 

s u r l a f a c e i n f é r i e u r e d e l ' i n t e s t i n e t q u e l ' o n p e u t c o n s i d é r e r 

c o m m e u n e v e i n e i n t e s t i n a l e ( f i g . 9 5 , o , p l . V I I I , fig. 1 5 , r ; 

p l . V I I , fig. 1 3 , v ) . C e t t e v e i n e g a g n e e n s u i t e l ' a m p o u l e h é p a 

t i q u e , y f o r m e u n e s o r t e d e v e i n e p o r t e , e n l a c e d ' u n fin r é s e a u 

l e c u l - d e - s a c g l a n d u l a i r e , p u i s v a , c o m m e u n e s o r t e d e v e i n e 

h é p a t i q u e , se j e t e r d a n s u n t r o n c d i r i g é d ' a r r i è r e e n a v a n t e t 

q u e n o u s a p p e l l e r o n s v e i n e c a v e ( û g . 9b, n ) . C e d e r n i e r v a i s s e a u 

r e v i e n t d i r e c t e m e n t s u r l a f a c e a b d o m i n a l e d e l a ç a g e b r a n c h i a l e 

e t se j e t t e d i r e c t e m e n t d a n s l ' a r t è r e b r a n c h i a l e , d ' o ù n o u s 

s o m m e s p a r t i s p o u r c o m m e n c e r n o t r e d e s c r i p t i o n . 

L e s y s t è m e c i r c u l a t o i r e d e l ' a m p h i o x u s e s t d o n c u n s y s t è m e 

t u b u l a i r e f e r m é , i m p a i r , p a r c o u r a n t t o u t l e c o r p s l e l o n g d u t u b e 

d i g e s t i f e t a y a n t d e s p u l s a t i o n s d a n s t o u t e s a l o n g u e u r , s u p é 

r i e u r e m e n t e t i n f é r i e u r e m e n t . P a r c e m o y e n , l e s a n g i n c o l o r e de 

l ' a n i m a l e s t c h a r r i é p a r t o u t s o n c o r p s à p e u p r è s d a n s l ' e space 

d ' u n e m i n u t e . Q u a n d l e t u b e v a s c u l a i r e s u p é r i e u r se c o n t r a c t e , 

l ' i n f é r i e u r s e r e m p l i t d e s a n g , e t i n v e r s e m e n t . D a n s l a p o r t i o n 

v a s c u l a i r e s u p é r i e u r e , l e s a n g c i r c u l e d ' a v a n t e n a r r i è r e ; d a n s 

l a p o r t i o n i n f é r i e u r e , i l c i r c u l e a u c o n t r a i r e d ' a r r i è r e e n a v a n t . 

L e l o n g v a i s s e a u s i t u é i n f é r i e u r e m e n t l e l o n g d u t u b e i n t e s t i n a l 

e t c o n t e n a n t d u s a n g v e i n e u x e s t é v i d e m m e n t l ' h o m o l o g u e de ce 

q u o n a p p e l l e , c h e z l e s v e r s , l e v a i s s e a u a b d o m i n a l ( p l . I I , 

fig. 7 , v ) . Q u a n t a u l o n g v a i s s e a u r e c t i l i g n e q u i s u i t l a f a c e 

d o r s a l e d e l ' i n t e s t i n , e n t r e c e d e r n i e r e t l a n o t o c h o r d e , e t q u i 

r e n f e r m e d u s a n g a r t é r i e l , i l r é p o n d m a n i f e s t e m e n t , d ' u n e p a r t , 

à l ' a o r t e d e s a u t r e s v e r t é b r é s ; d ' a u t r e p a r t , a u v a i s s e a u dorsal 

d e s v e r s ( p l . I I , fig. 7 , t ) . 

D é j à J e a n M i i l l e r a v a i t n o t é c e t t e h o m o l o g i e é v i d e n t e e n t r e le 

s y s t è m e c i r c u l a t o i r e d e l ' a m p h i o x u s e t c e l u i d e s v e r s . I l r e m a r 

q u a p a r t i c u l i è r e m e n t l ' a n a l o g i e d e s d e u x s y s t è m e s , l e u r r e s s e m 

b l a n c e p h y s i o l o g i q u e , t e n a n t à c e q u e , d a n s l e s d e u x c a s , l e s a n j r 

c h e m i n e p a r s u i t e d e c o n t r a c t i o n s s ' e f f e o t u a n t d a n s t o u t e l a I o n -
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g u e u r d e s v a i s s e a u x e t n ' e s t p o i n t m û p a r u n c œ u r c e n t r a l i s é , 

c o m m e c h e z l e s a u t r e s v e r t é b r é s . M a i s , p o u r n o u s , c e t t e c o n f o r 

m i t é a p l u s q u ' u n e s i m p l e v a l e u r a n a l o g i q u e : c ' e s t l à u n e v é r i 

t a b l e homologie, d u e à l ' i d e n t i t é m o r p h o l o g i q u e d e s o r g a n e s 

c o m p a r é s . L ' a m p h i o x u s n o u s a p p r e n d d o n c q u e l ' a o r t e i m p a i r e , 

Y artère p r i n c i p a l e d e s v e r t é b r é s s i t u é e e n t r e l ' i n t e s t i n e t l a 

c h o r d a , r é p o n d a u v a i s s e a u d o r s a l d e s v e r s . I n v e r s e m e n t , l e 

v a i s s e a u a b d o m i n a l d e c e s d e r n i e r s e s t r e p r é s e n t é p a r l a v e i n e 

intestinale d e l ' a m p h i o x u s , s i t u é e a u - d e s s o u s d u t u b e d i g e s t i f 

e t é m e t t a n t l a v e i n e p o r t e , l a v e i n e h é p a t i q u e , l a v e i n e c a v e , 

l ' a r t è r e b r a n c h i a l e . C h e z t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s , c e t t e v e i n e 

i n t e s t i n a l e , q u i , d a n s l e p r i n c i p e , e s t l e t r o n c v e i n e u x p r i n c i p a l , 

c è d e l e p a s , à l ' â g e a d u l t e , à d ' a u t r e s v e i n e s . 

I l f a u t e n c o r e n o t e r p a r m i l e s a u t r e s o r g a n e s d e l ' a m p h i o x u s 

les o r g a n e s s e x u e l s , d o n t l a c o n f o r m a t i o n e s t a u s s i d ' u n e g r a n d e 

s i m p l i c i t é . A l a p a r t i e m o y e n n e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e , d e c h a q u e 

c ô t é d e l ' i n t e s t i n , s e t r o u v e n t d e v i n g t à t r e n t e p e t i t e s p o c h e s 

e l l i p t i q u e s o u q u a d r a n g u l a i r e s à a n g l e s a r r o n d i s ; o n l e s p e u t 

v o i r à l ' œ i l n u , à t r a v e r s l a p a r o i v i s c é r a l e t r a n s p a r e n t e . C h e z 

l a f e m e l l e , c e s p e t i t e s b o u r s e s s o n t l e s o v a i r e s e t c o n t i e n n e n t u n 

g r a n d n o m b r e d ' o v u l e s s p h é r i q u e s ( p l . V I I , f i g . 1 3 , e ) . C h e z l e 

m â l e , l e s o v u l e s s o n t r e m p l a c é s p a r q u a n t i t é d e p e t i t e s c e l l u l e s 

se t r a n s f o r m a n t b i e n t ô t e n c e l l u l e s v i b r a t i l e s o u s p e r m a t o 

z o a i r e s . L e s p e t i t e s p o c h e s d o n t n o u s p a r l o n s r e p o s e n t s u r l a 

p a r o i i n t e r n e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e e t n ' o n t p o i n t d e c a n a l e x c r é 

t e u r . U n e f o i s p a r v e n u s à m a t u r i t é , l e s o v u l e s e t l e s s p e r m a 

t o z o a i r e s t o m b e n t , c o m m e c h e z l e s v e r s , d a n s l a c a v i t é c a r 

d i a q u e , e t s o n t e x p u l s é s s o i t p a r u n o r i f i c e a b d o m i n a l s i t u é e n 

a v a n t d e l ' a n u s , s o i t p a r l a b o u c h e , c o m m e i l s e m b l e r é s u l t e r 

de r é c e n t e s r e c h e r c h e s . P a r c e t t e c o n f o r m a t i o n e x t r ê m e m e n t 

s i m p l e d e s o r g a n e s s e x u e l s a u s s i b i e n q u e p a r c e l l e d u s y s t è m e 

c i r c u l a t o i r e , T a m p h i o x u s s e r a p p r o c h e p l u s d e s a n n é l i d e s q u e 

des a u t r e s v e r t é b r é s . 

I l f a u t e n f i n s i g n a l e r c o m m e u n e d e s p a r t i c u l a r i t é s a n a t o 

m i q u e s l e s p l u s f r a p p a n t e s d e l ' a m p h i o x u s l ' a b s e n c e c o m p l è t e 

des r e i n s . S i l ' o n s o n g e a u r ô l e i m p o r t a n t d e c e s g l a n d e s e x c r é 

t o i r e s d a n s l a p h y s i o l o g i e d u r è g n e a n i m a l , s i l ' o n s e r a p p e l l e 

q u ' e l l e s e x i s t e n t m ê m e c h e z d e s a n i m a u x t r è s - i n f é r i e u r s , p a r 

e x e m p l e , c h e z l e s v e r s r u b a n é s e t a u t r e s v e r s i n f é r i e u r s , o n 

s ' é t o n n e r a d e l e u r a b s e n c e c h e z l ' a m p h i o x u s . A u s s i l ' a n a t o m i e 



210 A N A T O M I E D E L A M P H I O X U S . 

c o m p a r é e n o u s p e r m e t d ' a f f i r m e r q u e l e s a n c ê t r e s d e l ' a m p h i o x u s A 

o n t e u d e s r e i n s , e t i l n o u s e s t p e r m i s d e s u p p o s e r q u e , peut-

ê t r e , o n t r o u v e r a e n c o r e c h e z l ' a m p h i o x u s d e s r e i n s r u d i m e n 

t a i r e s , d e r n i e r r e s t e d e l ' o r g a n e e x c r é t o i r e d i s p a r u . C e p o u r r a i t 

ê t r e u n o r g a n e q u e j ' a i i n d i q u é d a n s m a t h é o r i e d e l a g a s t r é a { \ 

s a v o i r : u n l o n g e t l a r g e c a n a l e x i s t a n t , d e c h a q u e c o t é d u 

v e n t r e d e l ' a m p h i o x u s , d a n s u n r e p l i c u t a n é l o n g i t u d i n a l , i m m é 

d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d e s o r g a n e s s e x u e l s ( p l . V I I I , fig. 1 3 , H, 

c o u p e t r a n s v e r s a l e ) . L a s i t u a t i o n d e c e t o r g a n e c o r r e s p o n d t r è s -

b i e n à c e l l e d e s r e i n s p r i m i t i f s , d ' a b o r d s u p e r f i c i e l s a u s s i , chez 

l ' e m b r y o n d e l ' h o m m e e t d e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s . E n o u t r e , ces 

r e i n s p r i m i t i f s c o m m e n c e n t a u s s i p a r ê t r e u n l o n g c a n a l sous-

c u t a n é ( f i g . 4 7 ) c o u r a n t l o n g i t u d i n a l e m e n t s o u s l a p e a u de 

c h a q u e c ô t é d u c o r p s e t t r è s - a n a l o g u e à c e q u o n a p p e l l e « ca

n a u x d ' e x c r é t i o n » c h e z l e s v e r s i n f é r i e u r s . L e v o i s i n a g e i m m é 

d i a t d e s g l a n d e s s e x u e l l e s n e m e s e m b l e p a s m o i n s i m p o r t a n t , 

C h e z l e s a n n é l i d e s , c e s c a n a u x r é n a u x , a p p e l é s à c a u s e d o l eu r 

f o r m e n o u e u s e « c a n a u x n o u e u x o u s e g m e n t é s » , s e r v e n t aussi 

e n m ê m e t e m p s à l ' e x c r é t i o n u r i n a i r e e t à l ' e x p u l s i o n d e s p r o 

d u i t s d e s o r g a n e s s e x u e l s . M a i s , c h e z t o u s l e s v e r t é b r é s s u p é 

r i e u r s , l e s c a n a u x d ' e x p u l s i o n d e s o r g a n e s s e x u e l s p r o v i e n n e n t 

a u s s i d e s r e i n s p r i m i t i f s . O n p e u t d o n c p r o v i s o i r e m e n t a d m e t t r e 

q u e l e s d e u x l o n g s « c a n a u x l a t é r a u x » d e l ' a m p h i o x u s son t 

l e s r u d i m e n t s d e s r e i n s p r i m i t i f s . U n e f o i s p a r v e n u s à m a t u r i t é , les 

p r o d u i t s d e s o r g a n e s s e x u e l s d o i v e n t , a p r è s r u p t u r e d e l a m i n c e 

p a r o i q u i l e s s é p a r e d e s c a n a u x l a t é r a u x , p a s s e r d a n s ces d e r 

n i e r s e t ê t r e e x p u l s é s . A e n c r o i r e d e u x o b s e r v a t e u r s s é r i e u x , 

J e a n M t t l l e r e t R a t h k e , c h a q u e c a n a l l a t é r a l d o i t s ' o u v r i r en 

a v a n t d a n s l a c a v i t é b u c c a l e . C e f a i t e x p l i q u e r a i t l ' a s s e r t i o n de 

K o w a l e v s k y , s u i v a n t l e q u e l l e s œ u f s e t l e s s p e r m a t o z o a i r e s de 

l ' a m p h i o x u s s e r a i e n t e x p u l s é s p a r l ' o r i f i c e b u c c a l O -

S i m a i n t e n a n t n o u s r é u n i s s o n s d a n s u n e v u e s y n t h é t i q u e les 

r é s u l t a t s d e n o t r e a n a l y s e a n a t o m i q u e e t s i n o u s c o m p a r o n s 

l ' o r g a n i s a t i o n d e l ' a m p h i o x u s à c e l l e d e l ' h o n i m e , l a d i s t a n c e 

e n t r e l ' u n e t l ' a u t r e n o u s s e m b l e r a é n o r m e . L ' é p a n o u i s s e m e n t 

d e 1 o r g a n i s m e v e r t é b r é c h e z l ' h o m m e d é p a s s e t e l l e m e n t l ' h u m b l e 

d e g r é o ù s e s t a r r ê t é l ' a m p h i o x u s , q u ' à p r e m i è r e v u e i l s e m b l e 

i m p o s s i b l e d e r é u n i r c e s d e u x ê t r e s d a n s u n e m ê m e d i v i s i o n d u 

r è g n e a n i m a l , e t p o u r t a n t o n a i n c o n t e s t a b l e m e n t l e d r o i t d e le 

f a i r e . E n e f f e t , l ' h o m m e e s t s i m p l e m e n t u n d e g r é é v o l u t i f s u p é -
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r i e u r d u t y p e v e r t é b r é , d o n t l e s t r a i t s p r i n c i p a u x n e s e p e u v e n t 

m é c o n n a î t r e c h e z l ' a m p h i o x u s . P o u r n o u s c o n v a i n c r e d e n o t r e 

p r o c h e p a r e n t é a v e c l ' a m p h i o x u à , i l s u f f i r a d e n o u s r a p p e l e r 

n o t r e t y p e i d é a l d u v e r t é b r é p r i m i t i f e t d e l e c o m p a r e r a v e c l e s 

p r e m i e r s d e g r é s é v o l u t i f s d e l ' e m b r y o n h u m a i n . 

S a n s d o u t e , l ' a m p h i o x u s e s t b i e n i n f é r i e u r à t o u s l e s a u t r e s 

v e r t é b r é s a c t u e l s ; i l n ' a n i l a t ê t e , n i l e c e r v e a n , n i l e c r â n e q u i 

c a r a c t é r i s e n t l e s a u t r e s v e r t é b r é s . I l l u i m a n q u e e n c o r e l ' o r g a n e 

de l ' o u ï e , l e c œ u r c e n t r a l i s é , l e s v r a i s r e i n s . C h e z l u i , c h a q u e 

o r g a n e r e v ê t u n e f o r m e p l u s s i m p l e e t p l u s i m p a r f a i t e q u e c h e z 

t o u s l e s a u t r e s . M a i s c e u x - c i p a r c o u r e n t , d u r a n t l e u r v i e e m 

b r y o n n a i r e , d e s é t a p e s p e n d a n t l e s q u e l l e s i l s n e s o n t p o i n t 

s u p é r i e u r s à l ' a m p h i o x u s , p e n d a n t l e s q u e l l e s i l s l u i s o n t m ê m e 

e s s e n t i e l l e m e n t i d e n t i q u e s ( v o i r l a p l a n c h e V ) . 

P o u r se c o n v a i n c r e d e c e f a i t i n t é r e s s a n t , i l e s t s u r t o u t u t i l e 

de c o m p a r e r l ' a m p h i o x u s a v e c l e s f o r m e s q u e r e v ê t e n t d ' a b o r d 

les v e r t é b r é s l e s p l u s v o i s i n s e n t a x i n o m i e . C e s v o i s i n s s o n t l e s 

c y c l o s t o m e s . C e g r o u p e z o o l o g i q u e , j a d i s t r è s - r é p a n d u , n e 

c o m p t e p l u s m a i n t e n a n t q u ' u n p e t i t n o m b r e d ' e s p è c e s q u i s e 

d i v i s e n t e n d e u x g r o u p e s : l ' u n d e c e s g r o u p e s e s t c e l u i d e s 

m y x i n o ï d e s , b i e n c o n n u d e p u i s l a p u b l i c a t i o n d u c l a s s i q u e o u 

v r a g e d e J e a n M u l l e r , « X A n a t o m i e c o m p a r é e d e s m y x i 

noïdes; » l ' a u t r e g r o u p e e s t c e l u i d e s p é t r o m y z o n t e s , d e c e s 

f a m e u s e s l a m p r o i e s , q u i , u n e f o i s m a r i n é e s , f o r m e n t u n m e t s ' 

r e c h e r c h é . D ' o r d i n a i r e l e s c y c l o s t o m e s s o n t r a n g é s p a r m i l e s 

p o i s s o n s ; m a i s i l s s o n t b i e n i n f é r i e u r s a u x v r a i s p o i s s o n s e t 

f o r m e n t u n e t r a n s i t i o n t r è s - i n t é r e s s a n t e e n t r e c e s d e r n i e r s e t 

l ' a m p h i o x u s . O n s e c o n v a i n c r a d e c e t t e p r o c h e p a r e n t é e n 

c o m p a r a n t u n e j e u n e l a m p r o i e ( p é t r o m y z o n , p l . V I I I , fig. 1 6 ) 

à l ' a m p h i o x u s ( f i g . 1 5 ) . C h e z l ' u n e e t l ' a u t r e , l a c h o r d a ( c h ) 

est é g a l e m e n t s i m p l e ; i l e n e s t d e m ê m e d u t u b e m é d u l l a i r e ( m ) 

s i t u é a u - d e s s u s d e l a c h o r d a , e t d u t u b e i n t e s t i n a l ( d ) s i t u é a u -

dessous . P o u r t a n t , c h e z l a l a m p r o i e , l a m o e l l e é p i n i è r e n e t a r d e 

pas à se r e n f l e r a n t é r i e u r e m e n t e n u n e a m p o u l e c é r é b r a l e p y r i -

f o r m e ( m O , d e c h a q u e c ô t é d e l a q u e l l e a p p a r a î t u n œ i l t r è s -

s i m p l e ( a u ) e t u n o r g a n e d e l ' o u ï e a u s s i r u d i m e n t a i r e ( g ) . L e 

nez ( n ) n ' e s t e n c o r e q u ' u n e f o s s e t t e i m p a i r e , c o m m e c h e z l ' a m 

p h i o x u s . L e s d e u x s e c t i o n s d u t u b e d i g e s t i f , l a p o r t i o n b r a n -

l l f i a l e a n t é r i e u r e ( k ) e t l a p o s t é r i e u r e o u s t o m a c a l e ( d ) , s o n t 

aus s i t r è s - s i m p l e s e t a n a l o g u e s à c e l l e s d e l ' a m p h i o x u s . P o u r l e 
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c œ u r , u n p r o g r è s o r g a n i q u e e s s e n t i e l s ' e s t e f f e c t u é • c ' e s t 

p o c h e m u s c u l e u s e s i t u é e a u - d e s s o u s d e s b r a n c h i e s e t d i v i s é , . P h 

u n e o r e i l l e t t e ( A r ) e t u n v e n t r i c u l e { h h ) . P l u s t a r d , l a l a m p r o i e 

s o p e r f e c t i o n n e b e a u c o u p ; e l l e a c q u i e r t u n c r â n e , c i n q a m p o u l e s 

c é r é b r a l e s , u n e s é r i e d e p o c h e s b r a n c h i a l e s , e t c . M a i s c e q u i est 

s u r t o u t i n t é r e s s a n t , c ' e s t l ' i d e n t i t é f r a p p a n t e d e s a l a r v e avec 

1 a m p h i o x u s a d u l t e ( C 1 ) . v e c 

T a n d i s q u e p a r l e s c y c l o s t o m e s , l ' a m p h i o x u s se r a t t a c h e 

i m m é d i a t e m e n t a u x p o i s s o n s e t p a r s u i t e à l a s é r i e d e s v e r t è 

b r e s s u p é r i e u r s , i l e s t , d ' a u t r e p a r t , t r è s - p r o c h e p a r e n t d ' u n 

i n v e r t é b r é m a r i n i n f é r i e u r , d o n t , à p r e m i è r e v u e , i l p a r a î t t r è s -

é l o i g n e . C e s i n g u l i e r a n i m a l e s t l ' a s c i d i e , c l a s s é j u s q u ' à ce s d e r 

n i e r s t e m p s d a n s l ' e m b r a n c h e m e n t d e s m o l l u s q u e s . M a i s q u a n d 

J e u s f a i t c o n n a î t r e , e n 1 8 6 6 , l a c u r i e u s e e m b r y o l o g i e d e ce t 

a n i m a l o n n e p u t p l u s d o u t e r q u ' i l n ' e û t r i e n d e c o m m u n avec 

l e s m o l l u s q u e s . L e m b r y o l o g i e d e s a s c i d i e s é t a b l i t a u c o n t r a i r e , 

a l a s t u p é f a c t i o n d e s z o o l o g i s t e s , l e u r é t r o i t e p a r e n t é a v e c les 

ï e r t e b r e s . A é t a t a d u l t e , l e s a s c i d i e s s o n t d e s p e l o t e s i n f o r m e s 

TavZ T V I ' à,Première VUe' P°Ur des animaux- Le 
c o r p s d e 1 a s c i d i e e s t o v a l a i r e , s o u v e n t b o s s e l é o u e n f o r m e de 

ar e différenciée; par un point de sa superficie il est solide-

ie?me Pv antGS marlneS' d6S Pie™ ou sur k fond 

f o r t L n m 0 r : ! A U X J G U X d e S P ê c h e u r s ' ^ l e « c o n n a i s s e n t 

S é L n v V f ^ o 6 8 f S ° n t p a s d e s a n h n a u x ' ™ * b i e n dos 

o u d S , P ° U r t a n t ' 1

 S U r l e s m a r c h e s a u P o i s s o n d e b e a u -

Z ^ ^ ' ^ ^ l G S V G n d ' e n C 0 m ^ n i e d ' a u t r e s a n i -

d i ^ T l 1 r T " " 8 ' S ° U S 1 6 n 0 m d e « f r u i t s d e ^ m e r » { f r u t t i 

v L X n a m n a b s o l u m e n t ^ i e n c h e z e u x n e d é c è l e 

£ de Lire ^r0^ ? P1US Une lé^ère contraction, afan pour 

a s c i d i e s t n f ^ l f 1 d 6 U X P ° i n t s d e l a s u p e r f i c i e L e s 

r d e T x T J ; d m a i r e m e n t d e P e t i t e t a i l l e > ^ u r l o n g u e u r v a r i e 

t a n t ^ ^ d T ^ " * P ° U r " 
n o m b r e u s P . T A P e t m e m e u n P e u P l u S - H v a de 

m e r s \ o u s ? f T ^ e t ° n e n W e d a n s ™ » ^ 

p a r t e A T ^ * * a S C i d i e f o s s U e > c a r a u c u n e ' 

primaiT treS"anciens ' 11 en existait sûrement durant l'âge 
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L e g r o u p e z o o l o g i q u e a u q u e l a p p a r t i e n n e n t l e s a s c i d i e s 

p o r t e l e n o m d e t u n i c i e r s , p a r c e q u e l e s a n i m a u x q u i l e c o m 

p o s e n t s o n t r e v ê t u s d ' u n e é p a i s s e e t s o l i d e m e m b r a n e . L e m a n 

t e a u d e s t u n i c i e r s e s t t a n t ô t g é l a t i n e u x , t a n t ô t c o r i a c e , t a n t ô t 

c a r t i l a g i n e u x ; i l o f f r e d e s p a r t i c u l a r i t é s r e m a r q u a b l e s . L a p l u s 

c u r i e u s e d e c e s p a r t i c u l a r i t é s e s t q u ' i l e s t f o r m é d e c e l l u l o s e , 

d ' u n e s u b s t a n c e v é g é t a l e , q u i c o n s t i t u e l a p a r o i s o l i d e d e s c e l l u l e s 

v é g é t a l e s , l a s u b s t a n c e d u b o i s . C e t t e p a r t i c u l a r i t é s ' o b s e r v e 

s e u l e m e n t d a n s l e g r o u p e d e s t u n i c i e r s . P a r f o i s l e m a n t e a u d e 

c e l l u l o s e e s t b i g a r r é , p a r f o i s i n c o l o r e . S o u v e n t c e m a n t e a u e s t 

h é r i s s é d e p i q u a n t s , c o m m e u n c a c t u s . S o u v e n t l e m a n t e a u e s t 

p a r s e m é d ' u n e f o u l e d e c o r p s é t r a n g e r s , d e p e t i t s c a i l l o u x , d e 

s a b l e , d e f r a g m e n t s d e c o q u i l l a g e s , e t c . L ' a s c i d i e m é r i t e a i n s i 

l e n o m d e « m i c r o c o s m e » ( 6 2 ) . 

P o u r s e f a i r e u n e j u s t e i d é e d e l ' o r g a n i s a t i o n d e l ' a s c i d i e e t 

p o u r l a p o u v o i r c o m p a r e r à c e l l e d e l ' a m p h i o x u s , i l n o u s f a u t 

m e t t r e l ' a s c i d i e d a n s l a p o s i t i o n q u e n o u s a v o n s a d o p t é e p o u r 

l ' a m p h i o x u s ( p l . V I I I , fig. 1 4 , a s c i d i e v u e d u c ô t é g a u c h e ; 

o r i f i c e b u c c a l e n h a u t ; l e d o s à d r o i t e ; l e v e n t r e à g a u c h e ) . 

L ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e , c o r r e s p o n d a n t à l a q u e u e d e l ' a m 

p h i o x u s , e s t d ' o r d i n a i r e s o l i d e m e n t fixée, s o u v e n t p a r d e s p r o 

l o n g e m e n t s r a d i c i f o r m e s . I n t é r i e u r e m e n t , l e c ô t é d o r s a l e t l e 

c ô t é a b d o m i n a l s o n t t r è s - d i s s e m b l a b l e s ; m a i s e x t é r i e u r e m e n t i l s 

n ' o f f r e n t p a s d e d i f f é r e n c e a p p r é c i a b l e . E n o u v r a n t l e m a n t e a u 

p o u r se r e n d r e c o m p t e d e l ' o r g a n i s a t i o n i n t e r n e , o n t r o u v e 

d ' a b o r d u n o r g a n e i m p o r t a n t ; c ' e s t u n s a c v o l u m i n e u x , d o n t l a 

p a r o i f o r m e u n fin t r e i l l i s ( f i g . 9 6 , b r ) . C ' e s t l e s a c b r a n 

c h i a l ( f i g . 1 4 , k ) . P a r s a s i t u a t i o n e t s a s t r u c t u r e c e t o r g a n e 

es t s i a n a l o g u e à l a c a g e b r a n c h i a l e d e l ' a m p h i o x u s , q u ' i l y a 

b i e n d e s a n n é e s , q u a n d o n n e s o u p ç o n n a i t p a s e n c o r e l a p a r e n t é 

r é e l l e d e l ' a s c i d i e e t d e l ' a m p h i o x u s , u n n a t u r a l i s t e a n g l a i s , G o o d -

s i r , a v a i t d é j à r e m a r q u é c e t t e f r a p p a n t e a n a l o g i e . C h e z l ' a s c i d i e , 

l ' o r i f i c e b u c c a l c o n d u i t a u s s i d a n s l e s a c b r a n c h i a l . L ' e a u r e s 

p i r a t o i r e p a s s e p a r l e s f e n t e s d u s a c b r a n c h i a l d a n s l a c a v i t é d u 

m a n t e a u o u d a n s l e c l o a q u e ( f i g . 9 6 , c l ; p l . V I I I , fig. 1 4 , c l ) , 

d ' o ù e l l e e s t e x p u l s é e p a r u n o r i f i c e s p é c i a l ( f i g . 9 6 , a ' ) . L e 

l o n g d e l a p a r o i a b d o m i n a l e d u s a c b r a n c h i a l s e t r o u v e u n e 

J g o u t t i è r e c i l i é e : c ' e s t l a g o u t t i è r e h y p o b r a n c h i a l e , q u e n o u s 

* a v o n s a u s s i r e n c o n t r é e à l a m ê m e p l a c e c h e z l ' a s c i d i e ( p l . V I I I , 

I % • H , y ; fig. 1 5 , y ) . 

18 
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A u - d e s s o u s d e c e t t e g o u t t i è r e c i l i é e , o n v o i t u n e s o r t e d e t i g e 

« T e n d o s t y l e » d o n t l e r ô l e e s t i n c o n n u . L ' a s c i d i e se n o u r r i t 

a u s s i d e p e t i t s o r g a n i s m e s : i n f u s o i r e s , d i a t o m é e s , p a r t i c u l e s 

p r o v e n a n t d e s v é g é t a u x e t d e s a n i m a u x m a r i n s , e t c . T e s c o r 

p u s c u l e s p é n è t r e n t a v e c l ' e a u d e l a r e s p i r a t i o n d a n s l a c a g e 

b r a n c h i a l e , p u i s p a s s e n t d a n s la 

p o r t i o n d i g e s t i v e d u c a n a l i n t e s t i 

n a l , d ' a b o r d d a n s u n e d i l a t a t i o n 

c o r r e s p o n d a n t à l ' e s t o m a c ( p l . V I I I , 

fig. 1 4 , m g ) . L ' i n t e s t i n g r ê l e q u i 

s u i t f o r m e d ' o r d i n a i r e u n e c i r c o n 

v o l u t i o n , s e r e c o u r b e e n a v a n t e t 

/ s ' o u v r e p a r u n a n u s n o n p a s d i r e c t e 

m e n t a u d e h o r s , m a i s d a n s le 

c l o a q u e , d ' o ù l e s e x c r é m e n t s e t l ' e a u 

d e l a r e s p i r a t i o n s o n t e x p u l s é s p a r 

u n m ê m e o r i f i c e ( f i g . 1 4 , q ) . C h e z 

b e a u c o u p d ' a s c i d i e s , u n e m a s s e 

g l a n d u l a i r e r e p r é s e n t a n t l e f o i e 

( p l . V I I I , fig. 1 4 , là) s ' o u v r e d a n s 

l ' i n t e s t i n . C h e z q u e l q u e s - u n e s , o n 

t r o u v e a v e c l e f o i e u n e a u t r e g l a n d e 

q u e l ' o n c r o i t ê t r e u n r e i n ( p l . V I I I , 

fig. 1 4 , u ) . C h e z l ' a s c i d i e a d u l t e , 

i l n ' y a p a s l a m o i n d r e t r a c e d ' u n e 

c h o r d a d o r s a l i s , d ' u n a r c s o l i d e . I l 

e s t d o n c b i e n i n t é r e s s a n t d e n o t e r 

q u e , c h e z l e j e u n e a n i m a l s o r t a n t 

d e l ' œ u f , i l e x i s t e u n e n o t o c h o r d e 

( p l . V I I , fig. 5 , c h ) , s u r l a q u e l l e 

r e p o s e u n t u b e m é d u l l a i r e r u d i m e n 

t a i r e ( f i g . 5 , m ) . C h e z l a s c i d i e a d u l t e , c e t u b e m é d u l l a i r e s ' e s t 

r e c r o q u e v i l l é ; c e n ' e s t p l u s q u u n p e t i t g a n g l i o n n e r v e u x s i t u à 

t o u t à f a i t e n a v a n t s u r l a c a g e b r a n c h i a l e ( p l . V I I I , fig. 1 4 , m ) . 

Fig. 96. — Organisation d'une ascidie (l'animal est vu du côté gauche. 
c o m m e dans la p l . V I I I , fig. 14 ) ; le c ô t é d o r s a l est à d r o i t e , l e c ô t é a b d o m i n a l 
d gauche , 1 o r i f i c e b u c c a l (o) e n h a u t ; en bas est l ' e x t r é m i t é cauda le p a r la 
q u e l l e se fixe l a s c i d i e . L ' i n t e s t i n b r a n c h i a l (br) k c l a i r e - v o i e c o n d u i t daut 
l i n t e s t i n s t o m a c a l . L ' e x t r é m i t é i n t e s t i n a l e s ' o u v r e p a r T a n u s (a) dans le 
c ioaque ic(} ; les e x c r é m e n t s et l e a u de l a r e s p i r a t i o n s o n t e x p u l s é s pa r l ' o r i f i c e 
d u c l o a q u e ia'K m . m a n t e n u . ( D ' a p r è s G e g e n b a u r . ) 

F i g . 96. 
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C e g a n g l i o n c o r r e s p o n d a u g a n g l i o n s u s - œ s o p h a g i e n d e s a u t r e s v e r s . 

L e s o r g a n e s d e s s e n s m a n q u e n t o u s o n t e x t r ê m e m e n t s i m p l e s : c e 

s o n t d e s i m p l e s t a c h e s o c u l a i r e s , d e s p a p i l l e s d u t a c t e n t o u r a n t l a 

b o u c h e ( f i g . 1 4 , a u , y e u x ) . L e s y s t è m e m u s c u l a i r e e s t t r è s - f a i b l e 

m e n t e t t r è s - i r r é g u l i è r e m e n t d é v e l o p p é . I m m é d i a t e m e n t a u - d e s 

s o u s d u d e r m e m i n c e , e t e n i n t i m e c o n n e x i o n a v e c l u i , o n t r o u v e 

u n e m i n c e c o u c h e d e fibres m u s c u l a i r e s c u t a n é e s c o m m e c h e z l e s 

v e r s i n f é r i e u r s . M a i s l ' a s c i d i e p o s s è d e u n c œ u r c e n t r a l i s é e t s o u s 

ce r a p p o r t e l l e e s t m i e u x o r g a n i s é e q u e l ' a m 

p h i o x u s . S u r l a f a c e a b d o m i n a l e d e l ' i n t e s t i n , 

assez l o i n e n a r r i è r e d e l a c a g e b r a n c h i a l e , o n 

r e n c o n t r e u n c œ u r f u s i f o r m e ( f i g . 9 7 , c / p l . V I I I , 

fig. 1 4 , h z ) . C e c œ u r r e s t e t o u j o u r s à l ' é t a t 

de s i m p l e d i l a t a t i o n , q u i e s t l a f o r m e t r a n s i t o i r e 

d u c œ u r c h e z l e s v e r t é b r é s ( v o i r l e c œ u r d e 

l ' e m b r y o n h u m a i n , fig. 8 9 ) . L e c œ u r s i m p l e d e 

l ' a s c i d i e o f f r e u n e p a r t i c u l a r i t é c u r i e u s e . E n 

e f f e t , i l se c o n t r a c t e a l t e r n a t i v e m e n t d a n s d e s 

d i r e c t i o n s o p p o s é e s . C h e z t o u s l e s a n i m a u x , l e 

c œ u r s e c o n t r a c t e t o u j o u r s d e l a m ê m e m a n i è r e 

e t l e p l u s s o u v e n t d ' a r r i è r e e n a v a n t ; i l n ' e n 

e s t p o i n t a i n s i c h e z l ' a s c i d i e . L e c œ u r d e l ' a s 

c i d i e se c o n t r a c t e d ' a b o r d d ' a r r i è r e e n a v a n t , 

p u i s i l s ' a r r ê t e u n e m i n u t e e t r e c o m m e n c e à 

b a t t r e e n s e n s o p p o s é , e n c h a s s a n t a l o r s l e 

s a n g d ' a v a n t e n a r r i è r e . L e s d e u x g r o s v a i s 

s e a u x p a r t a n t d e s e x t r é m i t é s c a r d i a q u e s f o n c 

t i o n n e n t a u s s i a l t e r n a t i v e m e n t c o m m e a r t è r e s 

e t c o m m e v e i n e s . C ' e s t l à u n e p a r t i c u l a r i t é 

q u i se r e n c o n t r e s e u l e m e n t c h e z l e s t u n i c i e r s . 

P a r m i l e s a u t r e s o r g a n e s i m p o r t a n t s , i l f a u t e n c o r e m e n t i o n 

n e r l e s o r g a n e s s e x u e l s s i t u é s d a n s l a c a v i t é v i s c é r a l e , t o u t - à f a i t 

e n a r r i è r e . L e s a s c i d i e s s o n t h e r m a p h r o d i t e s ; c h a c u n e d ' e l l e s 

p o s s è d e à l a f o i s u n e g l a n d e m â l e e t u n e g l a n d e f e m e l l e , a u s s i 

l ' a n i m a l p e u t - i l s e f é c o n d e r l u i - m ê m e . U n e f o i s p a r v e n u s à m a -

F i g . 97. 

F i g . 97, - Organisation d'une ascidie ( c ô t é g a u c h e c o m m e dans l a f i g . 96 
et fig. 14, p l . V I I I ) . sb, sac b r a n c h i a l , v, e s t omac , i, e x t r é m i t é de l ' i n t e s t i n . 
c, c œ u r , t, t e s t i cu l e s , vd, c a n a l d é f é r e n t , o, o v a i r e , o', œ u f s m û r s dans l a c a v i t é 
v i s c é r a l e . L e s d e u x p e t i t e s flèches i n d i q u e n t l ' e n t r é e et l a s o r t i e de l ' eau p a r 
les deux o r i f i c e s d u m a n t e a u . ( D ' a p r è s M i l n e E d w a r d s . ) 

i 
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t u r i t é , l e s œ u f s ( f i g . 9 7 , t o m b e n t d i r e c t e m e n t d e l ' o v a i r e (n) 

d a n s l a c a v i t é c l o a c a l e . D e s o n c ô t é , l e s p e r m e e s t a m e n é (les 

t e s t i c u l e s ( t ) p a r u n c a n a l d é f é r e n t ( v d ) d a n s l a m ê m e c a v i t é , 

o ù s ' e f f e c t u e l a f é c o n d a t i o n e t o ù l ' o n t r o u v e , c h e z b e a u c o u p d ' a s 

c i d i e s , d e s e m b r y o n s d é j à d é v e l o p p é s ( p l . V I I I , fig. 1 4 , z ) . Ces 

e m b r y o n s s o n t e x p u l s é s p a r l ' o u v e r t u r e d u c l o a q u e ( q ) a v e c l ' e a u 

d e l a r e s p i r a t i o n e t p a r c o n s é q u e n t n a i s s e n t « v i v a n t s » . 

N o m b r e d ' a s c i d i e s , s u r t o u t p a r m i l e s p e t i t e s e s p è c e s , se r e p r o 

d u i s a n t n o n - s e u l e m e n t p a r g é n é r a t i o n s e x u é e , m a i s e n c o r e p a r 

b o u r g e o n n e m e n t . L e s i n d i v i d u s n é s a i n s i , p a r b o u r g e o n n e m e n t , 

r e s t e n t é t r o i t e m e n t u n i s p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e l e u r v i e e t 

f o r m e n t a l o r s d e s s o r t e s d e l o n g u e s t i g e s , a n a l o g u e s a u x a r b r e s 

c o r a l l i f è r e s . D e c e s a s c i d i e s s o c i a l e s l e s g e n r e s l e s p l u s i n t é r e s 

s a n t s s o n t c e u x q u i s e c o m p o s e n t d e g r o u p e s d i s p o s é s e n é t o i l e s , 

f o r m é s d ' i n d i v i d u s p l u s o u m o i n s n o m b r e u x . C h a q u e i n d i v i d u a 

u n e o r g a n i s a t i o n i n d é p e n d a n t e e t u n o r i f i c e b u c c a l s p é c i a l ; m a i s 

i l n ' y a q u ' u n u n i q u e o r i f i c e c l o a c a l s ' o u v r a n t a u c e n t r e d u 

g r o u p e é t o i l é . C e s s y n a s c i d i e s é t o i l é e s ( b o t r y l l u s , p o ï y c l i -

n u m , e t c . ) e x p l i q u e n t f o r t b i e n l a p h y l o g é n i e d ' u n g r o u p e z o o 

l o g i q u e f o r t c u r i e u x , d u g r o u p e d e s r a d i é s o u é c h i n o d e r m e s . 

L e s f o r m e s a n c e s t r a l e s d e c e s é c h i n o d e r m e s s o n t l e s a s t é r i d e s , 

g r o u p e s é t o i l e s d e v e r s a v e c u n o r i f i c e i n t e s t i n a l c e n t r a l e t c o m 

m u n ( ' " ) . 

S i n o u s j e t o n s m a i n t e n a n t u n r e g a r d r é t r o s p e c t i f s u r l ' o r g a n i 

s a t i o n g é n é r a l e d e l ' a s c i d i e s i m p l e ( n o t a m m e n t d e s p h a l l u s i a , 

c y n t h i a , e t c . ) , e n l a c o m p a r a n t à c e l l e d e l ' a m p h i o x u s , l e s 

p o i n t s d e c o n t a c t n o u s s e m b l e r o n t p e u n o m b r e u x . P o u r t a n t , 

c h e z l ' a s c i d i e a d u l t e , i l y a , d a n s l a s t r u c t u r e i n t e r n e e t s u r t o u t 

d a n s l a c o n f o r m a t i o n p a r t i c u l i è r e d e l a c a g e b r a n c h i a l e e t d e 

l ' i n t e s t i n , d e s a n a l o g i e s a v e c l ' a n a t o m i e d e l ' a m p h i o x u s . M a i s 

d a n s l e r e s t e d e l ' o r g a n i s a t i o n e t d a n s l ' a p p a r e n c e e x t é r i e u r e , 

i l y a t a n t d e d i s s e m b l a n c e s , q u e l ' o n t o g é n è s e s e u l e p e u t d é 

m o n t r e r l a p r o c h e p a r e n t é d e c e s d e u x t y p e s z o o l o g i q u e s . N o u s 

a l l o n s d o n c c o m p a r e r l ' e m b r y o l o g i e d e s d e u x a n i m a u x e t n o u s 

s e r o n s f o r t é t o n n é s d e v o i r q u u n e m ê m e f o r m e e m b r y o n n a i r e 

s o r t d e l ' œ u f d e l ' a m p h i o x u s e t d e c e l u i d e l ' a s c i d i e . 





O n t o g c î i i c de ] ' A s c j d i e ( > 6 ) e t d e ] A r a p h i o x i i s ( ' 7 - i 3 ) P I . V U 
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L É G E N D E S D E S P L A N C H E S V I I E T V I I I 

P L A N C H E V I L 

EMBRYOLOGIE DE L'ASCIDIE ET DE L'AMPHIOXUS. 

(En grande partie d'après Kowalevsky.) 

Fig. 1-6. Embryologie de l'ascidie. 

F i g . 1 . Œuf mûr d'une ascidie. L a m e m b r a n e o v u l a i r e a é t é e n l e v é e . 

Dans l ' o v u l e s p h é r i q u e e s t s i t u é e x c e n t r i q u e m e n t u n n o y a u c l a i r c o n t e 
nant u n n u c l é o l e o b s c u r o u t a c h e g e r m i n a t i v e . 

F i g . 2 . Œuf d'ascidie en voie de sillonnement. L ' o v u l e s ' e s t p a r t a g é 
par une d o u b l e b i p a r t i t i o n e n q u a t r e c e l l u l e s s e m b l a b l e s . 

F i g . 3. Vésicule blastodermique de l'ascidie ( b l a s t o s p h œ r a o u v e s i c u l a 

b l a s t o d e r m i c a ) . L e s c e l l u l e s n é e s p a r b i p a r t i t i o n s r é i t é r é e s f o r m e n t u n e 

v é s i c u l e s p h é r i q u e , p l e i n e d e l i q u i d e , d o n t l a p a r o i e s t f o r m é e p a r u n e 

seule c o u c h e d e c e l l u l e s ( v o i r fig. 1 9 ) . 

F i g . 4 . Gastrula de l'ascidie f o r m é e p a r i n f l e x i o n d e l a v é s i c u l e b l a s t o 

d e r m i q u e ( f i g . 3 ) . L a p a r o i d e l ' i n t e s t i n p r i m i t i f (d), q u i s ' o u v r e e n o p a r 

une b o u c h e p r i m i t i v e , e s t f o r m é e d e d e u x c o u c h e s de c e l l u l e s , s a v o i r d u 

f e u i l l e t i n t e s t i n a l i n t e r n e e t d u f e u i l l e t c u t a n é e x t e r n e , l e p r e m i e r c o n s 

t i t u é p a r des g r a n d e s e t l e s e c o n d p a r de s p e t i t e s c e l l u l e s . 

F i g . 5 . Larve libre de l'ascidie. L a n o t o c h o r d e (ch) s é p a r e l e t u b e m é 

d u l l a i r e ( m ) e t l e t u b e i n t e s t i n a l (d) ; e l l e se p r o l o n g e e n u n e l o n g u e n a 

geo i re c a u d a l e . 

F i g . 6. Coupe transversale d'une larve d'ascidie ( f i g . 5 ) , p r a t i q u é e à l a 

p a r t i e p o s t é r i e u r e d u d o s , e n a v a n t d e l a n a i s s a n c e de l a q u e u e . C ' e s t l a 

m ê m e c o u p e q u e c h e z l a l a r v e d e l ' a m p h i o x u s ( f i g . 1 1 , 1 2 ) . E n t r e l e t u b e 

m é d u l l a i r e ( m ) e t l e t u b e i n t e s t i n a l (d) e s t s i t u é e l a c h o r d a ; d e c h a q u e c ô t é 

sont les m a s s e s m u s c u l a i r e s d u d o s (r). 
F i g . 7 - 1 3 . Embryologie de l'amphioxus. 
F i g . 7 . Un œuf mûr d'amphioxus ( v o i r fig. 1 ) . 
F i g . 8. Un œuf d'amphioxus en voie de sillonnement ( v o i r fig. 2 ) . 

F i g . 9 . Vésicule blastodermique de l'amphioxus ( v o i r fig. 3 ) . 

F i g . 1 0 . Gastrula de l'amphioxus ( v o i r fig. 4 ) . 
F i g . 1 1 . Jeune larve d'amphioxus. Chorda dorsalis {ch), s i t u é e e n t r e 

le t u b e m é d u l l a i r e ( m ) e t l e t u b e i n t e s t i n a l {d). L e t u b e m é d u l l a i r e es t 

m u n i d ' u n o r i f i c e à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e (ma). 
F i g . 1 2 . Larve plus âgée d'amphioxus. D e c h a q u e c ô t é d u t u b e m é 

d u l l a i r e ( m ) e t d e l a c h o r d a (ch), o n v o i t u n e s é r i e l o n g i t u d i n a l e de l a 

mel les m u s c u l a i r e s ( m p ) ; c ' e s t l ' i n d i c e des v e r t è b r e s p r i m i t i v e s o u m e * 

t a m è r e s . A n t é r i e u r e m e n t u n o r g a n e des s e n s e s t a p p a r u (ss). L a p a r o i 

d u t u b e i n t e s t i n a l (d) e s t b e a u c o u p p l u s é p a i s s e e n d e s s o u s , d u c o t e a b -
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d o m i n a i {clu\ q u ' e n h a u t , s u r l e c ô t é d o r s a l [do). L a s e c t i o n a n t é r i e u r e 
d u c a n a l d i g e s t i f s ' Y l a r g i t e n a v a n t e n c a g e b r a n c h i a l e . 

F i g . 1 3 . Coupe transversale à travers un amphioœus adulte ( f i g . M , 

q u e l q u e p e u e n a r r i è r e d u m i l i e u d u c o r p s . A u - d e s s u s d u t u b e i n t e s t i 

n a l (d) est l e v a i s s e a u d o r s a l o u a r t é r i e l (t\ a u - d e s s o u s le v a i s s e a u abdo

m i n a l o u v e i n e u x (» ) . S u r l a p a r o i i n t e r n e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e (c) est 

s i t u é l ' o v a i r e ( ^ : e n d e h o r s de ce p o i n t se t r o u v e n t les c a n a u x l a t é r a u x , 

r u d i m e n t s des r e i n s p r i m i t i f s (?/). L e s m u s c l e s d o r s a u x (r) s o n t d i v i s é s 

en r u b a n s m u s c u l a i r e s (mb). f , n a g e o i r e d o r s a l e . 

PLANCHE VIII. 

STHUCTURE DE L'ASCIDIE, DE L'AMPHIOXUS ET DE LA LARVE 

DE PETROMYZON. 

Pour faciliter la comparaison, on a placé les trois animaux dans la 

m ô m e . s i t u a t i o n e t o n l e u r a d o n n é l a m ê m e g r a n d e u r ; l e s a n i m a u x son t 

v u s d u c ô t é g a u c h e . L ' e x t r é m i t é c é p h a l i q u e e s t en h a u t , l ' e x t r é m i t é cau

d a l e e n b a s ; le c ô t é d o r s a l e s t à d r o i t e e t l e c ô t é a b d o m i n a l à g a u c h e . D u 
c ô t é g a u c h e d u c o r p s , l e t é g u m e n t e s t e n l e v é , p o u r l a i s s e r v o i r les o rganes 

i n t e r n e s d a n s l e u r s i t u a t i o n n a t u r e l l e . 
F i g . 1 4 . Une ascidie simple; g r o s s i s s e m e n t d e 6 d i a m è t r e s . 
F i g . 1 5 . Amphioœus adulte; g r o s s i s s e m e n t d e q u a t r e d i a m è t r e s . P o u r 

p l u s de c l a r t é , o n a d o n n é à l ' a m p h i o x u s d a n s l a f i g u r e 1 5 u n e l a r g e u r 
d o u b l e de c e l l e q u ' i l d e v r a i t a v o i r r e l a t i v e m e n t à l a l o n g u e u r a d o p t é e . 

F i g . 1 6 . Une jeune larve de lamproie (Petromyzon Planeri), onze 

j o u r s a p r è s l a s o r t i e de l ' œ u f . G r o s s i s s e m e n t de 4 5 d i a m è t r e s . ( D ' a p r è s 

M a x S c h u l t z e . ) L a l a r v e d u p e t r o m y z o n , q u i se m é t a m o r p h o s e e n s u i t e , 

a d ' a b o r d é t é p r i s e p o u r u n g e n r e s p é c i a l s o u s l e n o m d'Amnocetus. 
L e s l e t t r e s o n t m ê m e s i g n i f i c a t i o n d a n s t o u t e s l e s f i g u r e s des p l a n 

c h e s V I I e t V I I I ( v o i r l a p a g e s u i v a n t e ) . 

S i g n i f i c a t i o n des l e t t r e s i n d i c a t i v e s e m p l o y é e s d a n s l e s p l a n c h e s V I I 

e t V I I I . L e s l e t t r e s s o n t r a n g é e s d a n s l ' o r d r e a l p h a b é t i q u e . 
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H*» * 

INDICE DE LA SIGNIFICATION DES LETTRES 

POUR LES PLANCHES VII ET VIII. 

a, a n u s . 

au, y e u x . 

b, m u s c l e s a b d o m i n a u x . 

c, c o e l o m ( c a v i t é v i s c é r a l e ) . 

eh, c h o r d a . 

cl, c a v i t é c l o a c a l e . 

es, é t u i de l a c h o r d a . 

cl, t u b e i n t e s t i n a l . 

do, p a r o i d o r s a l e d e l ' i n t e s t i n . 

du, p a r o i a b d o m i n a l e d e l ' i n t e s t i n . 

e, o v a i r e . 

en, e n d o s t y l e . 

f , n a g e o i r e e n o u r l e t . 

g, a m p o u l e a u d i t i v e . 

h, l a m e l l e c o r n é e . 

hd, t e s t i c u l e s . 

hk, v e n t r i c u l e c a r d i a q u e . 

hv, o r e i l l e t t e c a r d i a q u e . 

hz, c œ u r . 

i , œ u f . 

k, b r a n c h i e s . 

ka, a r t è r e b r a n c h i a l e . 

/ , l a m e l l e d e r m i q u e . 

f o i e . 

W , e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d u f o i e . 

Iv, v e i n e h é p a t i q u e . 

m, t u b e m é d u l l a i r e . 

m l , a m p o u l e c é r é b r a l e . 

m 2 , m o e l l e é p i n i è r e . 

m a , o r i f i c e a n t é r i e u r d u t u b e m é 
d u l l a i r e . 

mb, b a n d e s m u s c u l a i r e s . 
m g , e s t o m a c . 

m h, c a v i t é b u c c a l e . 

m p , l a m e l l e m u s c u l a i r e . 
m t , m a n t e a u . 

n , n e z ( fo s se o l f a c t i v e ) . 

o, o r i f i c e b u c c a l . 

p , p o r e a b d o m i n a l . 

q, o r i f i c e d u c l o a r q u e . 

r , m u s c l e s d o r s a u x . 

s, n a g e o i r e c a u d a l e . 

s i , c a n a l d é f é r e n t . 

s m , o r i f i c e d u c a n a l d é f é r e n t . 

ss, o r g a n e de s s e n s . 

t , a o r t e ( v a i s s e a u d o r s a l ) . 

th, g l a n d e s t h y r o ï d e s . 

u , r e i n s p r i m i t i f s ( c a n a l l a t é r a l ) . 

v, v e i n e i n t e s t i n a l e ( v a i s s e a u a b 

d o m i n a l ) . 

w, r a c i n e s f i b r e u s e s d e l ' a s c i d i e . 

x , l i m i t e e n t r e l ' i n t e s t i n b r a n c h i a l 

e t l ' i n t e s t i n s t o m a c a l . 

y , g o u t t i è r e c i l i é e . 

z , e m b r y o n s d e l ' a s c i d i e . 

P l . V I I . F i g . 1 -6 . E m b r y o l o g i e d e l ' a s c i d i e . 

P l . V I L F i g . 7 - 1 2 . E m b r y o l o g i e d e l ' a m p h i o x u s . 

P l . V I I . F i g . 1 3 . S e c t i o n t r a n s v e r s a l e d ' u n a m p h i o x u s a d u l t e . 

P l . V I I I . F i g . 1 4 . A s c i d i e s i m p l e a d u l t e . 

P l . V I I I . F i g . 1 5 . A m p h i o x u s a d u l t e . 

P l . V I I I . F i g . 1 6 . J e u n e l a r v e d e p e t r o m y z o n . 



Q U A T O R Z I È M E L E Ç O N . 

EMBRYOLOGIE DE L'AMPHIOXUS ET DE L'ASCIDIE. 

Pendant toute la durée de sa vie, l'amphioxus conserve, pour ses prinripnux 
organes, la conformation inférieure qui n'existe, chez les autres vertébrés, qu'au 
début de la vie embryonnaire. Nous devons donc considérer l'amphioxus avec un 
respect tout particulier, car de tous 1rs êtres vivants c'est celui qui peut nous 
donner la meilleure idée de nos antiques ancêtres siluriens. Mais ces derniers des
cendent des vers, proches voisins des ascidies actuelles. 

L'arbre généalogique du genre humain (1808). 

P a r e n t é g é n é a l o g i q u e des v e r t é b r é s e t des i n v e r t é b r é s . — F é c o n d a t i o n chez 
l ' a m p h i o x u s . — S i l l o n n e m e n t t o t a l de l ' œ u f f é c o n d é q u i se t r a n s f o r m e en 
une v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . — P a r i n c u r v a t i o n de ce t te v é s i c u l e n a i t l a 
l a r v e i n t e s t i n a l e ou g a s t r u l a . — Cet te g a s t r u l a ex i s t e dans l ' e m b r y o l o g i e des 
types zoo log iques les p l u s d i s s e m b l a b l e s : chez les z o o p h y t e s , les vers , les 
m o l l u s q u e s , les é c h i n o d e r m e s , les a r t i c u l é s , les v e r t é b r é s . — De l à r é s u l t e la 
c o m m u n e descendance de tous ces g r o u p e s d ' une f o r m e ances t r a l e c o m m u n e : 
l a g a s t r œ a . — L a g a s t r u l a de l ' a m p h i o x u s f o r m e de son s i l l o n d o r s a l un 
t ube m é d u l l a i r e et , e n t r e ce t u b e e t l e t u b e i n t e s t i n a l , une chorda, ; des deux 
c ô t é s de l a c h o r d a a p p a r a i s s e n t une s é r i e de l a m e l l e s m u s c u l a i r e s : des m é 
t a m è r e s . — S o r t des q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s seconda i res . — L e canal 
i n t e s t i n a l se d i v i s e en une p o r t i o n a n t é r i e u r e o u b r a n c h i a l e et une p o r t i o n 
p o s t é r i e u r e o u g a s t r i q u e . — D u f e u i l l e t fibro-intestinal p r o v i e n n e n t les vais
seaux s a n g u i n s . — L ' o n t o g é n è s e de l ' a s c i d i e est d ' a b o r d i d e n t i q u e à celle 
de l ' a m p h i o x u s . — Chez l ' a s c i d i e n a î t auss i l a m ê m e g a s t r u l a , f o r m a n t une 
c h o r d a e n t r e l e t u b e m é d u l l a i r e et le t u b e i n t e s t i n a l . — E v o l u t i o n r é t r o g r a d e 
de cet te g a s t r u l a . — L a queue e t l a c h o r d a d i s p a r a i s s e n t . — L ' a s c i d i e se fixe 
et s ' enve loppe d ' u n m a n t e a u de c e l l u l o s e . 

9 

M e s s i e u r s , 

Les particularités de structure par lesquelles les vertébrés se 

d i s t i n g u e n t d e s i n v e r t é b r é s s o n t s i f r a p p a n t e s , q u ' i l a é t é t o u t 

d ' a b o r d b i e n d i f f i c i l e à l a t a x i n o m i e d e r e c o n n a î t r e l a p a r e n t é 

d e c e s d e u x g r a n d e s d i v i s i o n s d u r è g n e a n i m a l . Q u a n d o n c o m 

m e n ç a , d ' a p r è s l e s d o n n é e s d e l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e , à 

c o m p r e n d r e l a p a r e n t é d e s d i v e r s g r o u p e s z o o l o g i q u e s , n o n p l u s 

d a n s u n s e n s m é t a p h o r i q u e , m a i s d a n s u n s e n s r é e l l e m e n t 
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g é n é a l o g i q u e , l a q u e s t i o n d e l a c o n s a n g u i n i t é d e s d e u x g r a n d s 

g r o u p e s s ' i m p o s a , e t d ' a b o r d e l l e s e m b l a p o u r l a t h é o r i e u n e p i e r r e 

d ' a c h o p p e m e n t . D é j à p o u r t a n t , a l o r s q u e m a n q u a i e n t e n c o r e l e s 

d o n n é e s f o n d a m e n t a l e s d e l a v r a i e g é n é a l o g i e , o n a v a i t t e n t é 

d ' é t a b l i r l a p a r e n t é d e c e q u e B a e r e t C u v i e r a v a i e n t a p p e l é 

« l e s t y p e s » , e t l ' o n a v a i t c r u t r o u v e r ç à e t l à , c h e z d i v e r s 

i n v e r t é b r é s , d e s t r a i t s a n a t o m i q u e s q u i l e s r e l i a i e n t a u x v e r 

t é b r é s . C e r t a i n s v e r s , p a r e x e m p l e l e S a g i t t a m a r i n , s e r a p 

p r o c h e n t d e s v e r t é b r é s . M a i s l ' a n a l o g i e n e p u t r é s i s t e r à u n 

s é r i e u x e x a m e n . Q u a n d D a r w i n , e n r é f o r m a n t l a t h é o r i e d e l a 

d e s c e n d a n c e , e u t f o n d é u n e v r a i e p h y l o g é n i e d u r è g n e a n i m a l , 

l e p o i n t d o n t n o u s p a r l o n s s e m b l a u n e d e s p l u s g r a v e s d i f f i c u l t é s 

à r é s o u d r e . A l ' é p o q u e ( 1 8 6 6 ) o ù j ' e n t r e p r i s , d a n s m a M o r p h o 

l o g i e g é n é r a l e , d ' a c h e v e r e n d é t a i l l a t h é o r i e d e l a d e s c e n d a n c e 

e n l a f a i s a n t r e p o s e r s u r l a t a x i n o m i e n a t u r e l l e , r i e n n e m ' e m 

b a r r a s s a i t p l u s q u e d e r e l i e r l e s v e r t é b r é s a u x i n v e r t é b r é s . 

C e f u t a l o r s p r é c i s é m e n t , e t d ' u n e m a n i è r e t o u t à f a i t i n e s 

p é r é e , q u e l a v r a i e t r a n s i t i o n f u t d é c o u v e r t e e t d u c ô t é o ù o n 

l ' a t t e n d a i t l e m o i n s . V e r s l a fin d e l ' a n n é e 1 8 6 6 , p a r u r e n t d a n s 

l e s C o m p t e s - r e n d u s d e l ' A c a d é m i e d e S a i n t - P é t e r s b o u r g d e u x 

t r a v a u x d u z o o l o g i s t e r u s s e K o w a l e v s k y . C e s a v a n t a v a i t 

l o n g t e m p s s é j o u r n é à N a p l e s e t s ' é t a i t o c c u p é d e l ' e m b r y o l o g i e 

des a n i m a u x i n f é r i e u r s . P a r u n h e u r e u x h a s a r d , K o w a l e v s k y 

a v a i t é t u d i é p r e s q u e e n m ê m e t e m p s l ' e m b r y o l o g i e d u p l u s 

h u m b l e d e s v e r t é b r é s , d e l ' a m p h i o x u s , e t c e l l e d ' u n i n v e r t é b r é 

d o n t o n n e s o u p ç o n n a i t n u l l e m e n t l a p r o c h e p a r e n t é a v e c 

l ' a m p h i o x u s , d e l ' a s c i d i e . A u g r a n d é t o n n e m e n t d e D a r w i n 

m ê m e e t d e t o u s l e s z o o l o g i s t e s p r é o c c u p é s d e c e t t e q u e s t i o n , 

o n o b s e r v a l a p l u s p a r f a i t e c o n f o r m i t é , à p a r t i r d u d é b u t d e 

l ' é v o l u t i o n , e n t r e c e s d e u x a n i m a u x s i d i s s e m b l a b l e s , e n t r e l e 

d e r n i e r d e s v e r t é b r é s , l ' a m p h i o x u s , e t c e t t e p e t i t e m a s s e i n f o r m e , 

fixée a u f o n d d e l a m e r , q u ' o n a p p e l l e a s c i d i e . U n e f o i s c e t t e 

c o n c o r d a n c e d é m o n t r é e , e t e l l e l e f u t s u r a b o n d a m m e n t , i l e n 

r é s u l t a i t , d ' a p r è s l a l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e , q u e l a 

t r a n s i t i o n g é n é a l o g i q u e s i l o n g t e m p s c h e r c h é e é t a i t e n f i n d é c o u 

v e r t e ; o n c o n n a i s s a i t e n f i n l e g r o u p e z o o l o g i q u e l e p l u s c o n s a n 

g u i n a v e c l e s v e r t é b r é s . L e d o u t e n ' e s t p l u s m a i n t e n a n t p o s s i b l e , 

s u r t o u t d e p u i s q u e K u p f f e r e t d ' a u t r e s z o o l o g i s t e s o n t r e p r i s e t 

c o n t i n u é c e s r e c h e r c h e s : l e s t u n i c i e r s , e t , p a r m i e u x , l e s 

a s c i d i e s p a r t i c u l i è r e m e n t , s o n t l e s i n v e r t é b r é s l e s p l u s p r o c h e s 
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p a r e n t s d e s v e r t é b r é s . N o n p a s q u e T o n a i t l e d r o i t d e d i r e qu<> 

l e s v e r t é b r é s d e s c e n d e n t d e s a s c i d i e s ; m a i s o n p e u t a f f i r m e r 

q u e , d e t o u s l e s i n v e r t é b r é s , l e s t u n i c i e r s e t s u r t o u t l e s a s c i d i e s 

s o n t l e s p l u s p r o c h e s p a r e n t s d e l a s o u c h e a n c e s t r a l e des 

v e r t é b r é s . L ' a n c ê t r e c o m m u n d e s d e u x g r o u p e s d o i t a v o i r é t é 

u n g e n r e é t e i n t , a p p a r t e n a n t a u g r o u p e s i v a r i é d e s v e r s 

( p l . I I I , fig. 1 2 ) . 

P o u r b i e n c o m p r e n d r e c e f a i t c a p i t a l e t s u r t o u t d o n n e r à 

l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e d e s v e r t é b r é s u n e r a c i n e s o l i d e , i l est 

i n d i s p e n s a b l e d ' e x a m i n e r e n d é t a i l l ' e m b r y o l o g i e d e l ' a m p l i i o x u s 

e t c e l l e d e l ' a s c i d i e , e n n e c e s s a n t d e l e s c o m p a r e r T u n e à 

l ' a u t r e ( v o i r p l . V I I ) . 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r l ' o n t o g é n i e d e l a m p h i o x i i s ( p l . V I I , 

fig. 7 - 1 2 ) . K o w a l e v s k y , q u i s ' é t a i t r e n d u à N a p l e s a v e c le 

p r o j e t d ' é t u d i e r l ' e m b r y o l o g i e d e l ' a m p h i o x u s , j u s q u ' a l o r s 

c o m p l è t e m e n t i g n o r é e , d u t a t t e n d r e p l u s i e u r s m o i s a v a n t de 

p o u v o i r o b s e r v e r d e s œ u f s à m a t u r i t é e t d a n s l e p r e m i e r s t a d e 

d e l e u r d é v e l o p p e m e n t . C ' e s t s e u l e m e n t a u m o i s d e m a i , d u r a n t 

l e s h e u r e s c h a u d e s d u s o i r , v r a i s e m b l a b l e m e n t e n t r e s e p t e t 

h u i t h e u r e s , q u e l ' a m p h i o x u s c o m m e n c e à é v a c u e r s e s p r o d u i t s 

s e x u e l s . K o w a l e v s k y r e m a r q u a q u ' à c e m o m e n t , l e s a m p h i o x u s 

m â l e s d é g o r g e n t d e l a b o u c h e u n e l i q u e u r b l a n c h â t r e , e t q u ' u n 

p e u p l u s t a r d l e s f e m e l l e s , e x c i t é e s p a r l ' o d e u r d u s p e r m e , 

e x p u l s e n t a u s s i l e u r s œ u f s . I l s e m b l e d o n c q u e l ' é v a c u a t i o n 

d e s p r o d u i t s s e x u e l s s ' o p è r e , n o n p a s p a r l e p a r u s abdomi-

n a l i s , m a i s p a r l ' o r i f i c e b u c c a l . C ' e s t s a n s d o u t e l e c o n d u i t 

r u d i m e n t a i r e d e s r e i n s p r i m i t i f s q u i s e r t d e c a n a l d ' e x p u l s i o n . 

L e s œ u f s d e l a f e m e l l e e t a u s s i l e s s p e r m a t o z o a i r e s d u m â l e 

a r r i v e n t d ' a b o r d d a n s c e q u i e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t l e c o n d u i t 

d u r e i n p r i m i t i f ( l e « c a n a l l a t é r a l » , p l . V I I , fig. 1 3 , u)> e t , 

c o m m e c e c a n a l s ' o u v r e e n a v a n t d a n s l a c a v i t é b u c c a l e , œ u f s 

e t s p e r m a t o z o a i r e s s o n t e x p u l s é s p a r l a b o u c h e . L e s œ u f s s o n t 

d e s i m p l e s c e l l u l e s s p h é r i q u e s , c o m m e c e u x d e l a p l u p a r t des 

a u t r e s a n i m a u x . L e s œ u f s o n t s e u l e m e n t 1 / 1 0 d e m i l l i m è t r e de 

d i a m è t r e ; i l s s o n t m o i t i é m o i n s g r o s q u e c e u x d e s m a m m i f è r e s 

e t n o f f r e n t a b s o l u m e n t r i e n d e p a r t i c u l i e r ( p l . V I I , fig. 7 ) . 

D a n s c h a q u e o v u l e , o n v o i t d i s t i n c t e m e n t l e n o y a u , o u v é s i c u l e 

g e r m i n a t i v e , c o n t e n a n t u n n u c l é o l e , l a t a c h e g e r m i n a t i v e . L a 

f é c o n d a t i o n s ' e f f e c t u e a l o r s q u e l e s c e l l u l e s c i l i a i r e s e t m o b i l e s 

d u s p e r m e p é n è t r e n t , l a t ê t e l a p r e m i è r e , d a n s l e j a u n e o u 
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s u b s t a n c e c e l l u l a i r e d e l ' œ u f . L a t ê t e d u s p e r m a t o z o a i r e e s t l e 

c o r p s c e l l u l a i r e , e n t o u r a n t l e n o y a u ( 6 4 ) . 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s l a f é c o n d a t i o n , l e n o y a u d e l ' o v u l e 

d i s p a r a î t , m a i s i l e s t b i e n t ô t r e m p l a c é p a r u n n o y a u d e n o u 

v e l l e f o r m a t i o n , q u i s e d i v i s e p a r b i p a r t i t i o n e n d e u x n o y a u x . 

L e j a u n e d e l ' o v u l e s e s e g m e n t e c i r c u l a i r e m e n t p a r u n s i l l o n 

p a s s a n t e n t r e l e s d e u x n o y a u x , e t i l s e f o r m e a i n s i d e u x n o u 

v e l l e s c e l l u l e s , l e s d e u x p r e m i è r e s « c e l l u l e s v i t e l l i n e s » , d o n t 

c h a c u n e s e d é d o u b l e à s o n t o u r p a r s c i s s i o n ( p l . V I I , fig. 8 ) . D e 

ces q u a t r e c e l l u l e s p r o v i e n n e n t e n s u i t e , p a r b i p a r t i t i o n r é i t é r é e , 

8 , 1 6 , 3 2 c e l l u l e s , e t c . E n r é s u m é , i l s ' o p è r e u n s i l l o n n e m e n t 

r é g u l i e r e t t o t a l , c o m m e i l a r r i v e c h e z l a p l u p a r t d e s a n i m a u x 

i n f é r i e u r s e t a u s s i c h e z l e s m a m m i f è r e s . L e s c e l l u l e s a i n s i 

e n g e n d r é e s f o r m e n t u n e m a s s e m ù r i f o r m e o u m o r u l a , s p h é -

r o ï d a l e e t c o m p o s é e d e c e l l u l e s v i t e l l i n e s c l a i r e s , t o u t e s s e m 

b l a b l e s e n t r e e l l e s ( v o i r fig. 1 8 ) . A u c e n t r e d e c e t t e m o r u l a , 

u n l i q u i d e s ' a m a s s e , c o m m e i l a r r i v e d a n s l ' o v u l e d u m a m m i 

f è r e , e t i l e n r é s u l t e a u s s i l a f o r m a t i o n d ' u n e v é s i c u l e s p h é 

r i q u e , d o n t l a p a r o i e s t f o r m é e d ' u n e s e u l e c o u c h e c e l l u l a i r e 

( p l . V I I , fig. 9 ) . N o u s p o u v o n s d o n n e r à c e t t e v é s i c u l e l e n o m 

q u ' e l l e a r e ç u d a n s l ' œ u f d e s m a m m i f è r e s ( f i g . 1 9 ) : c ' e s t l a 

blastosphœra, o u v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e . S o n c o n t e n u e s t u n e 

h u m e u r c l a i r e ; s a p a r o i e s t l e b l a s t o d e r m e . 

Ces p h é n o m è n e s s e s u c c è d e n t , d a n s l ' œ u f d e l ' a m p h i o x u s , 

a v e c u n e t e l l e r a p i d i t é , q u e q u a t r e o u c i n q h e u r e s a p r è s l a 

f é c o n d a t i o n , c ' e s t - à - d i r e v e r s m i n u i t , l a v é s i c u l e b l a s t o d e r 

m i q u e e s t d é j à f o r m é e . P a r a n a l o g i e a v e c c e q u i s e p a s s e d a n s l a 

v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e d e l ' h o m m e , v o u s c r o y e z p e u t - ê t r e 

q u u n e m b r y o n v a s e f o r m e r e n u n p o i n t d e l a v é s i c u l e e t q u e , 

d a n s c e t e m b r y o n , u n s i l l o n p r i m i t i f v a s e d e s s i n e r . P o u r t a n t 

i l n e n e s t r i e n . E n u n p o i n t d e l a v é s i c u l e , i l s e p r o d u i t u n e 

d é p r e s s i o n ; l a v é s i c u l e s e m b l e r e n t r e r e n e l l e - m ê m e . C e t t e 

d é p r e s s i o n s ' a c c u s e d e p l u s e n p l u s , e t l a v é s i c u l e p a s s e d e l a 

f o r m e s p h é r i q u e à l a f o r m e e l l i p s o ï d a l e . E n fin d e c o m p t e , l a 

d é p r e s s i o n d e v i e n t c o m p l è t e ; l a p a r t i e d é p r i m é e s ' a p p l i q u e s u r 

l a f a c e i n t e r n e d e l a p o r t i o n n o n d é p r i m é e . I l e n r é s u l t e u n e 

s o r t e d e c o u p e h é m i s p h é r i q u e , d o n t l a p a r o i e s t c o n s t i t u é e p a r 

d e u x c o u c h e s c e l l u l a i r e s ; p u i s l ' h é m i s p h è r e r e d e v i e n t u n e s p h è r e 

à p e u p r è s c o m p l è t e , c a r l a c a v i t é s ' é l a r g i t à m e s u r e q u e 

l ' o r i f i c e se r é t r é c i t ( p l . V I I , fig. 1 0 ) . 
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L a f o r m e r e v ê t u e p a r l ' e m b r y o n d e l ' a m p h i o x u s , à c e m o m e n t ' 

d e s o n é v o l u t i o n , e s t f o r t i n t é r e s s a n t e . V o u s l ' a v e z d é j à r e m a N 

q u é , c e t t e f o r m e e s t i d e n t i q u e a v e c c e l l e q u e n o u s a v o n s 

a p p e l é e g a s t r u l a , l a r v e i n t e s t i n a l e , e t p a r l a q u e l l e p a s s e n t 

l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . L e c o r p s t o u t e n t i e r e s t a l o r s u n e p o c h e 

i n t e s t i n a l e , d o n t l a p a r o i e s t c o m p o s é e d e d e u x c o u c h e s c e l l u 

l a i r e s . O r , c e s d e u x c o u c h e s s o n t s i m p l e m e n t l e s d e u x f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s o u b l a s t o d e r m i q u e s p r i m a i r e s . L a c o u c h e i n t e r n e , 

l a p o r t i o n i n v a g i n é e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e , e s t Yento-

d e r m e , l e f e u i l l e t i n t e r n e o u v é g é t a t i f , d ' o ù p r o v i e n d r a 

F i g . 98. 

l'intestin et ses annexes. Quant à la couche externe, c'^st 

l ' e x o d e r m e , l e f e u i l l e t e x t e r n e o u a n i m a l , r u d i m e n t d e l a 

p a r o i v i s c é r a l e , d e l a p e a u , d e s m u s c l e s , d e s c e n t r e s n e r 

v e u x , e t c . L e s c e l l u l e s d e l a c o u c h e i n t e r n e o u d e l ' e n t o d e r m e 

s o n t b e a u c o u p p l u s g r o s s e s , p l u s t e r n e s , p l u s o p a q u e s e t p l u s 

r i c h e s e n g r a n u l a t i o n s g r a i s s e u s e s q u e c e l l e s d e l a c o u c h e 

e x t e r n e o u e x o d e r m e , q u i s o n t p l u s c l a i r e s , p l u s b r i l l a n t e s , p lu s 

r i c h e s e n g r a i s s e . M ê m e p e n d a n t q u e l ' i n v a g i n a t i o n s ' o p è r e , les 

c e l l u l e s e x t e r n e s s e d i f f é r e n c i e n t d e s i n t e r n e s . E n e f f e t , les 

c e l l u l e s d e l a c o u c h e e x t e r n e s e c o u v r e n t d e c i l s " v i b r a t i l e s , fins 

Fig. 98. — Gastrula d'une éponge calcaire {olynthus). A, gastrula vue du 
d e h o r s ; 2?, c o u p e l o n g i t u d i n a l e , g, i n t e s t i n p r i m i t i f , o , b o u c h e p r i m i t i v e . 
i , f e u i l l e t i n t e s t i n a l o u e n t o d e r m e . e, f e u i l l e t c u t a n é o u e x o d e r m e . 
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p r o l o n g e m e n t s filiformes d u p r o t o p l a s m e , a n i m é s d ' u n i n c e s s a n t 

m o u v e m e n t o s c i l l a t o i r e . 

P a r l e m o u v e m e n t d e s o n e p i t h e l i u m v i b r a t i l e , l ' e m b r y o n 

p i v o t e a u t o u r d e s o n c e n t r e , r o m p t l a m e m b r a n e o v u l a i r e e t 

c h e m i n e l i b r e m e n t d a n s l a m e r , e n n a g e a n t ; c ' e s t « u n e 

l a r v e » . 

L a r a i s o n d e l ' e x t r ê m e v a l e u r q u e j ' a c c o r d e à c e t t e g a s t r u l a 

e s t q u e c ' e s t u n e f o r m e t r a n s i t o i r e , q u i s e r e t r o u v e c h e z d e s 

a n i m a u x s u p é r i e u r s e t i n f é r i e u r s , a p p a r t e n a n t a u x c l a s s e s 

z o o l o g i q u e s l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s . C e s o n t l e s r é c e n t s t r a v a u x 

d ' e m b r y o l o g i e , e t n o t a m m e n t c e u x d e K o w a l e v s k y , q u i n o u s 

o n t f a i t c o n n a î t r e c e f a i t i n t é r e s s a n t . U n e g a s t r u l a i d e n t i q u e 

à c e l l e d e l ' a m p h i o x u s s e f o r m e a u s s i , p a r s e g m e n t a t i o n d e 

l ' o v u l e , c h e z l e s é p o n g e s , a i n s i q u e j e l ' a i d é m o n t r é e n 1 8 6 9 

( f i g . 9 8 ) . C e t t e l a r v e i n t e s t i n a l e e s t a u s s i f o r t c o m m u n e d a n s l a 

c l a s s e d e s z o o p h y t e s , c h e z l e s p o l y p e s , l e s m é d u s e s , l e s c o r a u x . 

, O n l a r e t r o u v e e n c o r e d a n s l ' o n t o g é n i e d e s v e r s l e s p l u s d i s s e m 

b l a b l e s . K o w a l e v s k y l ' a a u s s i t r o u v é e c h e z l e P h o r o n i s , 

YEuacces, l e l o m b r i c { L u m b r i c u s ) e t c h e z l e S a g i t t a . L e 

m ê m e o b s e r v a t e u r a a u s s i é t a b l i q u e l a g a s t r u l a s e r e t r o u v e 

d a n s l ' œ u f d e s t u n i c i e r s , e t p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s l ' œ u f d e s 

a s c i d i e s ( p l . V I I , fig. 4 ) . T o u t r é c e m m e n t , u n n a t u r a l i s t e 

a n g l a i s , R a y - L a n c a s t e r , a o b s e r v é l a m ê m e f o r m e g a s t r u l a c h e z 

b e a u c o u p d e m o l l u s q u e s . A g a s s i z e t d ' a u t r e s z o o l o g i s t e s l ' o n t 

a u s s i * r e n c o n t r é e c h e z n o m b r e d ' é c h i n o d e r m e s ( o u r s i n s , h o l o 

t h u r i e s , é t o i l e s d e m e r ) . C h e z l e s a r t h r o p o d e s , c e n ' e s t p a s l a 

g a s t r u l a q u i p r o v i e n t i m m é d i a t e m e n t d e l ' œ u f , m a i s b i e n u n e 

f o r m e e m b r y o n n a i r e n ' e n d i f f é r a n t q u e p a r d e l é g è r e s m o d i f i c a 

t i o n s . N o t r e l a r v e i n t e s t i n a l e s e r e n c o n t r e d o n c c h e z l e s a n i 

m a u x l e s p l u s d i v e r s , a p p a r t e n a n t à t o u t e s l e s c l a s s e s , d e p u i s 

l ' é p o n g e l a p l u s s i m p l e j u s q u ' à l ' a m p h i o x u s . L a s e u l e r a i s o n 

t a x i n o m i q u e d u g r o u p e d e s p r o t o z o a i r e s e s t q u e , c h e z l e s 

a n i m a u x d e c e n o m , i l n y a n i f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s n i c a v i t é 

i n t e s t i n a l e . 

C ' e s t l à u n d e s f a i t s e m b r y o l o g i q u e s l e s p l u s c u r i e u x . S o n 

g e o n s e n e f f e t , u n e f o i s e n c o r e , à n o t r e l o i b i o g é n é t i q u e f o n d a 

m e n t a l e , e t , e n v e r t u d e l a c o n n e x i o n é t i o l o g i q u e q u i r e l i e 

l ' o n t o g é n è s e e t l a p h y l o g é n è s e , n o u s s e r o n s f o n d é s à f o r m u l e r 

l a c o n c l u s i o n s u i v a n t e « L e x i s t e n c e s i g é n é r a l e d e l a g a s t r u l a , 

d a n s l e s g r o u p e s z o o l o g i q u e s l e s p l u s d i v e r s , p r o u v e l a c o m m u n e 
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d e s c e n d a n c e d e c e s g r o u p e s , à p a r t i r d ' u n e m ê m e f o r m e ances 

t r a l e é t e i n t e . » C e t t e f o r m e a n c e s t r a l e , q u i , e s s e n t i e l l e m e n t , 

d e v a i t r e s s e m b l e r à l a g a s t r u l a , n o u s l u i a v o n s d e p u i s l o n g 

t e m p s d o n n é l e n o m d e g a s t r s e a . C ' e s t l à l e f o n d d e l a t h é o r i e 

g a s t r é e n n e . q u e j ' a i e x p o s é e l e p r e m i e r d a n s m a M o n o g r a p h i e 

d e s é p o n g e s c a l c a i r e s , e t q u e n 1 8 7 3 j ' a i é t a b l i e a v e c p l u s do 

d é t a i l d a n s u n t r a v a i l s p é c i a l s u r « l ' h o m o l o g i e d e s f e u i l l e t s 

g e r m i n a t i f s » ( 1 3 ) . 

L a t h é o r i e g a s t r é e n n e m e s e m b l e à l a f o i s s i s i m p l e , si 

c l a i r e , s i c o m p r é h e n s i v e e t s i f é c o n d e , q u e j e c r o i s d e v o i r vous 

e n r a p p e l e r l e s d o n n é e s f o n d a m e n t a l e s . N o t r e p o i n t d e d é p a r t est 

l e f a i t c e r t a i n q u e t o u s l e s g r o u p e s z o o l o g i q u e s p a s s e n t , e m b r y o -

l o g i q u e m e n t , p a r l e s t a d e d e l a l a r v e i n t e s t i n a l e ; i l e n f a u t 

s e u l e m e n t e x c e p t e r l e s a n i m a u x l e s p l u s i n f é r i e u r s , l e s p r o t o 

z o a i r e s , q u i n ' o n t p a s e n c o r e d e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s . U n 

n o m b r e p l u s o u m o i n s g r a n d d e c e s t y p e s z o o l o g i q u e s p a s s e n t 

p a r c e s t a d e , e t c e s o n t j u s t e m e n t l e s p l u s p r i m i t i f s ; d ' o ù l ' o n 

p e u t c o n c l u r e q u e t o u s c e s g r o u p e s z o o l o g i q u e s d e s c e n d e n t 

p h y l o g é n é t i q u e m e n t d ' u n e f o r m e a n c e s t r a l e c o m m u n e e s s e n t i e l 

l e m e n t s e m b l a b l e à l a g a s t r u l a . C e q u i a u g m e n t e e n c o r e l ' i n t é r ê t 

e t l a p o r t é e d e c e f a i t , c ' e s t q u e l a f o r m e é v o l u t i v e o n t o g é n é -

t i q u e d e l a g a s t r u l a e t l a f o r m e p h y l o g é n é t i q u e m e n t h o m o l o g u e 

d e l a g a s t r s e a s o n t p r é c i s é m e n t l a f o r m e l a p l u s s i m p l e p o s s i b l e 

q u e l ' o n p u i s s e d o n n e r à p r i o r i à u n a n i m a l c o m p o s é d e d e u x 

f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s . L e c a n a l d i g e s t i f e s t , c h e z l ' a n i m a l p o l y 

c e l l u l a i r e , l ' o r g a n e l e p l u s a n c i e n e t l e p l u s i m p o r t a n t . E n e f f e t , 

l ' a n i m a l p o l y c e l l u l a i r e , a l o r s q u ' i l a c o m m e n c é à s e d i f f é r e n c i e r . 

o r g a n o l o g i q u e m e n t , a d ù , a v a n t t o u t , f o r m e r u n o r g a n e de 

n u t r i t i o n , u n e c a v i t é i n t e s t i n a l e . E n c o m p a r a i s o n d u t u b e 

d i g e s t i f , t o u s l e s a u t r e s o r g a n e s s o n t s e c o n d a i r e s . O r l e c o r p s 

t o u t e n t i e r d e l a g a s t r u l a n ' e s t , à v r a i d i r e , q u u n i n t e s t i n . L a 

c a v i t é i n t e r n e d e l a g a s t r u l a e s t u n e c a v i t é d i g e s t i v e , e t son 

o r i f i c e e s t u n o r i f i c e b u c c a l . D e s c o u c h e s c e l l u l a i r e s c o n s t i t u a n t 

l a p a r o i d e l a g a s t r u l a , l ' i n t e r n e s e r t s e u l e m e n t à l a ' d i g e s t i o n ; 

l ' e x t e r n e a p o u r f o n c t i o n d e p r o t é g e r l ' a u t r e e t d e f a i r e m o u v o i r 

l ' e n s e m b l e . C h e r c h e - t - o n , à p r i o r i , à s e figurer a u s s i s i m p l e 

m e n t q u e p o s s i b l e u n a n i m a l d i g e s t i f , o n n e p e u t h n a g i n e r a u t r e 

c h o s e q u e c e t t e g a s t r u l a , t e l l e q u ' e l l e e x i s t e r é e l l e m e n t d a n s 

l o n t o g é n i e d e s a n i m a u x l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s . O r , e n m é d i t a n t 

s u r c e f a i t , l e p h i l o s o p h e d o i t c o n c l u r e q u e , n é c e s s a i r e m e n t , w 
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t y p e z o o l o g i q u e a d û n a î t r e a v a n t q u e d ' a u t r e s f o r m e s p l u s 

d é v e l o p p é e s a i e n t p u e n p r o v e n i r p a r d i f f é r e n c i a t i o n . 

C o m m e n o u s a u r o n s o c c a s i o n d e r e v e n i r m a i n t e s f o i s s u r c e t t e 

g a s t r u l a e t l a g a s t r s e a , q u i l u i e s t h o m o l o g u e , n o u s n e v o u l o n s 

pa s i n s i s t e r s u r c e p o i n t . J e v e u x p o u r t a n t r é f u t e r e n q u e l q u e s 

m o t s l ' o b j e c t i o n l a p l u s g r a v e q u e v o u s p o u r r i e z f a i r e à m a 

t h é o r i e g a s t r é e n n e . C e t t e o b j e c t i o n , à p r e m i è r e v u e e m b a r r a s 

s a n t e , s e t i r e d u f a i t q u e l a v r a i e f o r m e g a s t r u l a n e s ' o b s e r v e 

p l u s a u j o u r d ' h u i d a n s l ' e m b r y o l o g i e d e l ' h o m m e e t d e b e a u 

c o u p d ' a u t r e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . L a r é p o n s e e s t f a c i l e . E n 

e f f e t , c h e z l ' h o m m e e t l e s a n i m a u x d o n t n o u s a v o n s p a r l é , i l y 

a , a u d é b u t d e l ' o n t o g é n i e , u n m o m e n t o ù l ' e m b r y o n e s t c o n s 

t i t u é p a r d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s e x c l u s i v e m e n t , e t a l o r s c e s 

d e u x f e u i l l e t s p r i m a i r e s n e c i r c o n s c r i v e n t p o i n t d ' a b o r d u n e 

c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e a v e c o r i f i c e b u c c a l , c o m m e c h e z l a 

g a s t r u l a , m a i s s ' é t a l e n t e n d i s q u e g e r m i n a t i f ( b l a s t o d i s c u s ) à 

l a s u r f a c e d e l a v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e ; m a i s c ' e s t l à u n f a i t 

s e c o n d a i r e ; c ' e s t q u e l e « j a u n e d e n u t r i t i o n » s ' e s t d é v e l o p p é 

g r a d u e l l e m e n t , h i s t o r i q u e m e n t ; c ' e s t u n f a i t d ' a d a p t a t i o n 

s e c o n d a i r e . L a g a s t r u l a e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t l a f o r m e p h y l o 

g é n é t i q u e p r i m a i r e d e l ' a n i m a l b i f o l i é , t e l l e q u ' e l l e e s t p r o v e n u e 

de l a g a s t r s e a a n c e s t r a l e e t t e l l e q u ' e l l e s e c o n s e r v e e n c o r e 

h é r é d i t a i r e m e n t c h e z c e r t a i n s r e p r é s e n t a n t s d e t o u s l e s g r o u p e s 

z o q l o g i q u e s , s a u f c e l u i d e s p r o t o z o a i r e s ( 6 5 ) . 

P e n d a n t q u e c e t y p e f o n d a m e n t a l d e l a g a s t r u l a e s t b i e n p r é s e n t 

à n o s y e u x , n o u s s u i v r o n s u n p e u p l u s l o i n l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o 

g i q u e d e l ' a m p h i o x u s . L a g a s t r u l a d e l ' a m p h i o x u s , d ' a b o r d p r e s q u e 

s p h é r i q u e , r e v ê t b i e n t ô t u n e f o r m e e l l i p s o ï d a l e ( p l . V I I , fig. 1 0 ) ; 

p u i s c e t e l l i p s o ï d e c o m m e n c e à s ' a p l a t i r d ' u n c ô t é e t p a r a l l è l e 

m e n t à P a x e l o n g i t u d i n a l . C e c ô t é a p l a t i s e r a p l u s t a r d l e c ô t é 

d o r s a l ; l ' a u t r e , l e c ô t é a b d o m i n a l , c o n s e r v e s a f o r m e . S u r l e 

m i l i e u d e l a s u r f a c e d o r s a l e s e c r e u s e u n e g o u t t i è r e l o n g i t u d i 

n a l e p e u p r o f o n d e ( f i g . 9 9 ) , e t d e u x b o u r r e l e t s p a r a l l è l e s 

s é l è v e n t l ' u n à g a u c h e , l ' a u t r e à d r o i t e d e c e t t e g o u t t i è r e . V o u s 

d e v i n e z d é j à q u e c e t t e g o u t t i è r e e s t l a g o u t t i è r e p r i m i t i v e e t 

q u e c e s b o u r r e l e t s s o n t l e s b o u r r e l e t s d o r s a u x , p r e m i e r s r u d i 

m e n t s d u s y s t è m e n e r v e u x c e n t r a l , d e l a m o e l l e é p i n i è r e . L e s 

d e u x b o u r r e l e t s d o r s a u x o u m é d u l l a i r e s s ' é l è v e n t d e p l u s e n p l u s 

e t l a g o u t t i è r e s e c r e u s e a u s s i d e p l u s e n p l u s ; p u i s l e s b o u r r e 

l e t s s ' i n c u r v e n t l ' u n v e r s l ' a u t r e , s e s o u d e n t , e t l e t u b e m é d u l -
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l a i r e e s t f o r m é ( p l . V I I , fig. 1 1 , m ) . I l s e p r o d u i t d o n c s u r la 

s u r f a c e d o r s a l e l i b r e d e l a m p h i o x u s e m b r y o n n a i r e , e t a u x 

d é p e n s d e c e t t e s u r f a c e , u n t u b e m é d u l l a i r e s e m b l a b l e à c e l u i 

q u i s e f o r m e s o u s l a m e m b r a n e o v u l a i r e , c h e z l ' h o m m e e t les 

v e r t é b r é s s u p é r i e u r s . D a n s l e s d e u x c a s , l e t u b e m é d u l l a i r e 

finit p a r s e s é p a r e r c o m p l è t e m e n t d e l a l a m e l l e c o r f t é e * I l est 

p o u r t a n t u n e c i r c o n s t a n c e p a r t i c u l i è r e c h e z l ' a m p h i o x i i s : c 'es t 

q u ' à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e , l e t u b e m é d u l l a i r e r e s t e d ' a b o r d 

o u v e r t ( p l . V I I , fig. 1 1 , lêin). 

A u m o m e n t o ù se m o n t r e l a p r e m i è r e t r a c e d u s i l l o n d o r s a l , 

l e s d e u x f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s p r i m a i r e s s e d é d o u b l e n t , chez 

l ' e m b r y o n d e l ' a m p h i o x u s , e n q u a t r e f e u i l l e t s s e c o n d a i r e s 

( f i g . 9 9 , c o u p e t r a n s v e r s a l e ) . A u t o u r d u f e u i l l e t v é g é t a t i f 

i n t e r n e d u t u b e i n t e s t i n a l se f o r m e , p a r b i p a r t i t i o n c e l l u l a i r e , 

u n e s e c o n d e c o u c h e e x t e r n e d e c e l l u l e s : c ' e s t l e f e u i l l e t fibro-

i n t e s t i n a l ( d f ) ; d e c e f e u i l l e t p r o 

v i e n d r o n t l e s m u s c l e s , l a m e m b r a n e 

fibreuse e t l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s 

d u c a n a l i n t e s t i n a l . L a c o u c h e ce l 

l u l a i r e l a p l u s i n t e r n e e s t m a i n t e 

n a n t l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u 

l a i r e ( d d ) . L e f e u i l l e t e x t e r n e se 

d é d o u b l e a u s s i , p a r u n p r o c é d é 

i d e n t i q u e , e n d e u x c o u c h e s , u n 

f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f ( f i g . 9 9 , h s ) e t u n f e u i l l e t fibro-cutané 

i n t e r n e ( h m ) . L e p r e m i e r f o r m e l ' é p i d e r m e e t l e t u b e m é d u l 

l a i r e , l e d e r n i e r l e d e r m e e t l e s m u s c l e s d u t r o n c . I l e s t b i e n 

i m p o r t a n t , p o u r n o t r e t h é o r i e d e s f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s , q u e , 

p r é c i s é m e n t c h e z l ' a m p h i o x u s , o n c o n s t a t e b i e n n e t t e m e n t la 

p r o v e n a n c e d e s f e u i l l e t s fibro-cutané e t fibro-intestinal, d u 

f e u i l l e t a n i m a l p o u r l e p r e m i e r , d u f e u i l l e t v é g é t a t i f p o u r 

l ' a u t r e . 

Q u a n d l a d i f f é r e n c i a t i o n d e s q u a t r e f e u i l l e t s g e r m i n a t i f s » 

s e c o n d a i r e s e s t a c h e v é e , i l a p p a r a î t a u n i v e a u d e l a l i g n e 

d o r s a l e d u f e u i l l e t fibro-cutané, i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s d u 

F i - . 99. 

F i g . 99. — Coupe transversale de la larve de l'amphioxus ( d ' a p r è s Kowa
l e v s k y ) . hs, f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f . hm, f e u i l l e t fibro-cutané. c, f en te cœlomar 
t i q u e ( r u d i m e n t de l a c a v i t é v i s c é r a l e ) , d f , f e u i l l e t fibro-intestinal. dd, feuillet 
i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e . a , i n t e s t i n p r i m i t i f ( c a v i t é i n t e s t i n a l e p r i m i t i v e » . En 
h a u t , o n v o i t l e s i l l o n d o r s a l . 
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t u b e i n t e s t i n a l ( d ) e t a u - d e s s o u s d u t u b e n e r v e u x ( m ) , u n 

c o r d o n c e l l u l a i r e c y l i n d r i q u e , d i r i g é a u s s i s e l o n T a x e l o n g i t u 

d i n a l d u c o r p s . C ' e s t l a c h o r d a d o r s a l i s ( p l . V I I , fig. 1 1 , 1 2 , 

ch). L e s p o r t i o n s d u f e u i l l e t fibro- c u t a n é s i t u é e s d e c h a q u e c ô t é 

d e l a c h o r d a , e t q u e n o u s p o u v o n s a p p e l e r « l a m e l l e s l a t é r a l e s » , 

se d é d o u b l e n t e n d e u x c o u c h e s , u n e c o u c h e m i n c e d e r m i q u e e t 

u n e l a m e l l e * m u s c u l a i r e s o u s - j a c e n t e . L a d e r n i è r e d e c e s c o u c h e s 

n e t a r d e p a s à s e d i v i s e r e n u n c e r t a i n n o m b r e d e s e c t i o n s s e m 

b l a b l e s , é c h e l o n n é e s l e s u n e s d e r r i è r e l e s a u t r e s . C e s o n t l e s 

m u s c l e s l a t é r a u x d u t r o n c , r é p o n d a n t a u p r e m i e r e s s a i d e d i f f é 

r e n c i a t i o n d u c o r p s , à l a f o r m a t i o n d e s m é t a m è r e s ( p l . V I I , 

fig. 1 2 , m p ) . 

A u p o i n t o ù n o u s s o m m e s a r r i v é s , l a g a s t r u l a d e l ' a m 

p h i o x u s e s t d e v e n u e u n v e r t é b r é r u d i m e n t a i r e , c h e z q u i l e s 

o r g a n e s f o n d a m e n t a u x o n t l a d i s p o s i t i o n c a r a c t é r i s t i q u e q u ' i l s 

o n t c h e z l e s v e r t é b r é s ( v o i r fig. 3 1 ) . I m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s 

d e l a p e a u , n o u s t r o u v o n s , d u c ô t é d o r s a l , l e t u b e n e r v e u x ; d u 

c ô t é a b d o m i n a l , l e t u b e i n t e s t i n a l , e t e n t r e e u x u n a x e s o l i d e , 

l a c h o r d a . V u e d e c ô t é , l a l a r v e d e l ' a m p h i o x u s n o u s o f f r e 

( p l . V I I , fig. 1 1 , 1 2 ) : e n h a u t , l e t u b e m é d u l l a i r e e n c o r e 

o u v e r t e n a v a n t ; i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s , l a n o t o c o r d e s o l i d e 

(ch), e t , s o u s l a n o t o c o r d e , l e t u b e i n t e s t i n a l b e a u c o u p p l u s 

l a r g e ( d ) . A l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d e c e d e r n i e r t u b e , o n o b 

s e r v e u n o r i f i c e , l a b o u c h e p r i m i t i v e d e l a g a s t r u l a ( o ) . O r , i l 

e s t t r è s - r e m a r q u a b l e q u e c e t t e b o u c h e p r i m i t i v e n e s o i t p a s 

l ' o r i f i c e b u c c a l d é f i n i t i f ; c e s e r a p l u s t a r d l ' a n u s . S e l o n K o w a 

l e v s k y , l a b o u c h e d é f i n i t i v e s e f o r m e s e c o n d a i r e m e n t , d e d e h o r s 

e n d e d a n s e t à l ' e x t r é m i t é o p p o s é e d u t u b e d i g e s t i f . C h e z 

l ' h o m m e e t l e s v e r t é b r é s s u p é r i e u r s , c o m m e v o u s v o u s e n s o u 

v e n e z , l a b o u c h e e s t a u s s i d ' a b o r d u n e f o s s e t t e c u t a n é e , q u i finit 

p a r c o m m u n i q u e r a v e c l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e , f e r m é e e n c œ c u m , 

d u t u b e d i g e s t i f . E n t r e l e s t u b e s n e r v e u x e t i n t e s t i n a l , n o u s 

r e n c o n t r o n s l a c h o r d a d o r s a l i s , c o r d o n c y l i n d r i q u e , c a r t i l a g i 

n e u x , s e c o n t i n u a n t d a n s t o u t e l a l o n g u e u r d u c o r p s d e l a l a r v e . 

D e c h a q u e c ô t é d e l a c h o r d a , s o n t l e s l a m e l l e s m u s c u l a i r e s d é j à 

d i v i s é e s e n d i x à - d o u z e s e g m e n t s o u v e r t è b r e s p r i m i t i v e s . C e s 

s e g m e n t s s o n t s é p a r é s l e s u n s d e s a u t r e s p a r d e s l i g n e s o b l i q u e s 

e t p a r a l l è l e s ; p l u s t a r d , c h e z l ' a n i m a l d é v e l o p p é , c h a c u n e d e 

ces l i g n e s f o r m e r a u n a n g l e a i g u à s o m m e t a n t é r i e u r ( p l . V I I I , 

fig. 1 5 , r ) . L e n o m b r e d e s l a m e l l e s m u s c u l a i r e s i n d i q u e l e 
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n o m b r e d e s m é t a m è r e s d o n t l e c o r p s e s t c o m p o s é . C e n o m b r e , 

f a i b l e d ' a b o r d , s ' a c c r o î t e n s u i t e c o n s i d é r a b l e m e n t , m a i s d ' a v a n t 

e n a r r i è r e . C ' e s t l e m ê m e b o u r g e o n n e m e n t t e r m i n a l , p a r l e q u e l 

l a s é r i e d e s s e g m e n t s v e r t é b r a u x p r i m i t i f s s ' a c c r o î t a u s s i c h e z 

l ' h o m m e . D a n s l e s d e u x c a s , l e s m é t a m è r e s l e s p l u s a n t é r i e u r e s 

s o n t l e s p l u s a n c i e n n e s ; l e s p l u s p o s t é r i e u r e s s o n t l e s p l u s 

j e u n e s . A c h a q u e m é t a m è r e c o r r e s p o n d u n e s e c t i o n d é t e r m i n é e 

d u t u b e m é d u l l a i r e e t u n e p a i r e d e n e r f s é m a n a n t d e l a m o e l l e 

é p i n i è r e , e t s e d i s t r i b u a n t a u x m u s c l e s e t a l a p e a u ( 6 0 ) . 

P e n d a n t q u e c e s p h é n o m è n e s c a r a c t é r i s t i q u e s s ' a c c o m p l i s s e n t 

d a n s l e s l a m e l l e s d u f e u i l l e t a n i m a l d é d o u b l é , t a n d i s q u e l e t u b e 

m é d u l l a i r e e t l ' é p i d e r m e p r o v i e n n e n t d u f e u i l l e t c u t a n é - s e n s i t i f , 

e t l a c h o r d a a i n s i q u e l e s l a m e l l e s m u s c u l a i r e s d u f e u i l l e t fibro-

c u t a n é , i l s e p r o d u i t d a n s l e f e u i l l e t v é g é t a t i f d e s c h a n g e m e n t s 

n o n m o i n s i n t é r e s s a n t s e t n o n m o i n s c a r a c t é r i s t i q u e s d u t y p e 

v e r t é b r é . L a l a m e l l e i n t e r n e , l e f e u i l l e t i n t e s t i n o - g l a n d u l a i r e , se 

m o d i f i e t r è s - p e u ; e l l e f o u r n i t s e u l e m e n t l e r e v ê t e m e n t c e l l u l a i r e 

i n t e r n e , l ' é p i t h é l i u m i n t e s t i n a l ( d ) ; m a i s l a l a m e l l e e x t e r n e 

f o u r n i t , d ' u n e p a r t , l a t u n i q u e m u s c u l a i r e d e l ' i n t e s t i n , d ' a u t r e 

p a r t , l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s . E n m ê m e t e m p s i l n a î t , v r a i s e m 

b l a b l e m e n t d u m ê m e f e u i l l e t , d e u x g r o s v a i s s e a u x : l ' u n , s u p é 

r i e u r , e s t s i t u é e n t r e l ' i n t e s t i n e t l a c h o r d a d o r s a l i s ; c ' e s t l e 

v a i s s e a u d o r s a l , c o r r e s p o n d a n t à l ' a o r t e ( f i g . 1 3 , 1 6 , t ) \ 

l ' a u t r e v a i s s e a u e s t i n f é r i e u r , s i t u é s u r l e b o r d i n f é r i e u r d e l ' i n 

t e s t i n , e n t r e l u i e t l e t é g u m e n t a b d o m i n a l ( f i g . 1 3 , v ; fig. 1 5 , 

v ) ; c ' e s t l e v a i s s e a u a b d o m i n a l , c o r r e s p o n d a n t a u c œ u r e t a l a 

v e i n e i n t e s t i n a l e . P u i s , l e s b r a n c h i e s , l e s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s , 

s e f o r m e n t d a n s l a p o r t i o n a n t é r i e u r e d u c a n a l i n t e s t i n a l . C e t t e 

s e c t i o n a n t é r i e u r e o u r e s p i r a t o i r e s e t r a n s f o r m e e n u n e cage 

b r a n c h i a l e , c r i b l é e d e t r o u s b r a n c h i a u x , q u i e n f o n t u n r é s e a u , 

c o m m e i l a r r i v e c h e z l ' a s c i d i e . P o u r c e l a , l a p a r t i e l a p l u s a n t é 

r i e u r e d e l a p a r o i i n t e s t i n a l e s e s o u d e p a r p l a c e s a v e c l e t é g u 

m e n t c u t a n é , e t , d a n s c e s p o i n t s , l a p a r o i s e p e r f o r e d e d e h o r s 

e n d e d a n s . T o u t d ' a b o r d , i l y a u n t r è s - p e t i t n o m b r e d e f e n t e s 

b r a n c h i a l e s ; p u i s c e s f e n t e s s e m u l t i p l i e n t e t f o r m e n t d ' a b o r d 

u n e , p u i s d e u x s é r i e s d i s p o s é e s d ' a v a n t e n a r r i è r e . L a f e n t e 

b r a n c h i a l e l a p l u s a n t é r i e u r e e s t l a p l u s a n c i e n n e . I l finit p a r 

y a v o i r , d e c h a q u e c ô t é , u n t r e i l l a g e d e fines f e n t e s b r a n c h i a l e s . 

N o u s i n s i s t o n s s u r c e p o i n t , q u e , c h e z l ' e m b r y o n d e l ' a m p h i o x u s 

c o m m e c h e z c e l u i d e s a u t r e s v e r t é b r é s , l a p a r o i l a t é r a l e d u cou 
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e s t a i n s i p e r c é e d e q u e l q u e s f e n t e s , q u i v o n t i m m é d i a t e m e n t d e 

' l a s u r f a c e c u t a n é e d a n s l a c a v i t é i n t e s t i n a l e a n t é r i e u r e ( p l . V I I I , 

fig. 1 6 , k ) . P l u s t a r d , u n r e p l i c u t a n é s ' é l è v e à d r o i t e e t à 

g a u c h e - s u r l a f a c e a b d o m i n a l e d e l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d u 

c o r p s , d e s o r t e q u e l e s f e n t e s b r a n c h i a l e s s o n t d e n o u v e a u r e c o u 

v e r t e s p a r u n t é g u m e n t . E n s ' a v a n ç a n t l ' u n v e r s l ' a u t r e e t s e 

s o u d a n t , l e s r e p l i s c u t a n é s f o r m e n t u n e c a v i t é b r a n c h i a l e c l o s e , 

a n a l o g u e à c e l l e d e s p o i s s o n s , m a i s i d e n t i q u e à c e l l e d e l ' a s c i d i e . 

L e s c a v i t é s b r a n c h i a l e s d e l ' a s c i d i e , d e l ' a m p h i o x u s , d u p o i s s o n 

e t d e l a l a r v e a m p h i b i e d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e d e s 

o r g a n e s é q u i v a l e n t s , h o m o l o g u e s . Q u a n d l a c a v i t é b r a n c h i a l e 

d e l ' a m p h i o x u s e s t f o r m é e , l ' e a u d e l a r e s p i r a t i o n , p é n é t r a n t p a r 

l a b o u c h e , n ' e s t p l u s e x p u l s é e d i r e c t e m e n t p a r l e s f e n t e s b r a n 

c h i a l e s , m a i s p a r u n o r i f i c e s p é c i a l d o n t e s t m u n i e l a c a v i t é 

b r a n c h i a l e . E n a r r i è r e d e l a c a g e b r a n c h i a l e , l e t u b e i n t e s t i n a l 

se t r a n s f o r m e e n i n t e s t i n g a s t r i q u e , e t , à d r o i t e , i l f o r m e u n 

r e n f l e m e n t e n b o u r s e , q u i d e v i e n t U I J c œ c u m h é p a t i q u e . C e t t e 

d e r n i è r e p a r t i e d u c a n a l i n t e s t i n a l e s t l i b r e d a n s l a c a v i t é v i s 

c é r a l e f o r m é e p a r l ' é c a r t e m e n t d u f e u i l l e t fibro-intestinal e t d u 

f e u i l l e t fibro-cutané. 

A c e s t a d e d e s o n é v o l u t i o n , l a l a r v e d e l ' a m p h i o x u s r é p o n d 

e n c o r e p r e s q u e e x a c t e m e n t à n o t r e t y p e i d é a l d u v e r t é b r é p r i 

m i t i f ( v o i r fig. 3 1 , 3 2 ) . P l u s t a r d , l e c o r p s d e l ' a m p h i o x u s 

s u b i t d i v e r s c h a n g e m e n t s , s u r t o u t d a n s s a p o r t i o n a n t é r i e u r e . 

M a i s c e s m o d i f i c a t i o n s n e n o u s i n t é r e s s e n t p o i n t i c i , c a r e l l e s 

s o n t d u e s à d e s a d a p t a t i o n s s p é c i a l e s e t n ' a f f e c t e n t n u l l e m e n t l e 

t y p e h é r é d i t a i r e d u v e r t é b r é . Q u a n t a u x a u t r e s o r g a n e s d e 

l ' a m p h i o x u s , n o u s n a v o n s p a s à e n p a r l e r . M e n t i o n n o n s s e u l e 

m e n t q u e l e s g l a n d e s g é n é r a t r i c e s , l e s o r g a n e s i n t e r n e s d e l a 

g é n é r a t i o n , s e d é v e l o p p e n t t r è s - t a r d i v e m e n t e t , à c e q u ' i l 

s e m b l e , a u x d é p e n s d e l ' é p i t h é l i u m c o e l o m a t i q u e , d u r e v ê t e m e n t 

c e l l u l a i r e i n t e r n e d e l a c a v i t é v i s c é r a l e o u p l e u r o p é r i t o n é a l e . 

D ' a i l l e u r s , l a t r a n s f o r m a t i o n u l t é r i e u r e d e l a l a r v e e n a m p h i o x u s 

a d u l t e e s t s i s i m p l e , q u ' i l e s t i n u t i l e d e n o u s y a r r ê t e r . 

N o u s a v o n s m a i n t e n a n t à d é c r i r e l ' e m b r y o l o g i e d e l ' a s c i d i e , 

c e t o r g a n i s m e s i i n f é r i e u r , s i s i m p l e , q u i , p e n d a n t l a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e s o n e x i s t e n c e , s e m b l e n ' ê t r e q u ' u n i n f o r m e g r u m e a u 

fixé a u f o n d d e l a m e r . C e f u t u n h e u r e u x h a s a r d q u i fit t o m b e r 

d a n s l e s m a i n s d e K o w a l e v s k y p r é c i s é m e n t l ' a s c i d i e d e g r a n d e 

t a i l l e , l a p l u s p r o p r e à b i e n m o n t r e r l a p a r e n t é d e s v e r t é b r é s e t 
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d e s i n v e r t é b r é s . A j o u t o n s q u e , d a n s l a p r e m i è r e p h a s e d e son 

d é v e l o p p e m e n t , l a l a r v e d e c e t t e a s c i d i e r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t 

à c e l l e d e l ' a m p h i o x u s . L a c o n c o r d a n c e e s t s i g r a n d e , q u e j e 

n ' a u r a i q u ' à r é p é t e r , m o t p o u r m o t , c e q u e j ' a i d i t d e l ' o n t o g é 

n è s e d e l ' a m p h i o x u s . 

L ' œ u f d e l a g r a n d e a s c i d i e ( p h a l l u s i a , c y n t h i a , e t c . ) e s t u n e 

s i m p l e c e l l u l e s p h é r i q u e d e 1 / 1 0 à 1 / 5 d e m i l l i m è t r e d e d i a 

m è t r e . - A u m i l i e u d u j a u n e s o m b r e , finement g r e n u , se t r o u v e 

u n e v é s i c u l e g e r m i n a t i v e , u n n o y a u c l a i r d ' e n v i r o n 1 / 5 0 de 

m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e , c o n t e n a n t à s o n t o u r u n e p e t i t e t a c h e 

g e r m i n a t i v e , u n n u c l é o l e ( f i g . 1 , p l . V I I ) . A p r è s l a f é c o n d a t i o n 

d e l ' œ u f d e l ' a s c i d i e , i l s e p r o d u i t d a n s l ' o v u l e d e l ' a s c i d i e , a u -

d e s s o u s d e l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e , e x a c t e m e n t l e s m ê m e s 

p h é n o m è n e s q u e d a n s l ' œ u f d e l ' a m p h i o x u s . T o u t d ' a b o r d i l n a î t 

d e l ' o v u l e , p a r b i p a r t i t i o n r é i t é r é e , d ' a b o r d d e u x , p u i s q u a t r e 

( f i g . 2 ) , p u i s h u i t c e l l u l e s , e t c . U n e f o i s o p é r é e l a s c i s s i o n t o t a l e , 

i l e n r é s u l t e u n e m o r u l a , u n a m a s m ù r i f o r m e d e c e l l u l e s s e m 

b l a b l e s e n t r e e l l e s ; p u i s u n l i q u i d e s ' a m a s s e a u c e n t r e d e l a 

m o r u l a , d ' o ù l a f o r m a t i o n d ' u n e v é s i c u l e b l a s t o d e r m i q u e d o n t l a 

p a r o i e s t c o n s t i t u é e p a r u n e c o u c h e u n i q u e d e c e l l u l e s ( p l . V I I , 

fig. 3 ) . T o u t c o m m e c h e z l ' a m p h i o x u s , l a v é s i c u l e b l a s t o d e r 

m i q u e s ' i n c u r v e s u r u n p o i n t , f o r m a n t u n e d é p r e s s i o n q u i de

v i e n t d e p l u s e n p l u s p r o f o n d e , j u s q u ' a u m o m e n t o ù l a p o r t i o n 

i n v a g i n é e d e l a m e m b r a n e v a s ' a p p l i q u e r s u r l a f a c e i n t e r n e de 

l a p o r t i o n n o n i n v a g i n é e . L a p r e m i è r e p o r t i o n e s t d e v e n u e a l o r s 

l e f e u i l l e t v é g é t a t i f e t l a s e c o n d e l e f e u i l l e t a n i m a l . P e n d a n t 

m ê m e q u e s ' e f f e c t u e l ' i n v a g i n a t i o n , l e s d e u x f e u i l l e t s s e d i f f é 

r e n c i e n t ; c a r l e s c e l l u l e s d u f e u i l l e t v é g é t a t i f o u i n t e r n e s o n t 

p l u s g r o s s e s e t p l u s o b s c u r e s . L e c o r p s c r a t é r i f o r m e a i n s i f o r m é 

a u n e d o u b l e p a r o i ; c ' e s t s i m p l e m e n t u n e g a s t r u l a ( p l . V I I , 

fig. 4 ) . 

J u s q u e l à , r i e n d a n s l ' e m b r y o l o g i e d e l ' a s c i d i e n ' i n d i q u e u n e 

p r o c h e p a r e n t é a v e c l e s v e r t é b r é s ; c a r l a m ê m e l a r v e i n t e s t i n a l e , 

o u g a s t r u l a , s e f o r m e a u s s i d e l a m ê m e m a n i è r e c h e z d e s a n i 

m a u x t r è s - d i s s e m b l a b l e s a p p a r t e n a n t a u x a u t r e s g r o u p e s z o o l o 

g i q u e s . M a i s à c e m o m e n t a p p a r a î t u n p h é n o m è n e e m b r y o l o 

g i q u e , s p é c i a l a u x v e r t é b r é s , e t q u i p r o u v e i r r é f u t a b l e m e n t l a 

p a r e n t é g é n é a l o g i q u e d e l ' a s c i d i e e t d u v e r t é b r é . E n e f f e t , u n 

t u b e m é d u l l a i r e s e f o r m e a u x d é p e n s d e l ' é p i d e r m e d e l à g a s t r u l a , 

e t u n e n o t o c o r d e a p p a r a î t e n t r e c e t u b e e t l e t u b e i n t e s t i n a l : o r 



C H O R D A D E L A S C I D I E . 2 9 3 

ce s o n t b i e n l à d e s o r g a n e s e x c l u s i v e m e n t p r o p r e s a u x v e r t é b r é s . 

I c i t o u t s e p a s s e c h e z l a g a s t r u l a d e l ' a s c i d i e c o m m e c h e z c e l l e 

d e l ' a m p h i o x u s . S u r u n c ô t é d e l ' o v u l e e l l i p s o ï d a l , i l s e f o r m e 

u n e d é p r e s s i o n ( f i g . 9 9 ) ; u n b o u r r e l e t s ' é l è v e d e c h a q u e c ô t é d e 

c e t t e g o u t t i è r e : c e s b o u r r e l e t s s ' i n c u r v e n t l ' u n v e r s l ' a u t r e , s e 

s o u d e n t e t f o r m e n t a i n s i u n t u b e m é d u l l a i r e o u v e r t e n a v a n t , 

f e r m é e n a r r i è r e . C h e z l a l a r v e d e l ' a s c i d i e , c o m m e c h e z c e l l e d e 

l ' a m p h i o x u s , l ' o r i f i c e b u c c a l s e f o r m e a u s s i à n o u v e a u ; i l n e 

p r o v i e n t p a s d e l ' o r i f i c e d e l a g a s t r u l a ; c e d e r n i e r m ê m e s e r a 

p l u s t a r d l ' a n u s , s i t u é e n a r r i è r e , à l ' e x t r é m i t é d u c o r p s o p p o s é e 

à l ' o r i f i c e d u t u b e m é d u l l a i r e ( p l . V I I , fig. 5 , a ) . 

P e n d a n t q u e s ' e f f e c t u e n t c e s p h é n o m è n e s e m b r y o l o g i q u e s , 

i d e n t i q u e s à c e u x d e l ' a m p h i o x u s , u n a p p e n d i c e c a u d i f o r m e s e 

d é v e l o p p e à l a p a r t i e p o s t é r i e u r e d u c o r p s ; e n m ê m e t e m p s , l a 

l a r v e s ' i n c u r v e s o u s l a m e m b r a n e o v u l a i r e ; s o n c ô t é d o r s a l s e 

b o m b e , e t l a q u e u e s e r e c o u r b e s u r l e c ô t é a b d o m i n a l . D a n s c e t t e 

q u e u e s e d é v e l o p p e u n c o r d o n c y l i n d r i q u e , c o m p o s é d e c e l l u l e s , 

q u i se c o n t i n u e d a n s l e c o r p s d e l a l a r v e e n t r e l e t u b e i n t e s t i n a l 

e t l e t u b e n e r v e u x : c ' e s t l a n o t o c o r d e , o u c h o r d a d o r s a l i s , d o n t 

j u s q u a l o r s o n n a v a i t j a m a i s v u d e t r a c e c h e z l e s i n v e r t é b r é s . 

C o m m e d ' o r d i n a i r e , l a c h o r d a e s t d ' a b o r d c o n s t i t u é e p a r u n e 

s é r i e u n i q u e d e g r o s s e s c e l l u l e s c l a i r e s ( p l . V I I , fig. 5 , c h ) . 

P l u s t a r d , p l u s i e u r s s é r i e s c e l l u l a i r e s s e j u x t a p o s e n t . C h e z 

l ' a s c i d i e a u s s i , l a c h o r d a p r o v i e n t d e l a p o r t i o n m o y e n n e d ' u n e 

c o u c h e c e l l u l a i r e d o n t l e s p o r t i o n s l a t é r a l e s f o r m e n t l e s m u s c l e s 

d e l a q u e u e ; c e t t e c o u c h e c e l l u l a i r e n e p e u t ê t r e , p a r c o n s é q u e n t , 

q u e l e f e u i l l e t fibro-cutané. E n m ê m e t e m p s , o n v o i t s e s é p a r e r 

d e l a p a r o i i n t e s t i n a l e u n e c o u c h e c e l l u l a i r e , d ' o ù p r o v i e n d r o n t 

p l u s t a r d l e c œ u r , l e s a n g e t l e s v a i s s e a u x , a i n s i q u e l e s m u s c l e s 

i n t e s t i n a u x : c e t t e c o u c h e e s t l e f e u i l l e t fibro-intestinal. 

E n c e m o m e n t , u n e s e c t i o n t r a n v e r s a l e d u c o r p s d e l ' a s c i d i e , 

p r a t i q u é e a u p o i n t o ù l a q u e u e s e c o n t i n u e a v e c l e t r o n c , n o u s 

m o n t r e r a q u e l e s r a p p o r t s a n a t o m i q u e s d e s p r i n c i p a u x o r g a n e s 

s o n t l e s m ê m e s q u e c h e z l a l a r v e d e l ' a m p h i o x u s ( p l . V I I , fig. 6 ) . 

N o u s v o y o n s e n e f f e t a u m i l i e u , e n t r e l e t u b e m é d u l l a i r e ( m ) e t 

l e t u b e i n t e s t i n a l ( d ) , l a c h o r d a ( c h ) e t , d e c h a q u e c ô t é d e l a 

c h o r d a , l e s l a m e l l e s m u s c u l a i r e s d u d o s ( r ) . L a s e c t i o n t r a n s 

v e r s a l e d e l a l a r v e d e l ' a s c i d i e , e n c e m o m e n t , n e d i f f è r e p a s 

e s s e n t i e l l e m e n t d e n o t r e t y p e i d é a l d u v e r t é b r é ( f i g . 1 0 0 ) . 

A c e d e g r é d e d é v e l o p p e m e n t , l a l a r v e d e l ' a s c i d i e c o m m e n c e 



2 9 4 F O R M A T I O N D U C Œ U R E T D E S V A I S S E A U X . 

à s e m o u v o i r d a n s l a m e m b r a n e o v u l a i r e . L a l a r v e c r è v e l a 

m e m b r a n e o v u l a i r e , e n s o r t e t n a g e d a n s l a m e r , g r â c e a u x 

m o u v e m e n t s d e s a q u e u e , q u i l u i s e r t d e n a g e o i r e ( p l . V I I , 

fig. 5 ) . O n c o n n a î t d e p u i s l o n g t e m p s c e s l a r v e s l i b r e s d e l a s -

c i d i e . D a r w i n l e s o b s e r v a l e p r e m i e r d u r a n t s o n v o y a g e a u t o u r 

d u m o n d e , e n 1 8 3 3 . E l l e s r e s s e m b l e n t e x t é r i e u r e m e n t a u x 

l a r v e s d e g r e n o u i l l e , a u x t ê t a r d s , e t , c o m m e c e s d e r n i è r e s , se 

s e r v e n t d e l e u r q u e u e c o m m e d ' u n e n a g e o i r e . M a i s c e t t e f o r m e 

t r a n s i t o i r e , d o u é e d ' u n e o r g a n i s a t i o n c o m p l e x e , d u r e p e u . P o u r 

t a n t i l y a e n c o r e u n s t a d e p r o g r e s s i f , d u r a n t l e q u e l d e u x p e t i t s 

o r g a n e s d e s s e n s s e d é v e l o p p e n t à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d u t u b e 

n e r v e u x ; s e l o n K o w a l e v s k y , l ' u n d e c e s o r g a n e s e s t l ' œ i l , l ' a u t r e 

e s t l ' o r g a n e d e l ' o u ï e , t o u s d e u x d ' u n e s t r u c t u r e e x t r ê m e m e n t 

s i m p l e . 11 a p p a r a î t a u s s i s u r l e c ô t é a b d o m i n a l , s u r l a p a r o i 

i n f é r i e u r e d e l ' i n t e s t i n , u n c œ u r s e m 

b l a b l e , p a r l e s i è g e e t l a s i m p l i c i t é d e 

s t r u c t u r e . , à c e l u i d e t o u s l e s a u t r e s v e r 

t é b r é s ; a i n s i i l s e f o r m e d a n s l a p a r o i i n 

t e s t i n a l e i n f é r i e u r e u n é p a i s s i s s e m e n t , u n 

s o l i d e c o r d o n f u s i f o r m e , q u i s ' é v i d e b i e n 

t ô t à l ' i n t é r i e u r e t s e c o n t r a c t e a l t e r n a 

t i v e m e n t , t a n t ô t d ' a r r i è r e e n a v a n t , t a n t ô t 

d ' a v a n t e n a r r i è r e , c o m m e c e l a se passe 

c h e z l ' a s c i d i e a d u l t e . C e m o u v e m e n t r e 

f o u l e d a n s l e s d e u x d i r e c t i o n s , d a n s les 

v a i s s e a u x p a r t a n t d e s d e u x e x t r é m i t é s c a r d i a q u e s , l ' h u m e u r 

s a n g u i n e c o n t e n u e d a n s l a c a v i t é m u s c u l a i r e . U n v a i s s e a u p r i n 

c i p a l c o u r t s u r l e c ô t é d o r s a l d e l ' i n t e s t i n , u n a u t r e s u r l e c ô t é 

a b d o m i n a l . L e p r e m i e r e s t l ' a n a l o g u e d e l ' a o r t e ( f i g . 1 0 0 , t ) e t 

d u v a i s s e a u d o r s a l d e s v e r s ; l ' a u t r e r é p o n d H l a v e i n e i n t e s t i 

n a l e ( f i g . 1 0 0 , v ) e t a u v a i s s e a u a b d o m i n a l d e s v e r s . 

L a f o r m a t i o n d e c e s o r g a n e s c l o t l ' o n t o g é n è s e p r o g r e s s i v e d e 

l ' a s c i d i e , e t , d è s l o r s , l a p é r i o d e r é g r e s s i v e c o m m e n c e . L a l a r v e 

p e r d l a f a c u l t é d e s e m o u v o i r l i b r e m e n t , t o m b e a u f o n d d e l a 

m e r e t s ' y fixe. E l l e a d h è r e a u x p i e r r e s , a u x p l a n t e s m a r i n e s , 

a u x c o q u i l l e s d e s m o l l u s q u e s , a u x c o r a u x , e t s a n s d o u t e à l ' a i d e 

Fig. 100. — Coupe transversale du vertébré idéal (fig. 31). La section passe 
p a r Taxe s a g i t t a l et Taxe t r a n s v e r s a l , n , t u b e m é d u l l a i r e , c o r d o n ax i a l . 
t, va i sseau d o r s a l , r , va i s seau a b d o m i n a l , a, i n t e s t i n , c, c a v i t é v i s c é r a l e . 
m l , musc le s d o r s a u x . m 2 , m u s c l e s a b d o m i n a u x , h. é p i d e r m e . 
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d e s p a r t i e s d e s o n c o r p s q u i l u i s e r v a i e n t j a d i s à s e m o u v o i r . 

T r o i s p a p i l l e s , q u e l ' o n r e m a r q u a i t d é j à c h e z l a l a r v e l i b r e , 

s e r v e n t à l a f i x e r . L a q u e u e , d é s o r m a i s s a n s u s a g e , d i s p a r a î t . 

E l l e s u b i t u n e d é g é n é r e s c e n c e g r a i s s e u s e e t e s t r é s o r b é e a v e c 

l a n o t o c o r d e t o u t e n t i è r e . L e c o r p s , p r i v é d e s a q u e u e , d e v i e n t 

u n e p o c h e i n f o r m e , q u i , p a r m é t a m o r p h o s e r é g r e s s i v e d e c e r 

t a i n e s p a r t i e s , n é o f o r m a t i o n e t m é t a m o r p h o s e d e c e r t a i n e s 

a u t r e s , p r e n d p e u à p e u l ' a s p e c t s i n g u l i e r d o n t n o u s a v o n s 

d ' a b o r d p a r l é . 

D e t o u t e s c e s r é g r e s s i o n s , l a p l u s i n t é r e s s a n t e , a p r è s c e l l e d e 

l a n o t o c o r d e , e s t c e l l e d u t u b e m é d u l l a i r e . T a n d i s q u e , c h e z 

l ' a m p h i o x u s , l a m o e l l e é p i n i è r e v a s e p e r f e c t i o n n a n t , l e t u b e 

m é d u l l a i r e d e l a l a r v e d e l ' a s c i d i e , a u c o n t r a i r e , s e r é d u i t à 

n ' ê t r e p l u s q u ' u n p e t i t g a n g l i o n n e r v e u x i n s i g n i f i a n t , s i t u é a u -

d e s s u s d e l ' o r i f i c e b u c c a l , s u r l a c a g e b r a n c h i a l e , e t d o n t l e p e t i t 

v o l u m e a t t e s t e l e t r è s - h u m b l e d e g r é d u d é v e l o p p e m e n t i n t e l l e c 

t u e l c h e z c e t a n i m a l ( p l . V I I I , fig. 1 4 , m ) . I l s e m b l e , q u o n n e 

p u i s s e m ê m e c o m p a r e r c e r e s t e i n s i g n i f i a n t d e t u b e m é d u l l a i r e 

a v e c l a m o e l l e d o r s a l e d u v e r t é b r é , e t p o u r t a n t c ' e s t d u m ê m e 

r u d i m e n t e m b r y o l o g i q u e q u e p r o v i e n n e n t l e g a n g l i o n d e l ' a s 

c i d i e e t l a m o e l l e é p i n i è r e d e l ' a m p h i o x u s . L e s o r g a n e s d e s s e n s , 

q u i s ' é t a i e n t d é v e l o p p é s à l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u t u b e n e r v e u x , 

d i s p a r a i s s e n t a u s s i e t i l n ' e n r e s t e p l u s d e t r a c e c h e z l ' a s c i d i e 

a d u l t e . A u c o n t r a i r e l e c a n a l i n t e s t i n a l p r e n d , d è s l o r s , u n 

g r a n d d é v e l o p p e m e n t . C e t o r g a n e s e d i v i s e b i e n t ô t e n d e u x s e c 

t i o n s , l ' u n e a n t é r i e u r e l a r g e : c ' e s t l ' i n t e s t i n b r a n c h i a l , q u i s e r t 

à l a r e s p i r a t i o n ; l ' a u t r e p o s t é r i e u r e , é t r o i t e : c ' e s t l ' i n t e s t i n g a s 

t r i q u e , s e r v a n t à l a d i g e s t i o n . D a n s l a p r e m i è r e s e c t i o n , l e s 

f e n t e s b r a n c h i a l e s se ' f o r m e n t e x a c t e m e n t c o m m e c h e z l ' a m 

p h i o x u s . L e n o m b r e d e s f e n t e s b r a n c h i a l e s , d ' a b o r d t r è s - r e s t r e i n t , 

s ' a c c r o î t n o t a b l e m e n t , d ' o ù l a f o r m a t i o n d ' u n e c a g e b r a n c h i a l e 

t r e i l l i s s é e . C e t i n t e s t i n b r a n c h i a l e t l e c œ u r s i t u é s u r l e c ô t é 

a b d o m i n a l d u c o r p s s o n t p r e s q u e l e s s e u l s o r g a n e s q u i r a p p e l 

l e n t l a p a r e n t é p r i m i t i v e d e l ' a s c i d i e e t d u v e r t é b r é . 

E n t e r m i n a n t , n o u s d i r o n s q u e l q u e s m o t s d u d é v e l o p p e m e n t 

d u c u r i e u x m a n t e a u g é l a t i n i f o r m e d e l ' a s c i d i e , d u s a c d e c e l l u l o s e 

d a n s l e q u e l l ' a s c i d i e e s t l o g é e e t q u i c a r a c t é r i s e l e g r o u p e e n t i e r 

d e s t u n i c i e r s . O n a e x p l i q u é d e b i e n d e s m a n i è r e s l a f o r m a t i o n 

d e ce m a n t e a u . A i n s i K o w a l e v s k y a p r é t e n d u q u e l ' a n i m a l n e 

f o r m a i t p a s l u i - m ê m e s o n m a n t e a u , q u i s e r a i t p r o v e n u d e c e r -
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t a i n e s c e l l u l e s m a t e r n e l l e s e n t o u r a n t l ' œ u f . D a n s c e t t e m a n i è r e 

d e v o i r , l e m a n t e a u s e r a i t u n e m e m b r a n e o v u l a i r e p e r m a n e n t e . 

C e t t e e x p l i c a t i o n b r a v e t o u t e s l e s a n a l o g i e s e t , p a r c e l a s e u l est 

i n v r a i s e m b l a b l e . U n a u t r e n a t u r a l i s t e , K u p f f e r , q u i a v é r i f i é e t 

c o n t i n u é l e s o b s e r v a t i o n s d e s o n p r é d é c e s s e u r , a d m e t q u e l e 

m a n t e a u a p o u r o r i g i n e d e s c e l l u l e s , q u i , a v a n t l a f é c o n d a t i o n 

d e l ' o v u l e , n a i s s e n t d e l a p h é r i p h é r i e d u j a u n e e t e n s o n t e n t i è 

r e m e n t d i s t i n c t e s . C e l a a u s s i e s t t o u t à f a i t é n i g m a t i q u e e t i n 

v r a i s e m b l a b l e . M a i s l e s r e c h e r c h e s d e H e r t w i g , c o n f i r m é e s p a r 

l e s m i e n n e s , o n t é t a b l i q u e l e m a n t e a u se f o r m e c o m m e u n e c u 

t i c u l e . C ' e s t l e r é s u l t a t d ' u n e e x s u d a t i o n d e s c e l l u l e s é p i d e r m i -

q u e s ; c e t t e e x s u d a t i o n s e d u r c i t , n e f a i t p a s , à p r o p r e m e n t p a r 

l e r , p a r t i e d u c o r p s d e l ' a s c i d i e , e t s ' é p a i s s i t e n u n e m e m b r a n e 

s o l i d e . C h i m i q u e m e n t , l a s u b s t a n c e d e c e m a n t e a u n e se d i s t i n 

g u e p o i n t d e l a c e l l u l o s e v é g é t a l e . P e n d a n t q u e l e s c e l l u l e s é p i -

d e r m i q u e s d e l a l a m e l l e c o r n é e e x t e r n e s é c r è t e n t c e t t e m a s s e de 

c e l l u l o s e , q u e l q u e s - u n e s d ' e n t r e e l l e s y s o n t e n g l o b é e s , y c o n 

t i n u e n t à v i v r e e t é p a i s s i s s e n t e n c o r e l e m a n t e a u . A i n s i se f o r m e 

l ' é p a i s s e e n v e l o p p e e x t e r n e , q u i s ' é p a i s s i t t o u j o u r s d e p l u s e n 

p l u s e t , c h e z b e a u c o u p d ' a s c i d i e s a d u l t e s , r e p r é s e n t e p l u s des 

d e u x t i e r s d e l ' é p a i s s e u r d u c o r p s ( 6 7 ) . 

L e d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r d e l ' a s c i d i e e s t s a n s i n t é r ê t p o u r 

n o u s ; n o u s n e n o u s e n o c c u p e r o n s d o n c p a s . R e t e n o n s s e u l e m e n t 

l ' i m p o r t a n t r é s u l t a t d e l ' o n t o g é n è s e d e l ' a s c i d i e , c ' e s t s a p a r 

f a i t e c o n c o r d a n c e a v e c c e l l e d e l ' a m p h i o x u s , d u r a n t l e s p r e 

m i e r s s t a d e s , q u i s o n t a u s s i l e s p l u s i m p o r t a n t s . A u s s i t ô t a p r è s 

l a f o r m a t i o n d u t u b e m é d u l l a i r e , d u t u b e i n t e s t i n a l , d e l a n o t o 

c o r d e q u i l e s s é p a r e e t d e s m u s c l e s , l e s d e u x a n i m a u x s u i v e n t 

d e s r o u t e s d i v e r g e n t e s . L ' a m p h i o x u s c o n t i n u e à é v o l u e r p r o g r e s 

s i v e m e n t e t d e v i e n t a n a l o g u e à l a f o r m e a n c e s t r a l e d e s v e r t é 

b r é s s u p é r i e u r s ; l ' a s c i d i e , a u c o n t r a i r e , s u b i t u n e m é t a m o r p h o s e 

r é g r e s s i v e e t , à l ' é t a t a d u l t e , e l l e finit p a r se r a n g e r p a r m i les 

p l u s i m p a r f a i t s d e s v e r s . 

R e p r é s e n t e z - v o u s m a i n t e n a n t , e n c o r e u n e f o i s , " l e s c u r i e u s e s 

a n a l o g i e s a n a t o m i q u e s e t e m b r y o l o g i q u e s e x i s t a n t e n t r e l ' a m 

p h i o x u s e t l ' a s c i d i e ; r a p p r o c h e z - l e s e n s u i t e d e s a n a l o g i e s d u 

m ê m e g e n r e , q u e n o u s a v o n s c o n s t a t é e s d a n s l ' e m b r y o l o g i e h u 

m a i n e , e t s û r e m e n t v o u s n e t r o u v e r e z p o i n t q u e j ' a i e a c c o r d é 

à l ' a m p h i o x u s e t à l ' a s c i d i e u n e i m p o r t a n c e e x a g é r é e . E n e f f e t , 

i l e s t b i e n é v i d e n t q u e l ' a m p h i o x u s , d u c ô t é d e s v e r t é b r é s , 
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l ' a s c i d i e , d u c ô t é d e s i n v e r t é b r é s , f o r m e n t l e s e u l p o n t c a p a b l e 

d e r e l i e r c e s d e u x g r a n d e s d i v i s i o n s z o o l o g i q u e s . L a c o n c o r d a n c e 

f o n d a m e n t a l e q u i é c l a t e , a u d é b u t d e l ' é v o l u t i o n e m b r y o l o g i q u e , 

e n t r e l ' a m p h i o x u s e t l ' a s c i d i e , n e p r o u v e p a s s e u l e m e n t l e u r p r o 

c h e p a r e n t é a n a t o m i q u e e t t a x i n o m i q u e ; e l l e p r o u v e a u s s i l e u r 

c o n s a n g u i n i t é , l e u r c o m m u n e d e s c e n d a n c e d ' u n e m ê m e f o r m e 

a n c e s t r a l e ; p a r l à u n e v i v e l u m i è r e e s t p r o j e t é e s u r l e s p l u s 

a n t i q u e s r a c i n e s d e l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e h u m a i n . 

D a n s q u e l q u e s l e ç o n s p r é c é d e n t e s « s u r l ' o r i g i n e e t l ' a r b r e 

g é n é a l o g i q u e d u g e n r e h u m a i n » ( 1 8 6 8 ) , j ' a i i n s i s t é s u r l ' e x t r a 

o r d i n a i r e p o r t é e d e c e t t e c o n c o r d a n c e e t j ' e n a i c o n c l u q u e 

« n o u s d e v i o n s r e s p e c t e r l ' a m p h i o x u s , c o m m e é t a n t , d e t o u s l e s 

a n i m a u x v i v a n t s , c e l u i q u i n o u s d o n n a i t l ' i d é e l a p l u s e x a c t e 

d e n o s a n t i q u e s a ï e u x v e r t é b r é s , d e l ' é p o q u e s i l u r i e n n e . » C e t t e 

p r o p o s i t i o n a e x c i t é u n g r a n d é m o i , n o n - s e u l e m e n t c h e z d ' i g n o 

r a n t s t h é o l o g i e n s , m a i s c h e z d e s p h i l o s o p h e s v i v a n t e n c o r e d a n s 

T e r r e u r a n t h r o p o c e n t r i q u e , e t p o u r q u i l ' h o m m e e s t l e b u t p r é 

m é d i t é d e « l a c r é a t i o n » , l a r a i s o n d ' ê t r e d e l a v i e t e r r e s t r e 

t o u t e n t i è r e . L a d i g n i t é d e l ' h u m a n i t é , d i s a i t - o n , é t a i t f o u l é e 

a u x p i e d s ; l e s e n t i m e n t d e l a d i v i n e e s s e n c e d e l a r a i s o n h u m a i n e 

é t a i t g r i è v e m e n t o f f e n s é . » ( K i r c h e n z e i t u n g ! ) 
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C I N Q U I È M E T A B L E A U . 

Résumé des principales homologics entre les embnjons de l'homme, de 

l'ascidie, de l'amphioxus adulte d'une part, et de l'homme adulte 

d'autre pari. 

Embryon de l'ascidie Amphioxus adulte Embryon de l'homme Homme adulte 

I . Produits de différenciation du feuillet, cutané. 

É p i d e r m e n u . 

T u b e m é d u l l a i r e 
s i m p l e . 

R e i n p r i m i t i f (?). 

Canal d'excrétion 
(?). 

S i m p l e m e m b r a n e 
d e r m i q u e m i n c e . 

Simple poche mus-
c u l o - c u t a n ë e . 

C h o r d a . 

Point de crâne. 

P o i n t de m e m b r e s . 

Épithélium géné
r a t e u r h e r m a 
p h r o d i t e . 

E p i d e r m e n u . 

T u b e m é d u l l a i r e 
s i m p l e . 

R e i n p r i m i t i f (?). 

Canal latéral {h. 

Simple membrane 
d e r m i q u e m i n c e . 

Musculature du 
t r o n c . 

C h o r d a . 

Point de crâné'. 

P o i n t d é m e m b r e s . 

G l a n d e s g é n é r a 
t r i ces d i s t i n c t e s . 

E p i d e r m e n u . 

T u b e m é d u l l a i r e 
s i m p l e . 

C a n a l d u r e i n p r i 
m i t i f . 

S i m p l e m e m b r a n e 
d e r m i q u e m i n c e . 

Simple lamelle 
m u s c u l a i r e . 

C h o r d a . 

P o i n t de c r â n e . 

P o i n t de m e m b r e s . 

Épithélium géné
r a t e u r h e r m a 
p h r o d i t e . 

É p i d e r m e pileux. 

Cerveau et moellu 
é p i n i è r e . 

Ov iduc tes et ca
naux d é f é r e n t s , 

Epaisse mem
brane dermique 
d i f f é r e n c i é e . 

M u s c u l a t u r e du 
t r o n c . 

Co lonne ver lé • 
b ra le . 

Os crâniens. 

De ux paires de 
membres . 

Glandes sexuelles 
d i s t inc tes . 

I I . Produits de différenciation du feuillet intestinal. 

C a v i t é v i s c é r a l e 
s i m p l e ( c œ l o m ) . 

C œ u r à u n e seule 
c a v i t é . 

V a i s s e a u d o r s a l . 

S i m p l e poche h é 
p a t i q u e (?). 

T u b e i n t e s t i n a l 
s i m p l e avec f e n 
tes b r a n c h i a l e s . 

C a v i t é v i s c é r a l e 
s i m p l e ( c œ l o m ) . 

Tube cardiaque 
s i m p l e . 

A o r t e . 

S i m p l e p o c h e h é 
p a t i q u e . 

T u b e i n t e s t i n a l 
s i m p l e avec f en 
tes b r a n c h i a l e s . 

C a v i t é v i s c é r a l e 
s i m p l e ( c œ l o m ) . 

C œ u r â u n e seule 
c a v i t é . -

A j o r t e . 

S i m p l e poche h é 
p a t i q u e . 

T u b e i n t e s t i n a l 
s i m p l e avec f e n 
tes b r a n c h i a l e s . 

C a v i t é thoracique 
et c a v i t é abdo
m i n a l e distinc
tes. 

C œ u r à quatre ca
v i t é s . 

A o r t e . 

F o i e mass i f diffé
r e n c i é . * * i 

T u b e in tes t ina l 
d i f f é r e n c i é sans 
fentes branchia
les . 
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Vue d'ensemble des analogies morphologiques de l'amphioxus et de 
l'ascidie d'une part, du poisson et de l'homme d'autre part. 

Ascidie adulte 

T ê t e et t r o n c n o n 
s é p a r é s . 

Pas de m e m b r e s . 

Pas de crâne. 

Pas d'os h y o ï d e . 

Pas d ' a p p a r e i l 
m a x i l l a i r e . 

Pas de colonne 
v e r t é b r a l e . 

Pas de cage cos
ta le . 

Pas de ce rveau . 

Yeux rudimen
taires . 

Pas d 'organe de 
r o u l e . 

Pas de n e r f s y m 
pa th ique . 

É p i t h é l i u m in t e s 
t i n a l c i l i é . 

Foie s i m p l é o u 
m a n q u a n t . 

Pas de g l a n d e sa-
l i v a i r e a b d o m i 
nale. 

Pas de vessie n a 
t a to i r e . 

Reins rudimen -
taires (?). 

Poche c a r d i a q u e 
'S imple . 

Sang incolore. 

Pas de va i s seaux 
l y m p h a t i q u e s . 

Pas de rate." * 

G o u t t i è r e c i l i é e 
sur l a cage b r a n 
chia le . 

Amphioxus adulte 

T ê t e et t r o n c n o n 
s é p a r é s . 

Pas de m e m b r e s . 

Pas de crâne. 

Pas d'os h y o ï d e . 

Pas d ' a p p a r e i l 
m a x i l l a i r e . 

Pas de colonne 
v e r t é b r a l e . 

Pas de cage cos
t a l e . 

Pas de c e r v e a u . 

Yeux rudimen -
t a i r e s . 

Pas d ' o r g a n e de 
F o u i e . 

Pas de n e r f s y m 
p a t h i q u e . 

E p i t h é l i u m i n t e s 
t i n a l c i l i é . 

F o i e s i m p l e ( c œ 
c u m ) . 

Pas de g l a n d e sa-
l i v a i r e a b d o m i 
n a l e . 

Pas de vessie n a 
t a t o i r e . 

Reins rudimen
t a i r e s (?) 

T u b e c a r d i a q u e 
s i m p l e . 

Sang incolore. 

Pas de v a i s s e a u x 
l y m p h a t i q u e s . 

Pas de r a t e . 

G o u t t i è r e c i l i é e 
s u r l a cage b r a n 
c h i a l e . 

Poisson adulte 

T ê t e e t t r d n c sé 
p a r é s . 

D e u x p a i r e s de 
m e m b r e s . 

C r â n e d é v e l o p p é . 

Os h y o ï d e . 

M a x i l l a i r e s i n f é 
r i e u r et s u p é 
r i e u r . 

C o l o n n e v e r t é -
b r a l e . 

Cage cos t a l e . 

Cerveau différen
c i é . 

Y e u x d é v e l o p p é s . 

Organe . auditif 
avec t r o i s ca
n a u x s e m i - c i r 
c u l a i r e s . 

N e r f s y m p a t h i q u e . 

Épithélium intes
t i n a l n o n c i l i é . 

G l a n d e h é p a t i q u e 
c o m p o s é e . 

G l a n d e s a l i v a i r e 
a b d o m i n a l e . 

Vessie natatoire 
( p o u m o n r u d i 
m e n t a i r e ) . 

R e i n s d é v e l o p p é s . 

*Cœur avec val
v u l e s e t v e n t r i 
cu l e s . 

S a n g r o u g e . 

S y s t è m e l y m p h a 
t i q u e . 

R a t e . 

G l a n d e t h y r o ï d e . 

Homme adulte 

T ê t e e t t r o n c s é 
p a r é s . 

D e u x p a i r e s de 
m e m b r e s . 

C r â n e d é v e l o p p é . 

Os h y o ï d e . 

M a x i l l a i r e s i n f é 
r i e u r et s u p é 
r i e u r . 

C o l o n n e v e r t é 
b r a l e . 

Cage cos t a l e . 

Cerveau différen
c i é . 

Y e u x d é v e l o p p é s . 

Organe auditif 
avec t r o i s c a 
n a u x s e m i - c i r 
c u l a i r e s . 

N e r f s y m p a t h i q u e . 

Épithélium intes
t i n a l n o n c i l i é . 

G l a n d e h é p a t i q u e 
c o m p o s é e . 

G l a n d e s a l i v a i r e 
a b d o m i n a l e . 

Poumons (vessie 
n a t a t o i r e ) . 

Reins développés. 

Cœur avec val -
v u l e s e t v e n t r i 
cu les . 

S a n g r o u g e . 

S y s t è m e l y m p h a 
t i q u e . 

R a t e . 

G l a n d e t h y r o ï d e . 
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C e t t e i n d i g n a t i o n c o n t r e l e g r a n d e t s i n c è r e r e s p e c t q u e j e 

p o r t e à l ' a m p h i o x u s a t o u j o u r s é t é p o u r m o i i n c o m p r é h e n s i b l e . 

R e n c o n t r o n s - n o u s u n b o i s d e v i e u x c h ê n e s e t n o u s a r r i v e - t - i l 

d ' e x p r i m e r , e n t e r m e s e n t h o u s i a s t e s , n o t r e v é n é r a t i o n p o u r des 

a r b r e s â g é s p e u t - ê t r e d e m i l l e a n s , t o u t l e m o n d e l e t r o u v e n a 

t u r e l . M a i s i l y a p l u s d e s u b l i m e d a n s l ' a m p h i o x u s q u e d a n s l e 

c h ê n e , e t b i e n p l u s e n c o r e d a n s l ' a s c i d i e . Q u e s o n t l e s m i l l e 

a n n é e s d e l a v i e d ' u n c h ê n e e n r e g a r d d e s m i l l i o n s d ' a n n é e s de 

l ' h i s t o i r e d e l a m p h i o x u s ! E n d e h o r s m ê m e d e s o n â g e , l ' a n t i q u e 

a m p h i o x u s m é r i t e n o t r e v é n é r a t i o n , q u o i q u ' i l n ' a i t n i c r â n e , n i 

c e r v e a u , n i m e m b r e s , p a r c e q u ' i l e s t « l a c h a i r d o n o t r e c h a i r , le 

s a n g d e n o t r e s a n g » . L ' a m p h i o x u s m é r i t e p l u s n o t r e a d m i r a 

t i o n , n o t r e p i e u x r e s p e c t , q u e l e f a t r a s d ' o b j e t s i n u t i l e s a u x q u e l s 

d e s n a t i o n s s o i - d i s a n t t r è s - c i v i l i s é e s é l è v e n t d e s t e m p l e s ol 

q u ' e l l e s h o n o r e n t p a r d e s p r o c e s s i o n s . 

D e q u e l l e v a l e u r i n e s t i m a b l e s o n t l ' a m p h i o x u s e t l ' a s c i d i e 

p o u r l ' i n t e l l i g e n c e d u d é v e l o p p e m e n t h u m a i n e t d e l a v r a i e n a 

t u r e d e l ' h o m m e , v o u s a v e z p u v o u s e n r e n d r e c o m p t e e n p a r 

c o u r a n t l e s t a b l e a u x d e s p r i n c i p a l e s h o m o l o g i e s e n t r e l e s p r e 

m i e r s e t l e s d e r n i e r s d e s V e r t é b r é s . ( C i n q u i è m e t a b l e a u . ) L à 

v o u s a v e z t r o u v é l a p r e u v e i r r é f u t a b l e q u ' a u d é b u t d e s o n d é v e 

l o p p e m e n t , l ' e m b r y o n h u m a i n r e s s e m b l e , p a r l e s p r i n c i p a u x 

t r a i t s d e s o n o r g a n i s a t i o n , à l ' a m p h i o x u s e t à l ' a s c i d i e , a u t a n t 

q u ' i l s ' é c a r t e d e l ' h o m m e a d u l t e . D ' a u t r e p a r t , i l n ' e s t p a s m o i n s 

i n t é r e s s a n t d e c o n s t a t e r l ' é n o r m e d i s t a n c e q u i s é p a r e l ' a m p h i o x u s 

d e s a u t r e s v e r t é b r é s . A u j o u r d ' h u i e n c o r e , l ' a m p h i o x u s e s t c l a s s é , 

d a n s l e s m a n u e l s d e z o o l o g i e , p a r m i l e s p o i s s o n s . J ' a i e u b e a u 

s é p a r e r ( 1 8 6 6 ) l ' a m p h i o x u s d e s p o i s s o n s e t d i v i s e r l ' e m b r a n c h e 

m e n t d e s v e r t é b r é s e n d e u x g r a n d s g r o u p e s , c e l u i d e s a c r â n i e n s 

( a m p h i o x u s ) e t c e l u i d e s c r â n i o t e s ( t o u s l e s a u t r e s v e r t é b r é s ) , 

c e l a a é t é c o n s i d é r é c o m m e u n e n o u v e a u t é s a n s f o n d e m e n t e t 

i n u t i l e ( 5 9 ) . L e t a b l e a u p r é c é d e n t ( s i x i è m e t a b l e a u ) v o u s é d i f i e r a 

s u r c e p o i n t . P a r t o u s l e u r s t r a i t s e s s e n t i e l s , l e s p o i s s o n s s o n t 

p l u s v o i s i n s d e l ' h o m m e q u e d e l ' a m p h i o x u s . 


