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PARAMETROS GENETICOS E GANHOS DE SELEQAO EM PIMENTA DE BODE
(Capsicum chinense Jacq)

RESUMO- O consumo de pimentas, do género Capsicum, possui uma
crescente demanda em nivel mundial. Por outro lado, poucos trabalhos tém sido
realizados com a finalidade de preservar o patriménio genético dessas espécies e
também utilizacdo deste em programas de melhoramento genético. Os objetivos
deste trabalho foram estimar os parametros genéticos de uma populagédo de pimenta
de bode (Capsicum chinense Jacq) do sudoeste goiano e os ganhos de selecdo
realizados nessa populacdo baseados em seis critérios de selecdo. Foram utilzados
27 gendtipos e 3 testemunhas comerciais, 0 experimento foi conduzido em blocos
casualizados, com trés repeticbes, quatro plantas por parcela e espagamento de
1.2x0.8m. Os parametros estimados foram variancias genética 0?3 ambiental 0%,
fenotipica 0%, o coeficiente de variacdo genético CVy%, a razéo entre o coeficiente
de variacdo genético e o ambiental CV4/CV, e a herdabilidade em sentido amplo h?.
Os critérios utilizados foram; selecdo I: reduzir os dias para florescimento, II:
aumentar o peso na primeira colheita, Ill: aumentar a produgédo de frutos, IV:
aumentar o peso de 10 frutos, V: reduzir o peso de 10 frutos e VI: reduzir os dias
para maturagdo. O CVy% foi acima de 10% para a maioria das caracteristicas, o
CV,/CV; foi acima de 1 para a maioria das caracteristicas indicando que os fatores
genéticos sdo predominantes em relacdo aos ambientais. A h? variou de 54.27 a
99.66%. Os critérios de selecdo utilizados que apresentaram ganhos de selecéo
foram I, 1lI, IV, VI com 10.30, 69.59, 181, 1.31% respectivamente de ganho realizado

para caracteristica selecionada.

Palavras-chave: coeficiente de variacdo genético, diferencial de selegéo,

herdabilidade, melhoramento genético, predicdo de ganhos, variancia genética



GENETIC PARAMETERS AND SELECTION GAINS IN PIMENTA DE BODE
(Capsicum chinense Jacq)

SUMMARY- The consumption of pepper genus Capsicum is in increasing
demand worldwide. However few works have been conducted aiming their utilization
in plant breeding research as well as in preserving their genetic patrimonium. The
objectives of this work were to estimate the genetic parameters of a pimenta de bode
(Capsicum chinense Jacq) population from the Southwest of Goias as well as to
assess gains from selection carried out in that population based on six selection
criteria. Twenty seven genotypes and three commercial controls were used and the
experiment arranged in a completely randomized bloc design with three replicates
and four plants per plot spaced by 1.2 X 0.8 m. The estimated parameters were:
genetic variance 02%;, environmental variance o2, phenotypic variance 0Z; genetic
variance coefficient CVy%, the ratio between the genetic coefficient of variance and
the environmental ratio CV¢/CVe, and the heritability in broad sense term h2. The
criteria used from gains selection were: selection | — shortening the flowering period,;
Il - increase harvested fruit weight in the first harvest; Il — increase fruit production;
IV — increase 10 fruit weight; V — reduce 10 fruit weight; VI —shorten ripening period
The CV4% was above 10% for the majority of the traits tested as well as the
CVy/CV., above 1, indicating the predominance of the genetic traits in relation to the
environmental factors; being these traits considered ideal for use in genetic breeding
programs. Heritability in broad sense (h?) varied from 54.27 to 99.66%. The selection
criteria used presenting gains from selection were |, Ill, IV and VI, with 10.30, 69.59,

181 and 1.31 % respectively of gains obtained for the selected trait.

Keywords: differential selection, gains prediction, genetic variance, genetic

breeding, genetic variation coefficient; heritability
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1.1 Capsicum: caracterizacao geral

As pimentas pertencem a Familia Solanaceae que é uma familia com ampla
distribuicdo geografica, constituida por aproximadamente 96 géneros e 2300
espécies (Vendruscolo, 2009). Dentre essas espécies, se encontram varias que
possuem uma grande importancia na alimentacdo mundial, como as pertencentes ao
género Solanum (tomate, batata, berinjela) e ao género Capsicum (pimenta e
pimentdes).

Os registros mais antigos do cultivo de pimenta, resultam de exploracbes
arqueolégicas em Tehuacan, México (9000 a.C.) e Ancon e Huaca Prieta, Peru
(2500 a.C), essas evidéncias comprovam que a pimenta estd entre as plantas
cultivadas mais antigas das Américas. As rotas de navegacodes, no século XV,
permitiram que as espécies de pimentas fossem introduzidas na Africa, Europa e
posteriormente, na Asia. Desde a difusdo da pimenta para o Mundo, até os dias
atuais ela vém sendo consumida numa quantidade crescente e para 0S mais
diversos fins (Ribeiro & Reifschneider, 2008).

No Brasil, a crescente demanda do mercado tem impulsionado o aumento da
area cultivada, encontrando pimentas cultivadas em praticamente todos os estados
da federacdo. Mas os principais produtores de pimenta sdo: Minas Gerais, Sao
Paulo, Goias, Cearé e Rio Grande do Sul. No ultimo levantamento realizado a area
cultivada no Brasil era de 5 mil hectares, com producdo aproximada de 75 mil
toneladas e produtividade variando de 10 — 30 t/ha (Ribeiro & Reifschneider, 2008).

O mercado brasileiro para pimentas & fortemente influenciado pelos hébitos
alimentares de cada regido. E também muito segmentado e diverso, em razéo da
grande variedade de produtos e subprodutos, usos e formas de consumo (Rufino &
Penteado, 2006).

No Brasil, o cultivo de pimenta é de grande importancia, quer por suas

caracteristicas de rentabilidade, principalmente quando o produtor agrega valor ao
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produto, quer por sua importancia social, por empregar elevado nimero de pessoas.
Além de permitir a fixagdo de pequenos produtores rurais e suas familias no campo
(Pinto et al, 2011).

De acordo com Moreira et al (2006), as pimentas podem ser comercializadas de
diversas formas, tais como o fruto para consumo in natura, molhos, conservas,
pimentas desitratadas (paprica doce e picante) e geléias. Podem ser utilizadas como
plantas ornamentais, possuindo também propriedades medicinais (acdo analgésica
e antiinflamatadria) e utilizacdo como armas de defesa (sprays de pimenta) .

As pimentas s&do constituidas de carboidratos, vitamina C e E, pigmentos
carotenoides, fibras, sais minerias e alcal6ides. Dentre os alcaldides, denominados
capsaicindides, os que ocorrem em maior quantidade sdo: a capsaicina, a
dihidrocapsaicina e a nordihidrocapsaicina (Lutz & Freitas, 2008).

De acordo com os mesmos autores, esses alcaldides conferem as pimentas do
género Capsicum, a sua caracteristica mais marcante que é a “pungéncia’,
caracterizada pela ardéncia dos frutos. As glandulas que produzem os principios
pungentes se localizam na placenta, em torno de 90%. As sementes ndo sao fonte
de pungéncia mas ocasionalmente absorvem capsaicina por causa da proximidade
com a placenta.

As espécies de pimentas sao dipldides, possuindo um total de 24 cromossomos
(2n=2x=24) na maioria das vezes. Algumas espécies podem apresentar um total de
26 cromossomos (2n=2x=26) (Costa et al, 2011).

De modo geral, as pimentas apresentam flores hermafroditas e sistema
reprodutivo de autofecundacdo (plantas autdégamas), sendo portanto, auto-
compativel. Entretanto, os niveis de polinizacdo cruzada variam entre e dentro das
espécies (0,5 até 70%), o que possilbilita a insercdo no grupo intermediario entre
alégamas e autdgamas (Costa et al, 2008).

Segundo Carvalho & Bianchetti (2008), as pimentas sao classificadas de acordo
com o nivel de domesticacdo, sdo conhecidas aproximadamente 33 espécies de
Capsicum, distribuidas em 5 domesticadas, 10 semidomesticadas e 18 silvestres.
Das espécies domesticadas 4 ocorrem no Brasil, sdo elas: Capsicum annum var.
annum, Capsicum baccatum var. pendulum, Capsicum frutescens e Capsicum

chinense Jacq.
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A espécie Capsicum chinense Jacq, é considerada a mais brasileira de todas as
pimentas. Originalmente encontrada na Bacia Amazonica, atualmente é cultivada
em todo o Brasil, devido a sua capacidade de adaptacédo a diferentes solos, locais e
climas. Frutos dessa espécie apresentam uma grande variabilidade no tamanho e
forma, nas diferentes intensidades de amarelo, laranja ou vermelho, quando
maduros (Lannes et al, 2007).

A espécie Capsicum chinense Jacq, compreende os morfotipos pimenta de bode,
cumari do Para, biquinho, murupi e habanero. A pimenta de bode € muito comum na
Regido Centro Oeste do pais. Na culindria goiana é utilizada como tempero no
preparo de carnes, arroz, feijdo, pamonha salgada e até biscoitos de polvilho. Os
frutos apresentam formatos arredondados ou achatados, com cerca de 1 cm de
comprimento e didmetro, com coloracdo amarela a vermelha e pungéncia elevada
(Moreira et al, 2006).

1.2 Melhoramento genético em Capsicum

O melhoramento genético de plantas pode ter tido inicio nos primérdios da
agricultura, quando o homem por meio da observacado, de forma empirica, ou seja,
sem embasamentos cientifico, ja selecionava as melhores plantas. O homem, dessa
forma, selecionava as plantas que eram mais desejadas tais como as mais
resistentes, produtivas, que possuissem uma arquitetura desejavel, etc. Dessa forma
tiveram inicio as primeiras mudancas génicas dirigidas que influenciaram no
processo de domesticacdo das espécies cultivadas (Borém & Miranda , 2009).

Os mesmos autores definem o melhoramento de plantas como a arte e a ciéncia
que visam & modificacdo genética das plantas para torna-las Uteis aos homens,
animais e ambiente. Com o aprimoramento das técnicas moleculares, mais uma
ferramenta tem auxiliado os programas de melhoramento e muitos avangos tem sido
observados nessa éarea.

Os primeiros melhoristas do género Capsicum foram os povos indigenas das

Américas que domesticaram as espeécies de Capsicum por meio da selecgéo,
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desenvolvendo muitos dos tipos de frutos existentes hoje, como as pimentas
denominadas jalapefio, serrano e ancho (Régo et al, 2011)

Os programas de melhoramento de Capsicum no Brasil sdo realizados tanto por
empresas publicas como privadas. Um dos maiores programas de melhoramento de
Capsicum é desenvolvido pela Embrapa Hortalicas, que possui linhas de pesquisas
voltadas para diferentes nichos do mercado. Outras instituicdes possuem cole¢des
de germoplasma de relevancia nacional tais como: Banco de Germoplasma de
Hortalicas (Universidade Federal de Vigcosa), Centro Tecnologico da Zona da Mata
(CTZM) e da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig)
(Moreira et al, 2006).

Os programas hacionais de melhoramento de pimentas sao restritos,
principalmente, em funcédo, do pouco interesse das companhias de sementes em
comercializar sementes de pimenta. Além da &rea cultivada com pimenta, no Brasil
ser, ainda, relativamente pequena, caracterizada pelo plantio de um grande numero
de tipos varietais. Devem ser consideradas também, a dificuldade de manusear as
pequenas flores para a execucdo dos cruzamentos e multiplicacdo das sementes, a
producdo escassa de sementes por fruto (Moreira et al, 2006).

O melhoramento genético das pimentas visa, essencialmente, aumento da
produtividade, facilidade de destaque dos frutos durante a colheita, arquitetura da
planta, precocidade e resisténcia a doencas (Ribeiro & Reifschneider, 2008).

Casali apud Lannes (2005) destaca quais as caracteristicas desejaveis nos frutos
de acordo com a sua finalidade. Para o consumo do fruto in natura, programas de
melhoramento devem ter como objetivo o desenvolvimento de frutos grandes, com
baixa pungéncia e espessura da parede elevada. Ja para o o consumo de frutos
secos, como pimentas desidratadas, as principais caracterisitcas desejaveis sao:
elevada pungéncia, coloracdo vermelha, espessura da parede normalmente € fina e
cuticula brilhante.

Régo et al (2011) ressaltam a importancia da espessura da parede e ainda o teor
de sélidos soluveis (°brix) como caracteristicas importantes para a qualidade dos
frutos, tanto para produtos frescos e processados.

Os frutos menores sdo mais adequados para a producdo de pimentas

desidratadas, uma vez que eles contém até 3,5 vezes mais teor de matéria seca do



15

gue um frutos maiores. Apesar da popularidade de Capsicum chinense Jacq entre a
populacdo do Brasil, o potencial de uso dessa pimenta para fins industriais para a
producdo de pimentas desidratadas ainda ndo foram analisadas (Lannes et al,
2007).

Definidas as caracteristicas desejaveis em programas de melhoramento para
Capsicum, é importante que se defina quais os métodos que serdo utilizados para
avancar as geracdes a fim de se obter gendtipos superiores, que reunam as
caracteristicas desejaveis.

Moreira et al (2006) destacam os principais métodos de melhoramento utilizados
no desenvolvimento de cultivares de pimenta. Dentre eles; método geneal6gico ou
pedigree, método descendente de uma unica semente (SSD), retrocruzamentos,
selecéo recorrente, método de retrocruzamento de linhagens (IBLS) e hibridacé&o.

Régo et al (2011) destacam outros métodos como importantes na cultura da
pimenta. Salientam que o melhoramento de pimenteiras tem sido feito por meio de
selecdo massal em racas crioulas e, nos ultimos tempos, alguns melhoristas tém
dado énfase ao uso de hibridacdo. Além do uso de métodos como genealdgico,
retrocruzamentos, selecdo recorrente, método descendente de uma Unica semente
(SSD) e também o melhoramento por mutagéao.

O métodos da selecdo massal consiste na selecdo de grande numero de
individuos, com caraceristicas fenotipicas semelhantes. A idéia principal da sele¢éo
massal €, por meio da escolha dos melhores fenétipos, aumentar a média geral da
populacdo com a reunido dos seus fenétipos superiores (Borém & Miranda, 2009).

A selecdo de plantas também pode ser realizada de forma individual na
populacdo original, seguida da observacdo de suas descendéncias, para fins de
avaliacdo, ou seja, diferentemente da selecdo massal, é realizado um teste de
progénies.

Carvalho et al (2009) desenvolveram uma nova cultivar de pimenta dedo de
moca (Capsicum baccatum var pendulum), com resisténcia multipla a doencas e
elevada pungéncia por meio de seis ciclos de selecdo massal com autopolinizacdo
controlada. Evidenciando a importancia desse método para o género Capsicum.

Riva-Souza et al (2007) utilizaram o método genealdgico para selecionar

genodtipos de pimentdo resistentes a mancha-bacteriana em uma populacdo
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segregante, comparando trés métodos de selecdo: selecdo entre e dentro de
familias, selecdo massal e selecdo combinada. Os autores encontraram resultados
satisfatorios utilizando esse método.

Para a formacdo de hibridos em Capsicum, alguns trabalhos tem sido
desenvolvidos, principalmente envolvendo pimentdes. Souza & Maluf (2003)
destacam que a maioria dos estudos de hibridos envolvem a espécie Capsicum
annum (pimentdes) e que apesar da alta variabilidade em Capsicum chinense Jacq,
a exploracédo comercial da heterose, é praticamente inexistente no Brasil.

Souza & Maluf (2003) realizaram um dialelo entre acessos de Capsicum
chinense Jacq para avaliar a heterose e os componentes hibridos em F; Obtiveram
altos valores de heterose para alguns cruzamentos indicando, dessa forma, a
utilizacao desses hibridos em programas de melhoramento a curto, médio e longo
prazos, mostrando a viabilidade de hibridos da espécie.

Goncalves et al (2011) também realizaram um dialelo, s6 que entre acessos de
Capsicum baccatum var pendulum. Com os resultados encontrados, puderam propor
o uso comercial de hibridos, pela alta capacidade produtiva, como uma alternativa

viavel em termos de producao.

1.3 Parametros Genéticos

A existéncia de variabilidade genética em uma populacao é condicédo basica para
0 sucesso em um programa de melhoramento genético (Ferrdo et al, 2011). Sendo
de grande importancia para o programa de melhoramento um estudo prévio a
respeito da diversidade genética e estimativas de parametros genéticos da
populacdo em estudo.

Régo et al (2011) ressaltam que apenas poucos estudos tem sido encontrados
descrevendo a variabilidade nas espécies de Capsicum. E que a diversidade dessas
espécies tem sido pouco explorada por programas de melhoramento.

Os parametros genéticos sdo estimados por meio dos dados de uma
determinada populacdo, sendo portanto caracterizada por esses parametros.

Podem-se estimar as variancias genéticas, ambientais e fenotipicas, correlacéo
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genética, ambiental e fenotipica, coeficiente de variacdo genético e ambiental, bem
como a razao entre eles, herdabilidades, ganhos por selecéo, etc (Cruz, 2010).

A herdabilidade permite antever a possibilidade de sucesso com a selecdo, uma
vez que ela reflete a proporcédo da variacdo fenotipica herdada, ou seja, mede a
confiabilidade do valor fenotipico como indicador do valor reprodutivo (Rodrigues et
al, 2011).

A estimacdo dos parametros genéticos é necessaria para que se possam obter
informacdes sobre a natureza dos genes envolvidos na heranca dos caracteres de
interesse e para que se possa determinar qual o melhor método de melhoramento
que deve ser utilizado para aquela populacao especifica. Potencializando, assim, as
chances de sucesso no final do programa e que este seja eficiente, rapido e que

seus objetivos sejam atingidos (Cruz e Regazzi, 1997).

1.3.1 Variancias

A variancia para uma determinada caracteristica numa populagéo, considerando
apenas um local, pode ser genética (0%;), ambiental (0%) e fenotipica (0%). O valor
das variancias genética e ambiental € a medida da dispersao dos dados em torno da
média, ou seja, as variancias dos efeitos genotipicos e de ambiente,
respectivamente. Ja a variancia fenotipica, equivale a soma das variancias
genotipica e ambiental (Vencovsky & Barriga, 1992).

Pode-se, entdo, definir variancia genética como as diferencas genotipicas
existentes entre individuos de uma populacdo, excluindo assim as variacdes
causadas por efeitos ndo genéticos que sao definidas como variancia ambiental. A
variancia fenotipica é a variacao total da populag¢édo que inclui os efeitos genéticos e
néo genéticos.

Definidos os dados de variancias, outros parametros que podem ser estimados,
séo os coeficientes de variagdo genético CVy e ambiental CVe, e a razéo entre eles
CVy/Cve, tambem chamado indice de variagao.

Quando a razéo entre CVy/CV, apresenta valores acima de 1, significa que as

causas genéticas estdo atuando mais sobre aquela caracteristica do que as causas
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ndo genéticas, sendo essas caracteristicas as ideais para serem utilizadas em
programas de melhoramento genético, naquela populagdo em estudo (Cruz, 2010).
Régo et al (2011) em estudo com Capsicum baccatum encontraram valores de
CVy/CV. acima de 1 para todas as caracteristicas avaliadas. Moreira et al (2009)
também avaliaram caracteristicas que em sua maioria apresentaram valores de

CVy/CVeacima de 1, para linhas endogamicas de pimenta.

1.3.2 Herdabilidade

A proporc¢ao constituida pela variacdo herdavel da variacdo fenotipica total de um
carater numa populacdo, € comumente denominada de herdabilidade daquele
carater, é normalmente simbolizada por h?.

A herdabilidade pode ser tanto no sentido amplo como no sentido restrito. A
primeira é a razdo de toda a variancia herdavel ou genotipica pela a variacéo total e
a Ultima é a razdo da variancia genética aditiva pela variancia total (Mather & Jinks,
1984).

A herdabilidade é calculada para cada uma das caracteristicas de interesse. Uma
das teorias € que as caracteristicas que se desenvolvem em um curto tempo
estariam menos sujeitas ao ambiente e, dessa forma, apresentariam maior
herdabilidade do que as sujeitas a maior tempo de exposicdo (Borém & Miranda,
2009).

O coeficiente de herdabilidade tanto no sentido amplo como no sentido restrito,
pode variar de 0 a 1. No caso de h?= 1, as diferencas fenotipicas entre os individuos
sdo causadas unicamente por diferencas genéticas entre eles. Quando h®= 0,
significa que a variabilidade do carater ndo tem origem genética.

A herdabilidade, na maioria das vezes, € determinada por meio de uma analise
de variancia. E normal a ocorréncia de erros associados as estimativas de
herdabilidade e de outros componentes de variacdo genética. Sendo assim, as
estimativas devem ser avaliadas com cuidado. Existe grande faixa de variagdo nas

estimativas de herdabilidade de um mesmo carater e que pode ser particularmente
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atribuida a amostragem, as diferencas populacionais e as diferencas ambientais
(Vencovsky & Barriga, 1992).

Os valores de herdabilidade encontrados por Régo et al (2011), para Capsicum
baccatum, variaram de 83.2 a 99.1%, as duas caracteristicas com os valores mais
baixos foram, didametro de copa e producéo total, e o maior valor, comprimento do
fruto.

Segundo Vencovsky & Barriga (1992), uma funcéo importante da herdabilidade &
0 seu papel na estimacdo de ganhos devido a selecéo, expressando a confianga do
valor fenotipico como estimador do valor genético. No entanto, deve-se atentar para
a avaliacdo desses coeficientes, pois maior resposta a selecdo ndo estd,
necessariamente, ligadas a caracteres de maior herdabilidade.

O importante na avaliacdo da herdabilidade, como indicativo da predicao, € saber
quanto do diferencial de selecdo se espera ganhar, em virtude da selecdo, na
geracdo seguinte. Assim, para 0s caracteres que apresentam alto valor de
herdabilidade associado a um diferencial de selecdo elevado, espera-se maior

ganho com selecdo (Rossmmann, 2001).

1.3.3 Ganho por sele¢éo (Gs)

Uma das grandes contribuicdes da Genética Quantitativa para o melhoramento
de plantas, é a avaliacdo dos ganhos a serem obtidos por uma determinada
estratégia de selecdo. Essa informacdo permite orientar programas de
melhoramento, predizer seu sucesso, escolher ou descartar populacdo e concentar
seus esforcos na medicdo de caracteres de maior importancia e potencialidade de
ganho (Cruz, 2010).

De acordo com Vencovsky (1987), os fatores mais importantes que interferem,
direta ou indiretamente, nos ganhos por selecdo sao: intensidade de selecao,
propriedades genéticas da populagédo e condi¢cdes ambientais. O ganho obtido por
selecdo estad diretamente relacionado com o diferencial de selecdo, ou seja, a

diferenca entre a média da populacao original e a média da populacdo melhorada.
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Basicamente, o progresso ou ganho por selecédo refere-se ao incremento na
média da populacéo original e € dependente da herdabilidade e do diferencial de
selecéao.

ApoOs a selecdo e a estimacao dos ganhos esperados, pode-se comparar esses
com a média da populagdo melhorada e verificar a eficiéncia do processo seletivo.

Essas estimativas tém o incoveniente de nem sempre serem exatas, pois 0S
modelos nos quais elas se baseiam frequentemente ndo explicam a totalidade dos
fenbmenos envolvidos e, na maioria das vezes, as condicbes ambientais do ano
agricola da predicdo nédo coincidem com as do ano agricola em o que o material foi

conduzido em campo (Vencovsky, 1987).
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CAPITULO 2 - ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS EM
PIMENTA DE BODE (Capsicum chinense Jacq.)

RESUMO- A espécie Capsicum chinense Jacq € considerada a mais
brasileira das pimentas, pois tem como centro secundario de diversidade a Bacia
Amazobnica. O objetivo do trabalho foi estimar os parametros genéticos de uma
populacdo de Pimenta de Bode (Capsicum chinense Jacq.) do sudoeste goiano.
Foram avaliados 27 gendtipos da colecdo de Germoplasma da UFG, Campus Jatai
e 3 testemunhas comerciais. O experimento foi conduzido em blocos ao acaso com
3 repeticbes e 4 plantas por parcela. Foi feita a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Scott Knott. Os parametros genéticos estimados foram:
coeficientes de varia¢éo genético (CVy), razéo entre coeficiente de variagédo genético
e ambiental (CVy/Cve), variancia genética (0%), variancia ambiental (0%) e
herdabilidade em sentido amplo (h? %). Pela andlise de variancia, todos os
caracteres apresentaram diferencas significativas a 5% de probabilidade, indicando
variabilidade entre os individuos da populacdo em estudo. A herdabilidade no
sentido amplo variou de 54.27 & 99.66%, para os caracteres avaliados. A razao
CVg/Cve também apresentou bons resultados ficando acima de 1 para a maioria das
caracteristicas. A performance apresentada por alguns genoétipos permite seleciona-
|6s para diferentes objetivos em programas de melhoramento, para aumento da
precocidade e produtividade, recomendam-se os genotipos; 8, 13 e 26, para
aumento e diminuicdo de frutos os melhores gendtipos foram 32 e 23,
respectivamente e se e 0 objetivo € maiores teores de vitamina C, matéria seca e

°brix, recomendam-se 0s genotipos 15, 20, 25 e 27.

Palavras chaves: coeficiente de variagdo genético, herdabilidade, variancia

genética, vitamina C
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ESTIMATE GENETIC PARAMETERS OF PIMENTA DE BODE (Capsicum

chinense Jacq)

SUMMARY- The species Capsicum chinense Jacq is considered the most
Brazilian pepper, because the Amazon Basin is considered a secondary center of
diversity of this species. This study aimed at estimating the genetic parameters of a
type of pimenta de bode population (Capsicum chinese Jacq.) in the Southwest of
Goiés. Twenty seven (27) genotypes of Germplasm collection of UFG, Campus Jatai,
and three (3) commercial checks were evaluated. The experiment was conducted in
a randomized block design with three replications and four plants per plot. The
variance of analysis was done and the averages were compared by the Scott Knott
test. The estimate genetic parameters were: coefficients of genetic variation (CVy)
ratio between coefficient of genetic variation and environmental (CVy/ Cve), genetic
variance (o 2 g) environmental variance (o 2 ¢) and heritability in the broad sense term
(h?2 %). According to the variance analysis, all characters showed significant
differences at 5% probability, indicating variability among individuals in the population
under study. The broad-sense heritability ranged from 54.27 to 99.66%. The CVy/Cv,
also showed good results, getting above 1 for most characteristics. The performance
exhibited by some genotypes allows to select them for different purposes in
improvement programs: for high maturation and productivity, it is recommended the
genotypes 8, 13 and 26, respectively; for increasing and decreasing of fruits, the best
genotypes are 32 and 23 respectively; and if the goal is the quality of the fruits,

genotypes 15, 20, 25 and 27 are recommended.

Keywords: genetic variation coefficient; heritability, genetic variance; vitamin C
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2.1 Introducéao

As pimentas, do género Capsicum, vém sendo cada vez mais utilizadas como
condimento culinario, pelas industrias, tanto no consumo do fruto in natura como
pimenta desidratada. Também possuem um espaco importante na fabricacdo de
molhos e conservas, existem alguns usos menos convencionais como sprays de
pimenta, usos medicinais (acdo analgésica e antiinflamatdria) e ornamentacao
(Moreira et al, 2006).

O mercado interno € distribuido de acordo com os hébitos alimentares de cada
regido do pais, Estados onde sdo consumidos pratos mais picantes, possuem um
mercado regional mais intensificado, sendo, Minas Gerais, Sado Paulo, Goias, Ceara
e Rio Grande do Sul os principais produtores de pimenta no Brasil (Ribeiro e
Reifschneider, 2008) .

As pimentas sdo dividas em duas classes: as picantes (pungentes) e as doces. A
ardéncia (pungéncia) da pimenta € determinada pela presenca de um alcaldide
denominado capsaicinodide, sendo que o mais abundante é a capsaicina. Elas sédo
também ricas em vitaminas C e E, flavonodides, minerais (Zn, Na, Mg, Fe, P, K, etc.)
e carotenoides (Lutz e Freitas. 2008).

De acordo com Carvalho & Bianchetti (2008) as pimentas possuem uma grande
diversidade genética, sendo conhecidas 5 espécies domesticadas, 9
semidomesticadas e 20 silvestres. No Brasil as espécies mais cultivadas séo
Capsicum frutescens (malagueta, tabasco), Capsicum annum (pimentédo, jalapefio),
Capsicum baccatum (dedo de mocga, cambuci) e Capsicum chinense Jacq (biquinho,
pimenta de cheiro, pimenta de bode). Sendo Capsicum chinense Jacq considerada a
mais brasileira de todas, pois o Brasil € o centro secundario de diversidade da
espécie.

Pode-se encontrar frutos de diversas coloragbes, tamanhos, formatos,
pungéncia, aromas, etc. Isso confere a todas as espécies de pimentas uma grande
diversidade genética e um grande potencial genético para uso em programas de
melhoramento, que podem visar a obtencédo de gendétipos superiores para diversas

caracteristicas, entre elas: maior producdo de frutos, teor de capsaicina no fruto,



27

tamanho do fruto, arquitetura da planta, resisténcia a doencas, etc. (Ribeiro &
Reifschneider, 2008).

Uma das primerias etapas em um programa de melhoramento genético é a
formacdo da populacdo base, que irA doar os genes de interesse para 0
desenvolvimento de gendétipos superiores. Depois de formada essa populacdo é
extremamente importante que estudos sobre essa populagéo sejam desenvolvidos,
fazendo assim sua caracterizacdo, para o conhecimento do material em estudo.
Desta forma varios parametros, tais como: variancia genética, ambiental, fenotipica,
correlagcdes genéticas e fenotipicas, herdabilidade podem ser estimados (Cruz,
2010).

Em programas de melhoramento, as estimativas de parametros genéticos e
fenotipicos, sdo informacdes importantes e Uteis para auxiliar o melhorista nas
tomadas de decisdes. A herdabilidade permite antever a possibilidade de sucesso
com a selecdo, uma vez que ela reflete a proporcéo da variacao fenotipica que pode
ser herdada, ou seja, mede a confiabilidade do valor fenotipico como indicador do
valor reprodutivo (Rodrigues et al, 2011).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo estimar os parametros genéticos
de uma populacdo de Pimenta de Bode (Capsicum chinense Jacq.) originada do

sudoeste goiano.

2.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Goias, Campus Jatai,
com as sementes oriundas da colecdo de germoplasma de Pimenta de Bode da
UFG e 3 testemunhas comercias.

A populacdo base, que iniciou a formagdo da colecdo de germoplasma, foi
constituida de 173 genotipos que foram coletados em varias cidades do sudoeste
goiano. Esses genotipos foram selecionados formando uma segunda populacéo
composta por 65 genotipos, caracteristicos do morfotipo pimenta de bode. Neste

ensaio, foi conduzido no delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
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Com caracteristicas de interesse, tais como produtividade, tamanho dos frutos e
precocidade, seis estratégias de selecdo foram utilizadas:

- Selecdo || Reducdo do numero de dias para florescimento: gendtipos
selecionados - 8,13,14,15,18,19,20,24,25.

- Selegcdo Il: Aumento do peso primeira colheita: gendtipos selecionados -
2.8.9.12.14.18.22.26.
- Selecdo Ill: Aumento da producdo de frutos: genotipos selecionados -

2,3,8,12,14,18,19,26,27.

- Selecdo IV: Aumento do peso de 10 frutos : genotipos selecionados
3,4,7,8,11,12,16,18,20,26.

- Selecdo V: Reducdo do peso de 10 frutos: gendétipos selecionados
1,5,6,10,17,21,22,23.

- Selecdo VI: Reducdo do numero de dias para maturagdo: genotipos
selecionados - 1,13,14,18,21,24,25.

Resultando assim nos 27 gendtipos utilizados neste trabalho. A Tabela 1 indica

a procedéncia dos 27 gendtipos e das 3 testemunhas comerciais.

Tabela 1 Identificacdo dos gendtipos utilizados.

Tratamento Procedéncia
1 Jatai
2 Jatai
3 Jatai
4 Jatai
5 Doverlandia
6 Agua Limpa
7 Jatai
8 Jatai
9 Jatai
10 Jatai
11 Jatai
12 Jatai
13 Mineiros
14 NI
15 NI
16 NI
17 NI
18 Perolandia
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19 Perolandia
20 Perolandia
21 Perolandia
22 Perolandia
23 Alto Araguaia
24 Mineiros
25 Mineiros
26 Mineiros
27 Jatai
28 Siriema-Embrapa
Pimenta de Bode
Vermelha
29 Salar-Feltrin
Pimenta de Bode
Amarela
30 Tekila-Feltrin
Pimenta de Bode
Vermelha

As sementes foram germinadas em bandejas de polietileno expandido de 128
células, preenchidas com substrato comercial, em cada célula foram colocadas duas
sementes e logo apos a emergéncia foi realizado o desbaste deixando uma planta
por célula. As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo com irrigacao por
microasperséao, trés vezes ao dia.

Antes do transplantio das mudas para campo foi realizada analise do solo que foi
devidamente corrigido de acordo com recomendacdes de Filgueira (2000). Foi
realizada a calagem do solo a lanco e a adubacéo feita com 180 g da formulac&o de
NPK (4-14-8) e 20g de Yorin por cova.

Quando as mudas atingiram de 10 a 15 cm foram transplantadas para o campo.
O experimento foi instalado em blocos casualizados, com 3 repeticfes e 4 plantas
por parcela, com espacamento de 1,20x0,80 m, durante o periodo de novembro de
2011 (semeadura) até outubro de 2012 (ultima colheita).

Durante o experimento foram feitos os tratos culturais necessérios, tais como
capinas, adubacao de cobertura e irrigagéo. A irrigagdo em campo foi realizada pelo
sistema de gotejamento, com maior intensidade durante o periodo seco.

Nas plantas transplantadas para a area experimental, foi realizada adubacé&o
foliar com o fertilizante comercial ABSOLUT, diluido em agua na proporcéo de 6g/L

e aplicado com bomba costal, no periodo de 21 em 21 dias.
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Os descritores utilizados foram selecionados de acordo com a recomendacao do
International Plant Genetic Resource Institute (IPGRI, 1995), conforme relacionados
abaixo:

- Dias para Florescimento (FL): numero de dias desde a semeadura até o
aparecimento da primeira flor na planta.

- Dias para Frutificacdo (FR): ndmero de dias desde a semeadura até o
aparecimento do primeiro fruto na planta.

- Dias para Maturacdo (MT): namero de dias desde a semeadura até o
aparecimento do primeiro fruto maduro.

- Altura da Planta (AP): medida em centimetros da base até a parte mais alta,
imediatamente apds a segunda colheita.

- Diametro da Copa (DC): maior largura da copa imediatamente ap0s a segunda
colheita, medida em centimetros.

- Destaque (FD): facilidade de destaque do fruto, utilizando a seguinte escala: 1-
facil, 2-intermediario, 3-persistente.

- Peso dos frutos na primeira (P1), segunda (P2), terceira (P3) e quarta colheita
(P4), em gramas. A primeira colheita (P1) foi realizada quando a plantaapresentava
no minimo 10 frutos maduros e demais (P2, P3 e P4), foram feitas a cada 15 dias
apos a colheita anterior.

- Peso total dos frutos (PT): corresponde a soma da producdo de todas as
colheitas, em gramas.

- Comprimento da Haste (CH): medida em centimetros da base do solo até a
primeira bifurcagao.

- Diametro da Haste (DH): medida em milimetros em uma altura mediana da
haste.

- Numero de Ramificacdo (NR): quantitade de ramificacdes que saiam da base
da planta.

- Comprimento do Fruto (CF): média da medida longitudinal de 10 frutos.

- Largura do Fruto (LF): média da medida transversal de 10 frutos.

- Comprimento do Pedunculo (CP): média do comprimento do pedunculo de 10
frutos.

- Espessura da Parede (EP): média da espessura da parede de 10 frutos.
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- Peso de Frutos (P10F): peso de total de 10 frutos em gramas ().

- Formato do fruto (FF): formato médio dos 10 frutos colhidos na segunda
colheita e comparados visualmente com a escala dos Descritores para Capsicum
(IPGRI). De acordo com a seguinte escala.

1l-alongado, 2-quase redondo, 3-triangular, 4-acampanulado, 5-acampanulado e
em bloco, 6-outro.

- Numero de Loculos (NL): namero médio de 10 I6culos de 10 frutos.

- Tamanho da Semente (TS): média longitudinal de 10 semente em 10 frutos.

- Numero de Semente por Fruto (NS): média do nimero de sementes de 10
frutos.

- Peso de Mil Sementes (P1000S): peso equivalente de 1000 sementes em
gramas (g).

- Numero de flores por axila (NFL).

- Cor do fruto no estado imaturo (CIM): cor do fruto antes do amadurecimento,
avaliados pela seguinte escala:

1-branco, 2-amarelo, 3-verde, 4-alaranjado, 5-roxo, 6- roxo escuro, 7-outra cor.

- Cor do fruto no estado maduro (CFM): cor do fruto logo ap6s o
amadurecimento, sdo atribuidas as seguintes notas:

1-branco, 2-amarello limao, 3-amarelo laranja pélido, 4-amarelo laranja, 5-laranja
palido, 6-laranja, 7-vermelho claro, 8-vermelho, 9-vermelho escuro, 10-roxo, 11-
marrom, 12-preto, 13-outra cor.

- Porcentagem de Matéria Seca (%MS): foram pesados 10 frutos (matéria fresca
total MFT) e colocados em estufa a 75°C até que o peso final se estabilizasse, por
72 horas. Apés esse periodo as amostras eram pesada (matéria seca total MST) e

depois feito o seguinte calculo:

%MS=MST . 100
MFT

- Teor de Sdlidos Soluveis/ Grau Brix (TSS): foi extraido o suco de 5 frutos e
medido em um refratrdmetro (Master Refractometer Automatic marco Atago).
- Vitamina C (VC): o teor de vitamina C, foi determinado pelo método titulumétrico

de Tillmans. Dois gramas de fruto foram macerados em solugéo &acida, essa solugéo
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foi preparada com 30 g de &cido metafosforico e 80 ml de acido acético por litro.

Esse macerado foi passado em papel filtro e titulado em solugéo de Tillmans, de

acordo com a metodologia descrita pelo Instituto Adolf Lutz (1985).

A analise de variancia foi realizada para cada um dos genoétipos em estudo, de

acordo com o seguinte modelo, proposto por Cruz (2010):

Onde:

Y;j= valor observado no tratamento i bloco j.
pu= média geral do experimento.

Gi= efeito do i-ésimo gendtipo.

Bj= efeito do j-€simo bloco.

ej= erro experimental associado a Yj observagao.

Yi= L+ Gi+ Bi+ e

O esquema de analise de variancia e as respectivas esperancas de quadrado

médio da fonte de variacdo do modelo estatistico sdo apresentados na tabela

abaixo.

Tabela 2. Esquema da analise de variancia e das esperancas de quadrado médio.

Fontes de GL SQ QM E(QM)
Variacao
Bloco r-1 SQB QMB o2+ g0%,
Genatipo g-1 SQG QMG 02 + 0%,
Residuo (r-1)(g-1) SQR QMR o2
Total rg-1 SQT

Foram estimadas as variancias genética 0%y (QMG — QMR/r) , ambiental 0%

(QMR) e fenotipica 0% (0% + 0%) e o coeficiente de variagéo genético CV, (0%/m), a

razdo entre o coeficiente de variagdo genético e o ambiental CVy,/CV. e a

herdabilidade em sentido amplo h? (0% 0%y + 0%). As andlises foram realizadas

utilizando-se procedimentos recomendados por Cruz et al. (2010) e processadas

pelo aplicativo computacional GENES (Cruz, 2008).
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As médias foram agrupadas pelo procedimento Scott Knott (1974), a 5% de

probabilidade.

2.3 Resultados e Discussao

Andlise de Variancia esta apresentada na Tabela 3. Verificou-se significancia
para todos os caracteres avaliados, ao nivel de 5% de significancia, pelo teste F. Isto
mostra que existe variabilidade para os gendtipos avaliados, o que permite inferir
sobre o potencial de uso em programas de melhoramento para objetivos diversos,
possibilitando flexibilizacdo em trabalhos futuros, nas condi¢cGes de ensaio.

Quanto a qualidade do experimento, medido pelo coeficiente de variacéo
experimental (CV%), nota-se baixas magnitudes para a maioria dos caracteres
avaliados, apresentados na tabela 3. Esses valores sao semelhantes aos
encontrados por Goncalves et al (2011), onde os coeficientes de variacdo
experimental para FR, CF, SS, AP, EP, LF, DC, P10F, PT, foram 2.06, 7.86, 8.01,
9.65, 10.01, 10.29, 11.81, 15.80 e 23.90%, respectivamente, ficando proximos aos
obtidos neste trabalho.

Algumas caracteristicas apresentaram valores intermediarios de coeficiente de
variacdo experimental. Silva et al (2011), desenvolveram um trabalho elucidando o
que seriam os valores aceitavéis de CV em experimentos realizados com
pimenteiras. Os valores médios aceitaveis para algumas caracteristicas coincidiram
com o0s encontrados neste trabalho, foram eles: peso de 10 frutos 14,61% e
comprimento do fruto 9,33%. Ja para as outras caracteristicas os CV encontrados
neste trabalho foram considerados baixos.

Algumas caracteristicas apresentaram altos valores para CV, dentre elas a
primeira, segunda, terceira e quarta colheita. Estes valores sdo justificados pela
produtividade ser uma caracteristica influenciada por varios fatores. Quando
somadas todas as colheitas e obtida a producéo total o CV 25,37%, o qual esta
dentro do aceitavel e coincide com valores encontrados por Gongalves et al (2011)
para caracteristicas ligadas a producéao.
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Tabela 3. Resumo da Analise de Variancia para as 30 caracteristicas avaliadas e os valores das médias e coeficiente de
variagcédo experimental (CV%).

Quadrado médio

FV GL FL FR MT AP DC FD P1 P2 P3 P4 PT CH DH NR CF
Bloco 2 32255 452.13 526.21 0.225 35.14 0.05 0.0018 0.0256 0.0377 0.0595 0.1264 0.5635 13 0.445 5.62
Genotipo 29 245.92* 206.29** 323.57** 516.87** 477.57** 1.33** 0.0063* 0.0152** 0.0235** 0.0495** 0.6838** 1.5134** 4.94* 5527+ 22.01**
Residuo 58  46.94 54.74 83.39 38.74 127.6 0.06 0.0034 0.0061 0.0039 0.0144 0.1127 0.6628 1.28 0.822 1.73

Média 148.22 163.66 207.04 76.12 111.74 161 0.09 0.16 0.24 0.32 1.32 2.38 11.68 6.22 141
CV% 4.62 4.52 441 8.18 10.11  15.32 62.43 49.14 26.4 37.85 25.37 34.17 9.69 14.57 9.33

** @ *. gignificativo, a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; caracteristicas: dias para florescimento (FL), dias para frutificacdo
(FR), dias para maturacdo (MT), altura (AP), diametro de copa (DC), persisténcia do destaque (FD), peso total da 12 colheita (P1), peso total da 22
colheita (P2), peso total da 32 colheita (P3), peso total da 42 colheita (P4), peso total de todas as colheitas (PT), comprimento da haste (CH), diametro
da haste (DH), numero de ramifica¢cdes (NR), comprimento do fruto (CF).
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Continuacédo da Tabela 3.

Quadrado médio
FV GL LF CP EP P10F FF NL TS NS P1000S NFL CIM CFM %MS TSS VvC

Bloco 2 4.68 0.622 0.103 27.81 0.026 0.056 0.127 24.81 0.27 0.067 0.053 7.43 34.13 1.8 8887.8
Genotipo 29 21.39** 13.705** 0.284** 140.57** 0.658** 0.462** 0.282** 86.39** 2.87* (0.318* 1.929** 13.82** 52.35* 7.35* 864.31*

Residuo 58 0.69 1.494 0 6.36 0.018 0.01 0.005 0.94 0.01 0.022 0.173 6.03 7.75 0.94  395.26
Média 14.76 24.99 1.99 17.25 2.37 3.25 3.56 32.9 6.98 2.15 3.54 7.54 23.85 1059 74.07
CV% 5.64 4.89 3.88 14.61 5.62 3.68 191 2.95 1.42 6.94 11.77 32.55 11.67 9.16 26.84

** @ *- significativo, a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; caracteristicas largura do fruto (LF), comprimento do pedunculo (CP),
espessura da parede (EP), nimero de loculos (NL), formato do fruto (FF), peso de 10 frutos (P10F), nimero de flores por axila (NFL), nUmero de

semente por fruto (NS), tamanho de semente (TS), peso de 1000 sementes (P1000S), cor do fruto imaturo (CIM), cor do fruto maduro (CFM), teor de
materia seca (%MS), grau brix (TSS), teor de vitamina C (VC).
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avaliadas.

FL

FR

MT

AP

DC

FD

PT
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4. Médias dos 30 gendtipos para 23 principais caracteristicas

CH

149.83 b
155.50 b
157.58 b
162.39 a
168.33 a
142.33 c
152.08 b
131.75d
161.70 a
145.00 c
145.25 c
139.17 c
125.53d
137.08 c
153.08 b
152.92 b
140.00 c
140.33 ¢
156.75 b
148.67 b
151.08 b
147.00 c
145.83 c
142.67 c
147.58 ¢
145.58 ¢
143.83 ¢
149.83 b
153.50 b
154.25b

163.83 b
17192 a
174.58 a
176.62 a
183.78 a
155.92 b
169.58 a
154.08 b
176.00 a
156.17 b
159.47 b
162.58 b
145.83 b
156.08 b
166.67 a
167.54 a
159.50 b
156.83 b
170.17 a
163.75 b
169.58 a
161.25b
161.58 b
160.08 b
157.25b
158.83 b
151.58 b
160.25b
169.58 a
169.00 a

208.08 a
21353 a
219.75a
219.24 a
21450 a
199.33 b
212.75a
190.00 b
212. 75 a
206.33 a
200.98 b
211.00 a
184.17 b
199.92 b
206.72 a
209.54 a
196.42 b
195.83 b
216.39 a
209.83 a
204.19b
197.58 b
219.17 a
209.25a
198.75 b
196.42 b
195.25b
211.00 a
223.83 a
228.69 a

58.92d
95.04 a
91.33a
89.21 a
84.95b
67.75 ¢
84.33 b
69.00 ¢
89.17 a
59.25d
94.72 a
93.75 a
53.33d
83.75b
78.17 b
81.29b
59.00d
69.00 ¢
81.00 b
81.58 b
57.36d
71.17 c
54.67 d
78.08 b
70.75 ¢
93.17 a
75.75b
57.29d
82.00 b
78.68 b

105.58 b
119.06 a
116.50 a
107.90 b
104.29 b
97.92 b
112.25 a
115.92 a
105.19b
100.50 b
132.93 a
116.92 a
96.00 b
133.58 a
119.36 a
116.96 a
96.17 b
117.08 a
113.77 a
131.17 a
99.44 b
107.08 b
86.00 b
121.75 a
114.08 a
132.17 a
122.17 a
90.83 b
99.67 b
119.85a

1.25d
1.1d
1.00d
1.04d
1.58¢c
1.83c
1.29d
1.12d
1.00d
1.75c
1.17d
1.04d
1.29d
2.87 a
3.00 a
1.27d
1.00d
1.58c
1.50c
196¢
1.00d
1.00d
1.25d
2.79 a
292 a
1.29d
2.92 a
1.71c
2.29b
149c

1.05c
1.68b
1.37b
1.64b
1.23c
1.14c
1.43 b
246 a
0.98 c
091c
1.64b
0.74d
1.46 b
1.59b
1.26 ¢
1.43b
0.65d
1.72b
1.32b
1.83b
1.19c
1.39b
0.16d
1.48b
1.25c
2.39a
1.53b
0.61d
1.22c
091lc

1.42Db
1.93b
2.00b
341 a
2.00b
2.04Db
2.08b
2.17b
342 a
1.25b
2.43Db
2.08 b
241b
2.67b
2.64b
2540
1.67b
250b
2.02b
2.33b
1.97b
2.33b
1.58b
2.75b
4.33 a
2.58Db
4.25a
2.29b
1.83b
2540
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Gen DH NR CF LF CP EP P10F NL
1 9.71b 6.92a 10.20e 10.45f 2534c 1.74f 7.83h 3.00e
2 11.77a 6.8l1a 12.31d 17.30b 2392c 294a 19.47d 3.39c
3 1288a 5.33b 16.22c 16.25c 27.38b 2.15c 21.00d 3.00e
4 13.65a 451b 1745c 1827a 30.79a 2.22c 27.71b 3.00e
5 13.74a 7.62a 12.07d 13.94d 2299d 1.90e 13.08f 3.17d
6 10.54b 6.96a 14.07d 11.47e 26.03c 2.11c 12.33f 3.00e
7 11.22b 5.75b 16.10c 17.07b 2452c 2.14c 24.00c 3.00e
8 11.89a 7.50a 12.93d 1765b 24.07c 217c 2650b 3.17d
9 1264a 5.00b 13.75d 17.25b 2550c 2.13c 22.78c 3.67Db
10 |12.18a 7.92a 12.80d 11.07e 2489c 145h 7.33h 3.08e
11 |11.78a 7.69a 13.25d 1860a 24.77c 2.25c 24.19c 3.00e
12 |1144b 7.42a 1394d 1551c 2846b 2.08d 1556e 3.89a
13 9.26b 517b 1281d 16.48c 20.53e 2.02d 21.00d 3.00e
14 |12.34a 4.83b 13.72d 14.32d 2544c 199d 1567e 3.17d
15 |1385a 453b 1454d 13.32d 2535c 1.72f 11.33g 4.00a
16 |12.16a 5.46b 1464d 18.76a 26.13c 2.49b 28.08b 3.00e
17 899b 8.33a 1240d 11.14e 21.98d 1.84e 10.67g 3.00e
18 |1091b 554b 20.13b 16.87b 2544c 169f 2450c 3.00e
19 |11.14b 8.00a 1891b 15.13c 25.68c 2.07d 19.62d 3.00e
20 [(12.07a 8.50a 21.85a 15.77c 2497c 189e 17.67e 3.92a
21 [10.03b 4.89b 14.13d 13.06d 24.64c 140h 10.569g 4.00a
22 [10.36b 5.00b 1291d 1355d 2494c 196d 12.17f 4.00a
23 |[11.14b ©6.50a 8.78e 9.01g 2541c 151h 442h 3.00e
24 (13.46a 4.58b 13.49d 14.12d 2453c 2.12c 18.17e 3.00e
25 |[13.05a 4.08b 13.35d 14.07d 24.40c 2.09d 14.17f 3.00e
26 (12.11a 7.67a 14.25d 18.77a 27.76b 2.14c 32.00a 3.00e
27 |[12.38a 4.33b 1432d 1491c 2453c 186e 16.83e 4.00a
28 |11.00b 6.75 a 13.86d 14.24d 2498c 1649 13.42f 3.00e
29 110.71b 6.42a 11.09e 12.19e 19.21e 191e 12.67f 3.00e
30 [12.01a 6.68a 12.67d 12.36e 2510c 198d 12.86f 3.00e
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Gen TS NS P1000S NFL %MT TSS VC
1 3.33e 24429g 7.27f 200c 28.89%9a 9.17d 60.07b
2 3.54d 2284g 756¢e 200c 2249b 10.82c 68.48b
3 3.95a 39.27b 7.78d 200c 21.60b 825d 8347a
4 |3.62c 33.33d 7.80d 200c 16.92c 9.09d 91.71a
5 |3.48d 33.82d 7.49e 200c 26.36a 10.58c 80.17a
6 3.88b 3587c 6.23] 200c 24.77a 9.67d 6541b
7 403a 23.76g 7.96cC 250b 21.28b 10.17c 83.92a
8 |3.58c 33.72d 7.48e 200c 15.16c 8.17d 1138a
9 |3.67c 33.49d 8.59a 200c 1846c 8.33d 54.17b
10 |3.15f 24469 6.96¢ 200c 23.67a 1050c 51.79b
11 |354d 31.88e 6.62i 200c 18.15c 8.68d 67.42b
12 |3.99a 26.44f 8.75a 200c 2258b 11.50b 93.82a
13 [3.63c 33.12d 6.61i 200c 21.11b 11.00c 8l.70a
14 |3.75b 40.85b 6.74h 200c 30.01a 12.17b 91.04a
15 |3.60c 43.22a 6.63i 200c 31.31a 13.69a 81.18a
16 |[3.69c¢ 32.70e 6.78h 200c 1860c 9.25d 57.54b
17 |[3.69c¢c 33.95d 6.50i 200c 25.30a 10.67c 50.20b
18 |3.44d 33.86d 8.30b 200c 20.22b 10.29c 71.30b
19 |3.80b 32.96d 6.64i 267b 26.24a 11.00c 66.40b
20 [3.81b 35.23c 7.25f 200c 25.29a 13.17a 93.75a
21 |[263g 36.92c 3.921 3.00a 2524a 1156b 77.05a
22 |3.14f 32.10e 5.55k 3.00a 2236b 10.67c 83.86a
23 |3.12f 23.05g 5.64k 200c 28.35a 11.17c 41.39b
24 |3.48d 36.87c 7.79d 217c 27.04a 11.00c 80.09 a
25 |359c 34.99c 7.44e 3.00a 29.28a 14.17a 89.06a
26 |3.88b 3154e 6.869g 200c 1871c 9.83c 63.42b
27 |3.59c 4237a 6.17] 200c 27.71a 13.00a 97.94a
28 |3.58c 3585c 6.69i 200c 26.25a 11.04c 73.35b
29 |3.05f 31.92e 6.18] 200c 25.89a 892d 56.14b
30 [3.61c 32.11e 7.33f 212c 26.35a 10.21c 52.23b

39
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Médias seguidas pela mesma letra constituem grupo homogéneo pelo teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade. Primeira coluna refere-se aos gendtipos e as demais as
médias das seguintes caracteristicas: dias para florescimento (FL), dias para
frutificacdo (FR), dias para maturacdo (MT), altura (AP), didametro de copa (DC),
persisténcia do destaque (FD), peso total de todas as colheitas (PT), comprimento da
haste (CH), diametro da haste (DH), nimero de ramificacbes (NR), comprimento do
fruto (CF), largura do fruto (LF), comprimento do pedinculo (CP), espessura da parede
(EP), nimero de loculos (NL), formato do fruto (FF), peso de 10 frutos (P10F), nimero
de flores por axila (NFL), nimero de semente por fruto (NS), tamanho de semente (TS),
peso de 1000 sementes (P1000S), cor do fruto imaturo (CIM), cor do fruto maduro
(CFM), teor de materia seca (%MS), grau brix (TSS), teor de vitamina C (VC).

» Dias para Florescimento, Dias para Frutificacdo e Dias para

Maturacao

Para a caracteristica dias para florescimento, foram identificadas 4 classes
que tiveram classificacdo para os gendtipos mais tardios até os genotipos mais
precoces. Os genotipos 5, 4 e 9 que apresentaram 168.33, 162.39 e 161.70
dias para florescimento, respectivamente, foram os agrupados como mais
tardios.

O segundo grupo, foi formado por 12 gendétipos, com as médias variando de
157.58 até 148.66 dias. No maior grupo, com 13 gendtipos, os valores variaram
de 147 até 137.08 dias. Dois genétipos foram mais precoces para
florescimento, gendtipos 8 e 13, que apresentaram 131.75 e 125.58 dias para
florescimento, respectivamente, indicando ser estes genoétipos de grande
interesse para reducao de ciclo.

Na avaliacdo de dias para fruticacdo, que compreende o periodo até a
formacdo do fruto, foram formados dois grupos. No grupo mais tardio incluidos
12 genodtipos apresentou médias variando de 183.77 a 166.67 dias para
frutificacdo, jA& no segundo grupo os 18 gendtipos restantes obtiveram médias
entre 163.83 a 145.83 dias. Isto indica que, em geral, o fruto aparece na planta
entre 15 a 20 dias do inicio do florescimento.

Para dias para maturacdo, foram formados dois grupos. No primeiro, mais
tardio, ficaram 18 gendtipos que sdo 0s que levaram mais tempo para o

amadurecimento dos frutos, em torno de 206 a 228 dias, periodo médio da
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semeadura até a maturacdo. No segundo grupo ficaram os 12 genGtipos
restantes que levaram um tempo menor para o amadurecimento entre 184 e
204 dias.

Em trabalho realizado por Luz (2007) com 58 acesso de Capsicum chinense
tiveram resultados semelhantes para essa caracteristica. Apesar de terem
utilizado uma maneira diferente de marcar os dias para frutificacdo, péde-se
realizar uma comparacao entre os trabalhos. Luz (2007) considerou os dias a
partir do transplantio das mudas, ja o presente trabalho considerou de acordo
com o dia da semeadura como recomendado pelo IPGRI.

Os dados de dias para florescimento podem ser transforamados em dias
apos o transplantio, fazendo assim uma equivaléncia dos dados. Para dias
para frutificacdo, Luz (2007) classificou a maioria dos genétipos em até 60 dias
que equivaleria ao grupo B deste trabalho, que compreende gendétipos com até
63.83 dias para frutificagdo. J& outros poucos gendtipos se mostraram mais
tardios, para Luz (2007) aproximadamente 11 gendétipos apresentaram entre 61
e 90 dias para frutificacdo, correspondendo aos 12 gendétipos que foram
classificados como mais tardios para essa caracteristica no presente trabalho.

Portanto, se o interesse do melhorista for precocidade, os genétipos 8, 13 e
27 seriam os recomendados, pois florescem precocemente e tem a formacao e
maturacdo dos frutos entre os menores valores para 0s genoétipos avaliados.
Na comparagdo com os materiais comerciais, verifica-se uma redugao superior
a 16 dias na maturacdo, o que torna este material bastante vantajoso, pois
menor tempo estara exposto aos patdgenos e pragas, além de menor tempo de

ocupacao do solo.

» Altura da Planta, Diametro de Copa, Destaque, Produc¢éo Total

Quanto a altura de planta, medida na segunda colheita, formaram-se 4
grupos. Os gendtipos mais altos formaram o primeiro grupo, gue compreendeu
agueles de altura de 89.16 até 95.04 cm. O segundo grupo gendtipos com
75.75 até 84.96 cm, o terceiro 67.75 até 71.17 e o grupo de menor altura com
genatipos de 53.33 até 59.25 cm.

Os gendétipos pertencentes ao primeiro grupo possuem uma altura muito

desejavel, acima de 85 cm, ja que plantas mais altas sdo mais faceis de se
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realizar a colheita do que as plantas mais baixas. A pimenta comercial BRS
Seriema, da Embrapa, possue uma altura média de 70 cm.

O diametro de copa foi dividido em apenas dois grupos. No grupo A, ficaram
classificados 17 genotipos que possuiam de 112.25 até 133.58 cm de copa. Ja
no segundo grupo, os 13 genodtipos restantes que possuiam de 86 até 107.9
cm.

O destaque dos frutos ficou distribuido em 4 grupos. O grupo maior
tamanho de copa, composto por 5 genétipos foram os que obtiveram escores
proximos a trés indicando dificuldade na hora da colheita do fruto, de acordo
com a escala de notas que foram atribuidas para essa caracteristica. Os
segundos e terceiros grupos receberam escores intermediarios em torno de
dois, no ultimo grupo ficaram 16 gendtipos foram classificados por seus frutos
possuirem um facil destaque com escores proximas & um.

De acordo com Borem & Miranda (2009), uma das caracteristicas mais
importantes em programas de melhoramento € a produtividade. No presente
trabalho a caracteristica producdo total, representou a soma de todas as
colheitas realizadas em cada parcela. No teste de média, foram formados 4
grupos, com variacdo de producdo de 0.16 a 2.46 kg, o que significa uma
produtividade de 1660 & 25625 kg.ha™.

Com maior producédo, observou-se 2 gendtipos com producdo superior aos
demais, o gendtipo 8 produziu 2.46 kg e o 26, 2.39 kg. O segundo grupo
formado por 14 gendtipos, apresentou uma producdo variando de 1.32 a 1.82
kg. Os terceiros e quartos grupos, foram compostos por 10 e 4 gendtipos,
respectivamente. No terceiro grupo a producédo situou-se entre 0.90 e 1.26 kg e
no quarto grupo de 0.16 e 0.74 kg. Salienta-se que, dos materiais comerciais, o
cultivar Siriema, desenvolvido pela Embrapa, ficou no quarto grupo, com
producdo de 0.61 Kg, enquanto os cultivares da Feltin, ficaram no terceiro
grupo, com producao de 1.22 e 0.91 Kg por planta.

O gendtipos mais produtivo apresentou uma produtividade média de 25625
kg.ha, ficando préximo da produtividade méxima para pimenta apresentada
por Ribeiro & Reischneider (2008). Os genotipos comercias da Embrapa e dois
da marca Feltrin obtiveram produtividade de 6354, 12700, 9500 kg.ha™,

indicando que os gendtipos em estudo apresentam grande potencial produtivo,
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necessitando de novos estudos comparativos envolvendo novos ambientes

para confimacéo do potencial.

» Comprimento do Fruto, Largura do Fruto, Comprimento do

Pedulnculo, Espessura da Parede e Peso de 10 frutos

Para as caracteristicas relativas ao fruto, observou-se uma grande
diversidade entre os genotipos.

A caracteristica comprimento do fruto ficou dividida em 5 grupos,
destacando-se 0 gendétipo 20 que apresentou maior comprimento do fruto e
ficou isolado no primeiro grupo, com 21.85 mm. O grupo com 0S menores
valores formado por 3 gendtipos 1, 23 e 29, compreendem frutos com tamanho
bem mais reduzido, entre 8.77 e 11.09 mm.

Na classificacdo da largura do fruto, foram formados 7 grupos. O grupo de
maior largura, com 4 genotipos que possuiam entre 18.27 e 18.77 mm de
largura, o segundo grupo, 5 genotipos com 16.86 &4 17.64 mm, o terceiro grupo,
6 gendtipos com 14.90 & 16.47 mm, o quarto grupo, 8 genotipos, com 13.05 &
14.41 mm, o quinto grupo, 5 genotipos, com 11.07 & 12.36 mm, os dois grupos
com 0S menores escores apenas 1 gendtipo cada, com valores 10.45 e 9.01
mm, respectivamente.

Os valores encontrados foram parcialmente semelhantes aos resultados
observados por Domenico et al (2012), ja que eles avaliaram além da pimenta
de bode, pimentas de cheiro, murupi, biquinho entre outras. Os resultados
encontrados por esses autores, foram de 21 a 77 mm para comprimento e 11 a
25 mm para largura, a pimenta de bode avaliada apresentou resultado de 28
mm de comprimento e 18 mm de largura.

Comprimento do pedunculo variou de tamanho de 19.21 a 30.78 mm,
formando 5 grupos. O terceiro grupo foi 0 maior, composto por 22 genoétipos
com comprimento do pedunculo variando de 23.92 & 26.12, os outros 8
genotipos ficaram divididos entre os outros 4 grupos. Valores semelhantes
foram encontrados por Luz (2007) que verificou a maior parte de seus
genadtipos com comprimento do pedunculo que variaram de 20 a 40 mm.

A caracteristica espessura da parede é muito importante quando a

producdo de pimenta for voltada para a fabricacdo de molhos, sendo que
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guanto mais espessa a parede do fruto mais polpa sera produzida refletindo em
maior quantidade de molho. Foram encontrados valores de 1.40 até 2.94 mm
de espessura, divididos em 8 grupos. Destacando-se os genaotipos 2 (primeiro
grupo) e 16 (segundo grupo) por apresenterem maior espesssura de polpa,
2.94 e 2.49 mm respectivamente.

Os resultados de Lannes (2005) para espessura da parede foram
semelhantes aos encontrados no presente trabalho, variando de 1 a 3 mm. O
grupo que apresentou a maior espessura da parede, ficou em torno de 3 mm
que seria 0 equivalente ao gendtipo 2 no presente trabalho com 2.94 mm,
indicando ser este material importante se o objetivo € maior producao de polpa.

Ja a caracteristica peso de 10 frutos, formou 8 grupos distintos, com pesos
variando de 4.41 4 32 g. Podemos destacar os frutos que apresentaram maior
peso, pertencentes ao genotipo 26 e que formaram um grupo isolado, e 0os que
apresentaram menores pesos , foram os genétipos 1 (7.83 g), 10 (7.33) g e 23
(4.429).

A pimenta de bode apresenta um tamanho reduzido em relacdo a outros
tipos de pimenta, elas apresentam formato arredondado com cerca de 10 mm
de comprimento e largura, possuem também elevada pungéncia (Moreira et al
2006).

» Matéria Seca, °Brix e Teor de Vitamina C

Para teor de matéria seca, foram formados 3 grupos. O primeiro grupo
formado por 17 gendtipos que variaram de 23.66 & 31.31% de matéria seca, 0
segundo grupo formado por 7 gendtipos com 20.21 & 22.58% de matéria seca
e o0 terceiro grupo de menor teor de matéria seca com 6 genétipos entre 15.15
e 18.71%.

Esses teores de matéria seca foram superiores aos encontrados por Lannes
(2005) que variaram entre 7.04 e 20.92%. Para a industria que produz po6 a
partir de pimenta quanto maior o teor de matéria seca maior rendimento
industrial. Sendo assim os genotipos avaliados neste trabalho possuem grande
potencial para o producdo de paprica picante. Segundo Lannes et al (2007)
frutos menores sdo mais adequados para a producdo de pimentas

desidratadas, uma vez que eles podem conter até 3,5 vezes mais matéria seca
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do que frutos maiores. No presente trabalho, nota-se que quanto maior o
tamanho do fruto menores teores de matéria seca foram encontrados.

Para a caracteristica teor de sodlidos soluveis (°BRIX), os genétipos
avaliados foram distribuidos em quatro grupos. No primeiro grupo foi observado
0s maiores valores entre 13 e 14.17, compreendendo 4 gendtipos. O segundo
grupo formado por 3 gendtipos com valores entre 11.5 e 12.17, o terceiro grupo
com 14 gendtipos com valores entre 9.83 e 11.17 e o grupo de menor teor de
sélidos sultiveis formado por 9 gendtipos com valores entre 8.16 e 9.67.

Avaliando genotipos de Capsicum chinense Jacq, Lannes (2005) encontrou
para °brix resultados entre 5.37 e 12.90, j& Moura et al (2010) encontraram
resultados entre 5.1 e 15.4 e Ferrédo et al (2011) encontraram valores de 5.5 a
11.8, resultados esses parcialmente concordantes com o presente trabalho.

No estudo de teor de Vitamina C, foram formados 2 grupos, com 0 mesmo
ndamero de gendtipos. No primeiro grupo, os valores foram de 77.04 & 113.85
mg/100g de polpa fresca, no segundo grupo os valores foram de 41.38 & 73.36
mg/100g de polpa fresca. Lannes (2005) utilizou a mesma metodologia para
extracdo de vitamina C que este trabalho e obteve valores semelhantes entre
38 e 138 mg/100g de polpa fresca.

Moura et al (2010) utilizaram outra metodologia e encontraram valores
superiores entre 65 e 262 mg/100g de polpa fresca. A ingestdao recomendada
de vitamina C para suprir as necessidades diarias de um individuo é de 60 mg
ao dia, que podem ser ingeridas em menos de 100 gramas de pimentas doces
ou suavemente picantes (Lopes et al, 2008).

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem algumas
consideracdes e indicacdes:

Os genotipos com potencial de recomendacgéo para precocidade e aumento
da produtividade seriam o 8, 13 e 26. O gendtipo 8 apresentou uma das
melhores médias para producao total, 2.46 kg, e foi também precoce para
florescimento e frutificagdo. J& o gendtipo 13 foi muito precoce com apenas
125,53 dias para florescimento e apresentou uma boa producéo total de 1.46
kg. O 26, apresentou segunda maior producao entre os gendtipos em estudo
(2.39 kg), além de apresentar boa precocidade.

O material utilizado como testemunhas, tanto a cultivar Siriema da

Embrapa, como as comerciais da marca Feltrin, apresentaram resultados
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inferiores para producdo, apresentando em média 0.61, 1.22 e 0.91 Kg de
producdo média por planta. Demonstrando, assim, a necessidade do
desenvolvimento de gendtipos mais produtivos que possam chegar ao
produtor. Assim, para 0s genétipos promissores avaliados no presente estudo,
devem ser realizados ensaios comparativos que envolva mais de um ambiente
e, avaliacbes para as principais doencas da pimenteira, propiciando uma
recomendacao de novos cultivares.

Para caracteristicas relativas ao fruto, num programa de melhoramento,
cujo interesse seja obtenc&o de frutos maiores, para producdo de molhos por
exemplo, o gendtipo 32 apresenta caracteristicas promissoras. Esse genoétipo
apresentou o maior peso de 10 frutos, 32 g, comprimento do fruto 14.25 mm,
largura do fruto 18.77 mm e espessura da parede de 2.14 mm.

O menor tamanho do fruto pode ser de grande importancia para interesses
especificos, pois quando se faz envazamento é importante frutos menores para
facilitar a operacdo. Neste sentido, o gendtipo 23 apresenta-se vantajoso como
material a ser melhor trabalhado. Ele apresenta o menor peso de frutos que
ficou em torno de 4.42 g, e também apresentou reduzido comprimento e
largura, sendo 8.78 e 9.01 mm, respectivamente.

Analisando conjuntamente as caracteristicas teor de matéria seca, °brix e
teor de vitamina C, alguns gendtipos apresentaram bons resultados, tais como
do 14, 15, 20, 21, 25 e 27. Ressaltando os gendétipos 15, 20, 25 e 27 que

apresentaram superioridade para as trés caracteristicas consideradas.

v Parametros Genéticos

Na Tabela 5 estdo apresentados as estimativas dos parametros genético.
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Tabela 5. Estimativas dos coeficientes de variacdo genética (CVy %), razdo entre coeficiente de variagdo genética e
ambiental (CV4/Cve), variancias geneéticas (0?%;), variancias ambientais (0%) e herdabilidade (h? %).

FL FR MT AP DC FD PT CH DH NR CF LF CP

CVg % 5.49 4.39 4.32 16.59 9.67 4041 3297 22.35 9.45 20.12 18.44 17.79 8.07
Cvg/Cve 1.19 0.97 0.98 2.03 0.96 2.64 1.30 0.65 0.97 1.38 1.98 3.16 1.65
o%g 66.33 5152 80.06 159.37 116.66 0.42 0.19 0.28 1.22 1.57 6.76 6.90 4.07
o% 4694 5474 83.39 38.74 127.60 0.06 0.11 0.66 1.28 0.82 1.73 0.69 1.49
h2 % 8091 7384 7423 9250 7328 9543 8352 56.20 74.03 85.13 92.15 96.76  89.10

Caracteristicas: dias para florescimento (FL), dias para frutificacédo (FR), dias para maturacao (MT), altura (AP), didmetro de copa (DC), persisténcia do

destaque (FD), peso total de todas as colheitas (PT), comprimento da haste (CH), diametro da haste (DH), nUmero de ramificacdes (NR), comprimento

do fruto (CF), largura do fruto (LF), comprimento do peddnculo (CP).
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Continuacdo da Tabela 5.

EP NL P10F FF NFL NS TS P1000S CIM CM %MS TSS VC
Cvg% 15.32 1190 38.77 19.47 1462 16.22 8.53 1398 2162 21.35 16.17 13.80 16.88
Cvg/Cve 3.95 3.23 2.65 3.46 2.11 5.49 4.46 9.85 1.84 0.66 1.39 151 0.63
0%g 0.09 0.15 44.74 0.21 0.09 28.48 0.09 0.95 0.58 2.59 14.87 2.13  156.35
o%e 0.006 0.01 6.36 0.18 0.02 0.94 0.004 0.01 0.17 6.03 7.75 0.94  395.26
h2 % 9791 9691 9548 9729 93.01 9891 9835 99.66 91.01 56.35 85.20 87.19 54.27

Caracteristicas: espessura da parede (EP), nimero de I6culos (NL), peso de 10 frutos (P10F), formato do fruto (FF), nimero de flores por axila (NFL),
namero de semente por fruto (NS), tamanho de semente (TS), peso de 1000 sementes (P1000S), cor do fruto imaturo (CIM), cor do fruto maduro
(CFM), teor de materia seca (%MS), grau brix (TSS), teor de vitamina C (VC).
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A herdabilidade no sentido amplo, variou de 54.27 a 99.66. Apenas 3
caracteristicas apresentaram herdabilidade abaixo de 70%, foram elas: teor de
vitamina C, comprimento da haste e cor do fruto maduro. A maioria das
caracteristicas apresentaram herdabilidade maior que 80%, isso indica que a
selecdo de genotipos superiores tem grande probabilidade de expressédo na
geracdo seguinte. Salienta-se que essa estimativa da herdabilidade foi
baseado na média da parcela.

Algumas caracteristicas que seriam de grande interesse em programas de
melhoramento apresentaram alta herdabilidade tais como dias para
florescimento, altura da planta, producao total, comprimento e largura do fruto,
matéria seca e °brix.

Valores semelhantes foram encontrado por Lannes (2005), que trabalhou
com Capsicum chinense Jacq, e obteve valores entre 77.99% a 99.82%. Em
seu trabalho ele ressalta a importancia da estimagcdo da herdabilidade para o
melhorista, pois ela informa a propor¢éo da variabilidade genética presente na
variabilidade fenotipica total.

O indice de variacdo, que reflete a razdo entre o coeficiente de variacdo
genético pelo coeficiente de variacdo experimental estd apresentado na Tabela
5, mostrando escores, na grande maioria superiores a unidade, demonstrando
maior variacdo em virtude de causas genéticas de que em virtude da causas
ndo genéticas. Este indice € um referencial para efeito da selecao, indicando
grandes possibilidades de sucesso.

Segundo Silva et al (2012) estimativas do coeficiente de variacdo genético
(CVg) permitem ao melhorista ter uma percepcdo da grandeza relativa das
mudancas que podem ser obtidas por meio de selecdo, ao longo de um
programa de melhoramento, ja que se trata de um parametro, cuja estimativa é
diretamente proporcional a variancia genética.

A relacdo de CVg/Cve, € considerada ideal, segundo Lannes (2005),
guando esse valor ficar acima da unidade, indica que essa caracteristica pode
ser usada em Programas de Melhoramento. A maioria das caracteristicas de
interesse em Programas de Melhoramento, neste trabalho, obtiveram CVg/CVe
acima de 1, tais como: dias para florescimento, altura da planta, producgdao total,

comprimento e largura do fruto, matéria seca e °brix.
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2.4 Conclusdes

Os gendtipos possuem grande potencial para serem utilizados em
programas de melhoramento genético pois apresentaram altos valores de
coeficiente de variagcdo genética (CVy), de herdabilidade (h%%) e valores acima
da unidade para razédo do coeficiente de variacdo genética pelo coeficiente de
variagao ambiental (CVy/Cve).

Os gendtipos recomendados para aumentar precocidade e a produtividade
foram; 8,13 e 26. Para aumento no peso de frutos, o gendtipo 32, se destacou
e para a reducéo do peso de 10 frutos, o genoétipo 23. Para aumento do teor de

matéria seca, °brix e vitamina C, indica-se os genotipos 15, 20, 25 e 27.
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CAPITULO 3 - GANHOS POR SELEQAO EM PIMENTA DE BODE
(Capsicum chinense Jacq)

RESUMO- Este trabalho teve como objetivo predizer os ganhos por
selecdo em uma populacdo de Pimenta de Bode (Capsicum chinense Jacq),
com base em seis critérios de selecdo, e comparar estes ganhos com o
realizado na geracdo seguinte, assim como o efeito da selecdo em uma
caracteristica e sua influéncia em outra. A populacdo base utilizada para
selecdo era composta de 65 genotipos que foram conduzidos em condicdes de
campo, dos quais 27 foram selecionados por meio de 6 estratégias de selecéo:
selecdo I: reducdo de numero de dias para florescimento; selecdo Il: aumento
da producdo na primeira colheita; selecdo Ill: aumento da producgéo total;
selecéo IV: aumento do peso de 10 frutos; selecao V: diminuicdo do peso de 10
frutos; selecdo VI: reducdo do numero de dias para maturacdo. O experimento
foi conduzido em blocos casualizados com 3 repeticdes e 4 plantas por parcela.
Para estimar os ganhos por selecao, foram calculados o diferencial de selecéo
e os ganhos de selecdo esperados e comparados com os ganhos de selecéo
realizados. As estratégias de selecao I, Ill, IV apresentaram ganhos realizados
acima do que era esperado. Entretanto, para as outras estratégias de selecéo

II, V e VI, os ganhos realizados foram menores do que 0s esperados.

Palavras chaves: diferencial de selecédo, ganhos por sele¢éo
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GAINS FOR PIMENTA DE BODE (Capsicum chinense Jacq) SELECTION

SUMMARY- This study aimed at predicting the gains, for selection, in
a population of pimenta de bode (Capsicum chinense Jacq), based on six
selection criteria, and comparing not only these gains carried out in the next
generation, but also the effect of selection in a characteristic and its influence
on another. The population basis for the selection was composed of 65
genotypes that were conducted under field conditions, from which 27 were
selected by averages of selection strategies 6: Selection I: reduction of the
number of days to flourish; selection Il: increase production at first harvest;
selection IlI: increase in total production; selection IV: weight increase of 10
fruits; selection V: weight decrease of 10 fruits; selection VI: reducing the
number of days for maturation. The experiment was conducted in randomized
block design with three replications and four plants per plot. To estimate the
gains by selection, it was calculated: the differential selection, heritability and
selection gains expected and compared with the expected selection gains
achieved. Selection strategies |, Ill and IV showed gains carried out above of
what it was expected. However, for selection strategies Il, V and VI, the gains

were lower than expected.

Keywords: differential selection; carried out gains.
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3.1 Introducéao

A espécie Capsicum chinense Jacq, se destaca por ser considerada a mais
brasileira entre as espécies domesticadas de pimenta, possuindo como centro
de diversidade a bacia amazonica. Compreende os morfotipos conhecidos
como pimenta de cheiro, pimenta de bode, cumari do Para, murupi, habanero e
biquinho (Moreira et al, 2006).

A cultura da pimenta é uma cultura geradora de empregos diretos e
indiretos. As grandes agroindustrias do ramo das pimentas, possuem extensas
areas de cultivo (préprias ou em parceria) empregando significativo nimero de
pessoas, principalmente na época de plantio (Ferrdo et al, 2011). Sendo assim
também com pequenos produtores que muitas vezes empregam a mao de obra
familiar.

De acordo com Lannes et al (2007), apesar de Capsicum chinense Jacq ser
originalmente da Bacia Amazénica, atualmente encontra-se distribuida em todo
0 pais, devido a sua capacidade de adaptacdo a diferentes solos, locais e
climas, e seu aroma e sabor peculiar. Frutos dessa espécie apresentam uma
grande variabilidade no tamanho, forma e cor.

Apesar de toda a variabilidade genética observada em Capsicum, Régo et
al (2011) ressaltam que poucos estudos descrevendo a variabilidade dessas
plantas tem sido desenvolvido e que a diversidade dessa espécie ainda é
pouco explorada.

Moreira et al (2006) relatam que programas nacionais de melhoramento de
pimentas ainda sdo restritos. Ha uma necessidade de desenvolvimento de
programas que atendam ao produtor com cultivares que apresentem
caracteristicas desejaveis tais como resisténcia a doencas, produtividade,
facilidade de colheita, precocidade e qualidade dos frutos.

Os primeiros melhorista do género Capsicum, que foram 0S povos
indigenas das Ameéricas, domesticaram essa espécie por meio da selecdo
(Régo et al, 2011). Atualmente a selecdo ainda é uma ferramenta importante
para os melhoristas e representa uma das grandes contribuicbes da genética

quantitativa para o melhoramento de plantas. Por meio da selecédo pode-se
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realizar a predicdo de ganhos a ser obtidos por uma estratégia de selecéo e ser
aplicada a um populacao, para um determinado caréater (Cruz, 2010).

A mudanca produzida pela selecdo, que principalmente interessa, é a
mudanca da média da populacdo. Isto é a resposta a selecdo, sendo a
diferenca entre o valor fenotipico médio dos descendentes dos pais
selecionados, e a média da populacdo paterna como um todo, antes da
selecéo (Falconer, 1987).

A selecdo objetiva acumular alelos favoraveis a caracteristica de interesse
em determinada populagcdo e € um processo vinculado a uma constante e
permanente renovacgao (Reis et al, 2004).

Alguns trabalhos envolvendo diferentes espécies tem sido realizados para a
predicdo dos ganhos esperados pela selecdo. Destacam-se as culturas de
acai, cenoura, feijao, maracuja, meldo, pinhdo manso e soja (Farias Neto et al
2008, Silva et al 2009, Jost et al 2009, Goncalvez et al 2007, Silva et al 2011,
Laviola et al 2012, Reis et al 2004).

Em Capsicum estudos envolvendo heranga ao oidio, utilizaram a predicao
de ganhos para geracdes futuras. Blat et al (2006) encontraram ganhos
esperados moderados na geragao F3; de alguns cruzamentos, sendo 1.7, 2.7 e
3.5% de aumento da resisténcia.

O objetivo deste trabalho foi predizer os ganhos por selecdo em uma
populacdo de Pimenta de Bode (Capsicum chinense Jacq) com base em seis
critérios de selecdo e comparar estes ganhos com o realizado na geracao
seguinte, assim como o efeito da selecdo em uma caracteristica e sua

influéncia em outra.

3.2 Material e Métodos

O primeiro experimento, considerado como populagéo-base para selecao,
foi conduzido em campo na Fazenda Santa Luzia localizada na cidade de
Mineiros-GO, a 800 metros de altitude, situada na latitude 17°34’14”S e
longitude 52°33’04”W, em um Latossolo Vermelho Distroférrico e clima

segundo a classificacdo de Koppen (1948), Aw. O delineamento
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experimental foi o de blocos ao acaso (DBC) com 4 repeticdes e 65
genotipos.

O segundo experimento constou de 27 gendétipos oriundos da selecdo a
partir dos genoétipos do primeiro experimento utilizando-se as seguintes
estratégias de selecdo e genotipos selecionados:

- Selecdo I: Redugcdo do numero de dias para florescimento: gendtipos
selecionados - 8,13,14,15,18,19,20,24,25.

- Selecao Il: Aumento do peso primeira colheita: gendtipos selecionados
2.8.9.12.14.18.22.26.

- Selecdo Ill: Aumento da producdo de frutos: gendtiposselecionados
2,3,8,12,14,18,19,26,27.

- Selecdo IV: Aumento do peso de 10 frutos : gendtipos selecionados
3,4,7,8,11,12,16,18,20,26.

- Selecdo V: Reducdo do peso de 10 frutos: gendtipos selecionados
1,5,6,10,17,21,22,23.

- Selecdo VI: Reducdo do numero de dias para maturacdo: genétipos
selecionados - 1,13,14,18,21,24,25.

Apés a selecdo foram identificados os gendtipos que foram selecionados

em mais de um critério de selecédo, constatando 27 genotipos diferentes para
todos os critérios de selecéo utilizados.

As sementes foram germinadas em bandejas de polietiieno expandido de
128 células, preenchidas com substrato comercial onde foram plantadas 2
sementes por célula e logo apdés a emergéncia foi realizado o desbaste
deixando uma planta por célula. As bandejas foram colocadas em casa de
vegetacado com irrigacao por aspersao, trés vezes ao dia.

Foi realizada analise do solo para implantacdo do experimento no campo,
que foi devidamente corrigido de acordo com recomendagbes de Filgueira
(2000) para hortalicas. Foi realizada a calagem do solo e adubacédo de plantio
feita com 180 g de formulacdo comercial de NPK 4-14-8 e 20g de Yorin por
cova, de acordo com as recomendacdes.

Quando as mudas atingiram de 10 a 15 cm foram transplantadas para a
area experimental. O experimento foi montado em blocos casualizados, com 3

repeticdbes e 4 plantas por parcela, espagamento de 1,20x0,80 m, na area
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experimental do Campus Jatai, durante o periodo de novembro de 2011
(semeadura) até outubro de 2012 (ultima colheita).

Durante o experimento foram realizados os tratos culturais necessarios, tais
como capinas, adubacdo de cobertura e irrigacdo. A irrigacdo foi realizada
sempre gue necessario, com maior frequéncia no periodo de transplantio e
inicio de desenvolvimento das plantas em campo, sendo utilizado o sistema de
gotejamento.

Na escolha dos descritores a serem utilizados levou-se em consideracéo
agueles recomendados pelo International Plant Genetic Resources Institute
(IPGRI 1995), com algumas adequacdes. Para tal, utilizaram-se descritores
qualitativos e quantitativos, conforme descrito abaixo. Para avaliacGes
relacionadas ao fruto, utilizou-se frutos da segunda colheita.

- Dias para Florescimento (FL): numero de dias desde a semeadura até o
aparecimento da primeira flor na planta.

- Dias para Frutificacdo (FR): numero de dias da semeadura até o
aparecimento do primeiro fruto na planta.

- Dias para Maturacdo (MT): numero de dias da semeadura até o
aparecimento do primeiro fruto maduro.

- Altura da Planta (AP): medida em centimetros imediatamente apds a
segunda colheita.

- Didmetro da Copa (DC): maior largura da copa imediatamente apés a
segunda colheita, medida em centimetros.

- Destaque (FD): facilidade de destaque do fruto, 1-facil, 2-intermediario, 3-
persistente.

- Peso dos frutos na primeira (P1), segunda (P2), terceira (P3) e quarta
colheitas (P4), em gramas. A primeira colheita (P1) foi realizada quando a
planta apresentava no minimo 10 frutos maduros e as demais (P2, P3 e P4),
foram feitas a cada 15 dias apdés a colheita anterior.

- Peso total dos frutos (PT) corresponde a soma da producéo de todas as
colheitas, em gramas.

- Comprimento da Haste (CH): medida em centimetros da base do solo até
a primeira bifurcagéo.

- Diametro da Haste (DH): medida em milimetros em uma altura mediana da

haste.
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- Nimero de Ramificacdo (NR): quantitade de ramificacBes que saiam da
base da planta.

- Comprimento do Fruto (CF): média da medida longitudinal de 10 frutos.

- Largura do Fruto (LF): média da medida transversal de 10 frutos.

- Comprimento do Pedunculo (CP). média do comprimento do peddnculo de
10 frutos.

- Espessura da Parede (EP): média da espessura da parede de 10 frutos.

- Peso de Frutos (P10F): peso total de 10 frutos em gramas (g).

- Formato do fruto (FF): formato médio dos 10 frutos colhidos na segunda
colheita e comparados visualmente com a escala dos Descritores para
Capsicum (IPGRI, 1995). De acordo com a seguinte escala.

l-alongado, 2-quase redondo, 3-triangular, 4-acampanulado, 5-
acampanulado e em bloco, 6-outro.

- Numero de Loculos (NL): numero medio de I6culos de 10 frutos.

- Tamanho da Semente (TS): medida longitudinalmente & semente, eram
separadas 10 sementes por fruto e feita a média.

- Numero de Semente por Fruto (NS): média do nimero de sementes de 10
frutos.

- Peso de Mil Sementes (P1000S): peso equivalente de 1000 sementes em
gramas (g).

- Namero de flores por axila (NFL).

- Cor do fruto no estado imaturo (CIM): cor do fruto antes do
amadurecimento, avaliados pela seguinte escala:

1-branco, 2-amarelo, 3-verde, 4-alaranjado, 5-roxo, 6- roxo escuro, 7-outra.

- Cor do fruto no estado maduro (CFM): cor do fruto logo apos o
amadurecimento, de acordo com a seguinte escala:

1-branco, 2-amarelo limdo, 3-amarelo laranja palido, 4-amarelo laranja, 5-
laranja palido, 6-laranja, 7-vermelho claro, 8-vermelho, 9-vermelho escuro, 10-
roxo, 11-marrom, 12-preto, 13-outra cor.

- Porcentagem de Matéria Seca (%MS): foram pesados 10 frutos (matéria
fresca total MFT) e colocados em estufa a 75°C até que o peso final se
estabilizasse, por 72 horas. ApOs esse periodo na estufa as amostras foram
pesada (matéria seca total MST), calculando a % MS a partir da seguinte

expressao:

%MS= MST . 100
MFT
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- Teor de Sélidos Soluveis/ Grau Brix (TSS): foi extraido o suco de 5 frutos e
medido em um refratrdbmetro (Master Refractometer Automatic marca Atago).

- Vitamina C (VC): o teor de vitamina C, foi determinado pelo método
titulumétrico de Tillmans. Dois gramas de fruto foram macerados em solucao
acida, essa solucéo foi preparada com 30 g de acido metafosférico e 80 ml de
acido acetico por litro. Esse macerado foi passado em papel filtro e titulado em
solucéo de Tillmans, de acordo com a metodologia descrita pelo Instituto Adolf
Lutz (1985).

- Estimativas do ganho de selecéo

A resposta direta a selecdo, para dada caracteristica, foi determinada
segundo a metodologia proposta por Eberhart (1970), a qual utiliza o diferencial
de selecdo (Ds), a herdabilidade (h?) do carater que esta sendo selecionado e o
controle parental (p). Neste caso p=1 pois a unidade de selacdo € igual a
unidade de recombinacéao.

Foram obtidas as médias para a populacéo original (Xo) e as médias para
cada estratégia de selecdo (Xs). Esses valores foram obtidos a partir dos
dados da populacdo base. O diferencial de selecdo foi obtido da seguinte

forma:

Ds=Xs — Xo

Com os valores de herdabilidade (h?) para cada uma das caracteristicas da

populacao base, o ganho de selecao foi calculado:

Gs=h?. DS

O ganho por selecdo em % (Gs%), foi calculado da seguinte forma:

Gs%= Gs . 100
Xo

- Eficiéncia da predigcdo de ganhos
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A eficiéncia para cada um dos meétodos utilizados foi realizada pela
observacdo da concordancia na ordem das estratégias de selecdo entre

ganhos preditos e realizados.

3.3 Resultados e Discusséao

v Estratégia de selecdo I: reducdo do numero de dias para

florescimento

Para reducdo no numero de dias para florescimento, foram selecionados 9
gendtipos. Na tabela 6 estdo os dados da média da populacdo original, da
populacao selecionada, o diferencial de selecdo, a herdabilidade, o ganho por
selecéo, a média obtida apds a selecéo e o ganho realizado em %.

O parametro mais importante é o ganho realizado em %, por meio dele
podemos observar se a selecdo para aquela caracteristica foi eficiente. No
caso desse primeiro critério de sele¢do, os resultados obtidos foram além do
que era esperado.

O ganho de selecdo esperado era de reducdo em 6,32%, a populacéo
atingiu uma reducédo de 10,30% para dias para florescimento, aumentando a
precocidade do material. Os materiais que apresentam precocidades séo
interessante pois representam um menor periodo da planta no campo,
podendo-se evitar assim contaminag¢do com alguns patégenos que sdo comuns
na cultura da pimenta.

Como nao é possivel selecionar as caracteristicas separadamente, quando
se faz uma selecado direta para uma determinada caracteristica, indiretamente
outras caracteristicas também sdo afetadas. Neste caso pode-se destacar o
efeito indireto da selecdo para redugcédo do numero de dias para florescimento
na producdo total que teve um incremento de 64,64%, sendo bastante
favoravel essa selecdo pois além de apresentar florescimento precoce
apresentam boa performance para producéo.

Para numero de dias para maturacdo houve uma ligeira queda de 0.73,

também foram observados aumento na altura da planta e diametro de copa de
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17.60 e 9.89%, respectivamente. Outra caracteristica que teve um grande
aumento foi o peso de 10 frutos que aumentou 118.41%, indicando ter um

efeito indireto forte no tamanho do fruto.

Tabela 6. Selecdo baseada na reducdo do numero de dias para florescimento
em uma populacdo de 65 gendtipos de pimenta de bode e sua média original
(Xo0), média dos dez gendtipos mais precoces (Xs), diferencial de selecéo (DS),
herdabilidade (h?), ganho esperado por selecédo (GS), ganho esperado por
selecdo percentual (GS%), média observada em campo apds selecdo (Xr) e

ganho realizado percentual (GSr%).

Carac. X, X DS h? GS GS% X, GS%
FL 158.98 146.56 -12.42 0.809 -10.05 -6,32 142,61 -10,30
MT  202.68 189.92 -12.76 0.805 -10.27 -5,07 201,21 -0,73
AP 62.8 53.86 -894 0803 -7.18 1143 73,85 17,60
P1 255.19 368.08 112.89 0.806 113,70 44,55 108,0 -57,68
PT 970 1298.6 328.63 0.713 234.31 24.16 1597,0 64,64
DC 107.45 110.86 341 0.560 1.91 1.78 118,08 9,89
P10F 8.58 10.04 1.46 0.880 1.28 1492 18,74 118,41
FD 1.83 2.19 0.36 0.872 0.31 16,94 2,12 15,85

FL: namero de dias para florescimento; MT: nimero de dias para maturagdo; AP: altura da
planta;P1: peso da primeira colheita, PT: producéo total; DC: didmetro da copa; P10F: peso de

10 frutos e FD: facilidade de destaque do fruto

v’ Estratégia de selecéo Il aumento do peso da primeira colheita

Os dados referentes a selecdo para aumento do peso na primeira colheita,

seguem na Tabela 7.
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Tabela 7. Selecdo baseada no aumento da producéo de frutos na primeira
colheita em uma populacdo de 65 gendétipos de pimenta de bode e sua média
original (Xo), média dos dez gendtipos mais precoces (Xs), diferencial de
selecdo (DS), herdabilidade (h2?), ganho esperado por selecdo (GS), ganho
esperado por selecdo percentual (GS%), média observada em campo apos

selecdo (Xr) e ganho realizado percentual (GSr%).

Carac. X, X DS h2 GS GS% X, GSr%

FL 158,98 15859 -0.39 0.809 -0.32 -0.62 144,77 -8,94
MT 20268 19781 -487 0805 -3.92 -414 202,13 -0,27
AP 62.8 65.7 2.9 0803 233 3.71 83,01 32,18
P1 255.19 531.72 276.53 0.806 222.8 87.34 118 -53,76
PT 970 14142 44422 0.713 16.73 32.65 1619 66,91
DC 107.45 11456 7.11 0560 398 3.71 118.38 10,7
P10OF 8.58 10.77 219 0880 193 2246 21.08 145,69
FD 1.83 1.59 -0.24 0872 -0.21 -11.44 1.38 -24,59

FL: nimero de dias para florescimento; MT: ndmero de dias para maturacdo; AP: altura da
planta;P1: peso da primeira colheita, PT: produc¢éo total; DC: didmetro da copa; P10F: peso de

10 frutos e FD: facilidade de destaque do fruto

O ganho por selecdo esperado era de 222%, porém no ganho realizado
houve uma reducdo de 53.76%. Esse fato se justifica pela diferenca de
metodologias que foram empregadas nos dois trabalhos.

No primeiro experimento a primeira colheita foi realizada de maneira mais
tardia, com os pés de pimenta mais carregados, obtendo dessa forma uma
média de 255g. JA no segundo experimento, para verificacdo do ganho
realizado, a colheita foi realizada quando os pés apresentavam no minimo 10
frutos maduros, obtendo uma média de 118g.

Isso faz com que os dados referentes a primeira colheita de ambos os
experimentos ndo possam ser comparados de maneira satisfatéria. Mas por
outro lado, pode-se observar que na producao total houve um aumento de

66.91%, indicando que foi realizado um incremento na producéo.
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Outro fator que deve ser observado é que as médias para primeira colheita
nos 8 gendtipos selecionados estavam entre as maiores médias para peso da
primeira colheita, indicando que se tivesse sido empregada a mesma

metodologia o resultado de ganho de selecéo poderia ter sido eficiente.

v’ Estratégia de selecao Il aumento da producao de frutos

Os dados para aumento da producéo total de frutos, seguem na tabela 8.

Tabela 8. Selecdo baseada no aumento da producdo de frutos em uma
populacdo de 65 gendtipos de pimenta de bode e sua média original (Xo),
média dos dez gendtipos mais precoces (Xs), diferencial de selecdo (DS),
herdabilidade (h?), ganho esperado por selecédo (GS), ganho esperado por
selecdo percentual (GS%), média observada em campo apds selecdo (Xr) e

ganho realizado percentual (GSr%).

Carac. X, X DS h2 GS GS% X, GSr%
FL 158.98 156.39 -259 0.809 -2.10 -4.11 14529 -8,61
MT 202.68 200.5 -2.18 0.805 -1.75 -1.85 204.23 0.76
AP 62.8 64.87 2.07 0.803 1.66 2.65 83.53 33.01
P1 255.19 476.75 22156 0.806 178.5 69.98 107  -58.07
PT 970 14748 504.81 0.713 359.9 37.11 1645 69,59
DC 107.45 120.06 12.61 0.560 7.06 6.57 120.8 12.42

P10F 8.58 11.79 3.21 0.880 2.82 3292 21.24 147.55
FD 1.83 1.94 0.11 0.872 0.10 5.24 161 -12.02

FL: namero de dias para florescimento; MT: nimero de dias para maturagdo; AP: altura da
planta;P1: peso da primeira colheita, PT: producéo total; DC: didmetro da copa; P10F: peso de

10 frutos e FD: facilidade de destaque do fruto
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Foram selecionados 9 gendtipos para aumentar a producdo total de
frutos. O ganho percentual na producdo em campo apds a selecdo, foi de
69.59% apresentando média de producdo de 1645 g por planta, o que é
superior a média dos selecionados na populacdo base (1474.8 g).

A caracteristica produtividade € uma das mais importantes para o
melhorista, devido a sua importancia no mercado, mas por outro lado é uma
caracteristica muito dificil de ser trabalhada por ser influenciada por varios
genes, possuir forte influéncia ambiental.

De acordo com Moreira et al (2006), € muito importante o lancamento de
novas cultivares de pimenta mais produtivas, as testemunhas comercias
utilizadas neste trabalho apresentaram médias de producéo de 0.61, 1.22, 0.91
kg/planta, os gendtipos selecionadas para produtividade, apresentaram, em
campo, uma média de 1.645 kg/planta, mostrando ser eficiente e importante a
selecdo para essa caracteristica, além do potencial da populacdo na geragao
de novos cultivares.

A caracteristica dias para florescimento teve uma diminui¢cdo de 8.61%,
indicando um efeito indireto da selegcéo para producéo na reducao do ciclo da
planta, o que leva a inferir os genétipos mais precoces podem ser 0os mais
produtivos. Para altura e diametro de copa teve um aumento de 33.01 e
12.42%, respectivamente. Ja o peso de 10 frutos teve um aumento substancial

de 147.55%, indicando que o peso no fruto influencia na producéo total.

v Estratégia de selecao IV aumento do peso de 10 frutos

Na tabela 9 seguem os dados da selecdo de 10 gendtipos para aumentar o

peso de 10 frutos.
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Tabela 9. Selecdo baseada no aumento do peso de dez frutos em uma
populacdo de 65 gendtipos de pimenta de bode e sua média original (Xo),
média dos dez gendtipos mais precoces (Xs), diferencial de selecdo (DS),
herdabilidade (h?), ganho esperado por selecdo (GS), ganho esperado por
selecdo percentual (GS%), média observada em campo apds selecdo (Xr) e

ganho realizado percentual (GSr%).

Carac. X, X DS h2 GS GS% X, GSr%

FL 158.98 158.55 -0.43 0.809 -0.35 -0.68 147.58 -7,17
MT 202.68 202 -0.68 0.805 -0.55 -0.58 20641 1,84
AP 628 67.21 4.41 0.803 3.54 5.64 84.63 34,76
P1 25519 4142 159.01 0.806 128,16 50.22 114 -55,33
PT 970 1295.4 32545 0.713 232.05 23.92 1669 72.06
DC 10745 11885 114 0.560 6.38 5.94 120.09 11.76
P10F 8.58 13.18 4.6 0.880 4.05 47.18 24.11 181.00
FD 1.83 1.73 -0.1 0.872 -0.09 -4.77 1.28 -30,05

FL: namero de dias para florescimento; MT: nimero de dias para maturagdo; AP: altura da
planta;P1: peso da primeira colheita, PT: produc¢éo total; DC: didmetro da copa; P10F: peso de

10 frutos e FD: facilidade de destaque do fruto

A selecdo para aumento de peso dos frutos se mostrou eficiente, tendo um
aumento de 181%. Era esperado que se aumentasse 47.18% no entanto,
verificou-se em condicbes de campo ganho superior que o esperado. A média
obtida foi 2.41 g por fruto, que foi superior a média de 1.31 g da populacéo
onde a selecao foi realizada.

Houve também um aumento na producéo total de 72.06%, espera-se que
frutos maiores representem maior peso de colheita. Altura de planta, diametro
de copa também aumentaram em 34.76 e 11.76%, respectivamente.

De acordo com Casali apud Lannes (2005) quando a finalidade do cultivo
de pimenta for a comercializacdo dos frutos in natura, € ideal a obtencdo de
frutos maiores, com baixos teores de capsaicina, coloracdo verde quando
imaturo e variando do amarelo ao vermelho quando maduros, com polpa

espessa e cuticula brilhante.
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O aumento no peso dos frutos também é uma caracteristica desejavel
quando a finalidade desses frutos for o processamento pela indUstria
alimenticia, para a fabricacdo de molhos, sendo ideal também que esses frutos
sejam mais picantes. Sendo assim a obtencado de frutos maiores é interessante

para varios nichos de mercado de pimenta.

v Estratégia de selecao V reducéo do peso de 10 frutos

Seguem na tabela 10 os dados da sele¢éo para redugcéo do peso de 10

frutos.

Tabela 10. Selecdo baseada na reducdo do peso de dez frutos em uma
populacdo de 65 gendtipos de pimenta de bode e sua média original (Xo),
média dos dez genodtipos mais precoces (Xs), diferencial de selecdo (DS),
herdabilidade (h?), ganho esperado por selecdo (GS), ganho esperado por
selecdo percentual (GS%), média observada em campo apds selecdo (Xr) e

ganho realizado percentual (GSr%).

Carac. X, X, DS h2 GS GS% X, GSr%

FL 158.98 1615 2.52 0.809 2.04 4.00 148.69 -6.47
MT 202.68 203.22 0.54 0.805 0.43 0.46 205.70 1.49

AP 628 57.45 -5.35 0.803 -430 -6.84 64.13 212

P1 255.19 22461 -30.58 0.806 -24.65 -9,66 57 -77.66
PT 970 769.61 -200.39 0.713 -142.8 -14.73 966 -0.41
DC 107.45 102.59 -4.86 0.560 -2.72 -253 99.62 -7.29
P10F 8.58 4.48 -4.1 0.880 -3.61 -42.05 9.8 14.22
FD 1.83 15 -0.33 0.872 -0.29 -15.72 1.33 -27.32

FL: nimero de dias para florescimento; MT: ndmero de dias para maturacdo; AP: altura da
planta;P1: peso da primeira colheita, PT: producéo total; DC: didmetro da copa; P10F: peso de

10 frutos e FD: facilidade de destaque do fruto
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Foram selecionados 8 genotipos para reducdo do peso do fruto. Para essa
estratégia observou-se um incremento no tamanho do fruto, sendo a média
observada em campo superior a media da populacdo base. Na populacéo
original a média de peso por fruto era de 0.86g no ensaio de campo foi de
0.98g.

Na producao total houve uma pequena reducdo de 0.41%, assim como no
diametro de copa de 7.29%, as plantas que produzem os menores frutos sdo
as gue possuem 0s menores tamanhos em relacdo a altura e a diametro de

copa.

v Estratégia de selecao VI reducdo do numero de dias para maturacéo

Tabela 11. Selecdo baseada na reducdo do numero de dias para maturacéo
em uma populacdo de 65 gendtipos de pimenta de bode e sua média original
(Xo0), média dos dez gendtipos mais precoces (Xs), diferencial de selecéo (DS),
herdabilidade (h?), ganho esperado por selecédo (GS), ganho esperado por
selecdo percentual (GS%), média observada em campo apds selecdo (Xr) e

ganho realizado percentual (GSr%).

Carac. X, X DS h2 GS GS% X,  GSr%

FL 158.98 14754 -11.44 0809 -9.25 -18.15 142.02 -10.67
MT 202.68 188.21 -14.47 0.805 -11.65 -12.30 200.03 -1.31
AP 628 49.71 -13.09 0.803 -10.51 -16.74 67.31 7.18
P1 25519 30851 5332 0806 4297 16.84 99 -61.21
PT 970 1125.6 155.65 0.713 11098 11.44 1393 4361
DC 107.45 108.89 1.44 0.560 0.81 0.75 1125 4.70
P10F 8.58 7.86 -0.72 0.880 -0.63 -7.38 1598 86.25
FD 1.83 1.96 0.13 0.872 0.11 6.19 1.96 7.10

FL: namero de dias para florescimento; MT: nimero de dias para maturacdo; AP: altura da
planta;P1: peso da primeira colheita, PT: producéo total; DC: diametro da copa; P10F: peso de

10 frutos e FD: facilidade de destaque do fruto
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Na selecdo para diminuir o nimero de dias para maturacao (Tabela 11),
pode-se notar que a média observada em campo ficou muito préximo da média
da populacdo base, no entanto, dentre todas estatégias utilizadas foi a que
apresentou menor valor absoluto em dias para maturacdo. Este tipo de selecao
apresentou efeito indireto em varias outras caracteristicas com aumento em
produgéo total, tamanho do fruto, altura da planta, diametro da copa e
facilidade de destaque. Por outro lado, apresentou efeito indireto reduzindo
namero de dias para florescimento e producdo na primeira colheita.

Em Capsicum trabalhos que objetivam a predicdo de ganhos séo
realizados envolvendo resisténcia a doencas. Poulos et al (1991)
demonstraram ganhos reais de 50% para resisténcia quantitativa a
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, quando a selecédo foi com base na
area total da leséo.

Blat et al (2006) avaliando os hibridos entre cruzamento de progenitores
resistentes e moderadamente suscetiveis ao oidio, encontraram ganhos
esperados de selecdo moderados para os cruzamentos.

Vilarinho et al (2003) verificaram, de forma geral, que os ganhos
realizados foram parcialmente concordantes com o0s ganhos preditos.
Resultados semelhantes foram encontrados neste trabalho, para as 6

estratégias para selecao.

3.4 Conclusbes

A selecdo direta para reducdo de dias para florescimento, aumento da
producéo total, aumento do peso de frutos e reducédo do dias para maturacdo
se mostraram eficientes na predi¢cdo de ganhos.

A selecdo de aumento da producdo na primeira colheita e reducédo do

peso de frutos ndo obtiveram resultados esperados.
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CONSIDERACOES FINAIS

A populacdo alvo do estudo realizado mostrou-se bastante heterogénea e
promissora para ser utilizada em futuros programas de melhoramento genético.
A partir dos dados levantados alguns desses genétipos podem ser conduzidos
por diversar linhas dentro desses programas.

Alguns genoétipos mais produtivos ficam recomendados para pequenos
produtores e para que possam ser recomendados em larga escala é
necessario que se conduza outros ensaios experimentais em ambientes
diferentes, para comprovar sua alta produtividade.

Os genotipos mais produtivos podem também ser submetidos a outro ciclo
de selecdo para estimar os ganhos com selecdo para a préxima geracao,
levando em consideracdo que neste trabalho o ganho realizado para essa
caracteristica de uma geracéao para outra foi de 69.59%.

Caracteristicas relacionadas com a qualidade dos frutos, tais como teor de
matéria seca, grau brix e teor de vitamina C, também apresentaram bons
resultados conjuntos, para alguns genoétipos. Desta forma, alguns gendtipos
também ficam recomendados se este for o interesse de produtores ou de
programas de melhoramento.

Para outras caracteristicas desejaveis tais como altura de planta,
precocidade, facilidade de destaque dos frutos, tamanho dos frutos, espessura
da parede, tiveram genotipos se destacando. Esses materiais podem ser
conduzidos de diversas formas em programas de melhoramento tanto para
aumentar a caracteristica desejada como para tentar uni-las com outras

também de interesse.
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Desta forma, a partir deste trabalho, véarias linhas de melhoramento podem
ser conduzidas a fim de se obter gendétipos superiores de pimenta.



