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ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO APOS APLICACAO SUPERFICIAL DE
CALCARIO EM SISTEMA DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA SOB
PLANTIO DIRETO NO CERRADO

RESUMO - Em sistemas de integracdo lavoura-pecuaria sob plantio direto a
aplicacao do calcario é feita em superficie, sendo possivel que ocorra modificacbes
na movimentacao do calcario em profundidade em funcéo do pastejo. Esse trabalho
foi conduzido objetivando avaliar atributos quimicos relacionados a acidez do solo
apos aplicacdo superficial de calcario em sistema de integracdo lavoura-pecuaria
sob plantio direto, submetido a intensidades de pastejo no Cerrado. O estudo foi
conduzido na area experimental da Universidade Federal de Goias/Campus de
Jatai, em um Latossolo Vermelho distroférrico. Os tratamentos consistiram de
diferentes alturas de manejo da pastagem: 25, 35 e 45 cm e area sem
pastejo,disposto em delineamento em blocos ao acaso. Foram aplicados 2,4 Mg ha™
calcario com PRNT de 80%, em superficie do solo, apds a colheita da cultura da
soja (marco 2012). Amostras de solo foram coletadas nas profundidades de: 0-2,5;
2,5-5,0; 5,0-7,5; 7,5-10,0; 10,0-15,0; 15,0-20,0 e 20,0-30,0 cm para avaliagdo dos
atributos quimicos antes da calagem, sete meses (final do ciclo de pastejo 2012) e
12 meses (final do ciclo da soja 2013) apés a calagem. Houve maior correcdo da
acidez do solo no sistema integracdo lavoura-pecuaria comparado area sem pastejo
numa mesma época de avaliacdo, principalmente quando decorridos 12 meses da
realizacdo da calagem. Nas diferentes épocas de avaliagBes a integracao lavoura-
pecuaria melhorou as propriedades quimicas do solo na primeira camada de solo, e
as condicdes de acidez do solo pioraram em profundidade em todas as areas,

exceto na menor intensidade de pastejo.

Palavras-chave: atributos quimicos, calagem, pastejo.
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CHEMICAL ATTRIBUTES OF SOIL AFTER APPLICATION OF SURFACE
LIMESTONE IN SYSTEM INTEGRATION UNDER CROP-LIVESTOCK NO-
TILLAGE IN THE CERRADO

ABSTRACT -In integrated crop-livestock under no-tillage, liming is done on the
surface, it is possible that changes occur in the handling of the limestone in depth as
a function of grazing. This study was conducted to evaluate attributes related to soil
acidity after surface liming in integrated crop-livestock under no-tillage, subjected to
grazing intensities in the Cerrado. The study was conducted at the Universidade
Federal de Goias/Campus Jatai, of a Red Latosol (Oxisol). The treatments consisted
of different heights pasture management: 25, 35 and 45 cm and area without grazing,
arranged in blocks randomly. Were applied to 2.4 Mg ha™ lime with effective
neutralization value 80 % in surface soil after the harvest of soybean (March 2012).
Soil samples were colleted depths: 0-2.5, 2.5-5.0, 5.0-7.5, 7.5-10.0, 10.0-15.0, 15, O-
20.0 and 20.0-30.0 cm for the evaluation of chemical attributes before liming, seven
months (end of the grazing cycle 2012) and 12 months (end of the cycle of soybeans
in 2013) after liming. A greater correction of soil acidity in the system crop-livestock
compared without grazing area in the same evaluation time, especially when that 12
months after the realization of liming. The different assessment times crop-livestock
improved soil chemical properties in the first layer of soil, and soil acidity conditions

worsened in depth in all areas, except in the smallest grazing intensity.

Keywords: chemical attributes, liming, grazing.



1- INTRODUCAO

A partir da década de 1970 com a introducdo do sistema de plantio direto
(SPD) no Brasil foi possivel amenizar as perdas de solo por erosdo, além de
promover incrementos na matéria organica do solo e, por conseguinte, tem
melhorado a fertilidade do solo, incrementando a produtividade das culturas e
melhorando a qualidade dos sistemas agricolas de producdo. Na década de 1980
essa pratica comecou a ser implantada no Cerrado, porém as condiges
edafoclimaticas da regido dificultam o cultivo na entressafra (periodo de seca) e o

estabelecimento de cobertura eficiente do solo, um dos pilares do SPD.

Como o SPD na regido de Cerrado se caracteriza pela baixa utilizacdo de
plantas de cobertura, o reflexo disto € a pouca palha na superficie do solo,
promovendo a degradacdo do solo pelos processos erosivos. Aliado a isso,
geralmente ndo ocorre rotacdo de culturas, sendo que, esta quando adequadamente
realizada promove maior ciclagem de nutrientes e favorece a maior produgao de

biomassa vegetal, essencial na conservacgéo do solo.

Neste contexto, a integracdo lavoura-pecuaria (ILP) sob SPD surge como
uma alternativa visando a diversificacdo de atividades nas propriedades rurais,
reducdo dos impactos ambientais e fonte de renda para os produtores de graos no
periodo de entressafra. Além disso, 0 manejo adequado do pastejo animal possibilita
palha remanescente suficiente para sustentacdo do SPD. Porém, muitos produtores
resistem em adotar a ILP por inseguranca dos possiveis efeitos dos animais nos
atributos fisicos do solo, por receio de haver a compactacdo do solo é devido as

poucas informacgdes existentes sobre este sistema de manejo.

Embora o SPD seja uma prética de cultivo consolidada no Brasil, a insercao
da fase pecuéria no sistema de manejo gera um grande dilema com relacdo a
aplicacdo do calcario em superficie, visto que devido ao seu carater
conservacionista, o revolvimento do solo ndo é desejavel. Apesar do calcério
apresentar baixa solubilidade, tem sido observado que a aplicacao superficial é
eficiente na correcdo da acidez do solo nas camadas mais profundas. Esta

movimentagdo do calcario em profundidade é atribuida aos bioporos formados pela



acdo decompositora de organismos da macro e mesofauna sobre as raizes e
residuos vegetais da cultura de cobertura. Além disso, os residuos vegetais liberam
acidos organicos de baixo peso molecular que atuam como ligantes organicos,
diminuindo o aluminio trocavel e aumentando os teores de Ca e Mg em
profundidade. Na ILP espera-se que as fezes dos animais atuem de forma
semelhante aos residuos vegetais, promovendo ampliagdo dos mecanismos

responsaveis pela correcao da acidez do solo em profundidade.

Ha caréncia de pesquisas na tematica de ILP sob SPD na regido do Sudoeste
de Goias abordando aspectos relacionados a dindmica da correcdo da acidez do
solo com a aplicacdo de calcario em superficie, pois a maior parte das pesquisas
existentes sdo conduzidas no Sul do Brasil. A hipétese desde trabalho € que a
insercdo da fase de pecuaria em sequéncia a de lavoura sob SPD promova
influéncia positiva na movimentacao do calcério quando disposto superficialmente no

solo.

O objetivo do trabalho foi avaliar atributos quimicos relacionados a acidez do
solo apoOs aplicacdo superficial de calcario em sistema de integracdo lavoura-

pecuaria sob plantio direto, submetido a intensidades de pastejo no Cerrado.



2. CAPITULO 1: ESTADO ATUAL DO CONHECIMENTO

2.1 - Alintegracéo lavoura-pecuaria

A integracdo lavoura-pecuaria (ILP) pode ser caracterizada como um sistema
gue em funcéo do sinergismo entre essas duas atividades maximiza o uso racional
da terra e os recursos disponiveis na propriedade (infra-estrutura, mao-de-obra),
diversifica a producdo, minimiza custos e dilui os riscos de investimentos, em
relacdo a uma atividade (lavoura ou pecuaria) isoladamente (Melo et al., 2004). Esse
sistema surgiu devido a crescente demanda mundial por alimentos, madeira e fibras
oriundos de vegetais e animais, o que impde o setor primario frente a grandes
desafios, que para atender essa exigéncia vem adotando meios de producéo
bastante intensivos (Carvalho et al., 2011; Oliveira et al., 2011). A alteracdo da
agricultura diversificada e de pequena escala produtiva para uma agricultura
altamente tecnificada em larga escala, com a monocultura ao longo dos anos,
apesar de proporcionar ganhos de produtividade agricola ocasiona efeitos adversos

ao meio ambiente (Flores, 2008; Carvalho et al., 2011).

Para Russelle & Franzuluebbers (2007) com essa mudanca nos moldes de
producédo agricola ocorre a degradacao dos recursos naturais, com a contaminacao
dos lencéis freaticos por moléculas quimicas e aumento na concentracdo de gases
contribuintes para o efeito estufa. Assim, torna-se necessario o uso de sistemas
menos impactantes aos recursos naturais e que sejam capazes de manter e ou
aumentar os indices de produtividades agropecuérios, sendo a ILP € um sistema

adequado neste contexto de acordo com Cassol (2003).

O uso do sistema ILP promove melhoria das condi¢des fisicas do solo pela
pastagem em areas de lavoura, recuperagéo da fertilidade do solo pela lavoura na
area de pastagem degradada, aumenta a eficiéncia de fertilizantes e corretivos,
conserva 0s recursos naturais, reduz a incidéncia de pragas, doencas e plantas
infestantes, além da producéo de forragem e palha para a cobertura do solo no SPD
(Gimenez et al., 2010). No entanto, a determinacdo de nivel de biomassa de

forragem que permita alto rendimento animal e que néo limite o estabelecimento e



producdo da cultura em sequéncia ao pastejo é uma das principais dificuldades do
sistema (Lopes et al., 2009).

Contudo, para a implantacédo da ILP sédo enfrentadas algumas restri¢cdes, tais
como: maquinas e implementos agricolas diversificados, infraestruturas de estradas
e armazeéns, mao de obra qualificada, dominio da tecnologia de lavouras anuais e de
pecuéaria, além de conhecimento profundo do mercado agropecuéario (Macedo,
2009). Aliado a isso, existe de certa forma uma dificuldade para o produtor de gréos
introduzir o animal na area de cultivo agricola (Cassol, 2003). Esses fatores tem

limitado o acesso dos produtores de graos e dos pecuaristas a tecnologia da ILP.

Apesar desses impedimentos ao estabelecimento da ILP, esta pratica de
cultivo tem grande potencial de ser utilizada nas propriedades agricolas e pecuarias,
mesmo com essas possiveis limitacbes de adocdo. Com politicas governamentais
de incentivo a adocao de sistemas conservacionistas espera-se que seu uso seja
facilitado. Para Conte et al. (2011) nas Ultimas décadas é crescente as areas
agricolas sob ILP no Brasil, em virtude dos beneficios oriundos da utilizacdo desse
sistema. O governo Brasileiro comprometeu-se a diminuir as emissdes nacionais de
CO,-equivalente entre 36,1 e 38,9% até 2020, e dentre as iniciativas para se atingir
esse objetivo esta o estimulo a implantacdo da ILP (Carvalho et al., 2011). A nivel
mundial a FAO reconhece a ILP como uma via sustentavel de se almejar a
alimentacdo de 9 bilhbes de pessoas em 2050, além de ressaltar os beneficios do
sistema com relacdo a diversidade biologica e ciclagem de nutrientes culminando
em melhoria na qualidade do solo e mitigacdo das emissfes de gases de efeito

estufa.

2.2 — Alintegracdo lavoura-pecuéria sob plantio direto

O sistema plantio direto (SPD) foi introduzido no Brasil na década 70 na
regido Sul, devido a necessidade de reducao nas perdas de solo, com consequente
reducdo nos custos de producdo (Melo Junior et al., 2011; Franchini et al., 2000;
Mata et al., 2011). Ja na regido do Cerrado sua implantagdo se deu por volta da
década de 1980 (Balbino et al., 1996). As premissas basicas do SPD sao: a

manutencao de cobertura de solo eficiente, rotacdo de culturas e néo revolvimento



do solo (Ribeiro et al., 2001). No entanto, a formacdo e manutencdo de palha € uma
das principais dificuldades enfrentadas nas regides tropicais, com isso o0 SPD no
Cerrado apresenta limitacdes (Fonseca et al., 2007; Silva et al., 2011). Nessa regiao,
o fator condicionante da néo eficiéncia plena do SPD € o estabelecimento de uma
cobertura de solo uniforme, dificultada pelas altas temperaturas e umidade do solo,
associada ao uso de espécies de baixa relacdo C/N, ocasionando rapida
decomposicdo dos residuos vegetais remanescentes na superficie do solo (Carneiro
et al., 2008; Mata et al., 2011; Silva et al., 2011).

A necessidade de otimizacdo das areas destinadas a agricultura e pecuéria €
grande atualmente, em funcdo da crescente demanda de producé&o de alimentos
com qualidade e em grande quantidade, aliado a conservacdo dos recursos naturais,
colocando a agricultura diante de grandes desafios nas ultimas décadas (Balbinot
Junior et al., 2009). Dentre as possibilidades para superar essa exigéncia ambiental,
econbmica e social estd o uso de sistemas integrados de producdo, como a
integracdo lavoura-pecuaria (ILP), que surge como opc¢do para otimizar o uso dos
recursos existentes nas propriedades (Fonseca et al., 2007; Balbinot Junior et al.,
2009). Contudo, € preciso haver o manejo adequado do pastejo, de forma a permitir,
além da maximizacdo do desempenho individual dos animais, a obtencdo de um
adequado nivel de palha residual para a agricultura (Lopes et al., 2008).

A atividade da ILP sob SPD torna-se interessante para o produtor rural, em
funcdo da diversificacdo das atividades na propriedade agricola otimizando o uso
solo e recursos disponiveis, possibilitando no periodo de limitacdo pluviométrica uma
fonte de renda extra. Além disso, a agricultura é praticada de forma eficiente e
sustentavel, em sincronia com a pecuaria (Cassol, 2003; Flores, 2004; Melo et al.,
2004; Balbinot Junior et al., 2009).

A ILP ndo é um sistema novo, pois ha muitos anos ja vem sendo adotado em
varios paises (Cassol, 2003). No Brasil o ato de utilizar residuos de culturas na
alimentacdo animal é frequentemente utilizado em diversas regiées (Macedo, 2009).
Contudo, ocorre de certa forma uma dificuldade para o produtor de gréaos introduzir o
animal na area de cultivo agricola (Cassol, 2003). Além disso, muitos produtores de
graos nao adotam o sistema por receio de ocorrer a compactacdo do solo, em
funcdo das poucas informacdes existentes dos possiveis efeitos dos animais nas

propriedades fisicas e quimicas do solo. Isso porque dependendo da magnitude da



carga animal presente na area, pode ser prejudicial para o estabelecimento e
rendimento da cultura sucessora ao pastejo (Flores, 2004; Melo et al., 2004; Jesus,
2006; Flores, et al., 2007), principalmente em periodo de déficit hidrico. O pisoteio
animal pode causar a compactacdo do solo principalmente quando houver manejo
inadequado da carga animal em ILP sob SPD (Flores et al., 2007).

O pisoteio animal nas &reas de sob pastejo proporciona maior pressdo sob o
solo podendo resultar em incrementos nos valores de densidade, resisténcia
mecanica a penetracao e reducéo da porosidade total (Marchéo et al., 2007; Silva et
al., 2008), e fica mais pronunciado principalmente quando h& superpastejo, por
conseguinte ocorre a reducédo de produtividade das culturas de verdo (Nicoloso et
al., 2006).

Para Lunardi (2005), a ILP deve otimizar o uso das pastagens de inverno,
assim, torna-se necessario controlar a intensidade de pastejo permitindo a formacgéao
e manutencao de determinada camada de palha sobre o solo para implantacéo da
cultura subsequente. A intensidade de pastejo influéncia diretamente na quantidade
de cobertura remanescente, a qual tem grande importancia na eficiéncia do SPD,
em especial na regido do Cerrado pela limitada cobertura vegetal do solo. O nivel de
biomassa vegetal remanescente interfere na qualidade fisica do solo. Lanzanova et
al. (2007) discorre que em sistema de ILP sob SPD € importante atentar de forma
especial com relacdo ao manejo do pastejo dos animais para que os atributos fisicos
do solo ndo sejam alterados para condicdo de qualidade inferior em decorréncia de

baixo nivel de cobertura do solo.

A cobertura do solo tem influéncia direta no desenvolvimento das plantas pois
ela se relaciona com a compactacdo do solo, principalmente na ILP sob SPD, logo
restam questionamentos a serem esclarecidos relacionados ao nivel ideal de
forragem a permanecer sobre a superficie do solo no final de ciclo de pastejo no
Cerrado. Flores et al. (2007) ndo detectaram interferéncia de intensidades de pastejo
nos atributos fisicos do solo e rendimento de graos ap6s a fase de pastagem na

regido Sul do Brasil.



2.3 - Calagem em sistema de integracao lavoura-pecuéaria sob plantio
direto

Desde a introdugao do SPD no Brasil surgiram discussdes sobre a forma e a
frequéncia com que o calcéario deve ser aplicado ao solo, sendo que a sua aplicacao
é feita principalmente em superficie, 0 que pode reduzir sua eficiéncia em corrigir a
acidez em profundidade, devido a caracteristicas de baixa solubilidade do calcario
(Cassol, 2003; Flores et al., 2008). A literatura mostra controvérsias com relacao a
aplicacdo superficial do calcario no SPD, pois hé relatos da influéncia nos atributos
de solos relacionados com a acidez somente na camada superficial (Cassol, 1995;
Rheinheimer et al., 2000; Amaral & Anghinoni, 2001). Outros trabalhos relatam efeito
do calcario em profundidade, mesmo quando aplicado em superficie do solo (Caires
et al., 1998; Gatiboni et al., 2003; Ciotta et al., 2004; Flores et al., 2008). Mesmo
havendo divergéncias no que diz respeito a aplicacao superficial de calcario no solo,
tem sido verificado sua eficiéncia em manter e/ou aumentar a produtividade das

culturas agricolas (Cassol, 2003).

Para Amaral (2002) a intensidade do efeito em profundidade do calcario
aplicado em superficie em solos sob o SPD depende de caracteristicas do solo:
textura, estrutura e drenagem; do clima: precipitacao pluviométrica e temperatura; do
tempo em que o sistema plantio direto foi adotado: influenciando principalmente o
diametro, o volume e a continuidade dos macro e dos bioporos; do sistema de
rotacdo de culturas utilizado: aportando quantidade e qualidade de palha e matéria
organica; do calcario: em funcédo da dose e granulometria; e do manejo adotado na

area de cultivo.

O movimento em profundidade do calcario aplicado superficialmente no solo
em SPD pode ocorrer de distintas maneiras, como a formacdo e deslocamento
vertical descendente de Ca(HCOs), e Mg(HCOs), (Oliveira & Pavan, 1996). E
possivel a movimentacdo estritamente mecanica de particulas de calcario por meio
de espacos (bioporos), formados e mantidos pela morte de raizes e pelo nao
revolvimento do solo no SPD (Pavan, 1994). Cassol (2003) também reforca essa
assertiva ao afirmar que no SPD o0s bioporos oriundos do processo de

decomposicdo das raizes, atividade da macro e mesofauna estariam atuando como



mecanismo facilitador da movimentacéo fisica do calcario e seus subprodutos da
dissolucéo em profundidades no solo.

Pode também ocorrer a complexacdo de Ca®* e Mg®" por compostos
organicos de baixo peso molecular e sua movimentacdo em profundidade
diminuindo o Al trocavel (Miyazawa et al., 1996). O processo ocorre da seguinte
maneira: os residuos vegetais deixados na superficie do solo possuem compostos
hidrossoluveis, os quais atuam como ligantes organicos (L) formando complexos
CaL® ou CaL” com Ca*". Com a mudanca de carga do Ca** ocorre maior facilidade
na mobilizacdo no solo. Em subsuperficie os complexos formados tém o Ca*'
substituido pelo AI**, em funcdo deste formar complexos mais estaveis no solo
quando comparado ao formado com o Ca®*. Reac¢des semelhantes também ocorrem
com o Mg**. Como a participacdo desses mecanismos no comportamento da acidez
do solo é variavel em SPD e dependem das condi¢cbes especificas de cada solo,
podendo também ocorrer de forma mutua, existe dificuldades da quantificacdo
unitaria (Amaral, 2002).

Grande parte dos trabalhos relacionados com a calagem no SPD foi
desenvolvido em sistemas de producdo exclusivamente de lavoura (Flores et al.,
2008). No entanto, em sistemas de ILP, a presenca de animais pode interferir na
dindmica do calcario no solo sob SPD em relacdo a areas puramente de lavouras,
pelo fato dos animais afetarem alguns dos fatores anteriormente descritos (Amaral,
2002; Flores et al., 2008). Na regido do cerrado brasileiro ha incipiéncia de pesquisa
sobre a tematica da calagem na ILP sob SPD, pois sdo encontrados trabalhos
apenas na regiao Sul do pais.

Em areas sob ILP o pisoteio animal, além do trafego de maquinas tem sido
responsavel pela compactacdo do solo (Albuguerque et al., 2001), o qual € normal
ocorrer e varia com a intensidade de carga animal na area. O pisoteio animal em
excesso provoca efeitos na qualidade fisica do solo, ocorrendo a diminuicdo da
porosidade total, macroporosidade e condutividade hidraulica saturada, e aumento
da a densidade do solo e resisténcia a penetracdo, principalmente na superficie do
solo (Jesus, 2006; Lanzanova et al., 2007; Marchéo et al., 2007). Isso pode restringir
o efeito do calcario aplicado em superficie, pela menor mobilidade, em funcdo do

menor espaco Poroso solo.



Cassol (2003) relata que o trafego de animais pode exercer influéncia no
comportamento do calcario em areas de ILP quando comparado com SPD, pois o
pisoteio animal e a desfolhacdo pode afetar as caracteristicas fisicas e reduzir a
cobertura do solo, restringindo o efeito, em profundidade, do calcéario aplicado em
superficie. Por outro lado, com as fezes animais depositadas na area tem-se
aumento da atividade de minhocas, besouros e outros organismos da macro e
mesofauna (Edwards et al., 1988; Cassol, 2003). Essa maior atividade auxilia na
decomposicdo de raizes da cultura anterior formando os bioporos, facilitando a
movimentacgdao fisica do calcario e de seus subprodutos para as camadas inferiores.
Além disso, Flores et al. (2008) relatam que as fezes animais depositadas nas areas
sob pastejo tem a capacidade de liberar acidos organicos de baixo peso molecular
durante o seu processo de decomposicdo, o que pode auxiliar em maior efeito em
profundidade do corretivo aplicado em superficie do solo na ILP sob SPD.

Em trabalho realizado por Flores et al. (2008) os autores estudaram a
dindmica do calcario aplicado em superficie de um Latossolo Vermelho distroférrico
tipico em sistema de ILP sob SPD em diferentes intensidades de pastejo no Sul do
Brasil. E observaram que o efeito da calagem superficial na correcdo da acidez
variou em profundidade com o atributo quimico e tempo avaliado, chegando a atingir
25 cm de profundidade. Além disso, a presenca dos animais provocaram
incrementos na profundidade de efeito da calagem realizada em superficie. Esse
estudo demonstra que a calagem superficial no SPD tem seus efeitos ampliados
quando ocorre a presenca do animal pastejando na area (ILP sob SPD).

Como na regido do Cerrado estar havendo o aumento das areas integradas
de producédo (lavoura e pecuaria), e existe déficit de pesquisas em sistemas
integrado de producao relacionado a acidez do solo, ha necessidade de buscar o
entendimento do comportamento do calcario quando aplicado superficialmente no
solo em ILP sob SPD na regido do Cerrado, quando comparado aos sistemas

unitarios de producéo sob SPD.
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CAPITULO 2: ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO APOS APLICACAO
SUPERFICIAL DE CALCARIO EM SISTEMA DE INTEGRACAO LAVOURA-
PECUARIA SOB PLANTIO DIRETO NO CERRADO

RESUMO - Em sistemas de integracdo lavoura-pecuaria sob plantio direto a
aplicacao do calcario é feita em superficie, sendo possivel que ocorra modificacdes
na movimentacao do calcario em profundidade em funcéo do pastejo. Esse trabalho
foi conduzido objetivando avaliar atributos quimicos relacionados a acidez do solo
apos aplicacdo superficial de calcario em sistema de integracdo lavoura-pecuéria
sob plantio direto, submetido a intensidades de pastejo no Cerrado. O estudo foi
conduzido na area experimental da Universidade Federal de Goias/Campus de
Jatai, em um Latossolo Vermelho distroférrico. Os tratamentos consistiram de
diferentes alturas de manejo da pastagem: 25, 35 e 45 cm e &rea sem pastejo,
disposto em delineamento em blocos ao acaso. Foram aplicados 2,4 Mg ha™ calcéario
com PRNT de 80%, em superficie do solo, apds a colheita da cultura da soja (marc¢o
2012). Amostras de solo foram coletadas nas profundidades de: 0-2,5; 2,5-5,0; 5,0-
7,5; 7,5-10,0; 10,0-15,0; 15,0-20,0 e 20,0-30,0 cm para avaliacdo dos atributos
quimicos antes da calagem, sete meses (final do ciclo de pastejo 2012) e 12 meses
(final do ciclo da soja 2013) apés a calagem. Houve maior correcdo da acidez do
solo no sistema integracdo lavoura-pecudria comparado area sem pastejo numa
mesma época de avaliacdo, principalmente quando decorridos 12 meses da
realizacdo da calagem. Nas diferentes épocas de avaliagBes a integracéo lavoura-
pecuaria melhorou as propriedades quimicas do solo na primeira camada de solo, e
as condicdes de acidez do solo pioraram em profundidade em todas as areas,

exceto na menor intensidade de pastejo.

Palavras-chave: atributos quimicos, calagem, pastejo.
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CHAPTER 2: CHEMICAL ATTRIBUTES OF SOIL AFTER APPLICATION OF
SURFACE LIMESTONE IN SYSTEM INTEGRATION UNDER CROP-LIVESTOCK
NO-TILLAGE IN THE CERRADO

ABSTRACT - In integrated crop-livestock under no-tillage, liming is done on the
surface, it is possible that changes occur in the handling of the limestone in depth as
a function of grazing. This study was conducted to evaluate attributes related to soil
acidity after surface liming in integrated crop-livestock under no-tillage, subjected to
grazing intensities in the Cerrado. The study was conducted at the Universidade
Federal de Goias/Campus Jatai, of a Red Latosol (Oxisol). The treatments consisted
of different heights pasture management: 25, 35 and 45 cm and area without grazing,
arranged in blocks randomly. Were applied to 2.4 Mg ha™ lime with effective
neutralization value 80 % in surface soil after the harvest of soybean (March 2012).
Soil samples were colleted depths: 0-2.5, 2.5-5.0, 5.0-7.5, 7.5-10.0, 10.0-15.0, 15, O-
20.0 and 20.0-30.0 cm for the evaluation of chemical attributes before liming, seven
months (end of the grazing cycle 2012) and 12 months (end of the cycle of soybeans
in 2013) after liming. A greater correction of soil acidity in the system crop-livestock
compared without grazing area in the same evaluation time, especially when that 12
months after the realization of liming. The different assessment times crop-livestock
improved soil chemical properties in the first layer of soil, and soil acidity conditions

worsened in depth in all areas, except in the smallest grazing intensity.

Keywords: chemical attributes, liming, grazing.
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INTRODUCAO

O sistema plantio direto (SPD) é amplamente adotado no Brasil, devido a
suas caracteristicas conservacionistas possibilitando menores danos aos recursos
naturais e maiores ganhos produtivos das culturas comerciais (Moraes et al., 2007).
A sustentacdo do SPD é a cobertura de solo permanente, porém tanto a formacéao
guanto a manutencdo de palha séo dificeis de serem conseguidas nas regides
tropicais (Fonseca et al.,, 2007, Silva et al.,, 2011). Dificuldades oriundas das
condi¢cdes edafoclimaticas e uso de espécies de baixa relagdo C/N, ocasionam
rapida decomposicéo dos residuos vegetais (Carneiro et al., 2008; Mata et al., 2011).
O uso de sistema integrados de producdo englobando a lavoura e pecuaria (ILP)
apresentam vantagens em relacdo aos sistemas unitarios de producdo (Schiavo et
al., 2011).

No entanto, a maioria das areas sob SPD no Cerrado estdo localizadas em
solos de natureza acida, havendo a necessidade de correcdo dessa acidez pela
pratica da calagem, para a obtencéo de boas produtividades das culturas. No SPD o
calcério é aplicado em superficie do solo, sem haver incorporacéo (Moraes et al.,
2007, Flores et al., 2008). Em funcao de sua caracteristica de baixa solubilidade e
mobilidade de produtos resultantes de sua dissolucdo, surgem questionamentos
com relacdo a forma de aplicacdo do calcario em solos acidos sob SPD. A literatura
€ contraditoria com relacdo a pratica de aplicacdo do calcario em superficie no SPD,
onde sao encontrados resultados que mostram efeitos de correcdo da acidez do solo
em superficie (Alleoni et al., 2005) e também em subsuperficie (Gatiboni et al., 2003;
Ciotta et al., 2004; Flores et al., 2008).

Ja em sistemas de ILP sob SPD se espera comportamento diferenciado do
gue se observa em SPD isoladamente. Isso porque no sistema de ILP pode ocorrer
um compactacao do solo pelo pisoteio dos animais quando a taxa de lotagcdo animal
é alta (Lanzanova et al, 2007; Santos et al. 2011). Assim, é esperado que a correcao
da acidez do solo em profundidade seja restringida pela limitada movimentacao de
particulas de calcario (Flores et al., 2008). Contudo, no sistema ILP a constante
deposicdo de excrementos dos animais, em especial as fezes, estimula a maior
atividade da fauna do solo e, consequentemente, aumento na quantidade de
bioporos no perfil do solo (Edwards et al., 1988). Isso pode contribuir para o

deslocamento de particulas de calcario e subsequente correcdo subsuperficial da
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acidez do solo (Flores et al., 2008). Acidos organicos de baixo peso molecular
(AOBPM) liberados pela decomposicdo de residuos vegetais depositados na
superficie do solo apresentam a capacidade de complexar Ca e Mg mobilizando-os
em profundidade e neutralizando o Al trocavel (Miyazawa et al., 1996; Franchini et
al., 1999, 2001, 2003). Para Flores et al. (2008) com a decomposi¢cdo das fezes
animais também é possivel a liberagdo de AOBPM, o que incrementa 0 movimento
vertical de produtos resultantes da dissolucéo do calcario.

Na regido do Cerrado brasileiro existe incipiéncia de pesquisas na tematica de
correcdo da acidez do solo no sistema ILP em SPD, pois a maior parte das
pesquisas atuais sdo conduzidas no Sul do Brasil. Assim, 0 objetivo deste trabalho
foi avaliar atributos quimicos relacionados a acidez do solo apds a aplicacao
superficial de calcario em sistema de ILP sob SPD, submetido a intensidades de

pastejo no Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area experimental da Universidade Federal
de Goids, Campus Jatai. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico de textura argilosa, relevo levemente ondulado (Embrapa, 2006),
localizado a 17° 56’ 57” S e 51° 43’ 18” W a 800 m de altitude. O clima tropical
chuvoso do tipo Aw de acordo com classificagdo de Koppen apresenta duas
estacdes bem definidas, sendo a estacdo chuvosa (novembro a abril) e a seca (maio
a outubro). A temperatura média é de 22° C e precipitacdo média anual de 1600 mm,
podendo ocorrer veranicos (Figura 1).

A area onde o experimento foi instalado vinha sendo conduzida por dez anos
com pastagem de Brachiaria decumbens, a qual ndo recebia correcdo do solo e
adubacdo, pastejada com animais bovinos sob alta intensidade de pastejo. Por
ocasido da instalacdo do presente trabalho a pastagem apresentava reducdo da
producdo vegetal e a presengca de plantas invasoras. Os atributos quimicos e
granulométricos do solo, sendo o ultimo determinadopelo método da pipeta descrito
por Gee e Bauder (1986), na camada de 0 a 20 cm, séo observados na Tabela 1.
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Figura 1. Média de dados climatolégicos dos anos de 2009 a 2012 da area experimental em
integracado lavoura-pecuéria no Sudoeste de Goias. Fonte: INMET, 2013. Estacdo Meteoroldgica da
UFG, Campus Jatai.

A area total do experimento € de aproximadamente 22 hectares, a qual foi
dividida em nove piquetes (parcelas experimentais) cujo tamanho ¢é de
aproximadamente 2,0 hectares, além de duas faixas sem pastejo totalizando 11
piquetes (Figura 2).

Tabela 1. Atributos quimicos e granulométricos em um Latossolo Vermelho sob sistema de integragao

lavoura-pecuaria antes da instalacéo do experimento (2008/9).

pH P ca®* Mg K APF SB CTC v Argila Silte  Areia
H,O mg kg™ cmol, dm? % g kg™
5.2 - 1,38 164 019 - 321 9,35 36,6 520 220 260

) Dados nao disponiveis.

Os tratamentos constam de diferentes alturas de manejo da pastagem a 25
(P1), 35 (P2) e 45 (P3) cm de altura, ou seja, alta, moderada e baixa intensidade de
pastejo, respectivamente além de duas areas-controle (sem pastejo) entre os blocos.

O experimento iniciou-se no ano de 2009, com a realiza¢do de calagem com
aplicacdo, a lanco, de 2,5 Mg ha™ de calcario dolomitico com PRNT de 80%. O
calcario foi incorporado ao solo com uma aracdo e duas gradagens. Anualmente,
desde outubro de 2009, a cultura da soja (Glycine Max L.) de ciclo precoce é
semeada com a aplicacdo de 350 kg ha™ de adubo formulado NPK 02-18-18, em

espacamento de 45 cm e populacdo aproximada de 340.000 plantas ha™. Os
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tratamentos fitossanitérios foram realizados com aplicacéo de inseticidas, herbicidas
e fungicidas de acordo com as necessidades da cultura.

Image © 2012 GeoEye
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Figura 2. Croqui da area experimental de integracdo lavoura-pecuéria no sudoeste de Goias. (Fonte:
www.googleearth.com). P1: Pastejo a 25 cm. P2: Pastejo a 35 cm. P3: Pastejo a 45 cm.

A colheita ocorre, geralmente, no inicio do més de fevereiro de cada ano,
sendo posteriormente semeado, em linha, Brachiaria ruziziensis (10 kg/ha — Valor
cultural 65%). Cerca de 45 dias apdés a emergéncia das plantas foi realizada a
aplicacdo de 150 kg ha™ de nitrogénio na forma de uréia. Essa cultura é conduzida
até o inicio da proxima estacédo chuvosa (inicio de outubro), sendo que nessa época
ocorre a dessecacédo da graminea com a aplicacéo de glifosato no dose de 4,0 L p.c.
por ha.

Anualmente, para o ciclo de pastejo foi instalada a cerca elétrica no més de
junho, em média 95 dias ap6s a emergéncia da braquiaria com inicio de pastejo em
julho, se estendendo até meados de outubro, totalizando 120 dias de pastejo. O
sistema de pastejo foi continuo, realizado por bovinos adultos sem padrao racial
definido, sendo que o manejo da altura de pastejo foi realizado com a adicdo ou
retirado dos animais em funcédo da altura desejada. Os animais entraram na &rea
quando a pastagem atingiu um actmulo médio em torno de 4000 kg de MS ha™.
Para medicdo do acimulo de massa seca da parte aérea foi coletado 1 m? em 4
pontos por parcela na pastagem, e posteriormente as amostras foram secas em
estufa por 72 horas a uma temperatura de 65°C e com resultados expressos em kg

ha?.


http://www.googleearth.com/
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Na entrada dos animais a altura da pastagem nos diferentes tratamentos era
semelhante, sendo a partir de entdo, acompanhada a cada 14 dias com bastao
graduado “swardstick” (Bircham, 1981), com leituras em 50 pontos por parcela
totalizando 150 para cada tratamento. A diferenca entre as alturas de pastejo
desejadas foi obtida aproximadamente 20 dias ap0s a introdu¢@o dos animais, para
todos os tratamentos, sendo adicionada ou retirada a quantidade de animais
respeitando essas diferencas na altura de pastejo até o final do ciclo de pastejo. No
inicio de outubro de cada ano os animais foram retirados da area, com posterior
dessecacado da graminea.

Foi aplicado em superficie do solo 2,4 Mg ha™ de calcario dolomitico, PRNT
de 80%, em superficie do solo em toda a area experimental no més de marco de
2012 imediatamente apos a colheita da soja e antes da semeadura da braquiaria.

Foram feitas amostragens de solo para avaliar os atributos quimicos
relacionados com a acidez nos seguintes periodos: antes da aplicacdo superficial do
calcario (marco 2012), final do ciclo de pastejo (outubro 2012) e final do ciclo da soja
(marco 2013), correspondendo a 0, 7 e 12 meses apoOs a calagem, respectivamente.

Para a caracterizacdo dos atributos quimicos relacionados com a acidez do
solo foram realizadas amostragens em numero de cinco sub amostras (trincheiras
de 30 x 30 x 40 cm) por parcela, visando a obtencdo de uma amostra composta
representativa. As profundidades coletadas foram de: 0-2,5; 2,5-5,0; 5,0-7,5; 7,5-
10,0; 10,0-15,0; 15,0-20,0 e 20,0-30,0 cm. Apdés a coleta as amostras foram
transportadas ao laboratério de andlise de solos e plantas da UFG em sacos
plasticos, onde foram secas ao ar, destorroadas e peneiradas em malha 2,00 mm. A
partir de entdo, foram tomadas as medidas de solos requeridas para determinacdo
de pH do solo (em H0), célcio, magnésio, aluminio (KCI 1,0 M), potassio trocavel
(Mehlich 1) e H+AI (Acetato de calcio 0,5 M a pH 7,0) de acordo com a metodologia
preconizada pela Embrapa (1997). Com base nesses dados, foram calculados a
capacidade de troca de cétions efetiva (CTC efetiva), a saturacdo por bases e por
aluminio.

Os dados das avaliacdes realizadas foram submetidos a analise da variancia
e as médias de tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
SISVAR 5.3 (Ferreira, 2010).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Atributos quimicos do solo apds a calagem sob intensidades pastejo

Os efeitos das alturas de manejo de pasto nos atributos quimicos ligados a
acidez do solo no decorrer do tempo nas profundidades podem ser visualizados nas
Tabelas 2 a 6.

Com o calcério aplicado em superficie ndo foi possivel observar diferencas
nos valores de pH entre os tratamentos apds 7 meses (Tabela 2). J&a, aos 12 meses
apos a aplicacao do calcéario ocorreu diferenca entre os tratamentos (Tabela 2), onde
a maior altura de manejo de pasto se destacou com menores valores da area sem
pastejo e da maior intensidade de pastejo nas camadas de 15-20 e 20-30 cm,
respectivamente. Nao se verifica efeito das intensidades de pastejo na superficie do
solo para esse atributo indicador de acidez, pois a area sem pastejo apresentou
comportamento semelhante as areas sob influéncia das diferentes alturas de manejo
de pasto. Resultados obtidos por Flores et al. (2008) demonstram haver efeito da
calagem sobre os valores de pH do solo em profundidade de 12,5 cm em sistemas
de ILP sob plantio direto ap6s 12 meses da aplicacdo do calcério no Sul do Brasil,
diferente do encontrado no presente trabalho. No entanto, os autores ressaltam que
uma deficiéncia hidrica ocorrida aos 6 meses restringiu o seu efeito nos atributos
quimicos do solo, visto que dentre varios fatores que podem afetar a reatividade do
calcario esta o precipitacdo pluviométrica (Alleoni et al., 2005; Flores et al., 2008),
podendo justificar a auséncia de significancia nos valores de pH do solo aos 7
meses no presente estudo, pois houve menor precipitacdo nesse periodo (Figura 1).
Uma possivel justificativa para a ndo interacdo entre as intensidades de pastejo e
profundidade pode ser o fato de o sistema de plantio direto estar em fase de
consolidacdo, Nolla & Anghinoni (2006) consideram um sistema de plantio direto
consolidado com mais de cinco anos de implantacéo.

Outro possivel fator que pode ter contribuido para n&o haver efeito do calcério
aplicado em superficie nos valores de pH do solo, € o conteddo de argila do solo
(520 g kg™ na camada de 0-20 cm) e matéria organica (38 g kg™) conferindo alto
poder tamp&o ao solo. Alleoni et al. (2005) encontrou baixa movimentagdo do

calcario aplicado superficialmente no solo devido aos altos teores de matéria
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organica e argila em condigbes semelhantes ao presentes estudo em um solo de
textura muito argilosa em Rondondpolis — MT.

Tabela 2. Valores de pH do solo em diferentes épocas apos aplicagédo do calcario em superficie de um Latossolo
Vermelho distroférrico, sob sistema integracéo lavoura-pecuaria sob plantio direto com diferentes intensidades de
pastejo.

Prof.®) Epocas

Antes 7 meses 12 meses
cm p1@ p2@ p3@ gp®@  p1 P2 P3 SP P1 P2 P3 SP
0-25 581 567 546 5,69 6,40™ 662 6,56 6,41 6,54™ 6,17 6,38 6,16
255 564 545 533 558 563™ 581 565 5,72 565" 553 562 552
5-75 570 548 529 556 565" 545 544 5,62 541" 5,39 5,43 5,46

75-10 583 554 533 559 544" 527 541 554 540" 535 5,49 5,47
10-15 552 548 524 537 539" 5,12 527 545 539" 530 5,40 5,50
15-20 5,36 5,37 504 5,20 542" 535 525 542 541ab® 534ab 526b 556a
20-30 5,34 521 507 5,16 570™ 561 553 5,65 5,51a 549ab 529b 545ab

W profundidade. @ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem
pastejo.(3) Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. " N&o significativo.

Decorridos 7 meses do calcario aplicado em superficie do solo os teores de
Ca sao diferenciados entre os tratamentos (Tabela 3) da camada de 5-15 cm, sendo
gue a menor intensidade de pastejo apresentou os menores teores na camada de 5-
7,5 e 7,5-10, ndo diferindo das areas sob pastejo na camada de 10-15 cm. Nas duas
primeiras camadas (0-2,5 e 2,5-5 cm) aos 7 meses as pressdes de pastejo néo
influenciaram os teores de Ca, mas aos 12 meses esse efeito fica evidente camada
de 2,5-5 cm onde a area sem pastejo apresenta menores teores se estendendo até
os 10 cm de profundidade, ndo houve diferenca entre esta e as areas pastejadas na
camada de 7,5-10 cm. O comportamento dos teores de Mg (Tabela 3) foi semelhante
ao observado para Ca, com valores inferiores na area sem pastejo aos 12 meses,
porém ndo atingiu os 15 cm de profundidade aos 7 meses apos a calagem
superficial. E aos 12 meses constatou-se efeito dos tratamentos na superficie do
solo (0-2,5 cm), como também nas profundidades de 15-20 e 20-30 cm com
menores teores na area de maior intensidade de pastejo.

Os menores teores de Ca e Mg observados na area sem pastejo (Tabela 3)
ressalta a importancia da ILP em incrementar os teores desses nutrientes (Ca e Mg)
em relacdo ao sistema unitario de producdo. A deposicdo de excrementos (fezes e
urina), o pastejo dos bovinos na area melhora a diversidade de organismos,
resultando em incremento nos teores de nutrientes nas areas pastejadas pela maior
ciclagem de nutrientes. Segundo afirmacao de Portilho et al. (2011) a ILP pode

favorecer condicbes de microclima, habitat e alimento no solo para maior
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diversidade de organismos, com isso mantém a fertilidade do solo. Em funcédo da
ciclagem de nutrientes no solo ser amplamente dependente da diversidade bioldgica

do sistema.

Tabela 3. Teores de célcio e magnésio trocaveis em diferentes épocas apds aplicagdo do calcario em superficie
de um Latossolo Vermelho distroférrico, sob sistema integragcdo lavoura-pecudria sob plantio direto com
diferentes intensidades de pastejo.

@ Epocas
Prof.
Antes 7 meses 12 meses
cm P1@ p2@ p3@ gp@  p1 P2 P3 SP P1 P2 P3 SP
Ca
cmolcdm™
0-25 1,76 1,45 1,55 151 242" 2,19 229 2,32 3,00™ 2,74 3,07 1,79
255 148 1,25 1,15 128 146" 1,23 1,04 1,26 145a 13la 142a 0,95b

5-75 1,45 1,23 0,93 1,29 151a® 1,12a 060b 1,12a 1,10ab 1,23a 1,20a 0,88b
7,5-10 1,35 0,84 0,68 1,02 0,65ab 0,87a 044b 0,84ab 0,65b 0,74b 1,18a 0,73b
10-15 0,54 0,79 0,45 0,63 027b 0,28b 027b 0,49a 0,41™ 0,39 0,71 0,65

15-20 0,23 0,42 0,24 0,46 0,20™ 0,22 0,25 0,28 0,30™ 0,32 0,35 0,49
20-30 0,15 0,15 0,16 0,36 0,17™ 0,20 0,17 0,17 0,24ab 0,28a 0,24ab 0,17b
Mg
cmolc dm’®
0-25 1,08 0,71 0,92 1,01 1,41™ 1,24 1,14 1,16 1,40ab 1,36ab 156a 0,87b
255 091 0,64 057 0,76 0,58™ 0,61 0,58 0,54 0,66a 065a 069a 047b

5-75 0,77 0,62 0,45 0,76 0,43ab 052a 0,27b 054a 0,38"™ 0,53 0,47 0,41
7,5-10 0,77 0,49 0,38 0,62 056a 04lab 0,19b 0,40 ab 0,26™ 0,44 0,45 0,35
10-15 0,43 0,42 0,27 0,43 0,13"™ 0,19 0,12 0,24 017" 0,17 0,34 0,33
15-20 0,18 0,35 0,12 0,31 0,12™ 0,15 0,08 0,13 0,13b 0,14b 0,18ab 0,30a
20-30 0,13 0,23 0,10 0,22 009ab 0,15a 0,05b 009ab 009b 0,12ab 013ab 0,16a

M Profundidade. @ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem

pastejo.(a) Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. " N&o significativo.

Nota-se a formacdo de um gradiente de concentracdo de Ca e Mg a partir da
superficie do solo reduzindo os seus teores com o aumento da profundidade, sendo
caracteristica inerente aos sistemas conservacionistas. Em SPD com calagem na
superficie do solo Ciotta et al. (2004) ressalta que a maior concentracdo de Ca
trocavel na superficie do solo é devido ao processo de solubilizacdo do corretivo e
disponibilizacdo a partir da camada superficial, como também pelo processo de
decomposicdo dos residuos vegetais presentes sobre o solo. Gatiboni et al. (2003)
relatou maiores teores de Ca trocavel na superficie do solo em SPD com calagem
superficial em um Argissolo Vermelho distréfico arénico, e diminuicdo em

profundidade assim como verificado no presente estudo.
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Encontrou-se maiores teores de Ca e Mg, no geral, nas areas com maiores
intensidades de pastejo diferente dos resultados encontrados por Bertol et al. (1998)
avaliando diferentes niveis de oferta de forragem onde menores teores de Ca e Mg
foram apresentados nas menores ofertas de forragem, atribuido a possivel
exportacao através do pastejo e também devido a erosdo, em funcao do baixo nivel
de cobertura da superficie do solo. A contribuicdo das fezes oriundas dos animais
nas areas pastejadas pode estar aumentando os teores de Ca e Mg nas maiores
intensidade de pastejo. Weeda (1977) elucida que os contetdos desses nutrientes
variam de 1,2-2,5% e 0,3-0,85% nas fezes, respectivamente, sendo as principais
vias de excrecdo de Ca e Mg pelos animais bovinos.

Em sistema de manejo conservacionista o residuo vegetal mantido na
superficie do solo favorece condicdes fisicas, quimicas e biolégicas adequadas para
o desenvolvimento de fauna e consequente abertura de canais no solo ao longo do
perfil, ocorrendo a movimentacdo mecanica do calcario disposto em superficie
(Oliveira & Pavan, 1996; Rheinheimer et al., 2000; Ciotta et al 2004). O movimento
da agua através dessas aberturas formadas € responsavel pelo carreamento das
particulas diminutas do calcéario. Aléem disso, sulfatos e nitratos, também oriundos
dos residuos mantidos em superficie, sdo carreados para a subsuperficie do solo em
juncdo com o Ca e Mg (Ciotta et al., 2004). Aos 12 meses ap0s a calagem podem
haver em superficie do solo condi¢cbes suficientes ampliacdo do efeito do calcario
em nas areas pastejadas, apesar do tempo recente do sistema ILP sob SPD, e o
SPD estar em fase de consolidagéo.

Os efeitos da calagem sobre a CTC efetiva do solo foi até 15 e 20 cm de
profundidade aos 7 e 12 meses, respectivamente, entre os tratamentos (Tabela 4). A
influéncia do pastejo animal sobre os valores de CTC efetiva fica evidente
principalmente aos 12 meses, pois na auséncia de pastejo, sdo observados menores
valores nessa area, no geral. Assim a ILP mostra-se como um sistema promissor
para aumentar capacidade de retencdo de cations do solo ap6s a calagem,
ressaltando a importancia do sistema para a regido, pois os solos do cerrado séo,
em geral, pobres em nutrientes.

A saturacao por bases néo diferiu aos 7 meses apos a calagem até 5 cm de
profundidade entre as pressfes de pastejo (Tabela 5). Observa-se a partir de entédo
até os 15 cm de profundidade valores menores na altura de manejo de pasto de 45

cm. Decorridos 12 meses apo0s a pratica da calagem houve diferenca nasaturacao
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Tabela 4. CTC efetiva em diferentes épocas ap6s aplicacdo do calcério em superficie de um Latossolo Vermelho
distroférrico, sob sistema integracado lavoura-pecudria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

" Epocas
Prof.
Antes 7 meses 12 meses
cm P1® p2@ p3@ sp@  p1 P2 P3 SP P1 P2 P3 SP
cmol. dm™
025 335 2,79 3,07 3,18 420™ 384 378 3,84 494™ 456 516 3,18
255 278 2,34 220 246 225" 208 187 2,06 249a 229a 238a 183b

5-75 254 215 1,77 2,40 2,13a® 1,82a 1,15b 1,86a 1,87™ 2,10 1,97 1,69
7,5-10 2,41 1,62 1,38 1,93 136ab 147a 088b 14la 127b 150ab 195a 1,45bDb
10-15 1,20 1,47 1,00 1,35 0,53b 0,62ab 0,58ab 0,90 a 0,85™ 0,84 1,29 1,26
15-20 0,59 0,96 0,61 0,96 0,41™ 0,46 0,46 0,52 0,62b 0,66ab 0,74ab 0,96 a
20-30 0,42 0,52 0,40 0,72 0,32™ 0,42 0,31 0,33 0,45™ 0,51 0,48 0,42

W profundidade. @ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem
pastejo.(3) Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. " No significativo.

por bases apenas na camada de 2,5-5,0 cm onde a area sem pastejo apresentou
menores valores, em torno de 20% de bases no complexo de troca catiénica do solo.
Somente aos 12 meses apos a calagem foi atingido o valor de saturacdo por bases
maior que 50% e s6 na camada superficial nas areas pastejadas, com excecao da
intensidade de pastejo de 25 cm de altura. Flores et al. (2008) somente encontraram
diferenca na saturacao por bases sob influéncia de pastejo e calagem apds 2 anos,
com aplicacdo em superficie em ILP sob SPD. Para Sousa & Lobato (2004) ha um
amento na produtividade da soja de sequeiro com elevagdo da saturagao por bases
o valor de 40%, havendo estabilizacado entre 40-60% e comeca a decair quando a
saturacdo por bases é maior que 60%. Levando em consideracdo essa assertiva
nao sdo atendidas condi¢cdes para a producdo adequada da soja em nenhuma

profundidade na &rea sem pastejo.

Tabela 5. Valores de saturagdo por bases em diferentes épocas apos aplicacdo do calcario em superficie de um
Latossolo Vermelho distroférrico, sob sistema integracao lavoura-pecuaria sob plantio direto com diferentes
intensidades de pastejo.

Prof. ® Epocas

' Antes 7 meses 12 meses
cm p1® p2@ p3@ gp® P1 P2 P3 SP P1 P2 P3 SP

%

0-2,5 3 30 32 35 42" 44 41 41 54" 47 56 39
2,5-5 28 23 21 24 23™ 23 20 21 26a 23ab 25 ab 20 b
5-7,5 27 22 17 25 22a® 20a 12b 20a 9™ 21 20 17
75-10 27 18 15 22 16a 17a 9b 16 a 14™ 16 20 15
10-15 14 17 1 15 7b 8ab 6b 11a 1" 9 15 16
15-20 8 122 7 13 6™ 7 6 7 g 8 9 14
20-30 7 7 6 11 6" 7 5 5 8" 8 8 8

W profundidade. ® P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem
pastejo.(3) Médias seguidas de mesma letra na linha néo difere pelo teste Tukey a 5 %. " N&o significativo.
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A saturacdo por aluminio foi afetada pelas intensidades de pastejo de forma
variada (Tabela 6). Ndo houve significancia do pastejo e/ou auséncia na saturacao
por aluminio até os 5,0 cm de profundidade aos 7 meses apds a calagem.
Decorridos 12 meses da calagem em superficie do solo houve maior valores de
saturacdo por aluminio na camada de 2,5-5,0 cm, onde a &rea sem pastejo
apresentou maiores valores, e na ultima profundidade também houve diferenca entre
os tratamentos assim como verificado aos 7 meses. Até os 10 cm os valores de
saturacdo por aluminio sdo menores que 10% nas areas pastejadas e sem
pastejo,com exce¢do da menor intensidade de pastejo a partir dos 5 cm aos 7
meses apds a calagem. Aos 12 meses o efeito se estende na reducdo da saturacdo
por aluminio (<10%) chegando até os 20 cm na maior intensidade de pastejo e area
sem animais. Flores (2004) somente encontrou efeito da calagem na diminuicdo da
saturacdo por aluminio aos 17 meses apdés a calagem em superficie (até 7,5 cm) em
sistema de ILP sob SPD na Regido Sul do Brasil.

Tabela 6. Valores de saturagédo por aluminio em diferentes épocas ap6s aplicagédo do calcario em superficie de um Latossolo
Vermelho distroférrico, sob sistema integracéo lavoura-pecuéria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

Epocas
Prof.®
Antes 7 meses 12 meses
cm p1® p2® p3® gp@ P1 P2 P3 SP P1 P2 P3 SP
%
025 1,49 1,83 3,00 1,60 0,97"™ 095 0,97 1,17 0,15™ 0,29 0,26 1,30
255 253 460 7,81 2,89 3,91™ 398 541 5,34 3,30ab 3,38ab 252b 6,0la
575 2,75 3,82 10,29 3,81 561b® 545b 17,41a 590b 7,35"™ 5,18 5,91 8,17
7,510 3,73 6,62 11,29 4,52 7,24b 7,18b 22,75a 7,84b 8,45"™ 7,38 7,53 9,61
10-15 8,49 8,12 16,92 10,46 17,41™ 15,88 24,41 13,76 9,15™ 13,35 8,69 8,00
15-20 14,88 8,10 28,04 9,30 14,93™ 12,21 20,14 13,66 9,58"™ 11,35 13,15 5,04
20-30 16,15 13,48 17,42 9,48 11,55bc 9,67c 16,23a 13,68 ab 10,49ab 7,83b 11,78a 3,66¢C

@ Profundidade. @ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem pastejo.®
Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo.

Atributos quimicos de solo ap6s a calagem em area com e sem pastejo

Somente depois de decorridos 12 meses da aplicacdo do calcario em
superficie do solo foi possivel observar efeito do pastejo nas profundidades
amostradas, para os atributos quimicos do solo Ca, Mg, CTC efetiva, saturagcéo por
bases e aluminio (Tabela 7). Ap6s 12 meses da aplicacédo do calcario o pH do solo
nao sofreu efeito da calagem quando se comparou a média das areas pastejadas
em relacdo as areas nao pastejadas (Tabela 7). Maiores teores de Ca sao

apresentados na area com pastejo nas profundidades de 5-7,5 e 20-30 cm com 1,18
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e 0,25 cmol. dm™®, respectivamente. JA na auséncia de pastejo os valores
apresentados foram 0,88 e 0,17 cmol. dm™, para as camadas, respectivamente. Nos
teores de Mg o efeito foi somente na camada de 5-7,5 cm, sendo os valores
observados na area sob influéncia do animal. Os maiores teores de Ca e Mg
apresentados na area sob pastejo indica a contribuicdo das fezes e urina para esse
aumento, confirmada pela inferioridade de teores observada area sem pastejo.

Os valores de CTC efetiva seguiu no geral o comportamento dos teores de Ca
e Mg com maiores teores nas areas sob pastejo na camada 5-7,5 e 20-30 cm
(Tabela 7), fato esperado pela grande contribuicdo destes nutrientes na CTC efetiva.
A saturacdo por bases somente apresentou diferenca na camada de 5-7,5 cm. Os
incrementos nas areas pastejadas podem ser resultantes da maior dissolucdo do
calcario no sistema integrado de producao lavoura e pecuaria quando comparado ao
sistema sem animais. O efeito dos compostos organicos oriundos dos excrementos
animais e vegetais na complexacdo do aluminio, € maior na ILP em relacdo a
apenas 0s residuos vegetais na area sem pastejo, apesar de ndo haver diferenca
estatistica em superficie nota-se valores inferiores na ordem de 82,4 e 48,9 % de
saturacdo por aluminio para as duas primeiras camadas na ILP em relagdo a
auséncia de pastejo. Os valores de saturacdo por aluminio ndo apresentaram
diferenciac@o entre a &rea com e sem pastejo até os 20 de profundidade, no entanto

€ possivel observar menores valores nas areas sob pastejo.

Tabela 7. pH, célcio, magnésio, saturagdo por bases e saturagdo por aluminio 12 meses ap0s aplicacdo do calcario em
superficie de um Latossolo Vermelho distroférrico, sob sistema integragéo lavoura-pecuéria sob plantio direto, média das areas
pastejadas comparada a sem pastejo.

Prof.® pH ca® Mg® CTC efetiva Sat. por Bases Sat. por Aluminio
cm ClPast? sp®  c/Past SP C/Past SP C/Past SP C/Past SP C/lPast SP
------- H20----- cmol.dm™ %

0-2,5 6,36™ 6,16 2,94 1,79 1,44™ 0,87 4,89™ 3,18 53" 39 0,23™ 1,30
2,5-5 5,60 5,52 1,39™ 0,95 0,67" 0,47 2,39 1,83 25" 20 3,07™ 6,01
575 541™ 546 1,18a® 0,88b 046a 0,41b 198a 169b 20a 17b 6,15™ 8,17
7,5-10 5,41™ 5,47 0,86"™ 0,73 0,38"™ 0,35 157" 1,45 17" 16 7,79" 9,61
10-15 5,36™ 5,50 0,50™ 0,65 0,23™ 0,33 0,99™ 1,26 12" 16 10,4™ 8,00
15-20 5,34™ 5,56 0,32" 0,49 0,15"™ 0,30 0,67" 0,96 o™ 14 11,36™ 5,04
20-30 5,43™ 5,45 0,25a 0,17b 0,11™ 0,16 0,48a 042b 8" 8 10,03a 3,66b

@ Profundidade. @ C/Past e SP, com pastejo e sem pastejo, respectivamente.” Médias seguidas de mesma letra na linha nao
difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo. “ ¢® Teores de célcio e magnésio, respectivamente.

Levando-se em consideragao as recomendagfes para a producdo de soja de
sequeiro na regido do cerrado, onde a saturacdo por bases deve atingir no minimo

50% (Sousa & Lobato, 2004), verifica-se que somente foram atendidas na primeira
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camada de 0-2,5 cm de solo na area pastejada (Tabela 7). Os valores de saturagéo
por bases quando passados 12 meses da calagem superficial foi de 53 e 39%, na
presenca e auséncia de pastejo, respectivamente. No presente estudo ndo se
alcancou a saturacdo por bases desejada na camada de camada de 0-20 cm
quando decorridos 12 meses da aplicacdo do calcario em superficie. Resultados
semelhantes s&o encontrados na literatura (Alleoni et al. 2005; Soratto et al., 2008).

Atributos quimicos do solo em diferentes épocas ap0s calagem em cada

intensidade de pastejo

Para a variavel pH (Tabela 8) nota-se que houve diferenca significativa entre
as épocas de amostragens na camada de 0-2,5 cm, com maiores valores nas
amostragens realizadas aos 7 e 12 meses em relacdo ao periodo anterior a
calagem, com excecado da altura de manejo de pasto mantida a 25 cm que nao
diferiu nesta camada. Na ultima camada nota-se efeito dos periodos de amostragem
ficando mais evidente principalmente aos 7 meses apos a calagem em superficie.
Para Caires et al. (2003) a aplicacdo em superficie de calcario em sistema unitario
de producao de plantio direto determinou efeito sobre o pH do solo até 5 cm quando
decorridos 12 meses do periodo inicial. Nao se observa no presente estudo tanto na
area sem pastejo como também na pastejada efeito até 5 cm de profundidade,

possivelmente pelo fato de ndo estar consolidado.

Tabela 8. Valores de pH do solo em diferentes épocas apés aplicagdo do calcario em superficie de um Latossolo Vermelho
distroférrico, sob sistema integracéo lavoura-pecudria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

P1® p2” p3? SpP?
Prof®
Meses

cm 0 7 12 0 7 12 0 7 12 0 7 12
025 581™ 640 6,54 567c 662a 6,17b 546b 6,56a 638a 569b 64la 616a
255 564™ 563 565 545™ 581 553 533™ 565 562 558" 572 552
575 570™ 565 541 548™ 545 539 529™ 544 543 556™ 562 546
7510 583™ 544 540 554™ 527 535 533" 541 549 559" 554 547
10-15 552™ 539 5,39 548™ 512 530 524™ 527 540 537™ 545 550
1520 536™ 542 541 537™ 535 534 504b 525a 526a 520™ 542 556

20-30 5,34b® 570a 551ab 521b 56la 5,49ab 507c 553a 529 b 516b 565a 545a

W Profundidade. ¥ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem pastejo.”
Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo.
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No SPD consolidado ocorre a formagdo de boa estrutura fisica do solo
permitindo o deslocamento em profundidade do calcario. Dentre os mecanismos
atuantes no aumento da eficiéncia da calagem superficial estdo os bioporos. Eles
sao originados da acgao organismos do solo (Oliveira & Pavan, 1996; Rheinheimer et
al., 2000), e através deles pode ocorrer o deslocamento mecéanico de pequenas
particulas de calcario (Soratto et al., 2008).

Nas areas pastejadas aos 7 meses 0s teores de Ca e Mg sao superiores ao
periodo anterior a calagem (Tabela 9 e 10). Os teores se diferenciam ainda mais
apos 5 meses da segunda avaliacdo em termos de incrementos, na altura de manejo
de pasto de 35 e 45 cm. Sendo tais incrementos sdo mais pronunciados na camada
de 0-2,5 cm nas areas pastejadas. Na mesma camada a area sem pastejo nao
apresentou o comportamento observado sob influéncia do pastejo para os teores de
Ca e Mg (Tabela 9 e 10), nas avaliacfes realizadas apds 7 e 12 meses ndo houve

incremento em seus teores depois da calagem disposta superficialmente no solo.

Tabela 9. Teor de célcio trocavel em diferentes épocas ap6s aplicagdo do calcario em superficie de um Latossolo Vermelho
distroférrico, sob sistema integracéo lavoura-pecudria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

p1® p2® p3® sp®
Prof®
Meses
cm 0 7 12 0 7 12 0 7 12 0 7 12
cmol. dm™
0-25 1,76b® 242ab 300a 145c 2,19b 274a 155¢ 229b 307a 15lns 2,32 1,79
255 1,48™ 1,46 1,45 1,25™ 1,23 1,31 1,15ab 1,04b 142a 128a 1,26a 095b
575 1,45™ 151 1,10 1,23™ 1,12 1,23 0,93ab 0,60b 120a 1,29a 1,12ab 0,88b
75-10 1,35a 065 b 065b 084" 0,87 0,74 0,68b 044c 1,18a  1,02™ 0,84 0,73

10-15 054a 0,27c 041b 0,79a 0,28b 0,39b 045ab 027 b 0,71a 0,63™ 0,49 0,65
15-20 0,23b 0,20b 0,30a 0,42a 0,22b 0,32ab 0,24b 025b 035a 046ab 028b 049a
20-30 0,15¢ 0,17b 024a 0,15b 0,20ab 0,28a 0,16b 0,17b 0,24a 0,36a 017b 017b

(1) Profundidade. ¥ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem
pastejo.”) Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo.

Nas areas pastejadas 0s excrementos animais estdo contribuindo para a maior
ciclagem de nutrientes em relacdo a area sem pastejo, na superficie do solo. A
presenca do animal é determinante na maior ciclagem de nutrientes no sistema, pois
as porcbes da planta sdo reduzidas quando ingeridas, por sua vez quando
excretadas sdo rapidamente mineralizada (Rodrigues et al., 2008). Braz et al. (2002)

determinou a concentracédo de Ca e Mg nas fezes de bovinos de 11 e 4,8 g kg™.
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Indicando a grande contribuicdo das fezes principalmente na ciclagem de nutrientes
no sistema integrado de producao lavoura e pecuaria.

Tabela 10. Teor de magnésio trocavel em diferentes épocas apds aplicagdo do calcario em superficie de um Latossolo
Vermelho distroférrico, sob sistema integragéo lavoura-pecudria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

p1@ p2® p3®@ sp®@
Prof®
Meses
cm 0 7 12 0 7 12 0 7 12 0 7 12
cmol, dm™®
0-2,5 1,08™ 141 1,40 0,71b 124a 136a 0,92b 1,14ab 156a 1,01™ 1,16 0,87
255 091a® 058b 066b 0,64™ 0,61 0,65 0,57™ 0,58 0,68 0,76a 054b 0,47b
5-75 0,77a 043b 0,38b 0,62™ 0,52 0,53 0,45ab 027b 0,47a 0,76a 054ab 0,41b
7,5-10 0,77a 056a 0,26b 0,49™ 0,41 0,44 0,38ab 0,19b 0,45a 0,62™ 0,40 0,35
10-15 0,43a 0,13b 0,17b 0,42a 0,19b 0,17b 0,27™ 0,12 0,33 0,43™ 0,24 0,33

15-20 0,18a 0,12b 0,13ab 0,35a 0,15b 0,14b 0,12b 008c 0,18a 0,31a 0,13b 030a
20-30 0,13a 0,09b 0,09b 0,23a 0,15b 0,12b 0,10b 005c 0,13a 0,22a 0,09b 0,16ab

@ Profundidade. @ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem pastejo.®
Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo.

Em profundidade observa-se reducfes nos teores de Ca e Mg nos periodos
de avalicOes de 7 e 12 meses apoés a calagem, de forma geral, nas areas pastejas e
sem pastejo, com excecao da altura de manejo de pasto de 45 cm de altura que
apresentou maiores teores aos 12 meses. A reducdo desses teores pode ser em
funcdo das exportacBes de nutrientes pela soja e braquiaria para atender as
necessidades fisiol6gicas das plantas.

Na camada de 0-2,5 cm nota-se que os valores da CTC efetiva (Tabela 11)
sdo maiores apds 7 meses da calagem aplicada em superficie nas alturas de pasto
de 35 e 45 cm, e aos 12 meses € superior ao periodo anterior para a altura de
manejo de pasto de 35 cm de altura. Nao houve diferenca significativa entre os
tratamentos na primeira camada para maior intensidade de pastejo e area sem
pastejo. O comportamento dos valores de CTC efetiva apresentaram semelhanca
aos observados para os teores de Ca e Mg. Esse comportamento € atribuido ao fato
dos cétions (Ca e Mg) ocuparem grande parte dos sitios de troca catibnica do solo,
principalmente apos a realizagdo préatica da calagem.

Os valores de saturacdo por bases foram diferenciados significativamente
entre as diferentes épocas de amostragens (Tabela 12). Como ocorrido para o0s

teores de Ca e Mg, o seu comportamento foi semelhante. Soratto et al. (2008)
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também constataram comportamento semelhante entre os teores de Ca e Mg, e
saturacao por bases em sistema de plantio direto.

Tabela 11.CTC efetiva em diferentes épocas ap6s aplicagéo do calcario em superficie de um Latossolo Vermelho distroférrico,
sob sistema integracdo lavoura-pecuéria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

p1® p2” p3? SpP?
Prof®
Meses
cm 0 7 12 0 7 12 0 7 12 0 7 12
cmol, dm®
0-2,5 3,35™ 4,20 4,94 279c 3,84b 456a 3,07b 3,78b 5/16a 3,18™ 3,84 3,18
2,5-5 2,78™ 2,25 2,49 2,34™ 2,08 2,29 220a 1,87b 2,38a 246a 2,06 b 1,83b
5-7,5 254a® 213b 1,87c 2,15™ 1,82 2,10 1,77a 1,15b 197a 2,40™ 1,86 1,69
75-10 24la 1,36 b 1,27b 1,62™ 1,47 1,50 1,38b 088c 195a 1,93™ 1,41 1,45
10-15 1,20a 0,53c 0,85b 147a 0,62b 084D 1,00ab 058b 1,29a 1,35™ 0,90 1,26

15-20 0/559a 0,41b 0,62 a 096a 046b 0,66b 0,61b 046c 0,74a 0,9 a 052b 09 a
20-30 042a 032b O045a 0,52™ 0,42 0,51 0,40b 031c 048a 0,72a 0,33b 042b

™) Profundidade. @ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem pastejo.”
Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo.

A area sem pastejo ndo promoveu o aumento na saturacdo por bases no
decorrer do tempo como observado nas areas pastejadas, mesmo que na primeira

camada de solo.

Tabela 12. Valores de saturagéo por bases em diferentes épocas apés aplicacdo do calcario em superficie de um Latossolo
Vermelho distroférrico, sob sistema integracéo lavoura-pecuéria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

p1® p2@ p3®@ sp®@

Prof®

Meses
cm 0 7 12 0 7 12 0 7 12 0 7 12

%

0-25 36b® 42ab 54a 30 b 44a 47a 32b 41b 56a 35" 41 39
255 28a 22b 26ab 23" 23 23 21b 20b 25a 24a 2l1ab 20b
575 27a 22ab 19b 22" 19 21 17 a 11b 20a 25™ 20 17
75-10 27a 15b 14b 18" 17 16 15b 9c 20a 22™ 15 15
10-15 14a 7c  10b 17 a 7b 9b 11 ab 6b 15a 5™ 1 16
1520 8ab 6b 9a 12a 7b 8ab 7b 6b 9a 13a 7b  14a
2030 7ab 6b 8a 7" 7 8 6 ab 5b 8a 11a 5b 8ab

W Profundidade. ® P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem pastejo.”
Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. ™ N&o significativo.

e

O efeito da calagem na saturacdo por bases é mais pronunciado quando
decorridos 12 meses da aplicacdo em relacdo a avaliacdo feita aos 7 meses nas
areas pastejadas (Tabela 12). Na camada de 0-2,5 cm com valor de saturagdo por
bases em torno de 42% aos 7 meses apés a calagem chega a 54% na avaliagéo

posterior, na altura de manejo de pasto de 25 cm de altura, ja na area sem pastejo
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12 meses ocorre uma reducédo de 4 % em relacdo ao periodo anterior (7 meses). O
pastejo animal contribui para maior efeito da saturacado por bases no decorrer do
tempo, como pode ser observado na superioridade de valores nas éareas sob
pastejo. A reacdo do calcario foi mais limitada na area sem pastejo, a confirmacéo
desse fato é feita através dos menores valores de saturagcdo por quando decorridos
12 meses da calagem nessa area, mesmo que em superficie do solo. O efeito mais
pronunciado do calcéario aplicado em superficie na area com pastejo confirma a
hipétese que os animais influenciam na dinamica da correcdo da acidez do solo
comparado a &rea sem pastejo.

A saturagdo por aluminio foi afetada pelas pressdes de pastejo (Tebela 13),
apesar de apresentar baixos valores. Souza & Lobato (2004) propéem que o0s
valores de saturacdo por aluminio sdo baixos quando menores que 20% para as

condi¢bes de cerrado.

Tabela 13. Valores de saturagdo por aluminio em diferentes épocas apés aplicagédo do calcario em superficie de um Latossolo
Vermelho distroférrico, sob sistema integragao lavoura-pecuéria sob plantio direto com diferentes intensidades de pastejo.

p1® p2? p3? sp®

Prof®

Meses
cm 0 7 12 0 7 12 0 7 12 0 7 12

%

0-25 1,49a® 0,97ab 0,15b 1,83a 0,95ab 0,29b 3,00a  097ab 0,26b 1,60® 1,17 1,30
255 253® 391 3,30 460" 398 3,38 78la 54la 252b 2,89b  5,34ab 6,0la
575 2,75b 56lab 7,36a 382™ 545 519 10,30ab 17,41a 5,91b 381" 590 817
7,510 3,73b  7,24a 8,44a 6,62 7,18 7,38 11,29 22,75 7,53 452" 784 961
10-15 8,50™ 17,41 9,15 8,13b 15,88a 13,35ab 16,91ab 24,41a 8,69b 10,46™ 13,76 8,00
15-20 14,88™ 14,93 9,58 8,11™ 12,21 11,35 28,04a 20,14b 13,15c  9,30ab 13,66a 5,04b
20-30 16,15™ 11,55 10,49 134a 9,68b 7,82b 17,43 16,23 11,78 9,48b  13,68a 3,66¢C

W Profundidade. ¥ P1, P2 e P3 representam alturas de pastejo de 25, 35 e 45 cm, respectivamente e SP, sem pastejo.”
Médias seguidas de mesma letra na linha n&o difere pelo teste Tukey a 5 %. "™ N&o significativo.

Na amostragem feita 12 meses apOs a calagem em superficie, houve
diferenca estatistica nas areas sob pastejo em relagdo ao periodo anterior a
calagem para saturacdo por aluminio na primeira camada do solo (0-2,5 cm),
observa-se valores proximos a nulidade quando houve o pastejo. E, ndo houve
diferenca significativa as épocas de amostragem na area sem pastejo na primeira
camada, apresentando maiores valores numéricos comparadas as areas sob
pastejo. Indicando esta havendo maior complexacdo do aluminio por compostos

organicos, advindos da decomposicdo das fezes e residuos vegetais presentes na
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superficie do solo nas areas pastejadas. Na area sob a maior intensidade de pastejo
onde tem maior deposi¢ao de excrementos animais esse efeito fica mais evidente,
com valor de saturacdo por aluminio de 0,15% comparada a 1,3% quando n&o

houve pastejo quando decorridos 12 meses da calagem em superficie.

CONCLUSOES

Numa mesma época de avaliacdo o pastejo de animais incrementou os teores
de Ca, Mg, CTC efetiva e valores de saturacdo por bases em relacdo a area sem
pastejo, principalmente aos 12 meses apos a calagem sem superficie do solo.

O sistema ILP sob SPD promoveu maior amenizacdo da acidez do solo na
camada superficial (0-2,5 cm) principalmente aos 12 meses apos a calagem.

Houve diminuicdo dos valores dos atributos quimicos Ca, Mg, CTC efetiva e
saturacdo por bases em profundidade apo6s a calagem em profundidade aos 7 e 12
meses nas areas pastejadas e sem pastejo, com exce¢ao da maior altura de manejo

de pasto.
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