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1. IDENTIFICAGAO

Deibity Alves Cordeiro, filho de Carlos Cordeiro da Costa e Solange Alves de
Rezende, natural de Jatai - GO, nascido em 29/11/1991. Cursou o 1° grau no Colégio
Estadual Dom Abel em Serranopolis e o 2° grau no Instituto Federal de Ciéncia,
Educacgao e Tecnologia de Goias (IF-GO) em Jatai-GO. Ingressou no Curso de Zootecnia

pela Universidade Federal de Goias/Regional Jatai em 2010.

2. LOCAL DE ESTAGIO

O estagio foi realizado na empresa pisicola, Pirai Piscicultura, localizada nos
arredores do municipio de Terenos — MS com enderecgo situado na BR 262 - Km 424,
Fazenda Cachoeirdo GVIII, no periodo de 13 de Agosto a 15 de Outubro de 2014 sob a
supervisdo do Médico Veterinario Rodrigo Yutaka Dichoff Kassai e Orientacdo do Prof. Dr.
Igo Gomes Guimaraes.

A opcao do local de estagio escolhida foi baseada no fato de que esta empresa
conta uma infra-estrutura de qualidade e bem definida, atuando sempre em busca de
novas tecnologias no ramo da reprodugcdo de peixes e manejo de alevinos. A mesma
conta ainda com o apoio de diversas instituicbes de pesquisa do estado de Mato Grosso
do Sul, por exemplo, a UFMS. A Pirai Piscicultura trabalha com as mais diversas
espécies de peixes nativos tais como: Dourado (Salminus brasiliensis), Pacu (Piaractus
mesopotamicus), Piaugu (Leporinus macrocephalus), Piraputanga (Brycon microlepis),
Curimbata (Prochilodus lineatus), Pintado amazonico (Pseudoplatystoma reticulatum Q@ x
Leiarius marmoratus &), Jurupoca (Hemisorubim platyrhynchos), Jurupensen (Sorubim cf.
lima), Lambari-do-Rabo-Amarelo (Astyanax altiparanae), Cachara (Pseudoplatystoma
reticulatum) e Pintado (Pseudoplatystoma corruscans), com foco principalmente nos
peixes do género Pseudoplatystoma da regido pantaneira de Mato Grosso do Sul (Regiao
Hidrografica do Rio Paraguai) como o Cachara e Pintado, produzindo também o hibrido
entre estas duas espécies (Pseudoplatystoma reticulatum® x Pseudoplatystoma
corruscansd) gerando o hibrido conhecido como “Ponto e Virgula” ou Cachapinta. A
propriedade também atua em um mercado alternativo que é o da aquariofilia, trabalhando
com a venda de juvenis de alguns hibridos para o aquarismo brasileiro, proporcionando
assim o crescimento do estagiario em diversos campos da piscicultura e também
fortalecendo o relacionamento pessoal entre patrdo, funcionario e cliente,
complementando assim todo aprendizado adquirido durante toda a graduagao no curso

de Zootecnia.



3. DESCRIGAO DO CAMPO DE ESTAGIO

A Pirai Piscicultura € uma empresa que esta atuante no ramo da reproducao de
peixes nativos desde a década de 90, dando inicio as atividades no ano de 1998. Assim,
possui 17 anos de experiéncia no mercado, oferecendo ao produtor diversas espécies de
peixes nativos da bacia do Rio Paraguai, principalmente aqueles encontrados na regido
pantaneira de Mato Grosso do Sul. O foco principal da piscicultura sdo aquelas espécies
conhecidas popularmente como “peixes de couro” ou “surubim”, tais espécies comumente
apresentam habito alimentar carnivoro e noturno, e sdo pertencentes a ordem de peixes
siluriformes.

A empresa detém "know-how” para a producao destes alevinos, adaptando-os a
alimentacao artificial de forma satisfatoria, desde a fase inicial de vida dos peixes,
trabalhando sempre com ragbes comerciais de qualidade. Também é feito o controle das
matrizes e reprodutores através do procedimento conhecido como chipagem, para que
com isso seja possivel evitar o cruzamento endogamico dentro da piscicultura, obtendo
assim o controle genético da populagédo, com isso, diversos problemas futuros podem ser
evitados, desde a fuga de animais e disseminacao de hibridos n&o pertencentes aquela
bacia, como também apresentacdo de alguma deficiéncia fisica futura, como lordose,
defeitos de boca, raquitismo, dentre outros.

A empresa conta com 05 funcionarios registrados, que colaboram com todas as
atividades a serem desenvolvidos na propriedade, além de contar com um Médico
Veterinario 24 horas por dia, elevando assim a credibilidade da producgao, por ter
acompanhamento tecnificado a disposicao da piscicultura. Possuem em sua estrutura 13
viveiros de 1000m? (50 x 20 m) para acondicionamento de alevinos e reprodutores e dois
reservatorios de aproximadamente 3600 m*® (Figura 1). Um barracdo com 96 caixas
d’agua de polietileno de 1000 litros (Figura 2) e outro com 42 caixas de polietileno de 500
litros (Figura 3a), um sistema de criagdo de peixes em altas densidades (“race-ways”)
que tem capacidade aproximada de 12.000 | (Figura 3b). Conta ainda com laboratérios de
larvicultura provido de 48 incubadoras cénicas de 200 | (Figura 4a) e equipamentos para
analise da qualidade dos ovdcitos e motilidade espermatica, como Lupa de preciséo,
microscopio e vidrarias. Adjacente ao laboratério de larvicultura existe o laboratério para
eclosdo de Artemia, composto por 12 incubadoras de 25 | e um soprador para
alimentagéo de ar das incubadoras (Figura 4b). Todos estes sistemas s&o utilizados para

acondicionamento de larvas, alevinos e juvenis das espécies produzidas.



Figura 2 - Barracdo com caixas de polietileno de
10001

Figura 3a - Barracio com caixas de
polietileno de 500 1

Figura 3b - Barracéo dos "Race-ways" N . . .
Figura 4b — Laboratoério para eclosiio de Artemia

4. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o periodo de estagio, foram realizadas diversas atividades, desde a
manutengao das estruturas fisicas da propriedade, até atividades laboratoriais (Tabela 1).
As atividades realizadas tiveram a supervisdo constante do Médico Veterinario e



proprietario Rodrigo Yutaka Dichoff Kassai, entre elas destaca-se: captura e selegdo de
matrizes, transporte até o laboratério, acondicionamento das matrizes em caixas d’agua
de polietileno de 1000 litros, inducdo hormonal, desova das matrizes, espermiacdo dos
machos, reproducdo artificial e semi-natural, producdo de naupilos de Artemia para
posterior alimentacao de larvas, embalagem de alevinos, venda de juvenis, transporte em
caixas isotérmicas de 1000 litros e em sacolas plasticas com caixas de papelao,
adubagao quimica e organica de viveiros, preparagéo e limpeza dos viveiros, profilaxia de

juvenis, classificagao de alevinos e juvenis, chipagem de matrizes.

Tabela 1. Atividades realizadas na empresa Pirai Piscicultura, no periodo de Agosto a

Outubro de 2014
Atividades desenvolvidas
Quantidade _
ltem Frequéncia (%)
(Horas)

Atividades desenvolvidas na empresa
Captura e selecado de matrizes 80 22,22%
Inducdo hormonal, desova, espermiacao de

] 12 3,33%
machos e incubacéao
Eclosao de naupilos de Artemia e alimentagao

90 25,00%

de larvas
Embalagem de juvenis 56 15,56%
Adubacao de viveiros 16 4,44%
Manutencao de estruturas fisicas 26 7,22%
Profilaxia de juvenis 38 10,56%
Classificagéo de alevinos e juvenis 32 8,89%
Chipagem de matrizes 10 2,78%

Total 360 100




5. LARVICULTURA, ALEVINAGEM E MANEJO NO TRANSPORTE DE ALEVINOS E
JUVENIS DE SURUBINS Pseudoplatystoma ssp.

5.1. INTRODUGAO

O Brasil destaca-se como um dos paises de maior potencial para a expansao da
aquicultura, principalmente neste momento em que é crescente a demanda mundial por
alimentos de origem aquatica, ndo apenas em fungao da expansio populacional, mas
também pela preferéncia por alimentos saudaveis (FAO, 2007; OSTRENSKY, 2008).

A biodiversidade pisicola aliada ao enorme potencial hidrico de agua doce e a
fatores climaticos favoraveis, como temperatura de agua adequada (28°C) demonstra
que o Brasil possui caracteristicas ideais, principalmente, para produgdo de peixes de
interesse para aquicultura. Atualmente com o surgimento de associagbes, a cadeia
produtiva vem se consolidando cada vez mais, e demonstrando a forgca que o setor
pisicola tem, e assim 0 mesmo estd cada vez mais representativo dentre as diversas
atividades agricolas.

A producdo mundial de pescado (provenientes da pesca extrativa e da
aquicultura) chegou a aproximadamente 168 milhdes de toneladas em 2011, aumentando
3% com relacdo a 2010. Em 2011 a producéo de pescado nacional foi de 1.431.974,4 t,
de modo que a produgcdo aquicola nacional atingiu o patamar de 628.704,3 t,
aumentando 31,1% em relacdo a 2010, sendo que a produgdo aquicola nacional de
origem continental foi responsavel por 86,6 % com 544.490,0 t, o que representa um
crescimento de 38% em relagao a 2010, com destaque para piscicultura continental, pois
foi a principal atividade responsavel pela producdo aquicola do Brasil em 2011. A
aquicultura continental da regido Centro-Oeste, registrou uma produgao de 75.107,9 t,
aonde 12.453,8 t veio da producdo de Mato Grosso do Sul o que o classifica como 3°
maior produtor da regido centro-oeste.

As espécies mais cultivadas na aquicultura continental nacional foram a tilapia
(Oreochromis niloticus) e o tambaqui (Colossoma macropomum), somando um total de
67% (364.909,2 t) da produgéao total (544.490,0 t). O Pintado e outros surubins foram
responsaveis por uma producgao total de 8.824,3 t e 7.048,1 t, respectivamente (MPA,
2011).



O setor pesqueiro possui uma diversidade de atividades, que na maioria das
vezes geram duvidas ao técnico, ao produtor, ao leitor e ao funcionario, a titulo disto, faz-

se necessario um breve fluxograma que explica tais terminologias (Figura 5):

| /:v Marinha
Aquicultura — Piscicultura
Pescado \§ Continental
T Pesca —» Extrativa —
| \;‘ Marinha

Figura 5 - Fluxograma representativo de terminologias técnicas de mercado

Em aquicultura temos diversas outras atividades de relevancia, porém a mais
representativa delas continua sendo a piscicultura continental, e na pesca, a atividade
marinha extrativa, continua dominando o mercado pesqueiro (MPA, 2011).

Visto a crescente demanda por peixes no Brasil, diversos produtores comegaram
a investir no setor que trabalha a reproducédo de peixes, como uma alternativa para obter
uma nova fonte de renda, ja que esta tem se mostrado uma atividade cada vez mais
rentavel no ramo da criacdo de peixes, pois segundo Andrade (2003), a piscicultura no
Brasil sé pode se expandir a partir do momento em que as técnicas de reproducao
artificial e natural de peixes estejam consolidadas.

O avanco da aquicultura muitas vezes se restringe a escassez de alevinos para o
mercado, e esta se deve a uma diversidade de fatores, dentre eles a falta de dominio
pela fase de criacdo a qual chamamos de “Larvicultura” sendo que o principal ponto de
estrangulamento gira em torno da nutricido/alimentagdo de larvas (PHELPS, 2010),
principalmente no que diz respeito a larvas de habito alimentar carnivoro, pois, por mais
que se saiba que espécies com este habito possuem uma exigéncia nutricional protéica
de alto valor, ainda nao existem informag¢des bem definidas a respeito da alimentagéo na
fase larval, e o periodo de transicdo entre diferentes alimentos, é fator limitante para o
sucesso desta fase (KUBITZA, 2007).

5.2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA EMPRESA

5.2.1.LARVICULTURA

A larvicultura é a fase de criagdo dos peixes que compreende as fases em que o

peixe € chamado de larva e pods-larva, assim esta tem inicio imediatamente apés o



momento de eclosédo dos ovécitos que foram designados de boa qualidade (Figuras 8, 9
e 10) (ATENCIO-GARCIA, 2003).

Assim que acontece a eclosdo das larvas, que segundo Sato (2003) ocorre
aproximadamente 18 horas apos a fecundacdo a uma temperatura de 26°C para larvas
de surubim, faz-se necessario tomar todos os cuidados necessarios com as larvas recém
eclodidas, desde medidas que evitem a exposi¢gdo das mesmas a iluminagao excessiva,
pois o foto-periodo pode influenciar futuramente o desempenho produtivo da espécie, até
medidas profilaticas caso necessario (CESTAROLLI, 2005). E necessario que se tenha
bastante disciplina e rigor, quanto a frequéncia e quantidade de alimento a ser fornecido
para as larvas e poés-larvas, pois isto € um dos fatores que evitardo o canibalismo em
larga escala entre elas, ou seja, a simples alteracdo na disponibilidade de alimento
(FURUSAWA,2002).

Segundo Uliana (2001), neste estagio de vida, as péds-larvas sdo bastante
susceptiveis a bactérias, parasitas e protozoarios, principalmente nos dois primeiros dias
que é quando elas ainda nao possuem todas suas estruturas fisicas em atividade. Talvez
seja por este motivo também que elas apresentem um comportamento caracteristico dos
surubins de nadar verticalmente na incubadora e logo apdés chegarem a superficie da
agua, afundam como se estivessem mortas, isto ocorre devido as nadadeiras dorsais,
peitorais, caudais, juntamente com a vesicula de ar (bexiga natatéria), ainda estarem em
desenvolvimento, por isso que se observa uma movimentacao intensa na regidao caudal
das larvas, para que assim estas possam tanto capturar o alimento de origem exogena,
como também aumentar sua flutuabilidade.

Nao é possivel verificar macroscépicamente o desenvolvimento da bexiga
natatéria, nem mesmo em larvas mais desenvolvidas, porém, ela comeca a ser percebida
assim que passam do estado de larva para poés-larva. Dai a importancia de as
incubadoras serem alimentadas de baixo para cima, para que assim evite que as larvas
fiquem no fundo da incubadora antes do desenvolvimento deste 6rgdo (CESTAROLLI,
2005).

O ponto critico da larvicultura intensiva dos surubins esta relacionado a falta de
conhecimento sobre nutricdo/alimentacdo das larvas nos primeiros estagios de
desenvolvimento (PORTELLA et al., 1997; WOYNAROVICH & HORVATH, 1989), pois
estas ainda nao aceitam alimentagdo exdgena com facilidade, ja que nos primeiros dias
os orgaos digestivos ainda ndo estdo bem desenvolvidos (DABROWSKI, 1984) e sua
unica fonte alimentar € o vitelo que ainda é presente por aproximadamente dois dias pos
eclosao (SEMERMAN, 2002).



Outro fator preponderante para a larvicultura das espécies do género
Pseudoplatystoma é o canibalismo, que acontece assim que a pos-larva comega a ingerir
alimento exdgeno. O canibalismo pode estar relacionado a dois fatores: alimentagéo
exégena e densidade de estocagem (LUZ & ZANIBONI, 2001; ANDRADE & YASUI,
2003). Ao dar-se inicio a ingestdo de alimentos de origem exdgena, a regularidade da
alimentacdo deve estar estabelecida em horarios fixos e deve acompanhada de perto
pelo produtor ou técnico responsavel, pois € neste momento onde ocorrem os mais altos
indices de mortalidade em pisciculturas de peixes carnivoros devido as larvas nao
conseguirem se adaptar a este tipo de alimentagao com facilidade (LANDINES,2003).

A ingestao do alimento vivo é importante para o desenvolvimento do trato
digestivo da larva, pois as enzimas proteoliticas da propria Artemia sao liberadas no
momento de captura pela pds-larva. Logo, estas enzimas exdgenas irdo desencadear a
hidrolise de algumas proteinas e estimular a secre¢cdo de enzimas enddgenas pelo trato
digestivo da pds-larva (KUBITZA, 1995, 2002; ROTTA, 2003). A alta mortalidade é um
dos motivos que impede que o produtor se interesse pela produgdo em larga escala do
surubim, porém estratégias para que este comportamento seja extinto ou pelo menos
minimizado, tem sido alvo de diversas pesquisas brasileiras e internacionais, que
abrangem desde estratégias nutricionais, como estratégias genéticas (FRACALOSSI &
CYRINO, 2012).

Em termos praticos os alimentos vivos vém sendo utilizados com sucesso por
pisciculturas que trabalham com reproducdo de peixes, dentre os alimentos vivos mais
utilizados para a larvicultura incluem-se as microalgas, rotiferos (zooplénctons) e o
branchiopoda Artemia. Dentre os rotiferos destaca-se o zooplancton Brachionus plicatillis,
que pode ser produzido tanto em viveiros de terra fertilizados como também em
laboratdrio (Oie, 2011)

O surubim é considerado larva até o momento que ele comega a adquirir
pigmentagdo, ou até o consumo total do vitelo (CASTAGNOLLI, 1992; KUBITZA, 2003).
Apo6s o 3° dia poés-eclosao, ja com alguma pigmentagdo é dado inicio a alimentagéo
exégena, e a larva ja € chamada de poés-larva, pois esta j@ comega a apresentar
caracteristicas fenotipicas marcantes da espécie na idade adulta como barbilhées e tipo
de boca, é neste momento também que é dado o inicio a alimentacdo exdgena (Figura 6)
(ROTTA, 2003).



Figura 6 - Larva de surubim com quatro dias de
vida

Por se tratar de um peixe de habito alimentar carnivoro, com grande tendéncia a
piscivoria, este necessita de uma alimentagdo de alto nivel protéico (CASTAGNOLLI,
1992; SATO, 1997.; PETUCO, 1998). Sendo assim, recomenda-se que sempre sejam
utilizados alimentos de qualidade e de boa procedéncia, para que seja possivel a
producao de um alevino forte e saudavel. Na propriedade onde foi desenvolvido o
estagio, é utilizado como fonte alimentar inicial, naupilos de Artemia (Figura 7a), que é
um alimento vivo utilizado mundialmente, uma vez que sua produgdo e exploracéo esta
difundida em diversos paises dos cinco continentes, (SORGELOOS, 1987). A Artemia é
fornecida durante o periodo larval e pds-larval da espécie.

Esta fonte de alimento tem sido utilizada com grande sucesso pelos produtores de
alevinos do género Pseudoplatystoma apesar de possuir uma variagdo em sua
composi¢cao muito grande, contando com valores protéicos que variam de 48% a 63% de
PB em sua composi¢ao (ALVAREZ, 1998). A Artemia adulta tem um alto valor nutritivo,
seu exo-esqueleto é muito delgado e 60% do seu peso é constituido de proteinas ricas
em aminoacidos essenciais, possuindo ainda concentragdes significativas de vitaminas,
hormonios, carotendides, e como se trata de um alimento vivo, ela ajuda no
desenvolvimento do aparelho digestivo das larvas e também sistema sensorial, servindo
ainda como estimulo a busca pelo alimento (Figura 7b) (SORGELOOQOS, 1987)
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Figura 7b—Larva com naupilos de Artemia no trato
digestivo

Figura 8 — Ovécitos de Surubim de baixa
qualidade, com sangue entre os ovécitos

Figura 9 — Embrides de Surubim de baixa Figura 10 - Embrides de Surubim de boa
qualidade qualidade

E preciso que se tenha um controle extremamente rigoroso no que diz respeito a
qualidade de agua, pois as larvas sao muito sensiveis, e qualquer mudancga abrupta, seja
de temperatura, ph, e até mesmo no fluxo da agua pode acarretar no 6bito das larvas,

causando assim prejuizos ao produtor. A agua da propriedade, visualmente aparenta boa
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qualidade, com transparéncia em torno de 45 cm, pH préximo de 7,0, temperatura
constante, variando de 25 — 26°C, e como a queda d’agua é bastante acentuada, ndo
existem problemas graves em relagao as quantidades de oxigénio dissolvido na agua que
€ um dos parametros mais importantes a ser monitorado em uma piscicultura, outros
parametros que deveriam ser avaliados constantemente s&o os parametros de dureza e
alcalinidade total, estes se encontrados em concentra¢des adequadas giram em torno de
50 — 200 mg L”, sendo assim, estas sdo condigbes adequadas para o crescimento
satisfatério de todas as fases de criacdo das espécies do género Pseudoplatystoma
(BOYD, 1997; SMERMAN, 2001; SA, 2012).

Porém, devido a fase de larvicultura ser considerada uma fase extremamente
sensivel, outros parametros de qualidade de agua deveriam ser observados pela
piscicultura, tias como: aménia, caso exista algum sistema com densidade exacerbada de
peixes deve ser quantificada a quantidade de nitrito na agua, a quantidade de fésforo na
agua € importante também, pois este em quantidades elevadas no ambiente pode levar a
eutrofizagdo da agua, dentre outros parametros (SA, 2012).

Existem dois sistemas de criacdo das larvas que sdo bem caracteristicos um do
outro, sdo eles: sistema 1 - larvicultura em viveiros, e sistema 2 — larvicultura em

sistemas com alta renovacao de agua (“race-ways”)

5.2.1.1. SISTEMA 1 — LARVICULTURA EM VIVEIROS

Comumente as pos-larvas ficam de 12 a 14 dias apds a eclosdo dos ovdcitos nas
incubadoras e ainda nestes recipientes, as pos-larvas deverao ser alimentadas de duas
em duas horas, nao ultrapassando quatro horas sem alimentagcdo. Apds este periodo
ainda com aproximadamente dois a trés centimetros (Figura 12) elas devem ser levadas
para viveiros escavados, que foram previamente preparados (Figura 11b) para a
producao de zooplancton (Brachionus plicatilis) que sera a principal fonte de alimento
para as pos-larvas enquanto sao treinadas a ingerir o alimento inerte e seco.

Tanto no periodo em que elas estdo nas incubadoras, como no periodo em que
vao para o viveiro, estes sdo considerados pontos cruciais em uma piscicultura que
trabalha com reprodugao, pois nestes periodos acontecem grandes perdas por conta de
comportamentos agressivos como o canibalismo, que os surubins cometem devido
alguns se desenvolverem mais que outros, em questdao de tamanho e peso, e também
por perdas devido a susceptibilidade das larvas.

Para transferéncia das pds-larvas para os viveiros, elas sao coletadas das

incubadoras por meio de sifonamento, e na propriedade foi adotado que seriam
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colocadas duas incubadoras por viveiro, sendo que cada incubadora continha
aproximadamente 15.000 pés-larvas. Elas foram coletadas em baldes-coletores (Figura
11a), onde a agua da incubadora era responsavel por oxigenar a agua contida no balde-
coletor juntamente com uma mangueira de apoio, esta coleta deve ser realizada com o
maximo de eficiéncia possivel, pois havera uma quantidade grande de larvas, em um
espacgo pequeno, logo, deve ser realizada por pessoal ja experiente com o procedimento.

Porém, mesmo com todos estes cuidados tendo que ser tomados, os viveiros de
alevinagem eram proximos ao laboratério de larvicultura, logo ndo se fez necessario a
adicao de uma fonte externa de oxigénio até que as mesmas fossem depositadas nos
viveiros. Ja estando nos viveiros, deve-se entrar cuidadosamente de 4 a 5 metros na
agua para que as larvas ndo sejam chacoalhadas demasiadamente e caiam no viveiro
até que seja feito o processo pelo qual chamamos de aclimatagao, feito com a agua do
préprio viveiro por aproximadamente 10 minutos, isto & feito para que elas nao sofram
nenhum trauma ocasionado por choque térmico, ou por diferencas significativas na
qualidade de agua em que serao soltas (Figura 11b).

Ao término da soltura e saida do viveiro, deve-se sair cuidadosamente e
verificando se as larvas ndo estdo aderidas nas pernas, pois elas podem morrer por
esmagamento. As pés-larvas apresentam este comportamento, devido procurar locais
com menor incidéncia luminosa, tentando se abrigar na sombra dos funcionarios.

Deve ser feito o acompanhamento rotineiro destas pds-larvas, para que seja
possivel verificar se as mesmas estdo se alimentando, e se ndo estdo sendo predadas.
Faz-se necessario coletar algumas pds-larvas semanalmente durante o periodo de
permanéncia delas no viveiro para que seja possivel esta verificagao, elas sao coletadas
com peneiras acopladas a um bastdo de aluminio, como elas ainda nao sao tao ageis,
fica facil esta coleta. Caso seja constatado na verificagdo que o trato digestivo delas esta
relativamente vazio, isso pode significar trés coisas: 1 — N&ao existe alimento
(zooplancton) suficiente para todas as pos-larvas depositadas ali; 2 — Algumas pés-larvas
estdo sofrendo dominancia pelas outras e 3 — A condigao fisica e sanitaria desta larva
nao esta permitindo que ela alcance o alimento.

Neste ultimo caso devemos fazer uma verificagdo mais a fundo na péds-larva
coletada, pois pode ser que ela esteja infectada por algum patégeno e isso pode ter sido
disseminado por todo viveiro, logo, também se deve fazer uma coleta minuciosa por todo
o viveiro. Assim que se perceba que as pés-larvas ja sdo capazes de ir em busca do
alimento na superficie da agua, considera-se que esta passa da condigao de pos-larva
para alevino (trés a cinco centimetros), entdo apds o periodo ideal de estadia destas no

viveiro (aproximadamente 45 dias), ja como alevinos, eles sdo coletados novamente e



13

removidos posteriormente para locais com alta renovagdo de agua, caixas d’agua ou
‘race-ways”. Ja com aproximadamente sete a nove centimetros de comprimento, os
alevinos comegam a apresentar caracteristicas visuais da espécie quando adulta (Figura
13).

Existem relatos com perdas de até 80% de toda a producido neste sistema de
criacdo, por isso fatores como alimentagdo devem ser seguidos de forma criteriosa, e
sem que hajam irregularidades quanto aos horarios estabelecidos. A densidade de

estocagem adotada pela empresa gira em torno de 30.000 pds-larvas para cada viveiro

de 1000m?. Esta densidade ¢é ideal para que nao haja um super ou sub-povoamento do
viveiro (KUBITZA, 2003).

Figura 11a - Coleta das larvas das incubadoras para
balde coletor

Figura 11b - Soltura de pés-
larvas em viveiros escavados

Figura 13 — Alevino de surubim com 20 -25 cm

Figura 12 - Pés-larva de surubim com 8 dias, 2-3
cm

Apods os 14 dias de permanéncia nas incubadoras, 0s viveiros para os quais serao
levadas, devem ter sido previamente preparados (adubados, carpidos, pulverizados e

rocados) (Figuras 15a, 15b e 15c¢). A adubacao (Figura 14) é feita para que assim seja
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possivel o estimulo ao crescimento do que sera a principal fonte de alimento para as
larvas que ainda sdo muito pequenas (2 a 3 cm), o zooplancton (Baldisseretto, 2004). Os
viveiros sdo preparados a intuito de evitar que haja a proliferagcdo de predadores, como,
passaros (Martin-pescador, Bigua, Garga-branca, etc.) (Figuras 16a e 16b), ninfas de
libélula (Odonata), e outros insetos, assim como competidores por alimentos, neste caso
girinos (Figura 17), que caso avistados devem ser removidos imediatamente do viveiro.

Também tem o intuito de evitar a formagao de pogas em qualquer parte do viveiro,
pois isso pode ocasionar prejuizos no momento de despesca dos alevinos (INOUE,
2003). A adubacao pode ser feita de forma totalmente quimica, ou associada a adubacao
organica, o que é preconizado na empresa, pois, segundo experiéncia de campo
adquirida por eles, a adubacdo organica para aquela regido, proporciona uma maior
producdo de planctons na agua, e isso proporcionara um melhor desenvolvimento ao
alevino. Esta adubagao é feita a lango no entorno de todo o viveiro de modo a atingir toda
a lamina d’agua que deve estar em torno de 40 a 50 cm do solo, é importante lembrar
que o viveiro deve ser “fechado” de modo que nao permita a saida d’agua assim que
estiver cheio, pois se isso ocorre ha a perda da adubagao feita.

O solo da Pirai Piscicultura € um solo parcialmente arenoso (menos de 35% de
argila (PRADO, 2014)), porém com o0 manejo inicial correto deste solo, foi possivel a
construgao dos viveiros, ainda assim € possivel observar diversos pontos de infiltracdo ao
longo dos taludes dos viveiros, por tanto, por mais que ndo se deva deixar a agua do
viveiro sair, também nao se deve deixar a agua acabar. Com isso faz-se necessario o
acompanhamento diario da entrada de agua, para que 0 mesmo nao perca muita agua

ocasionada pela infiltracao.

e

i WA
Figura 14 - Adubacio Figura 15a - Capina da borda dos Figura 15b - Rocada dos
orginica dos viveiros viveiros taludes dos viveiros
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Figura 15¢ — Pulverizacio
dos taludes do viveiro
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Figura 17-Nuvem de girinos no viveiro

Figura 16b - Bigua

Para podermos dizer que o método obteve sucesso, é preciso que se tenha no
minimo 40% de sobrevivéncia, o que estaria dentro dos padrbes aceitaveis para este
método. Neste periodo, elas passarao por um treinamento para aceitagdo do alimento
inerte (racao extrusada) seco, este treinamento é feito com o arragoamento gradativo das
pos-larvas com ragdes extremamente finas (de preferéncia o pd), nestes arragoamentos
conta-se com a ajuda do vento para conseguir alcangar todo o viveiro.

Nos primeiros dias, arragoa-se com uma pequena quantidade de ragéo (0,2 kg,
0,25 kg, etc.) por todo o viveiro de 1000 m? (50 x 20m) (PIAIA & RANDUZ, 1997; MELO,
2002). Este arragoamento é feito com o intuito apenas de “mostrar” a elas, que existe
alimento ali, e com as observagdes futuras, € possivel ir aumentando a quantidade de
racao (1 kg, 1,5 kg, etc.), até que se perceba que ja é uma quantidade razoavel para
saciedade de todas as poés-larvas.

A granulometria da ragédo pouco ird aumentar, aumentando para no maximo 1,7
mm enquanto os alevinos ainda permanecerem no viveiro, sendo que esta é a menor
granulometria que a empresa fornecedora de ragcdo a empresa oferece, ja que apds um

curto periodo de permanéncia dos alevinos nos viveiros, estes sdo coletados novamente.
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Como ja citado neste trabalho, € necessario prezar pela utilizacdo de ragdes
comerciais de qualidade, em se tratando destas espécies, é de nosso conhecimento, que
ela tem uma alta exigéncia protéica por se tratar de uma espécie de habito alimentar
carnivoro e extremamente piscivoro (KUBITZA, 2003), logo a ragéo utilizada nesta fase
do crescimento, contem em sua composi¢cao em torno de 46-56 % de proteina bruta (PB).
Esta alta concentracido protéica na ragao se deve ao fato de que as poés-larvas ainda
necessitam de nutrientes com excelente digestibilidade, e dentre os outros nutrientes
como carboidratos e lipideos, a proteina possui um maior coeficiente de digestibilidade
(BALDISSEROTO, 2010).

A fim de comecgar o treinamento a ingestdo de alimento inerte dos alevinos o
quanto antes, é tomado como estratégia de treinamento do alevino a adaptacéo deles
gradativamente, sempre misturando ao po6 (56 %) a pequenos granulos de 1,7 mm (46 %
PB) que foram moidos com o auxilio de um ftriturador de forrageiras e agora possuem
granulos de aproximadamente 1.0 mm. A mistura destas diferentes granulometrias se da
de forma manual nos sacos de linho que antes continham a mesma ragao.

Ap6s o periodo considerado ideal para permanéncia das mesmas no viveiro, é
chegada a hora de realizar a coleta dos alevinos pelo método de arrasto, é preferivel que
esta despesca dos alevinos seja feita durante o periodo noturno, pois eles se encontram
mais ativos, e dificilmente irdo ficar ilhados em pogas que se formam durante o
esgotamento do viveiro. Os alevinos devem ser acondicionados em caixas térmicas de
fibra de vidro de 400 a 1000L acopladas a uma fonte constante de oxigénio e de facil
transporte, para que possam ser levados para os recipientes onde ficardo até o momento
em que forem comercializadas, no caso da Pirai Piscicultura, caixas de polietileno de
1000 I, ou “race-ways”. Deve-se ficar atento na qualidade de agua em que serao
transportados, pois ndo deve haver variacbes de temperatura, pH e OD em relacao a
agua do viveiro, caso haja diferenga, € necessario que se faga a aclimatagdo da agua
antes de acondicionar os alevinos.

Este sistema de criacdo apresenta como vantagem, a baixa necessidade de mao
de obra, pois as pos-larvas passam do estado de presas para predadoras com facilidade,
logo ndo dispende méo de obra para serem classificadas ao longo destes 45 dias e a
principal desvantagem € a alta mortalidade e perda de lucros, devido a isso, o sistema de
larvicultura com alta renovagdo de agua é o mais adotado em pisciculturas de peixes

carnivoros.
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5.2.1.2. SISTEMA 2 - LARVICULTURA EM SISTEMAS COM ALTA
RENOVAGAO DE AGUA

Este outro método, tem se mostrado bastante eficaz no que diz respeito a
sobrevivéncia dos alevinos, pois enquanto no sistema um, é possivel alcangar um indice
de mortalidade que chega aos 80 %, neste sistema a mortalidade bastante reduzida,
dificilmente ultrapassando os 40%, ou seja, uma sobrevivéncia de até 60%, como
descrito por Inoue (2003), e este é o método mais utilizado pela empresa.

Até os primeiros 14 primeiros dias de vida da pos larva, o procedimento € idéntico
ao do primeiro sistema, apds este periodo as larvas sao transferidas para caixas d’agua
de polietileno de 1000 |, que possuem uma alta e constante renovacao de agua (Figura
19), de forma geral, sdo acondicionadas aproximadamente 15.000 pds-larvas em cada
caixa, ou seja, uma incubadora completa (CAMPAGNOLO & NUNER, 2006). Lembrando
que ha a necessidade da colocacao de filtros (Figura 20), com telas de malha de no
maximo 0,5 cm, mais conhecida como tela de sombrite, para que assim impossibilite a
fuga de larvas através da saida de agua.

A alimentacao destas larvas dar-se-4a, de forma gradativa também, sendo que a
utilizacdo de alimento vivo com naupilos de artemia nao é ainda totalmente desprezada,
porém €& gradativamente substituida por outro tipo de alimento, que neste caso é o
zooplancton cultivado em viveiros escavados previamente adubados (que é o que
chamam de “moina”). A Artemia é fornecida por aproximadamente cinco dias até a
substituicdo total pelo zooplancton (B. plicatilis), onde elas serdo alimentadas por no
minimo de 8 a 12 vezes ao dia, de preferéncia em horarios noturnos, podendo o
arracoamento ser feito de duas em duas horas (INOUE, 2003).

Neste sistema o objetivo final é a aceitacdo das pds-larvas pelo alimento inerte
(racdo). A partir de 20 dias nas caixas d’agua (3-4 cm), € dado inicio a alimentagdo com
racao extrusada, porém esta transi¢ao € considerada o momento mais critico nesta fase,
pois a aceitacdo pela ragdo seca requer algumas medidas que acelerem e estimulem
este processo, para que assim os gastos com alimentagdo ndo sejam tdo exacerbados.

Inoue (2003) descreve que se faz necessario a mistura da ragdo seca com outras
fontes protéicas, atrativas e palataveis, e de forma que esta ragdo ganhe um aspecto
pastoso, um exemplo que pode ser usado € a farinha de peixes finamente moida, pois
além deste ser um alimento essencialmente protéico, € um excelente atrativo para as
pés-larvas, outras formas alimentares sdo os hidrolisados protéicos, que além de muito
atrativos a larva, ainda sdo bons fornecedores de aminoacidos essenciais e nao-
essenciais as larvas (PORTELA, 2012).
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Diversas metodologias vém tentando determinar a melhor forma de alimentacéo
das pos-larvas de moto que estas possam se adaptar o mais breve possivel a
alimentacgéo inerte, de modo que ja foram testados diversos tipos de fornecimento da
dieta, tais eles como: dietas trituradas, fareladas, microaglutinadas e microencapsuladas,
de modo que a dieta microencapsulada tem-se mostrado mais eficiente no quesito de
aproveitamento de nutrientes, pois como se tratam de nutrientes de baixo peso molecular
estes lixiviam facilmente na agua, e este método assegura a lixiviagdo mais tardia destes,
porém, estas micro-capsulas nado sao tio atrativas aos sistemas sensoriais das poés
larvas e isso dificulta o apreciamento do alimento pela larva, favorecendo assim o
crescimento de umas e o retardo a outras, por isso 0 manejo de classificagdo ja comecga
a se tornar importante nesta fase de vida.

Apos aproximadamente 45 dias, os alevinos ja devem estar consumindo apenas a
racdo extrusada. Com este objetivo alcancado, podemos dizer que o sistema foi
conduzido com sucesso, e assim poderdao ser comercializados alevinos de qualidade e
totalmente treinados a consumir racdo extrusada. A empresa conta com um vasto
conhecimento de campo, porém peca no quesito de qualidade profissional, ja que grande
parte dos funcionarios da empresa ndo consegue executar estas operagbes de modo
satisfatério, logo a qualificagdo profissional se torna um empecilho para uma maior
eficiéncia na producgao.

De qualquer forma este objetivo é alcangcado pela empresa, sendo que a
sobrevivéncia chega a atingir até 80 % do lote neste sistema de criacado, talvez isso se
deva a experiéncia de campo que a propriedade detém, e por isso, mesmo que falte
qualificagcdo, os funcionarios ja se encontram familiarizados com os comportamentos que

a espécie apresenta nestas fases (larva, pos-larva, alevinos e julvenil).

Figura 20 - Filtro de protecio da
saida d'agua

Figura 19 - Caixa d’agua com
alta renovacéo de agua
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Apo6s 20 dias de manutencgdo das pds-larvas nas caixas d’agua, faz-se necessario
comecgar 0 manejo de classificacdo por tamanho das mesmas, a fim de se evitar o
canibalismo, que é um dos grandes causadores da alta mortalidade neste periodo. A
alimentagdo com a racdo extrusada deve estar totalmente adaptada em
aproximadamente 40 dias, onde provavelmente ja estardo consumindo ragdo com
granulometria de 1,0 — 1,7mm ainda de alto valor protéico (40 a 52 %). A Maior vantagem
deste método de larvicultura fica a critério de se obter uma quantidade final de alevinos
relativamente boa, pois com um excelente controle, sanidade e classificacdo dos alevinos
isto é alcangado com sucesso.

A renovacao da agua no sistema de criacao, e a facilidade de remocéao de dejetos
e limpeza das unidades de criagdo, sdo importantes, para limitar o desenvolvimento de
microorganismos indesejaveis (LOPES, 1996), com isso a mortalidade dificiimente
alcangara os 40 %, outro fator importante € de sempre estar monitorando os parametros
de qualidade da agua para que assim os alevinos possam expressar todo seu potencial
sem passar por algum trauma ocasionado por uma agua de baixa qualidade (ZANIBONI,
1992; LUZ & ZANIBONI, 2002). A desvantagem, € que para a realizacdo destas
atividades, se fazem necessarios na piscicultura muitos funcionarios e hoje em dia o meio
agropecuario tem contado cada vez menos com este tipo de servi¢co, devido estar se
tornando escasso e precario, pois 0 desenvolvimento das industrias nas cidades tem
atraido cada vez mais pessoas que ndo se interessam mais em viver em propriedades

rurais para acompanhamento diario da producao.

5.2.2. ALEVINAGEM E COMERCIO DO SURUBIM

Como na Pirai Piscicultura se adota o sistema de larvicultura com alta renovacao
de agua, as pos-larvas que passam agora a ser chamados de alevinos, sdo destinadas, a
outras caixas d’agua, ou entdo conforme vao crescendo aos “race-ways”, isso acontece
devido se fazer necessario a redugcdo na densidade de estocagem e também para
liberacdo de caixas para um novo lote de pds-larvas. A partir do momento em que se da
inicio a classificagdo, nota-se que os alevinos comegam a ganhar tamanho e peso
rapidamente e com isso € necessario que estes sejam direcionados para outras caixas,
pois 0 tamanho e peso entre eles comeca a ficar diferente e isto € um fator que estimula
o canibalismo entre eles. A densidade inicialmente adotada (aproximadamente 15.000
pés-larvas por caixa) passa agora a ser reduzida de acordo com o tamanho dos alevinos,

podendo ser alocados de 7.000 a 10.000 alevinos por caixa.
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Dado inicio a esta fase os alevinos ja devem apresentar total aceitacao pela ragao
seca extrusada (KOLKOVSKI, 2000). E é também nesta fase que eles passarao a ser
comercializados, ja que os peixes maiores se encontram numa faixa de tamanho de cinco
a sete centimetros, porém preconiza-se que, se o comprador do alevino, nao possuir
tecnologia suficiente para um acompanhamento diario dos alevinos, este faga a compra
quando os alevinos apresentem em torno de nove a onze centimetros, devido o peixe
nesta faixa de tamanho ser menos susceptivel a doencgas e predadores.

A fim de se evitar problemas com a sanidade dos peixes, é realizado na
propriedade um rigoroso controle sanitario, com métodos preventivos, cuidados diarios e
semanais dos juvenis e alevinos que se encontram tanto nos “race-ways” como nas
caixas d’agua. Todos os dias, todas as caixas e “race-ways” que contém peixe sao
higienizadas, sendo que as caixas sado lavadas com buchas e os “race-ways” com
esfregbes (Figura 21) sem qualquer tipo de detergente para que assim seja retirado todo
o limo que fica aderido na borda das caixas e parede, este limo nada mais é do que a

deposicao e crescimento de micro-algas.

Figura 21 - Limpeza dos "race-ways' de alevinos

Quando temos peixes que se encontram com doencas, estes sao isolados em
caixas separadas e demarcadas, para que seja feito um tratamento profilatico mais
rigoroso e diario. Geralmente é utilizada cal virgem na quantidade de 3,0 g L para
tratamento de uma doenca conhecida popularmente por “epistes” causada por um
protozoario chamado epistylis (KUBITZA, 2007). Porém é feito outro método de profilaxia
semanal que utiliza formaldeido 37% a uma concentragdo de 3 ml I'' (Figura 22), sendo
este método considerado também um meio de prevengao, porém quando percebe-se que
um lote de peixes estd com uma quantidade de individuos bastante acometidos, este é
feito com maior frequéncia, até que se perceba uma melhora, entdo os que ainda se

encontram susceptiveis sdo isolados, e assim comeca o tratamento com a cal virgem.
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Figura 22 - Tratamento preventivo
com formol 37%

O Processo de alevinagem exige um manejo excessivo dos alevinos, pois como
as espécies do género Pseudoplatystoma possuem um histérico com altos indices de
canibalismo, ndo é recomendado que se deixem peixes de diferentes tamanhos juntos
em um mesmo local. Vimos que ainda na fase pds-larval, estas ja eram manejadas de
acordo com seu tamanho no sistema dois de criacdo, porém n&o era uma classificacao
minuciosa, era algo mais superficial, ja na alevinagem, apresentando tamanhos de 5a 7
cm, os alevinos passam a ser rigorosamente classificados (Figuras 23a e 23b), este
processo € marcado pelo momento em que os alevinos sao separados corretamente
pelos tamanhos adotados pela piscicultura (KUBITZA, 1998).

Este processo é bastante dependente de muitos funcionarios para que seja
realizado com eficiéncia, pois os alevinos sao classificados um a um, com o auxilio de
réguas caseiras (Figura 24) confeccionadas na prépria piscicultura, a partir deste
momento este manejo sera diario, podendo ser classificados até 10.000 alevinos por dia,
pois os surubins tém um alto indice de crescimento nesta fase de vida, ou seja, quando
se faz a classificacdo do ultimo lote, deve-se voltar classificando todos novamente, dando
um intervalo de aproximadamente sete dias aos primeiros classificados (KUBITZA, 1998),
pois geralmente a quantidade de peixes na piscicultura ultrapassa a ordem de um milhdo
de alevinos. Para o manejo destes alevinos, recomenda-se antes a utilizagdo de sal na
agua, pois o sal € um estimulante a producéo de muco epitelial, que ajuda na protegao

dos peixes contra parasitos, e também contra infecgdes em traumas ocasionados por
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algum choque durante o manejo, porém a empresa ainda usa o sal com outro intuito, e
isso vem de experiéncia pratica de manejo, onde o sal além de ajudar na protecédo dos
peixes com a producdo de muco, também os acalma para que estes sejam manejados
com maior facilidade, sem que se debatam muito (KUBITZA, 2007).

A classificacdo € um processo que deve ser feito com bastante critério, pois aqui
sera definido o prego de comercializacdo destes alevinos, ja que nem todos serdo
comercializados de imediato, é necessario que os alevinos continuem sendo alimentados
periodicamente, porém em uma menor frequéncia para que assim seja mantida a
condicao fisica do alevino, logo precisardo buscar ragcbes de qualidade e que oferecam
suporte a nutricdo completa destes, ja que a busca por alimentos pelo alevino em
sistemas “indoor” é impossivel, devido o ambiente de criagdo em que ele se encontra.

O produtor do alevino deve estar por dentro dos pregos de mercado para que nao
ofereca seu produto a pregcos que nao irdo gerar lucros para a piscicultura, nem vender

alevinos a precos que exacerbam os precos atuais de mercado (KUBITZA, 2008).

Figura 23b - Alevinos de surubim

Figura 23a - Classificaciio de alevinos de .
classificados

surubim

Figura 24 - Réguas caseiras confeccionadas na
propriedade

A Pirai piscicultura trabalha com diversos tamanhos de venda de alevinos com
precos que suportam o mercado. Estes tamanhos variam de 7 a 30 centimetros, sendo

dispostos da seguinte forma: 7-9 cm; 9-11 cm; 11-13 cm; 13-15 cm; 15-17cm; 17-21 cm;
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21-25 cm; 25-30 cm. Cada um destes tamanhos possui um valor diferente no mercado.E
interessante que a venda seja feita 0 mais breve possivel, até no maximo de 13-15 cm,
pois o alevino de surubim é relativamente caro, e tamanhos acima de 15cm, podem se
tornar inviaveis na compra pelo produtor, logo irdo despender um custo maior com ragdes
comerciais.

Alevinos geralmente sdo comercializados por milheiro (1000 unidades), Tilapia,
Pacu, Tambaqui, também podem ser vendidos por unidade, porém, alevinos das espécies
do género Pseudoplatystoma sdo comercializados apenas por unidade, devido possuirem
um prego relativamente alto, que varia de R$ 1,25a 7,00, para alevinos maiores, ou 0s
chamados juvenis. O comprador do alevino demonstra interesse sempre por alevinos que
estejam apresentando caracteristicas fisicas especificas, como, estarem “gordos”, € ndo
por alevinos que se apresentem magros, o que nao € interessante para uma propriedade
produtora de alevinos, porém a caracteristica mais marcante que deveria ser observada
pelo comprador é a facilidade em aceitacao a ragcao extrusada.

A empresa tem competéncia para além de comercializar alevinos treinados ao
consumo de alimento inerte, ainda sio treinados de forma que consumam ragao
extrusada durante o dia, que é mais um atrativo para o produtor. Alevinos que passem
dos tamanhos de 20 cm, geralmente sdo alocados nos “race-ways” da propriedade, onde
terdo maior espaco para locomogéao, porém isto ira provocar simultaneamente um maior
crescimento do alevino, ja que este passara a ter um maior espaco para se locomover.

Racbes comerciais de qualidade devem ser utilizadas para manutengcao dos
alevinos na propriedade enquanto ndo sdo comercializados, normalmente o teor protéico
destas ragdes nao varia tanto, e para todos os tamanhos de alevinos se usa de 40-42%
PB. Ja agranulometria € bem variada, podendo ser utilizada desde ragdes com 1,7 mm

até racdes com 8,0 mm.

5.2.2.1. SELEGAO DE ANIMAIS PARA REPOSIGCAO

Os surubins em seu habitat selvagem apresentam caracteristicas muito fortes de
predacdo, e isso &€ uma caracteristica passada geneticamente as proximas geracoes,
sendo este um dos fatores que dificulta trabalhar com estas espécies. Logo, se faz
necessario que o produtor comece a selecionar e fazer observagbes nos alevinos da
propriedade para que futuramente possam ser selecionados para fazer parte do plantel
de matrizes. Estas observacbes, ao contrario do que se pensa na maioria das

pisciculturas, ndo sao feitas apenas em relagdo a tamanho e peso de tais, mas também
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em relacdo ao comportamento das mesmas, ja que matrizes mais calmas e com carga
genética de pais que ja estdo acostumados ao manejo séo preferiveis no plantel.

Alevinos que se apresentam maiores podem estar neste estado justamente devido
a um comportamento agressivo, praticando dominancia sobre grande parte dos alevinos,
a responsabilidade por este comportamento normalmente agressivo, pode acontecer em
funcdo de trés fatores: 1 — Carga genética recebida dos parentais; 2 — Instintos proprios
da espécie e 3 — Classificagdes mal feitas que reflitam a pratica de dominancia sobre os
outros alevinos. Por isso a necessidade de ser bem critico quando se esta classificando,
é isto que vai evitar diversos problemas ocorridos durante a producgao.

Assim que feita estas observacbes e escolha dos melhores alevinos, eles
recebem um tratamento diferenciado, sendo alocados em caixas separadas. Como dito,
as matrizes de Surubim da Pirai Piscicultura sdo devidamente identificadas por chip, as
quais sao atribuidas numeros ordenados e posteriormente recebem um cadastro em
softwares computacionais, evitando assim que haja o cruzamento entre individuos com
grau de parentesco. Quando os alevinos que serao destinados a matrizes sdo alocados
nas caixas, estas caixas sao identificadas com o numero dos pais daqueles alevinos
(Figura 25).

Geralmente na piscicultura acontece a “sobra” de alevinos, que acontece no final
da safra, nos periodos de maio a novembro, estes continuam disponiveis a venda até que
sejam totalmente comercializados, porém devido a seu tamanho que j4 comeca a
ultrapassar a margem de 15 cm, ele comecga a se tornar cada vez mais caro, devido aos
gastos dispendidos a ele, como gastos com ragdes, sanitizantes, energia, em fim, gastos
que poderiam ser evitados, caso estes fossem vendidos antes de alcancarem este

tamanho.

PR\ Empe
Cachara (P regiculatir)

111767

11422
Data, 20/11/2010

Figura 25 - Caixas de futuras matrizes
identificadas com nome dos pais
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5.2.3. TRANSPORTE DE ALEVINOS

A Pirai Piscicultura trabalha com venda de alevinos para todas as regides do
Brasil, até mesmo exportando peixes para outros paises, como China e Japdo. A
empresa detém tecnologia para transporte dos peixes com seguranca e total sucesso, até
a chegada dos peixes a propriedade rural a qual sera seu destino final. A propriedade
trabalha com diversos tipos de transporte, rodoviario, aéreo e maritimo, para cada tipo de
transporte existe um método diferente. Ao longo do estagio, pude perceber que o
transporte mais adotado € o rodoviario, pois a mesma propriedade oferece este tipo de
servicgo.

Para que o transporte seja bem sucedido algumas medidas devem ser tomadas
antes de se iniciar o carregamento dos peixes, tais como: manter os alevinos em jejum
por pelo menos 24 horas para peixes com até 30 cm, para peixes maiores, Kubitza
(1997) recomenda um jejum de 48 a 96 horas para surubins, este processo € conhecido
também como depuracao intestinal, e para Tucker (1985) este periodo seria o prazo
ideal. Deve-se também verificar o estado sanitario dos mesmos, que pode ser feito
durante o processo de carregamento, excluindo-se peixes que apresentem qualquer
vestigio de doencgas, sendo que a mais comum encontrada na empresa € a Epistilys
como dito anteriormente.

Durante o transporte, os peixes sao acometidos a diversos fatores estressantes,
desde o carregamento até o movimento do veiculo durante o transporte, por isso a
depuragcdo € extremamente importante, pois sem ela a quantidade de dejetos pode
aumentar expondo-os a um dos fatores mais criticos para o transporte, a aménia (NHs"),
que atua como um agente tdxico para os peixes.

Berka (1986) diz que o transporte de peixes é dividido em dois sistemas: Sistema
fechado, que é quando se utiliza para transportar os peixes, sacos plasticos (Figura 26)
com aproximadamente 2 do tamanho dele de agua (aproximadamente 5 1) e % é
preenchido com oxigénio puro (O,) (aproximadamente 15 |) (Figura 27), e o mesmo
devem ser bem vedados para que impega tanto a saida do oxigénio adicionado, como a
entrada de gas carbdnico (CO,), geralmente este tipo de transporte é utilizado para
peixes com até 20 cm, e também para viagens curtas, de no maximo 12 horas, no
entanto o que vai estipular o tempo de viajem sera a densidade de estocagem utilizada,
esta vai variar de acordo com o tamanho do alevino. Na maior parte das vezes a empresa
transporta peixes em sacos plasticos quando se trata de um transporte aéreo ou
rodoviario, entdo além dos sacos plasticos, também sao colocados em caixas de papelao

(Figura 28a), e sao utilizados dois sacos por caixa, sendo que entre os dois ha folhas de
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jornal para que assim seja possivel a manutengéo da temperatura da agua, pois segundo

experiéncia da empresa o jornal atua como isolante térmico (Figura 28b).

Figura 26 - Sacos plasticos utilizados para o
transporte em caixas de papeldo

Figura 27 - Cilindro de O2
utilizado para preencher os sacos
plasticos de transporte

Figura 28a - Caixas de papelio utilizadas para Figura 28b - Saco plistico montado para
transporte transporte

Antes do acondicionamento dos peixes nos sacos plasticos estes devem passar
por um banho de sal de aproximadamente 20 minutos, em uma concentragdo de 10 g L.
Tanto no sistema 1 como no sistema 2 este banho ira estimular o peixe a produzir uma
quantidade aumentada de muco (KUBITZA, 2007).

O Sistema 2 descrito por Berka (1986), trata-se do sistema aberto de transporte,
ja que neste sistema havera uma quantidade muito superior de peixes em uma caixa
isotérmica (Figura 29) que é alimentada por oxigénio constantemente através de
pequenas borbulhas emitidas por difusores de O, (Figura 30). Este é o tipo de transporte
mais utilizado na piscicultura, pois na maior parte das vezes as vendas ocorrem na razao
de 1000 peixes ou acima disto. Este transporte também é considerado o mais eficiente

(CARNEIRO, 2001). Neste sistema deve-se dar preferéncia para viajar em horario mais
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frescos do dia, e também ao parar o veiculo de transporte, escolher locais que nao
sofram incidéncia direta na caixa, pois apesar de térmica, o sol pode vir a aumentar a
temperatura da agua e assim causar a morte de todos os peixes no recipiente.

Para o controle de temperatura da agua, faz-se o uso de gelo, e também & comum
adicionar sal na agua em que serao transportados, na propor¢ao de 1 Kg para cada 1000
L d’agua. Os peixes nao devem passar por estresse durante o carregamento, por tanto na
0s peixes devem transportados em baldes com agua até a caixa, sempre em uma
quantidade proporcional ao seu tamanho, de forma que eles nao fiquem muito apertados
no balde, recomenda-se entao nunca transportar até a caixa isotérimica mais de 25
peixes por vez, a fim de evitar que os peixes possam sofrer possiveis traumas.

Assim que os peixes sdo descarregados na propriedade compradora, a caixa
deve ser totalmente esgotada no local, e ao chegar novamente na propriedade, esta deve
ser higienizada cuidadosamente e desinfetada com formol, a fim de evitar a proliferagao
de qualquer microrganismo, e esta possa ser utilizada para um novo transporte.

Tanto no sistema 1 como 2 de transporte € possivel o uso de antibiéticos que
ajudam ainda mais na preveng¢ao do acometimento dos peixes por doengas, o antibidtico
mais utilizado por pisciculturas é a Terramicina® (Oxitetraciclina). Devemos nos atentar
para um fato de curiosidade, se estes peixes estiverem sendo direcionados para o
consumo humano, pesque-pague ou para frigorificos, ndo se deve usar antibiético no
transporte (KUBITZA, 1997).

) = 6]

ECE

)

Figura 30 - Borbulhas de oxigénio em caixa
isotérmica

Figura 29 - Veiculo transportador e
caixas isotérmicas com cilindros de
oxigénio
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E importante ressaltar que a agua utilizada no transporte de peixes deve ser
limpida, e ndo apresentar pH acima de 7,5 e muito menos uma temperatura acima de 24
°C, caso acontega basta fazer o controle dela como citado no sistema de transporte

aberto. Caso esta esteja mais fria, a mesma deve ser aquecida.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Apods dois meses convivendo com a familia Pirai Piscicultura, foi possivel perceber
que a empresa esta bem situada no ramo da produgdo de alevinos, e que esta vem
desenvolvendo trabalhos que estimulam o crescente mercado da Piscicultura a se
fortalecer cada vez mais, atuando com seriedade e compromisso, oferecendo ao
produtor, produtos de exceléncia. A experiéncia adquirida foi completamente satisfatéria,
e o estagio desenvolvido pdde me ensinar na pratica o que foi aprendido em sala de aula
durante minha graduacéo.

Foi percebido durante o estagio, que apesar de a empresa possuir um hall de
clientes bem sedimentado, esta ainda sofre com clientes inadimplentes, o que geralmente
provoca prejuizos que podem levar uma propriedade a faléncia. Em alguns casos talvez
isso aconteca devido o comprador do alevino nao possuir conhecimento para conseguir
viabilizar uma producgéo de peixes que venha gerar lucros futuros. Métodos que poderiam
ajudar na solugéo deste problema seria o oferecimento de auxilio técnico ao produtor, de
forma que a prépria empresa fornecga este tipo de assisténcia. Com isso seria possivel
até mesmo qualificar os funcionarios da propriedade, de modo que a experiéncia se
tornaria agradavel a todos. Pois se percebeu durante o discorrer deste relatério, que um
fator que é bastante requisitado por uma propriedade rural é a qualificagado profissional.

Outro fato que chama a atencao, diz respeito a uma questdo que tem sido
bastante discutida atualmente, que € o meio ambiente. Qualquer tipo de negdcio rural é
gerador de residuos, sendo assim a Piscicultura ndo seria diferente. Logo medidas que
poderiam contribuir para reduzir o impacto ambiental da piscicultura seria a confecgao de
viveiros de decantagdo, os quais atuariam como viveiros filtrantes, para que a agua com
agentes quimicos utilizada na piscicultura desaguasse nos corregos e rios limpa e sem
contribuigédo poluente.

Deve-se praticar a piscicultura de modo que ela se torne sustentavel e lucrativa,
porém nao devemos nos esquecer que, estruturas fisicas se passam por uma
depreciagao com o tempo, outra deficiéncia da propriedade diz respeito a qualidade de
equipamentos utilizados durante todos os processos basicos, como: reproducéo, selecao

de matrizes, extrusdo de ovécitos, transporte de alevinos, etc.
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Apesar de a piscicultura demonstrar caréncia em alguns pontos no ramo em que
atua, esta esta sempre em busca de novos aprendizados, sendo assim, uma contribuicao
que gostaria de fazer com a empresa além das supra-citadas, sdo algumas sugestdes
que poderiam ser acatadas no processo do manejo de alevinos e conservagao ambiental,
tais estas sao: criacdo de uma zona de quarentena para alevinos acometidos por
doencas, onde os mesmos seriam, devidamente tratados durante periodo necessario, e
métodos para reducdo do impacto ambiental deixado pelos residuos produzidos pelos
peixes como a confecgéo de tanques de decantacgao para filiragem da agua.

Sendo estas as sugestoes feitas, deixo aqui meu muito obrigado a toda equipe
Pirai Piscicultura por todo conhecimento passado e por estar de portas abertas a

compartilhar o conhecimento.
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