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1. Identificacao

Amanda Gomes do Prado, filha de Léia Soares do Prado Gomes e Juneir
Gomes Junior, natural de Jatai — GO, nascida em 30/03/1990. Cursou o 1° grau na
Escola Instituto Samuel Graham e o 2° grau no Colégio Estadual Nestério Ribeiro, entrou
na Universidade Federal de Goias — UFG em 2012.



2. Local de estagio

O estagio curricular obrigatério foi realizado na Cooperativa Agroindustrial dos
Produtores Rurais do Sudoesta Goiano — COMIGO, localizada na Rodovia BR 060 — km
389 — Perimetro Urbano — Complexo Agroindustrial, CEP: 75901-970 — Rio Verde — GO
Fabrica de Racoes | e Il e Fabrica de Suplemento Mineral, localizada na Rodovia BR 060

— entroncamento com BR 364 — Complexo de Armazenagem de Jatai em Jatai — GO.

Foi escolhido este local de estagio para agregar conhecimento sobre os
processamentos de rac¢des e suplemento mineral, desde o recebimento da matéria prima
até a finalizagédo do produto acabado, incluindo também os programas de controle de
qualidade (BPF, 5S, ISO 9001).



3. Descrigao do campo de estagio

Em Rio Verde a Fabrica de Racgao ¢ dividida em Fabrica de Racoes | e Il, onde a
Fabrica | é responsavel pela producdo de ragdes para bovinos, equinos e ovinos. A
Fabrica | disponibiliza trés linhas de produgao e sdo produzidas ragdes do tipo farelada e
peletizada, com capacidade de producdo de 800 ton/dia. Os horarios de funcionamento
sdo divididos em trés turnos rodando a fabrica 24hrs por dia. O quadro de funcionarios é
divido por gerente, coordenadores de qualidade e producdo, analista de controle de
qualidade, auxiliares de controle de qualidade, lideres de producdo, operadores de
producéo |, Il e lll, conferente de carga e descarga, operadores de empilhadeira e
auxiliares de servigco gerais. A emissdo de notas, ordens de carregamento, entradas de

estoque é feitas pelo escritério.

A Fabrica Il tem a mesma segmentacdo da Fabrica I, porém sdo produzidas
racdes para aves, suinos, peixes, codornas, coelhos, equinos e caes. Ha duas linhas de
producdo, uma para ragbes peletizadas, fareladas e trituradas e outra para ragbes
extrusadas. A capacidade de producao é de 400 ton/dia e funciona em dois turnos, das
06:30 as 14:50 e das 14:30 as 22:50.

Essa separacdo de producdo entre as fabricas esta em conformidade com o
previsto na Instrugdo Normativa 17, de 07 de Abril de 2008, é proibido em todo territério
nacional a fabricagdo, na mesma planta, de produtos destinados a alimentacdo de

ruminantes e de ndo-ruminantes (BRASIL, 2008).

No municipio de Jatai a Fabrica de Suplemento Mineral é responsavel pela
producao de 48 férmulas diferentes de suplemento mineral para bovinos, ovinos e
equinos, e ha apenas uma linha de producgdo. A fabrica tem capacidade de produzir 210
ton/dia. Em dezembro de 2017 iniciou-se a construgdo de uma fabrica mais moderna e
maior, com intuito de produzir o dobro de toneladas por dia e com area de estoque para
produto acabado e matéria prima mais amplo. A previsdo de entrega da fabrica nova é
para o0 més de dezembro de 2018. O quadro de funcionarios é dividido por gerente,
encarregado de producao, lider de producao, operador de producéo I, Il e Ill, operador de
empilhadeira, conferente de carga e descarga e auxiliar de servigos gerais, a parte

burocratica fica por conta do escritério.



4. Atividades desenvolvidas

Durante o estagio foi acompanhado todos os processos realizados tanto na
Fabrica de Ragdes quanto na Fabrica de Suplemento Mineral desde o recebimento da

matéria prima até o produto acabado final.

Para que uma fabrica de produgao de alimento animal funcione é necessario que
a mesma obedeca as legislagbes criadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA. Existem varias instrugdes normativas onde sao descritas em
cada uma delas as normas a serem seguida, e o ndo cumprimento dessas pode acarretar

em notificagdes, multa e até mesmo interdigao do estabelecimento.

O MAPA exige através da Instrucdo Normativa 4, INO4 de 23 de Fevereiro de
2007 que toda fabrica de produgéo de alimento animal implemente o programa de Boas
Praticas de Fabricacdo (BPF): procedimentos higiénicos, sanitarios e operacionais
aplicados em todo o fluxo de produgéo, desde a obtengéo dos ingredientes e matérias-
primas até a distribuicdo do produto final, com o objetivo de garantir a qualidade,
conformidade e seguranga dos produtos destinados a alimentagédo animal. (BRASIL,
2007)

O processo de produgdo comega na chegada da matéria-prima. O departamento
de compras tem a fungao de selecionar fornecedores que estejam com seus produtos
registrados nos 6rgaos competentes (exceto os que sao dispensados pela legislagao
especifica, como por exemplo: milho, soja, sorgo, etc. produtos esses que ndo tenham
sido processados), e tenham volume e a qualidade necessaria para a produgao de

produto acabado que atendam as exigéncias nutricionais dos animais.

As matérias-primas sdo recebidas em big-bags, sacarias e a granel e sao
armazenadas em local com incidéncia de luz, arejado e sobre pallets em bom estado de
conservagao, para que o mesmo nao danifique a matéria-prima. As pilhas séo colocadas
de forma que ficam afastadas 50cm da parede e sao identificadas com o nome do
produto, fornecedor, lote e validade. As matérias-primas que chegam a granel séo
armazenadas em silos, no momento existem trés silos disponiveis para milho, calcario e
fosfato, mas ja foram alocados mais quatro silos que estardo disponiveis para
armazenamento em breve. Os portdes do barracdo de armazenamento sdo sempre

fechados para que nao haja entrada de animais e pragas.



4.1. Processamento de ragao

Diariamente o coordenador de produgao verifica os pedidos e com base nos
mesmos, realiza a ordem de producdo que é passada para o operador da sala de
comando. A sala de comando é onde fica o sistema de automacdo que comanda todas
as etapas do processamento da racdo. Quando o operador inicia o processo € langcado

no sistema o numero do lote da ordem de produgao que sera iniciada.

De acordo com cada formulagdo as matérias-primas sdo dosadas
automaticamente no sistema. Apds a dosagem a matéria-prima é transportada por uma
rosca até a balanca onde é pesada a quantidade prevista na formula. Da balanga vai para
peneira que contem imas que retiram qualquer estrutura metalica e sujidades que
possam conter na matéria-prima. Em seguida é feita a pré-mistura na sequéncia a
moagem, que é realizada em moinhos de martelo com intuito de uniformizar e reduzir o

tamanho de particulas, para se obter uma boa mistura.

Sao produzidas quatro tipos de ragdes: farelada, peletizada, triturada e
extrusadas. As ragdes fareladas apos passar pelo processo de moagem véao para o
misturador onde ocorre a mistura de todas as matérias-primas juntamente com o premix
no tempo de trés minutos. Algumas formulagdes tem adigédo de 6leos e antifungicos.
Depois da mistura pronta, a mesma ¢é transportada para um elevador onde as
formulagdes que tem adicdo de melago sdo desviadas através de uma valvula para o
melaceador, quando ndo tem adi¢cdo de melaco a ragdo pronta ja vai direto para o silo de

ensaque.
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Figura 1 - Fluxograma do processamento de rac¢des fareladas.

Racbes peletizadas apds o processo de mistura sdo mandadas para o silo da
peletizadora, o processo de peletizagao é feito pela aglomeragao de particulas pequenas,
por meio de processos mecanicos, juntamente com umidade, pressao e calor. A mistura
€ colocada em contato com vapor saturado o que ocasiona um aumento de temperatura
da massa, consequentemente a gelatinizagcdo do amido, que por sua vez melhora a

digestao e a absorgao da ragao pelos animais (GADZIRAY!I et al.; 2006).
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Figura 2 - Fluxograma do processamento de ra¢des peletizadas.



A peletizagdo é um processo fisico-quimico que ocorre com a racao farelada é
transformadas em granulada. Klein (2009) define a peletizagdo como a transformagao da
ragdo farelada em granulada por um processo fisico-quimico, por meio da adigéo de
vapor a ragao farelada e sua submissao a faixas especificas de temperatura, umidade e

pressao, durante um tempo determinado.

A peletizagdo apresenta vantagens, como aumento da palatabilidade, facilita e
estimula a ingestao devido a mudanga da forma fisica, além do que evita a seletividade
dos animais (KLEIN, 2009), aumenta a eficiéncia de retengado da energia metabolizavel
aparente, sendo essa melhor eficiéncia justificada pela melhor conversdao das aves
alimentadas com ragdes peletizadas ou trituradas (MCKINNEY E TEETER, 2004).

As ragdes trituradas passam pelo processo de peletizacdo e resfriamento. Em
seguida sao trituradas pelo triturador de rolo para reduzir o tamanho dos peletes e em

seguida direcionadas para o silo de ensaque.
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Figura 3 - Fluxograma do processamento de ragdes trituradas.

O processo de ftrituracdo dos peletes acontece em ragdes para codornas e
pintinhos uma vez que os mesmos ndo conseguem ingerir particulas grandes como é o
pelete normal. A medida em que as aves se desenvolvem, o alimento j& é fornecido
totalmente como pelete (KRABBE, 2014)

O processamento de ragbes extrusadas € mais complexo e exige que os

operadores tenham uma atengcdo maior no manuseio da extrusora. Apds a mistura a



ragdo passa por uma moagem fina, essa moagem € necessaria para redugédo de
particulas. Apés a moagem a ragdo € transportada para a peneira classificatoria, que
verifica se a mistura atingiu um didmetro de 0,8 a 1,0 mm, caso nao, ela retorna para o
moinho para que a moagem seja refeita. O processo de extrusdo comega com a indugao
de energia térmica. A alta temperatura e a umidade sdo os principais fatores que
provocam a gelatinizacdo do amido. No condicionador da extrusora ocorre a adigdo de
vapor e agua a massa. O canhao da extrusora é constituido por uma rosca helicoidal

composta por duas zonas: de alimentacao e de cisalhamento e cozimento.

A racao sai da extrusora com umidade de 17 a 24% e apds é direcionada para o
secador onde passa por um processo de retirada de umidade para que atinja uma
umidade final de 6 a 8%. Apds seca passa por uma peneira vibratéria de finos para

separar as ragdes que apresentam defeitos em sua forma.

A racdo que tem adicdo de 6leo passa por uma valvula onde o operador de
producao lll, através do sistema de automacao, determina a quantidade de 6leo a ser
adicionada. Ap6s segue para o resfriador onde a ragao é resfriada e encaminhada para o
silo de ensaque, quando tem adicdo de palatabilizantes a racdo passa por outra valvula
para ser feita a aplicagdo que também é feita pelo operador de producéo Il através do

sistema de automagao e depois segue para o silo de ensaque.
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Figura 4 - Fluxograma do processamento de ra¢des extrusadas.

Apesar de exigir investimentos elevados e apresentar maiores custos de
producao, quando comparado ao processo de peletizagdo, os beneficios associados a
utilizacdo de racdes extrusadas na alimentacdo de organismos aquaticos sobrepdem

seus custos, dentre eles a produgdao de um pelete que flutua na superficie da agua, com



menor formagdo de finos, maior estabilidade na agua, maior facilidade no manejo
alimentar, possibilidade de visualizar seu consumo pelos peixes e maior digestibilidade
dos nutrientes. A maioria desses beneficios pode ser atribuida a um Unico fator: a
expansao e gelatinizagdo do amido, que ocorrem devido as condi¢cdes de alta
temperatura, umidade e pressdo que a mistura de ingredientes é submetida durante o
processo (MORO, 2015)

As racdes sdo ensacadas nas sacarias especificas de cada ragdo e
armazenadas em pilhas de sacos sobre paletes, com identificagdo, numero de lotes e
prazo de validade. Os produtos sdo expedidos de acordo com os pedidos feitos pelas

filiais e representantes comerciais.

4.2. Controle de Qualidade

Como controle de seguranga alimentar o MAPA exige que seja implantadas e
seguidas exigéncias em fabricas de producéo de alimento animal, com isso foram criadas
legislagdes voltadas para a fabricagdo de produtos para alimentagdo animal e é
necessario se enquadrar em todas para se ter alimentos de qualidade e fabricacéo

legalizada.

A Comigo possui um laboratério proprio onde sao realizadas as analises das
matérias prima e analises bromatologica das racdes e suplemento mineral sempre que

necessario.

Na recepgcdo das matérias-primas sdo coletadas amostras que séo
encaminhadas ao controle de qualidade. No controle de qualidade sao feitas avaliagbes
de umidade, granulometria, cor, odor e inspegdo da carga e s6 apds as avaliagdes é
liberada a descarga. Sao retiradas contraprovas das amostras para caso de algum
problema. As contraprovas ficam armazenadas até o vencimento das ragdées que foram

produzidas com o lote em que foi retirado contraprova.

Durante o ensaque das rag¢des sdo coletadas amostras para que também seja
feita avaliagdes de granulometria, umidade, densidade, cor e odor. Com as ragdes
extrusadas é feita granulometria da moagem fina e também da ragéo ja pronta, umidade,
expansao, densidade, atividade de agua e flutuobilidade. Todas as vezes que se comega

a producgéo de algum lote s&o retiradas contraprovas e durante a producdo do lote sédo
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feitas analises diversas vezes para certificar de que ndo ha contaminagao, graos inteiros

dentre outros fatores.

a) Avaliacado de granulometria

Quadro 1. Tylers utilizados para medir granulometria das ragdes
Fonte: Ragdes Comigo

Tipo de Ragao Tyler Milimetragem da peneira
Farelada 9 2,00 mm
Peletizada 10 1,68 mm
Triturada 10 1,68 mm
Extrusada 2mm 12 1,40 mm
Extrusada 4mm 7 2,8 mm
Extrusada 6-8mm 5 4,0 mm
Extrusada 10-14mm - 8,0 mm

b) Avaliagcdo de umidade

Quadro 2. Parametro de umidade
Fonte: Ragdes Comigo

Tipo de ragao Umidade max. tolerada
Farelada 12%
Peletizada 12%
Triturada 12%

Extrusada 10%
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Flgura 5 - ANALISADOR DE AGUA / DE ATIVIDADE DA AGUA
Fonte: Arquivo pessoal

Além de avaliar a granulometria e umidade, também é realizada a avaliagdo de
atividade de agua para as ragdes extrusadas, onde a ragao é prensada e colocada dentro
do aparelho medidor, o resultado tem que estar abaixo de 0,600 que coincide com
umidade entre 8 e 8,5% que é a umidade ideal para racoes do tipo extrusadas. As
anadlises de cor e odor sao feitas visualmente.

A atividade da agua (aW) define-se como a relagédo entre a pressao do vapor da
agua do alimento e a press&o do vapor de agua pura @ mesma temperatura. E avaliada
numa escala de 0 a 1, onde 1 representa a agua pura. Assim, quanto maior o valor de

atividade da agua, maior o risco de deterioragéo do alimento. (AMBIFOOD 2010)

A atividade da agua de um alimento ndo é a mesma coisa que seu teor de
umidade. Embora os alimentos Umidos sejam susceptiveis de ter uma maior atividade de
agua, nem sempre isto se verifica. Muitos alimentos podem ter a mesma atividade da
agua e possuir diferentes niveis de humidade. (AMBIFOOD 2010)



12

Em quanto o teor de umidade simplesmente define a quantidade de agua nos
alimentos e ingredientes, a atividade da agua, em termos praticos, é a agua do alimento
que vai reagir com microrganismos. Quanto mais elevada for a atividade da agua mais
rapido os microrganismos (como bactérias, leveduras e bolores) serdo capazes de
crescer; logo a importancia da atividade da agua esta relacionada com a conservagao

dos alimentos.

4.3. Suplemento mineral

A fabrica de suplemento mineral é responsavel por produzir 49 formulas de
suplementos: mineral, proteico, energético, e proteico energético. Sao duas fabricas uma
em Jatai/GO e outra em Montes Claros de Goias/GO. As duas juntas sdo responsaveis
por atender as filiais da COMIGO e aos representantes comerciais.

As matérias-primas chegam na fabrica e desde a portaria ja comega o controle.
O motorista € encaminhado ao escritério onde é verificado o pedido da matéria-prima que
esta chegando, apds essa verificagdo € encaminhado para a balanga e depois para a
descarga, onde é coletada uma amostra que € enviada ao laboratério em Rio Verde. Os
responsaveis pela descarga fazem a inspegéo da carga e apos é feito a descarga.

De acordo com a producao do dia e com as féormulas, as matérias-primas sao
armazenadas nos seus respectivos silos. Todo sistema de produgdo € automatizado, ou
seja tudo é colocado no misturador é de acordo com o comando do operador que
trabalha na sala de comando. O tempo de mistura varia para determinados tipo de
suplemento, porém o tempo maximo é de 3 min.

Apds a mistura, o suplemento vai para boca de ensaque, onde é ensacado em
sacarias de 30kg. Cada suplemento tem sua sacaria especifica, apds ser ensacado eles
sao colocados em palets formando pilhas.

A fabrica de suplemento mineral ndo possui controle de qualidade proprio,
porém todas as batidas produzidas s&o retiradas amostras de contraprova e amostras
gue serao enviadas ao laboratdrio de Rio Verde para as analises.

Devido a alta produgao e demanda das filiais e representantes comerciais,
surgiu a necessidade de construir uma nova fabrica, mais moderna, mais tecnoldgica e
com uma maior poténcia de produgdo. A nova fabrica tem previsdo de inicio das
atividades em dezembro de 2018. Nesta sera implantado um controle de qualidade onde
as avaliagbes serao feitas durante todo processo de produgéo, incrementando o que ja é
feito: verificagdo de manutengdo dos equipamentos, higiene dos funcionarios que
trabalham direto com a producao, armazenamento dos produtos acabado e matéria-prima

dentre outros.
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Figura 7 — Silos de ensaque, fabrica de suplemento mineral
Fonte: Arquivo pessoal.

5. Consideragoes finais

O estagio me permitiu vivenciar na pratica a rotina de uma fabrica de
alimentacdo animal, pude acompanhar todos os passos de uma produgdo desde o
recebimento de matéria-prima até o produto final.

Pude aprender sobre as normativas e toda burocracia para enquadrar nas
legislagdes exigidas pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento — MAPA,
principalmente controle de qualidade que € um fundamental para uma alimentagao legal
e de qualidade.

A experiéncia e o aprendizado serdo de grande valia para o meu futuro
profissional e pessoal, pois além das experiéncias praticas do dia-a-dia, o
desenvolvimento das habilidades de comunicagao, relagao intrapessoal e trabalho em

equipe sera fundamental.
6. Referéncias bibliograficas

AMBIFOOD. NOTICIAS: O QUE E ATIVIDADE DE AGUA? Disponivel em:
https://www.ambifood.com/pt/noticias/o-que-e-a-atividade-da-agua/ Acesso em: 21 Nov.
2018.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. INSTRUGAO NORMATIVA
N° 17, DE 7 DE ABRIL DE 2008. Proibi em todo o territério nacional a fabricacéo, na
mesma planta, de produtos destinados a alimentacdo de ruminantes e de ndo -
ruminantes. Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br Acesso em: 11 Nov. 2018



14

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. INSTRUGAO NORMATIVA
N° 04, DE 23 DE FEVEREIRO DE 2007. Regulamento técnico sobre as condi¢cbes
higiénico sanitarias e de Boas Praticas de Fabricagado para estabelecimentos fabricantes
de produtos destinados a alimentagcdo animal e o roteiro de inspe¢ado. Disponivel em:
http://www.agricultura.gov.br Acesso em: 11 Nov. 2018

GADZIRAYI, C. T.; MUTANDWA, E.; CHIHIYA, J.; MLAMBO, R. A Comparative
Economic Analysis of Mash and Pelleted Feed in Broiler Production under Deep Litter
Housing System. International Journal of Poultry Science, v.7, p.629-631, 2006.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas Analiticas do instituto Adolfo Lutz. v. 1: Métodos
quimicos e fisicos para analise de alimentos, IV. ed. Sdo Paulo: IMESP, p.98-99, 2005.
Disponivel em: https://foodsafetybrazil.org/diferenca-entre-atividade-de-agua-aw-e-o-teor-
de-umidade-nos-alimentos/

KLEIN, A.A. Peletizagado de ragbes: Aspectos técnicos, custos e beneficios e inovagdes
tecnoldgicas. In: Conferéncia Apinco de Ciéncia e Tecnologia Avicolas, 2009, Porto
Alegre. Anais... Porto Alegre: FACTA, p. 173-193, 2009.

KRABBE, E. L.; LORANDI, SARA. Atualidades e tendéncias no uso de enzimas na
nutricdo de aves. In: Vi congresso latino-americano de nutrigdo animal. 2014.

McKINNEY, L.; TEETER, R. Caloric value of pelleting. Publication of Cobb-Vantress, Inc,
2002. P. 1-5. (Comunicado técnico). 2002.

MORO, Giovanni Vitti. Ragbes para organismos aquaticos: tipos e formas de
processamento/ Giovanni Vitti Moro — Palmas: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2015.



15



