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RESUMO

A cidade de Jatai localiza-se na Microrregido do Sudoeste de Goiés, no estado de Goiés. A
populacdo, segundo estimativas do IBGE (2010), é de 88.006 habitantes, destes 81.010
residem no espago urbano, que segundo Santos e Videira (2010) o IBGE classifica como
cidade pequena, ou seja, menor que 100.000 habitantes. O estudo foi realizado em duas bacias
do Acude (Sapo) com 98% de éarea urbanizada e Capoeira, com 2% de area urbanizada. O
objetivo da pesquisa foi analisar a temperatura e umidade relativa do ar, no periodo de janeiro
a dezembro de 2011, nas bacias Agude (Sapo) e Capoeira, em escala mensal na zona urbana e
rural de Jatai, em relacdo ao adensamento urbano. A metodologia se pautou na teoria do clima
urbano de Monteiro (1976) no subsistema do canal termodindmico. Os dados de temperatura e
umidade relativa do ar foram coletados por termohigrometros (Data Logger, modelo HT-
4000), instalados em 6 pontos na bacia do Agude (Sapo) com uso urbano, e 4 na bacia do
Capoeira de uso rural. Utilizou-se a hipsometri, exposi¢cdo das vertentes e o uso da terra para
analise em relacdo a temperatura e umidade relativa do ar. Realizou uma analise mensal, por
meio da planilha de calculos eletrénicos na média, maxima e minima. Constatou-se que a
variacdo da temperatura e umidade relativa do ar na bacia do Agude (Sapo), (urbano) e
Capoeira (rural), ocorre da combinacdo da hipsometria, exposi¢do das vertentes e 0 uso da
terra. As temperaturas foram maiores na bacia do Agude (Sapo), (urbano) do que na bacia do
Capoeira, (rural), o ponto P5 apresentou as maiores temperaturas, com maior densidade de
construcdo e o0 ponto de maiores temperaturas na bacia do Capoeira foi o P8 devido a
exposicdo da vertente receber radiacdo do sol de oeste no periodo da tarde e as menores
temperaturas no P7 que tem maior exposi¢cdo pela manhd. As maiores diferencas térmicas e
higrométricas ocorreram no més de agosto, nos meses de estiagem, e as menores nos mMeses
chuvosos. As maiores diferencas higrométricas ocorreram no periodo de estiagem nos meses
de agosto e setembro e as menores nos meses chuvosos. Constatou-se que existe uma variagdo
da temperatura e umidade relativa do ar entre o rural e o urbano.

PALAVRAS CHAVES: clima urbano, temperatura do ar, umidade relativa do ar, bacias
Acude (Sapo) e Capoeira, Jatai.



ABSTRACT

Jatai’s city is located in Microarea of the Southwest of Goias, in the state of Goias. The
population, according to estimates of IBGE (2010), it belongs to 88.006 inhabitants, of these
81.010 they reside in the urban space, that according to Santos and Videira (2010) IBGE
classifies as small city, in other words, smaller than 100.000 inhabitants. The study was
accomplished in two basins of the Dam (Sapo) with 98% of urbanized area and Capoeira,
with 2% of urbanized area. The objective of the research was to analyze the temperature and
relative humidity of the air, in the period of January to December of 2011, in the basins Dam
(Sapo) and Capoeira, in monthly scale in the urban and rural zone of Jatai, in relation to the
urban amassing. The methodology was ruled in the theory of Monteiro's urban climate (1976)
in the subsystem of the thermodynamic channel. The temperature data and relative humidity
of the air were collected by thermohygrometers ( Dates Logger, model HT-4000), installed in
6 points in the basin of the Dam (Sapo) with urban use, and 4 in the basin of the Capoeira of
rural use. It was used the hypsometry, exhibition of the slopes and the use of the earth for
analysis in relation to the temperature and relative humidity of the air. It accomplished a
monthly analysis, through the spreadsheet of electronic calculations in the average, maxim
and low. It was verified that the variation of the temperature and relative humidity of the air in
the basin of the Dam (Sapo), (urban) and Capoeira (rural), it happens from the combination
of the hypsometry, exhibition of the slopes and the use of the earth. The temperatures were
larger in the basin of the Dam (Sapo), (urban) than in the basin of the Capoeira, (rural), the
point P5 presented the largest temperatures, with larger construction density and the point of
larger temperatures in the basin of the Capoeira was P8 due to exhibition of the slope to
receive radiation of the west sun in the period of the afternoon and the smallest temperatures
in P7 that has larger exhibition in the morning. The largest thermal differences and
hygrometrics happened the months of August and September, in the months of drought, and
the smallest ones in the rainy months. It was verified that exists a variation of the temperature
and relative humidity of the air between the rural and the urban.

KEY WORDS: urban climate, temperature of the air, relative humidity of the air, basins Dam
(Sapo) and Capoeira, Jatai.
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1 INTRODUCAO?

O interesse para os estudos de clima urbano tem aumentado nos ultimos anos devido
ao aumento no processo de urbanizagdo que se tornou intenso no Brasil, principalmente a
partir dos anos de 1960. Esse processo se acentuou devido ao éxodo rural e o crescimento
desordenado e sem planejamento, surgindo modificagfes no ambiente da cidade.

A cidade é o local onde as modifica¢cdes do clima s@o sentidas com evidéncia devido a
concentracdo da acdo antropica, de edificagbes, concentracdo de pessoas e equipamento,
impermeabilizacdo do solo, canalizacdo de corregos, dentre outras, como aponta Mendonca
(2003).

Os estudos pioneiros foram realizados em cidades grandes, pois apresentam com
maior intensidade os problemas urbanos como: aumento das temperaturas, enchentes,
aumento das pessoas nas cidades, causados pela forma do uso do solo urbano. O aumento das
pessoas nas cidades fez muitas cidades, no Brasil crescerem, tornando-se cidades médias e,
muitos distritos formaram cidades pequenas.

Os estudos realizados por Monteiro e Sezarino (1990), realizados em Floriandpolis,
possibilitaram o desenvolvimento de técnicas de adequacdo para o estudo do clima urbano,
gue antes eram realizados principalmente nos grandes centros. As cidades, de médio e
pequeno porte passam a fazer parte das preocupacbes de como planejar as formas de
ocupacao.

As mudancas nas formas de ocupacdo, no cenario das cidades, tem suscitado o
interesse em estudar os problemas das cidades médias e pequenas, que também tem suas
préprias caracteristicas de uso e ocupacdo urbana, as quais transformam o espaco e 0s
elementos climaticos como a temperatura e a umidade relativa. O estudo em cidades médias e
pequenas, nos Ultimos anos, tem aumentado em virtude de que mesmo com tamanho menor a
forma em que muitas cidades séo ocupadas trazem problemas e assim, seria uma oportunidade
de acompanhar o crescimento dessas cidades preparando para o futuro e diminuindo seus
problemas. (SANTOS e VIDEIRA, 2010).

Os muitos problemas nas cidades brasileiras, construidas as margens de rios, estao
associados a impermeabilizacdo do solo, pavimentacdo asféltica, densidade de construcdes,
podendo modificar os mecanismos do clima em fungdo da acdo antropica, sobre a

temperatura, umidade e a pluviosidade.

> ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR: informacao e documentacéo, referéncias, elaboracéo,
Rio de Janeiro, NBR 6023 (2002); 6027 (2003); 1474 (2011); 10520 (2002); 12225 (2004).
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O crescimento das cidades aumenta as superficies impermeéveis no perimetro urbano,
este crescimento dessas superficies absorve parte da energia, dificultando a dispersdo do
calor, que pode aumentar a quantidade de precipitacdo (TUCCI, 1997). A cidade de Jatai
surgiu as margens da bacia do corrego Jatai que ao longo dos anos cresceu ocupando areas
proximas ao corrego do Acude (Sapo), na direcdo norte, orientacdo de crescimento nos
ultimos anos, e uma parte na bacia do Capoeira.

O estudo foi realizado nas bacias do Acude (Sapo) e Capoeira, no municipio de Jatai,
para verificar a variacdo da temperatura e umidade relativa do ar. A area de estudo da bacia
do Acude (Sapo) € de 6,08 km2, com percentual de 98% de urbanizacdo e Capoeira 10,63
km2, percentual de urbanizacdo de 2%, com uso rural, trata-se de uma cidade de pequeno
porte que, de acordo com Santos e Videira (2010, p. 3), baseados no IBGE classificam as
cidades com até “100 mil habitantes, como cidade pequena; de 100 a 500 mil, cidade média e
acima de 500 mil como cidade grande”.

A pesquisa teve como base a teoria do clima urbano, desenvolvida por Monteiro
(1976) e por Monteiro e Sezarino (1990), abordando o subsistema termodinamico do sistema
clima urbano, com os elementos temperatura e umidade relativa do ar, a hipsometria, a
exposicdo das vertentes e 0 uso da terra. Os dados de temperatura e umidade do ar coletados
utilizando-se os thermohigrometros, fixados na bacia do Acgude (Sapo), de uso urbano, e
Capoeira, de uso rural, no periodo de janeiro a dezembro de 2011.

A pesquisa teve como objetivo geral avaliar a temperatura e a umidade relativa do ar,
no periodo de janeiro a dezembro de 2011, nas bacias do Acgude (Sapo) e Capoeira, em escala
mensal na zona urbana e rural de Jatai. Os objetivos especificos foram: a) mensurar a
hipsometria, exposi¢do das vertentes e uso da terra das bacias; b) monitorar a temperatura e a
umidade relativa do ar; ¢) analisar a variacdo da temperatura e umidade relativa do ar nas duas
bacias; d) analisar a relacdo entre hipsometria, exposicdo das vertentes e uso da terra a

temperatura e umidade relativa do ar, nas duas bacias.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Escalas do clima

Os estudos do clima sdo importantes para a sobrevivéncia humana. A atmosfera esta
interligada com a manutencdo da vida em nosso planeta, e, portanto, o estudo, desde as
escalas maiores até os menores, torna-se relevante para os avangos nos estudos do clima.

Como ndo h& um consenso para o conceito de escala, no recorte espacial e na
definicdo das suas dimensdes territoriais, varios autores fizeram a sua contribuicdo para os
estudos das escalas como: Monteiro (1976); Ribeiro (1993); Ayoade (1997); Brito e
Zamporini (2006); Oke (2006); Mendonca e Dani-Oliveira (2007); Armani (2009); Galvani
(2010); Rossato (2010) e Lopes (2011).

Assim, a definicdo da escala é importante para a delimitacdo da pesquisa, nesse
sentido, Monteiro (1976) propde uma organizacdo escalar baseada na Teoria Geral dos
Sistemas, amparada nas concepcdes de Arthur Kloster, que a maioria dos sistemas
taxonémicos utiliza a nogdo de hierarquia, confundindo com escala, e procurou associar a
ideia a uma arvore viva, “essa ideia ndo desassocia da grandeza, mas se associa a ela e a
completa”, (MONTEIRO, 1976, p. 141).

A ideia de arvore como taxonomia, ao invés de simplesmente estar dividindo em
partes, mostra como as partes estdo inseridas no todo. Entéo, revela a relacdo entre as partes,
que admite a no¢do de crescimento e evolugédo do sistema (MONTEIRO, 1976).

A proposta de organizacao das escalas do clima proposta por Monteiro (1976, p. 143)

esta disposta da seguinte maneira:

Do tronco inicial da superficie terrestre (nivel 1), passam a desdobrar
grandes galhos de organizacdo zonal (nivel 2), dos quais emergem os galhos
regionais (nivel 3) até os ramos locais (nivel 4). Como a divisdo
(fragmentacdo) pode ser infinita, o processo podera ser retomado ao nivel
local, que, desse tronco unificador, podera ser desmembrado em meso, topo
e microclimas, repetindo a arborescéncia do esquema.

Essa proposta do autor para as escalas do clima esta interligada como uma arvore e
seus galhos, onde as partes formam o todo. Assim, nesse sentido, ndo existe uma escala
separada, hierarquicamente, uma da outra, mas uma organizacao escalar, onde uma escala esta

vinculada a outra como um sistema.
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Ribeiro (1993, p. 289) propbe uma organizacdo escalar em trés niveis:

a) macroclimético: interacdo entre radiacdo solar, curvatura da terra e
movimentos de rotacéo e translacéo;

b) mesoclimatico: interacdo entre energia disponivel para processos de
evaporacdo e geracao de campos de pressdo e feicdes do meio terrestre;

c) microclimético: interacdo entre sistemas ambientais particulares na
modificagdo dos fluxos de energia, umidade, massa e momentum.

A organizacdo escalar de acordo com Ribeiro (1993) apresenta uma divisédo entre
escalas superiores e inferiores, ou seja, aquelas que sdo mais proximas as camadas
atmosféricas e as que sdo proximas a superficie. Assim apresenta uma organizacao escalar por

ordem de grandeza témporo espacial para os fendbmenos climaticos, que:

De acordo com essa classificacdo, as escalas estdo classificadas da ordem
superior a inferior em: a) Escala zonal (planetaria) que representa grandes
areas geograficas, de milhares de quilébmetros e sdo controlados pela
circulagdo geral da atmosfera, engloba na extensdo horizontal entre 1000 e
5000 quilébmetros; b) Escala macroclima, que estd subdividida em
subunidades que se classificam em: clima zonal e regional e abrangem
grandes areas da superficie da Terra que vao desde o planeta, um hemisfério,
oceano, continente, etc; ¢) A escala mesoclimatica estd subdivida em
subunidades denominadas de clima regional, clima local e o topoclima. Essa
unidade é intermediaria da grandeza superior. O clima regional dessa
unidade engloba grandes florestas, desertos, etc. O clima local corresponde a
subunidade do mesoclima e abrange uma grande cidade, um litoral, etc. O
topoclima é uma subunidade que pode ser definido pelo relevo; d) A escala
microclimética é considerada a menor das escalas e a mais imprecisa que
pode estar a minutos, metros da superficie, no entanto esta mais préxima do
ser humano, em geral os microclimas abrangem areas muito pequenas,
como: uma sala, apartamento, etc. (RIBEIRO, 1993, p. 25).

A escala de Ribeiro (1993) em sua analise coloca limites numéricos entre uma escala
e outra da escala maior para a menor, enquanto Monteiro (1976) ndo separa as escalas
numericamente e hierarquicamente onde considera que uma escala estd ligada a outra,
portanto as concepcgoes de limites das escalas entre Ribeiro e Monteiro séo diferentes.

Ayoade (1997, p. 4), afirma que a atmosfera estd em constante movimento nas
dimensdes horizontal e vertical, e que ocorrem em diferentes escalas espaciais e temporais e

aponta que as escalas do clima apresentam subdivisdes, como:

a) Macroclimatica, que se relaciona ao clima em areas amplas e movimentos
atmosféricos em largas escalas;
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b) Mesoclimética, que estd relacionado ao estudo do clima em Areas
relativamente pequenas, como o estudo do clima urbano e dos sistemas
locais;

c) Microclimatologia, que estuda o clima em areas de superficie pequenas;

Para a realizacdo de qualquer estudo geogréfico, é necesséario a delimitacdo da
investigacdo da pesquisa. Os estudos relacionados as condigdes atmosféricas climéaticas ndo
sdo diferentes, sendo necessario a delimitacdo da dimensdo em grandeza (extensdo) e
temporal (duracdo). As escalas espaciais podem ser compreendidas desde o “nivel zonal que
corresponde ao global e as escalas inferiores do clima que correspondem ao nivel.”
(MENDONCGCA e DANI- OLIVEIRA, 2007, p. 11).

Mendonca e Dani — Oliveira (2007, p. 23) afirmam que “a no¢do de escala implica
em uma ordem hierdrquica das grandezas climaticas, tanto espaciais quanto temporais”.
Assim, os autores propdem uma organizacao escalar em trés niveis de acordo com a ordem de

grandeza, como:

Macroclima: é a maior das unidades climaticas que faz o compartimento do
clima no globo e compreende areas muito extensas da superficie da Terra.
Sua abrangéncia vai desde o Planeta (clima global), passando por faixas ou
zonas da terra (clima zonal), até extensas regides (clima regional).
Mesoclima: ¢ uma unidade intermediéria entre as de grandeza superior e
inferior do clima. O clima regional, clima local e o topoclima também se
configuram em subunidades do mesoclima. O primeiro é definido por
aspectos especificos de determinados locais, como uma grande cidade, um
litoral, etc.; O segundo definido pelo relevo; ambos entretanto estéo
inseridos no clima regional. Microclima: € a menor e a mais imprecisa
unidade escalar climatica; sua extensdo pode ir de alguns centimetros e até
dezenas de m?,(MENDONCA E DANI - OLIVEIRA, 2007 e p. 23).

Os estudos relacionados aos fendmenos do comportamento da atmosfera podem ser
compreendidos “em fung¢do da sua extensdo, de sua duracdo, de sua intensidade e de sua
frequéncia”, (ROSSATO, 2010, p. 38).

Brito e Zamporini (2005) utilizaram escala topo climatico no Campus da UFMT, em
Cuiab4, para identificar as formas de uso e ocupacdo do Campus. As coletas de dados de
temperatura e umidade relativa do ar foram relacionadas aos diversos locais de uso do
campus. O estudo constatou que o processo de urbanizacdo, na andlise da escala topo
climética, as pequenas alteracGes de &reas podem afetar a superficie e as interacGes com a

atmosfera local, formando ilhas de calor na UFMT.
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Oke (2006) apresentou para a pesquisa do clima urbano, que é importante conhecer
as caracteristicas locais e é importante que sejam estudas em escalas; pois, cada escala leva
em consideracdo aspectos importante do clima urbano, e essas escalas se dividem em:
microclimatica, escala mesoclimatica e escala local.

Armani (2009, p. 96) analisou o topo e o microclima tridimencional na microbacia
hidrografica de clima tropical dmido de altitude no Estado de S&o Paulo. Os dados de
temperatura e umidade relativa do ar foram registrados em intervalos de 15 minutos durante o

inverno de 2008 ao outono de 2009. Constatou que:

“o0 relevo com vertentes SW sdo mais frios e Umidos e com ritmos mais
lentos em relagdo as vertentes NE. Os vales apresentam as maiores
amplitudes e ritmo mais rapido, enquanto os topos o oposto. Os vales 0s
nevoeiros sdo frequentes, bem como a formacdo de orvalho e geada,
enquanto os topos estao livres desses fendmenos”.

Em relacdo a comparacdo dos microclimas, as areas mais abertas tem ritmos mais
variados que sdo controlados pela presenca ou auséncia de Sol, e no interior da floresta o
ritmo € menos variavel.

Galvani et al., (2010, p. 1) avaliaram a ocorréncia (frequéncia e magnitude) de
inversdo térmica (IT) no perfil topocliméatico do Pico da Bandeira no Alto Caparad, (MG). Os
dados foram medidos na estacdo do outono. As medidas foram realizadas por:

Meio de médias horarias em um perfil topoclimatico de 2372 m e 2892 m e

determinacdo de freqliéncias de intervalos das inversdes térmicas dos pontos
analisados. Constatou-se que em condi¢Ges normais de variagdo vertical o
relevo influéncia reduzindo a temperatura do ar, na ocorréncia de IT, o ar
frio acumula nas areas de menor altitude invertendo o perfil da temperatura
do ar.

Lopes (2011, p. 95) analisou a temperatura e umidade relativa do ar na RPPN —
Reserva Particular do Patrimdnio Natural, Pousada das Araras, no municipio de Serranopolis
— (GO), no periodo de abril de 2010 a marco de 2011. Os dados foram coletados com
thermohigrémetros instalados em cotas altimeétricas especificas e caracteristicas diferentes na
paisagem, onde na “escala local, “a temperatura média oscilou entre 19,7°C a 25,6°C e a
umidade do ar, entre 48% a 87%, [...]".

O clima urbano é resultado das interferéncias de todos os fatores que interferem na
camada do limite urbano e agem no clima em escala local, onde os elementos naturais e

modificados pelo homem se interagem no espaco urbano criando a dindmica do clima local,
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(MONTEIRO, 1976 e 1990). Assim esse estudo abordou o nivel escalar local de investigacdo
do clima urbano da cidade de Jatai, considerando os fatores da hipsometria, exposicdo das

vertentes e 0 uso da terra.

2.2 O clima urbano

O Sistema Clima Urbano S.U. C abrange tanto os elementos que envolvem a cidade
quanto aqueles ligados a atmosfera, elementos da paisagem urbana sendo essa dindmica que
forma o ambiente urbano. Os elementos naturais e modificados pelo homem se interagem no
espaco urbano criando a dindmica do clima do local. Assim, esses aspectos sdo 0s passos para
o desenvolvimento de técnicas, para o estudo do clima urbano (MONTEIRO, 1976).

Lombardo (1985) aponta que os primeiros estudos sobre o clima urbano foram
realizados por Evely (1661) e Howard (1833), no entanto os estudos realizados por Landsberg
e Chanler (1965) sdo considerados os primeiros relacionados as mudancas do clima
provocadas pela urbanizagdo e a industrializagdo de cidades de médias latitudes.

A urbanizacao trouxe uma série de modificagdes no meio urbano, em relacdo ao uso
e ocupacao do solo que ocorre com maior intensidade. A ocupacdo desordenada do uso do
solo urbano produz desconfortos de diversas maneiras, como térmico, acUstico e entre outros,
(LOMBARDO, 1985).

As investigacBes sobre o clima urbano no Brasil iniciaram com Monteiro em (1976),
a partir das décadas de 60 e 70, baseadas na Teoria Geral dos Sistemas, que propiciou uma
inter-relacdo entre o fisico e o humano, com relacdo a formacdo da atmosfera do clima
urbano, onde desenvolveu uma teoria para o estudo do clima urbano, (MONTEIRO, 1990).

Essa teoria do Sistema Clima Urbano S.C. U foi desenvolvida na tese de livre
docéncia, de Monteiro (1976), que partiu da compreensdo de organizacdo climatica da cidade.
A sua teoria abordou trés subsistemas, que se articulam e se integram como: a) O
termodindmico relacionado ao conforto térmico; b) o fisico-quimico, em relacdo a qualidade
do ar; c) e O hidrodinamico sobre o impacto meteérico (chuvas intensas), (MONTEIRO,
1990, p.96).

Essa teoria do clima urbano possibilitou o desenvolvimento dos estudos em cidades
de pequeno e médio porte que, antes de seus estudos, estavam mais preocupados com 0s
grandes centros que apresentam impactos urbanos de maiores magnitudes. Assim, as cidades

de pequeno e médio porte também passam a fazer parte das preocupacdes para que se possa
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entender e melhor planejar as formas de ocupacéo das cidades, que conduzam para um melhor
planejamento das cidades (MONTEIRO, 1990).

O estudo pioneiro foi realizado na cidade de Florianopolis, desenvolvido por
Sezerino e Monteiro (1990), onde constataram que a aglomeracdo urbana representa maior
acumulo de energia em relacdo as areas circundantes. Entre os dos pontos urbanizados e posto
meteoroldgico, apresentou diferenca. A edificacdo da cidade aliada ao vento pode tomar
diferentes direcbes devido a rugosidade da cidade e interfere no acumulo de energia
acumulada.

A intensificagdo das alteragdes no ambiente urbano suscitou a necessidade de estudos
sobre os impactos da urbanizagdo na qualidade de vida do homem, para minimizar seus
impactos ou mesmo tentar entender o que esta ocorrendo. O maior impacto do homem sobre o
clima tem ocorrido em areas urbanas. O clima dessas areas tem apresentado diferencas em
relagdo ao clima rural (AYOADE, 1997).

O ambiente construido interfere no balanco de energia e sofre mudancas nos
elementos climaticos, onde tem observado alteracfes na temperatura e a umidade relativa do
ar; na formacéo de ilhas de calor; ilhas de frescor; conforto e desconforto térmico; os ventos
ligados diretamente a dispersdo da poluicdo e nas cidades tropicais; a precipitacdo, com
inundacdes. As atividades econdmicas urbanas séo fatores que influenciam na formacgéo do
clima urbano, que contribui para o adensamento urbano, (GONCALVES, 2003).

As atividades urbanas intensificaram com a urbanizacdo ap6s a Segunda Guerra
Mundial, principalmente, nos ultimos anos pela fixacdo do homem nas cidades. Essa
urbanizacdo nem sempre ocorreu de forma equilibrada, e assim, trouxe para a cidade
alteraces em varios aspectos como a transformacdo da atmosfera, mudando o clima local da
cidade, (VIANA, 2006).

Nesse sentido, torna-se necessario para os estudos do clima urbano analisar, como “o
uso do solo, a morfologia, materiais de construcdo utilizados, desmatamentos, entre outros
fatores que propiciam a geragdo do clima urbano” (PEREIRA e BRANDAO, 2009, p. 780);
pois, a cidade gera o clima proprio, resultado da interferéncia dos fatores da camada de limite

urbano, que agem alterando o clima local.
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2.2.1 O clima urbano em cidades grandes e médias

Santos e Videira (2010) afirmam que nos altimos anos devido ao crescimento
econdmico muitas cidades que eram pequenas passaram a serem cidades médias e muitas
cidades médias a serem cidades grandes, que fica evidente o crescimento da populacdo em
muitas cidades.

O crescimento da populacdo no meio urbano trouxe preocupacdes e suscitou o
interesse de estudos relacionados ao clima urbano que tém ganhado destaque nos ultimos anos
por varios pesquisadores com destaque para estudos em cidades grandes e de médio porte. A
densidade de construcdes, impermeabilizacdo do solo e maior fluxo de veiculos e pessoas,
levaram a pesquisadores a preocupar com 0s impactos causados no urbano como o aumento
da temperatura em areas com maior densidade de construgdes.

Araujo e Sant” Anna Neto (2002) pesquisaram sobre o processo de urbanizagdo na
producdo do clima urbano de Sdo Luis (MA), cidade grande, e fizeram observacdes diarias
dos elementos climéticos, considerando o paradigma ritmico, com levantamento de dados de
campo na Estacdo Cunha Machado de 1960-1998 e da estacdo meteorolégica do INMET
(estacdo do Itapiracd) de 1965-1987, para avaliar as condi¢cdes atmosféricas regionais nos
ultimos 30 anos. Os trés trabalhos de campo foram realizados nos periodos de 08 e 09/10, 26
e 27/11, e 22 e 23/12 de 1999, nos bairros do Renascenca, Sdo Francisco, Centro e area no
entorno da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), marcados pelo processo de
verticalizacdo, nos horarios das 08 as 21 h em estacdes fixas, instaladas nos quatro bairros. Os
resultados mostraram que, as areas com uso do solo mais adensado e com menor quantidade
de vegetacdo apresentaram-se mais quentes do que os lugares com ocupacao contraria.

Anunciacdo e Sant’ Anna Neto (2002) analisaram o clima urbano da cidade de
Campo Grande (MS), cidade grande, a localiza¢do dos mini abrigos procurou compreender as
relacBes dos fatos termodindmicos dentro da cidade com os fatos especificos da prépria
condicdo urbana e também, a influéncia da topografia combinada a urbanizacéo e a evolucao
da morfologia urbana no periodo de 1962 a 1999, no inverno e do verdo. A coleta de dados
higrotérmicos medidos em 8 pontos da cidade foi realizada em diferentes situacfes diérias
(7:30, 9, 12, 15, 18 e 21h), e sazonais (verdo: janeiro, fevereiro e margo e no inverno: junho,
julho, agosto de 2000) e em diferentes tipos de tempos no ambiente urbano. As anomalias da
temperatura e umidade relativa do ar foram associadas ao tipo de uso e ocupacao do solo,

densidade de arborizacdo, exposicdo de vertente e altitude. Os resultados da pesquisa
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demonstraram que os diferentes padrdes de uso do solo da cidade explicados pelo processo de
urbanizagédo refletiram no clima de Campo Grande. As temperaturas mais elevadas e as
menores umidades ocorreram em locais com elevada densidade de construcbes e pouca
arborizacdo, e as ilhas de frescor ocorreram em areas com vegetacdo densa e de edificacGes
esparsas.

Vicente et al., (2002) observaram o conforto térmico em Presidente Prudente (SP),
cidade média, utilizando dados de temperatura externa e interna e umidade relativa do ar em
trés pontos de coleta, com higrotermémetro digital, no periodo de 7/11 e 05/12/ 2000, em
situacdo de verdo, nos horérios 9; 12; 15 e 21h. Constataram que no centro, area densamente
construida, apresentou os menores valores de umidade relativa do ar e as temperaturas do ar
mais elevadas.

Amorim (2002) analisou as caracteristicas do clima urbano de Presidente Prudente
(SP), cidade média, considerando a caracterizacdo dos aspectos geoecoldgicos (relevo, rede
hidrogréafica e vegetacao) e os componentes antrépicos (uso do solo, densidade de construcdes
e verticalizacdo). Foram escolhidos 12 pontos de coleta que levou em consideracdo 0s
diferentes padrbes de uso do solo e as condicBes do relevo, e com medicdes de temperatura e
umidade relativa do ar, nos horarios das 7 as 18h, em julho de 1998 e em janeiro de 1999. O
estudo constatou que Presidente Prudente possui diferengas intra- urbana e rural. No inverno,
houve maior interferéncia do sitio urbano, principalmente, devido a exposicao das vertentes e
a altitude. E no verdo, a densidade de construcdo e arborizacdo foram responsaveis pelas
diferencas térmicas e de umidade intra urbana e da zona rural proxima.

Mendoncga (2003) pesquisou sobre o clima e o planejamento urbano em Londrina-
PR, cidade média, nos horarios (6, 15 e 21h), durante os invernos de 1992/1993, e do
verdo/1993 e sob diferentes tipos de tempo. Os resultados demonstraram que a hipsometria
teve importante fator de influéncia na conformacdo do clima da cidade. As areas mais
aquecidas sdo aquelas localizadas nas partes mais altas do relevo local e exposi¢cdo das
vertentes voltadas para 0 norte apresentaram-se mais aquecidas, enquanto que aquelas
voltadas para a direcéo sul foram menos aquecidas.

Branddo (2003, p. 148) analisou o clima urbano da cidade do Rio de Janeiro (RJ),
cidade grande, os eventos episodicos nos meses das estacdes de outono e inverno, no sentido
de avaliar as diferentes possibilidades de formacdo de ilhas de calor e estabelecer relacGes dos
aspectos geo- ecoldgicos do sitio e do uso do solo com fenémenos resultantes: ilhas de calor e

poluicdo atmosférica na cidade. Os resultados demonstraram que o campo térmico da cidade
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tem relagdo com o uso do solo, “em fun¢ao das propriedades dos materiais de construgdo e da
geometria urbana que gera diferentes capacidades de armazenamento de energia e estocagem
de calor que propiciam o surgimento de nucleos de ilhas de calor de forte intensidade na
cidade”.

Caruano e Amorim (2005) analisaram a temperatura e umidade relativa do ar entre o
campo e a cidade de Araraquara (SP), cidade média. Os resultados demonstraram diferengas
entre a cidade e o campo devido a forma e ocupacdo do solo, e a presenca ou auséncia de
vegetacdo e os tipos de tempo influenciaram nas maiores ou menores diferencas entre o rural
e 0 urbano.

Amorim (2005) investigou sobre o clima de Presidente Prudente, cidade média, e
constatou que no ambiente rural, as diferencas de altitude foram representativas, os fundos de
vales registraram as menores temperaturas, e no ambiente urbano, as diferencas de
temperatura estiveram associadas a densidade de construgdes e a formacdo de ilhas de calor
nos fundos de vales, locais onde se encontram cdrregos com canalizagfes fechadas.

Pagliarini cox (2008) realizou trabalho sobre a influéncia do processo de urbanizagéo
na distribuicdo das temperaturas do ar e umidade relativa do ar na cidade de Varzea
Grande/MT, cidade média, associadas aos diferentes uso e ocupac¢do do solo urbano. O
monitoramento dos dados foi realizado em trés meses durante a estagdo seca e chuvosa. Os
resultados mostraram que em locais com maior intensidade de urbanizagdo as temperaturas
foram maiores, e, 0s com menor urbanizacdo, tiveram temperaturas menores, e a umidade
relativa do ar teve maior valor nas areas verdes e os menores valores em locais com menor
quantidade de vegetacdo, no centro da cidade.

Oliveira et al., (2009) realizaram estudo utilizando as técnicas de sensoriamento
remoto em bacia hidrografica considerada semi-urbanizada, localizada em &rea urbana do
municipio de Sdo Carlos — SP, cidade média, sendo que a relacdo do aumento da temperatura
foi devido a presenca de areas urbanizadas, que registrou 30,4°C, o maior valor e as menores
temperaturas ocorreram proximas aos corpos d’ dgua.

Melo (2009) na cidade de Prudente- SP, cidade média, com aproximadamente 200
mil habitantes, investigou as temperaturas e umidades relativas do ar em aparelhos fixados
nas habitacdes, analisando a influéncia do material construtivo, em casas de baixa renda em
relacdo ao adensamento, verificou-se que as casas muito pequenas e densamente ocupadas
intensificam o calor e as doencas respiratorias, modificando o clima local, formando ilhas de

calor.
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Cruz (2009) analisou o clima urbano da cidade de Ponta Grossa, cidade média,
apontou que devido a formacdo da urbanizacdo e ambientalmente terem caracteristicas
préprias de cada local influencia em consequéncias como a formacdo de ilhas de calor, que
podem ocorrer no centro e, também, em areas de periferia.

Zamporini et al., (2010) investigaram a influéncia do uso da terra no Campus da
UNICAMP, Campinas — SP, cidade grande, aplicando a técnica do transecto mével em locais
de diferentes usos da terra, nos horarios das 8, 14 e 20h, em dois dias do més de outubro de
2009. Os resultados apontaram que na primavera, no Campus da UNICAMP, as areas verdes
séo insuficientes para diminuir ou elevar a umidade relativa do ar.

Franco (2010), em estudo realizado na cidade de Cuiabd — MT, cidade grande, no
bairro de Porto, verificou que as maiores temperaturas e menores umidades relativas do ar
concentraram-se em locais de grande fluxo de veiculos, concentracdo de comércio e
construcdes. E as menores temperaturas e maiores umidades relativas do ar ocorreram em
locais proximos as areas verdes, cursos d’&gua, pouca area construida e pouco fluxo de
veiculos, onde as alteracdes microclimaticas foram provocadas pela acdo antropica.

Lucena (2010) realizou investigacdo sobre a formacdo de ilhas de calor na regido
metropolitana da cidade do Rio de Janeiro — RJ, cidade grande, na década de 80, utilizando o
sensoriamento remoto. Constatou que as menores temperaturas ocorreram em locais com
maior quantidade de vegetacdo denominadas de ilhas de frescor e as areas com maiores
temperaturas ocorreram no nucleo da area metropolitana do Rio de Janeiro. Esses dados
reforcam os resultados de Lombardo (1985) e Oke (2006), que o grande adensamento urbano
centralizado comporta temperaturas altas devido predominéncia de pavimentagdo, construcoes
de edificios, contribuindo para a formacgdo de ilhas de calor e as areas mais distantes do
centro, as temperaturas tendem a diminuir.

Castro (2010) analisou as ilhas de calor e frescor em Belém-PA, cidade grande, de
1997 e 2008, e constatou que o crescimento urbano diminui a vegetacdo. Essa reducdo
conduziu & formagdo de ilhas de calor e a diminuicdo das ilhas de frescor, e, ficou evidente
que a retirada da vegetacao é responsavel por esse processo.

Rovane et al., (2010 p.3) estudaram as ilhas de calor e frescor urbanas, no bairro de
Camobi em Santa Maria (RS), cidade média, em situacdo atmosférica de dominio da massa
Polar Atlantica, no inverno, por meio de “transetos (sentido N/S) e outro (sentido E/W), com
coleta de temperatura e umidade relativa do ar, em pontos pré-estabelecidos, em cinco

horéarios diferentes (9; 12; 15 e 21h)”. Os resultados demonstraram que 0 campo termo —
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higrométrico esta condicionado ao movimento aparente do Sol, a orientacao e a exposicéo das
vertentes, a entrada de radiacdo solar e ao uso da terra. A presenca de vegetacdo arbdrea e de
campos na periferia € importante no comportamento dos valores de temperatura e umidade
relativa do ar.

Souza e Nery (2010, p. 2) analisaram a temperatura, umidade relativa do ar e o
conforto térmico no municipio de Ourinhos- SP, cidade média, em diferentes ambientes as
15h dos meses de fevereiro, maio, agosto e novembro de 2009. A pesquisa concluiu que as
areas mais urbanizadas nem sempre representaram as temperaturas mais elevadas, e 0 “centro
é favordvel aos baixos valores higrométricos e as constatacdes ocorrem porque a cidade de

Ourinhos apresenta caracteristicas tipicas de cidade média ainda em expansdo”.

2.2.2 O clima urbano em cidades pequenas

Santos e Videira (2010, p. 3) baseado no IBGE (2010) classificam cidades pequenas
como ““que apresentam populagdo até 100 000 habitantes”. As cidades desde 0 seu surgimento
tém apresentado de acordo com o seu desenvolvimento econdmico mudangas nas formas de
uso e ocupacéo do solo urbano.

O estudo do clima urbano em cidades pequenas ganhou forca nos ultimos anos, pelas
mudangas ocorridas no ambiente urbano. Para Santos e Videira (2010, p. 2- 3) o
“crescimento, a distribuigdo, € a concentragdo da populagdo nas cidades”, intensificaram a
pavimentacao e a impermeabilizacdo do solo urbano, mesmo em cidades de pequeno porte.

Silva (2000) estudou o clima urbano de Penapolis (SP) por meio da andlise da
temperatura, umidade relativa do ar e dire¢do do vento, para detectar as variaces térmicas e a
geracdo do fendmeno da “ilha de calor”. Para a coleta de dados, levaram-se em consideragédo
as caracteristicas do relevo e uso e ocupacdo do solo da cidade, no més de julho de 1999. Os
dados mostraram que a cidade de Penapolis apresenta mais aquecida nas areas densamente
edificadas, devido ao baixo albedo e a baixa transpiracdo, que afetam o balango de energia,
deslocando uma parcela maior para o calor sensivel, e as menores temperaturas foram
registradas em areas com presenca de corpos d’ agua e vegetagdo significativa, que podem ser
considerados como estabilizadores das variagdes térmicas. A umidade relativa do ar segue 0
mesmo padrdo da temperatura, sendo os locais mais Umidos com presenca de vegetagédo e
corpos d’ agua e, ao contrario, a umidade relativa do ar € menor em locais com auséncia de

vegetacdo e agua.
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Freitas et al., (2004) realizaram investigacdo sobre a alteracdo da temperatura pela
influéncia das atividades humanas no espaco urbano na cidade de Jatai — GO, aplicando a
metodologia de Monteiro (1976) sobre a malha urbana de Jatai nos horarios das 8 e 16h, que
registraram temperaturas e umidades maximas e minimas, na area central da cidade. No
bairro popular, foram registrados os maiores valores de temperatura. Os resultados mostraram
que o clima de Jatai € resultado da influéncia do relevo e uso e ocupacao do solo urbano.

Amorim (2005) pesquisou sobre as ilhas de calor em Birigui/SP, utilizando a
metodologia de transecto movel para a temperatura, com sensores digitais em 56 pontos, no
periodo de dezembro de 2004 a janeiro de 2005, entre 20 as 20h45min, em oito dias
consecutivos do verdo quente e chuvoso. Os resultados mostraram que as maiores
temperaturas ocorreram nas areas densamente construidas, configurando ilhas de calor. Essas
ilhas de calor evidenciaram-se em dias especificos de calor apresentando a maior diferenca
térmica de 6,2°C.

Pinheiro e Amorim (2007) fizeram estudo em Euclides da Cunha Paulista-SP,
comparando as caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar entre a cidade e o
campo, utilizando esta¢bes fixas nos horarios de 20 e 22h, durante 31 dias no periodo
representativo do verdo e a utilizacdo de imagens GOES para os sistemas atmosféricos
regionais. Os resultados mostraram que as chuvas em janeiro influenciaram a temperatura e a
umidade relativa do ar, e as temperaturas foram até 5°C maiores na cidade em relagdo ao
campo.

Rocha et al., (2007) pesquisaram sobre a variabilidade das temperaturas e o conforto
térmico em Jatai (GO), nos horérios das 8 e 16 horas, e concluiram que a maior temperatura
ocorreu no centro da cidade, no ponto Centro Sucam, local de maior fluxo de veiculos,
pessoas e residéncias verticais, e os locais Comercial Dudu, Centro Tecnoldgico Sucam
registraram as menores temperaturas devido a maior arborizacéo.

O estudo sobre o clima e as doengas respiratdrias em Jatai — GO, em 2008, constatou
que a maioria dos casos de doencas respiratorias ocorre na estacdo do inverno, as
temperaturas sdo menores, que sdo caracteristicas de dias frios e secos, com umidade relativa
do ar inferior a 60%, segundo Pereira et al.,(2008).

Lima e Amorim (2009) analisaram o clima de Rosana/SP, por meio das diferencgas
térmicas e higrométricas entre a cidade e o campo no inverno de 2006 (estacdo seca) e verao
de 2007 (estagdo chuvosa). Os resultados mostraram que decorrente do tipo de uso e ocupagao

do solo, as diferencas térmicas e higrométricas foram maiores em alguns tipos de tempos
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especificos. Na passagem de sistemas frontais, as diferencas térmicas e higrométricas tornam-
se menores ou desaparecem entre 0 campo e a cidade.

Viana e Amorim (2009) realizaram investigacdo em Teodoro Sampaio (SP), com
leituras simultaneas em psicrémetros em sete pontos em area urbana e rural nos horarios das
7,9, 15, e 21h, em trés dias do més de janeiro de 2005, correspondendo com o verdo quente e
chuvoso. Os resultados mostraram a existéncia de ilhas de calor relacionadas as &reas com
maior densidade de construcdo e que As existem diferencas no balangco de energia para as
areas mais urbanizadas ou com pouca ou auséncia de vegetacdo, que podem se diferenciar de
acordo com tipo de materiais e cobertura do solo.

Amorim (2009) estudou o clima urbano em cidades de pequeno porte como Teodoro
Sampaio (SP), Euclides da Cunha Paulista (SP), Rosana (SP), Paranavai (PR) e Nova
Andradina (MS) e constatou que as diferencas de temperaturas entre 0 espago urbano e rural e
a presenca de cursos hidricos que ndo tenham canaliza¢des ¢ uma fonte de amenizacdo das
altas temperaturas, e a cobertura de vegetacdo arbdrea contribuem para menores temperaturas.

Rossato (2010) analisou o sistema termodinamico do clima de Nova Palma (RS), em
5 dias consecutivos, nas quatro estacdes do ano em 2008. A analise levou em consideracdo o
sitio urbano e a urbanizagdo na definicdo do sistema termodinamico do topoclima e constatou
que a cidade de Nova Palma esta com suas vertentes expostas ao sol e longe das areas verdes
que apresentam maiores temperaturas. Os resultados da pesquisa mostraram pequena
influéncia no clima urbano, devido ao tamanho de pequeno porte, vegetacdo e rios, mas
aponta que a cidade esta crescendo no vale, onde nesse local ocorreram as temperaturas mais
altas durante o verdo e amenas no inverno.

Brussolo e Amorim (2010) pesquisaram sobre o clima urbano de Assis/SP,
comparando a temperatura e a umidade relativa do ar entre o campo e a cidade, durante 30
dias, nos horarios de 8, 18 e 24h. Os resultados demonstraram que o ponto situado no centro
da cidade apresentou-se mais quente e menos Umido; o ponto em local rural registrou
temperaturas menores, e 0 ponto na periferia ficou com médias intermediarias entre o centro e
o rural.

Souza (2010) na cidade de Presidente Epitacio — SP analisou as possiveis alteraces
no clima local e urbano devido a formacéo e a construgéo de lago artificial para construcédo de
usinas hidrelétricas. Para o registro de dados, foram utilizados sensores digitais de
temperatura e umidade relativa do ar em postos da area intraurbana, na area de influéncia do

lago e &rea rural. Constatou que a presenca do lago nas proximidades do ambiente urbano n&o
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influéncia no aumento da temperatura e a umidade relativa do ar, mas contribui para um
maior equilibrio térmico e higrométrico.

Rocha et al., (2010) realizaram estudo na cidade de Jatai (GO), em escala local,
verificaram que as chuvas ocorrem de maneira pontual e as temperaturas foram maiores nos
locais mais urbanizados, enquanto que o local com menor urbanizacdo, pouca pavimentacao e
com vegetacgdo, apresentaram as menores temperaturas.

Mariano et al., (2010) investigaram a relacdo das doencas respiratorias em Jatai e as
condi¢des climaticas no inverno e concluiram que, no periodo de estiagem ocorrem as
doencas respiratorias, pois, a temperatura e a umidade relativa do ar diminuem.

Andrade et al., (2010) realizaram estudo sobre o campo térmico da cidade de Irati
(PR), em 12 pontos diferentes, no periodo de 23 a 30 de abril de 2008, em escala diaria e em
trés horarios especificos 9; 15 e 21, concluiram que o relevo é um dos aspectos mais
importantes na diferenciacdo térmica, sendo que os locais com maior altitude apresentaram
temperaturas mais elevadas, na maior parte dos dias analisados.

Ortiz e Amorim (2010) analisaram a temperatura do ar intraurbana de Candido Mota
(SP), onde as medidas de temperatura e umidade foram realizadas em trés dias de dezembro
de 2009, as 20 horas por meio de transeto movel. Os resultados demonstraram que mesmo
sendo uma cidade de pequeno porte, Candido Mota apresentou diferencas térmicas
intraurbanas. O quadrante da cidade mais aquecido é o oeste, com exposi¢do no fim da tarde e
0 aquecimento do centro com temperaturas elevadas esta relacionado a alta densidade de
construcdes e ao calor gerado pela acdo antropica.

Fialho (2010) pesquisou a formacdo de ilhas de calor em Vigosa - MG, na zona da
mata mineira, onde utilizou a técnica de transeto mével que passou por diferentes ambientes:
campo e cidade, area urbana, o centro e estacdes sazonais distintas, mostrando que a cidade de
Vicosa ainda ndo constitui um clima urbano, embora tenha sido possivel identificar ilhas de
calor noturnas.

Lima e Amorim (2011) analisaram em Nova Andradina/MS, com técnicas de
sensoriamento remoto e cartas de isotermas constataram que as temperaturas mais baixas
estdo relacionadas as &reas com vegetagdo, ou seja, a vegetacdo ameniza as temperaturas nas
proximidades, e as areas sem vegetacdo, na parte central da cidade influenciaram no aumento

da temperatura.
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2.3 Historico de ocupacéo

O municipio de Jatai e o sudoeste goiano surgem relacionados a historia do cenério
brasileiro, no final do século XIX. Com o fim da mineracdo, muitos mineiros voltaram suas
atividades para a agricultura, que fez com que municipios goianos recebessem imigrantes em
busca de boas terras, para o plantio e a criagdo de gado, (SILVA, 2008). Os primeiros
habitantes do municipio se fixaram as margens do Rio Claro e os primeiros habitantes da area
urbana atual ocorreram as margens do cérrego Jatai, (MELO, 2003).

O crescimento urbano da cidade de Jatai saiu do centro original nas direcdes sudoeste e
oeste — nordeste, na década de 1950, e, expandiu na dire¢do sul — sudoeste e consolida o
crescimento urbano na década de 60. Em estudo realizado por Silva et al., (2002), na subbacia
do Sapo, sobre 0 uso e ocupacdo da terra, verificaram que em 1965, a porcentagem de
urbanizacgéo correspondia a 20%; 10% era cultivado e os demais espacos ainda eram ocupados
por vegetacdo primitiva do cerrado, no ano de 1993, o percentual passou para 45% e em 2000
a area urbanizada subiu para 65%, na direcdo norte, nordeste e noroeste, dire¢cdo da
urbanizacéo.

Em estudo realizado na bacia do cérrego Jatai mostrou que a vegetacdo predominante é
o cerrado e ao longo dos anos areas agricolas foram implantadas durante o processo de
expansdo agricola nas ultimas décadas. A area nos ultimos anos vem sofrendo com alteracGes
tanto em area urbana como rural, devido a expansdo agricola e urbana com a ocupacdo da
populagéo ribeirinha, (LOPES, 2005).
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3 MATERIAL E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3. 1 Material

3.1.1 Localizacdo e caracterizacdo da area de estudo

A éarea de estudo localiza-se na Microrregido do Sudoeste Goiano, no estado de Goiés,
na cidade de Jatai, entre as coordenadas UTM 8026000 e 8018000 N e 430000 e 420000 E,
(IBGE 2010), a populacdo é de 88.006 habitantes, sendo que 81.010 residem no espaco
urbano. Este estudo foi realizado na bacia do Acude (Sapo), afluente da margem direita do
cérrego Jatai, ao norte da area central direcdo de expansdo da urbanizagdo nos Gltimos anos,
com é&rea de 6,08 Km? e 98% da &rea urbanizada e a bacia do Capoeira, afluente da margem
esquerda, a leste da area central, com area de 10,62 km2 onde somente 2% de area €
urbanizada, e o restante € rural com area de vegetacdo primitiva do cerrado preservada. A
bacia do Acude (Sapo) e Capoeira situa-se na Bacia do Jatai, no municipio de Jatai, com uma
area de 99,91 km2, (Mapa 1).
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Mapa 1 — Localizagdo da &rea de estudo bacias do Agude (Sapo) e Capoeira — Jatai/GO
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3. 1. 2 Geomorfologia

Mariano (2005, p. 45) a geomorfologia do sudoeste goiano estd “assentada sobre a
bacia do Paranad mais, especificamente, sobre o Planalto Setentrional da Bacia do Parand”. O
relevo € suavemente ondulado e apresenta formas dissecadas como a Serra do Caiap0, no
municipio de Jatai.

De acordo com Lopes (2005, p. 149), a area do perimetro urbano que se encontram
as bacias do Acude (Sapo) e Capoeira situa na “formacao Serra Geral (JPsg — Formacéo Serra
Geral), e as altitudes mais altas atingem até 800 m”.

O relevo na bacia do Acude (Sapo), de acordo com Scopel et al. (2002), € de plano a
suavemente ondulado a ondulado.

A geomorfologia das bacias do Acude (Sapo) e Capoeira situa na “unidade
geomorfolégica do Planalto Setentrional da Bacia do Parand, que possui relevo,
predominantemente, plano, e proximo a jusante do corrego Jatai, apresenta dissecacao fraca,
com altitudes entre 580 e 880 m”, (LOPES, 2005, p. 151).
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3.1.3 Vegetacéo

A vegetacdo original da area de estudo baseado no Radambrasil (1983) é do tipo
cerrado, com formacao savana arbéreo aberta, com floresta de galeria no vale. Quase toda a
vegetacao foi retirada pela ocupacgéo urbana e atividades agricolas, (SILVA et al., 2002).

A vegetacdo do municipio de Jatai € constituida de cerrado e grande parte da
vegetacdo vem sendo substituida por agricultura e pecuaria (OLIVEIRA, 2002). Na bacia do
Acude (Sapo), a vegetacdo que compde as matas ciliares foi retirada devido & ocupacgéo
urbana, trazendo alteragdes (LOPES, 2005).

A bacia do Acude (Sapo), em 1965, de acordo estudo do uso da terra por Silva et al.,
(2002) apresentava 20% da area urbanizada e 10% cultivada. O restante dos espacos era

ocupado por vegetagéo original do cerrado e ainda enfatizam que:

Passados 28 anos houve mudancas no uso da terra da bacia, a area urbana
expandiu em dire¢cdo ao norte, ocupando um percentual de 45% de
urbanizacdo. A vegetacdo original foi sendo substituida por culturas anuais e
pastagem, a mata foi a que ainda sobreviveu como vegetagdo primitiva,
(SILVA et al, 2002, p. 121).

Na bacia do Capoeira proximo a foz com o corrego Jatai apresenta, casas proximo do
leito do cdrrego, presenca de chécaras, cultivo de culturas anuais, hortas, areas para lazer e

pouca vegetacao.

3.1.4 Clima

As condicdes climaticas do sudoeste goiano estdo sob a influéncia das condicfes que
afetam a regido Centro-Oeste. A condicdo de estabilidade na regido esta constantemente
sujeita a mudancas bruscas, devido a diferentes sistemas de circulacdo ou correntes
perturbadas. Destacam-se trés principais que sdo: “a) Sistema de correntes Perturbadas de
Oeste — da linha de instabilidades tropicais (IT); b) Sistema de correntes perturbadas do norte
— da convergéncia intertropical (CIT); c¢) Sistema de correntes perturbadas do Sul — do
anticiclone polar e frente polar (FP)”, (NIMER, 1989, p. 393), descritas por Mariano (2005) e
Nascimento (2010).

De acordo com Oliveira (2010, p.65), o clima é resultado de uma dindmica climatica

regional, “através dos sistemas de circulagdes, interagindo com a dindmica local observada
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nos subsistemas de circulagdo, com influéncia do meio fisico geral e [...] desde o final e 0
inicio da” primavera e o inicio do outono que o sistema de circulagdo perturbado de oeste atua
e tem maior influéncia no veréo.

O clima de Jatai apresenta duas caracteristicas da regido, com duas estacdes bem
definidas uma seca de abril a setembro e outra chuvosa, com indices pluviométricos de 1500
mm concentradas de outubro a margo, que baseado na classificacdo de Koopen (1918) esta
incluido como clima megatérmico Aw “(Tropical de savana com inverno seco e verdo quente
e chuvoso com temperatura média de 22° C)”, (MARIANO, 2005).

A temperatura média mensal em estudo realizado na estacdo meteoroldgica, do
Centro de Ciéncias Agrarias, no periodo de 22 anos, observou-se tendéncia de aumento de
temperatura de Jatai de 0,04°C. As temperaturas médias, segundo a tendéncia, apontam para
invernos cada vez mais quentes em Jatai, (SCOPEL e MARIANO, 2002).

3.1.5 Hidrografia

A rede hidrografica goiana é formada pelas bacias hidrograficas do Araguaia —
Tocantins, Parana e Sao Francisco. O sudoeste de Goias faz parte da bacia do Parana, mais
especificamente da bacia do rio Paranaiba, que nasce em Minas Gerais formando fronteira
entre os estados de Goiés, Mato Grosso do Sul e Distrito Federal. A rede hidrogréfica de Jatai
pertence a essa bacia que sdo afluentes da margem direita do Paranaiba e destaca-se, portanto
o0 Rio Claro que nasce no municipio de Caiap6nia (SEMARCH, 2011).

Lopes (2005) descreve que a Bacia do Jatai localiza a nordeste da cidade de Jatai, e 0
seu curso d’agua corre na dire¢do sudeste e desemboca no Rio Claro, e compdem cérregos e
tributérios que abrangem a area urbana e rural, a parte que se encontra em area urbana vem
sofrendo com a acdo antrépica.

Silva et al., (2002) mostram que as casas, muito proximas do leito do cérrego do
Acude (Sapo) ja era problema em 2000, onde houve uma enchente que inundou varias
casas. Em 18 de fevereiro de 2002, ocorreu uma chuva que alagou casas nas proximidades das
bacias do Acude (Sapo) e Bacia do Jatai, causando muitos transtornos. Na época, ja se
observava a existéncia de moradores que fixaram suas casas a 10 metros do cérrego e a

pavimentacdo na reserva legal do corrego, (SCOPEL et al., 2002).
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Scopel et al., (2002) demonstraram que no periodo chuvoso a Bacia cdrrego do Acude
(Sapo) sofre com inundagdes e no periodo de estiagem, muitos pogos secam dividindo a
vazdo do corrego, pela falta de abastecimento do lencol freatico.

As bacias do Acude (Sapo) e Capoeira sdo tributarios da Bacia do Jatai que
desembocam no Rio Claro, e em estudo realizado na Bacia do Acude (Sapo), em 2005
constatou-se que a ocupacdo dentro da area vem ocorrendo de forma desordenada provocando
uma serie de problemas na mesma, como algumas enchentes na parte baixa da cidade
(LOPES, 2005).

Depois de oito anos da ocorréncia do evento de fevereiro de 2002 e o estudo de Scopel
et al., (2002) ter apresentado alertas da ocupagdo desordenada da &rea e o risco de inundacGes
da parte baixa da cidade de Jatai, outro evento, como aquele que ocorreu em 2010 . No dia 2
de marco de 2010, de acordo com noticias do Jornal O Globo, Prefeitura de Jatai e o Jornal
JataiNews, o Lago Jk e Bonsucesso trasbordaram, onde o nivel de 4gua chegou a dois metros
de altura em alguns pontos invadindo varias casas, trés bairros foram atingidos, ndo houve
mortos, feridos ou desaparecidos, mas deixou 100 pessoas desabrigadas e encaminhadas a

abrigos e casas de parentes, (Foto 1A, B, e C).

Foto 1(A, B, C) -Vista parcial da enchente de 02 de mar¢o de 2010 no cérrego do Agude

Fonte: BERNARDES, R. (2010)

E importante ressaltar que o aumento da ocupacdo do solo urbano traz impactos
maiores e complexos. A ocupacdo do solo urbano precisa obedecer aos limites da natureza,
pois na maioria das vezes é o urbano que esta atinge as margens dos rios e, quando a agua
aumenta, transborda naturalmente, atingindo as casas provocando catastrofes.

De acordo com Tucci (1997), um rio tem seus limites de margem, durante o tempo de
normalidade, mas no caso de aumentar a vazdo do rio, seus limites também se alteram e a

ocupacéo antrdpica precisa respeitar.




36

3.1.6 Escolha dos pontos

A escolha dos pontos para a instalacdo dos equipamentos levou em consideragéo as
caracteristicas do relevo, as diferentes altitudes (que variam entre altas e baixas) e uso da terra
(rural e urbano) das bacias do Acude (Sapo) e Capoeira. Para identificar essas caracteristicas,
utilizou-se a imagem de satélite Google Earth (2011) e o mapa da cidade de Jatai, fixando os
pontos do lado leste e oeste das bacias em locais com alta e baixa altitude, grande e baixa
densidade de rea construida e area rural.

Os equipamentos utilizados foram os thermohigrémetros (Data Logger, modelo HT-
4000) para a obtencdo de dados de temperatura e umidade relativa do ar, em intervalo de 10
minutos, em escala diéria, em graus (°C), instalados a 1,50 m do solo, no periodo de janeiro a
dezembro de 2011, (Mapa 2). Esses equipamentos foram instalados em mini abrigos de

madeira, pintados na cor branca e protecédo de tela de nylon para proteger de insetos.
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Mapa 2. Vista parcial da cidade de Jatai, com os locais de instalacdo dos equipamentos de coleta de
dados.
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Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

Os pontos de coleta foram denominados de ponto 1 (P1), ponto 2, (P2), ponto 3 (P3),
ponto 4 (P4), ponto 5 (P5), ponto 6 (P6), na bacia do Agude (Sapo). Na bacia do Capoeira 0s
pontos foram denominados, ponto 7 (P7), ponto 8 (P8), ponto 9 (P9) e ponto 10 (P10).

O ponto 1 (P1) localizado em residéncia, no setor Mauro Bento, ao norte. E um bairro
residencial, com pouca arborizacdo, existéncia de areas sem pavimentacdo, com 786 m. O
Ponto 2 encontra-se no Centro Tecnoldgico Sucam, no setor Epaminondas, a noroeste. E um
bairro residencial, com pouca pavimentacao, terrenos vagos, arborizagéo, e altitude de 762 m,
(Foto 2A e 2B)
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Foto 2 A- Localizagdo do ponto P1 e 2B — Localizagdo do ponto P2

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

O ponto 3, situado no Vila Vida, no setor Santa Terezinha, a nordeste, € um bairro
residencial, com pavimentacdo, pouca arborizacdo, fluxo de veiculos e pessoas, e altitude de
720 m. O ponto 4, localiza-se na Unidade Riachuelo — Campus de Jatai — UFG, no setor
Centro, € um bairro com arborizacdo, existéncia de gramineas e pouca construcao, e altitude
de 761 m, (Foto 3A e 3B).

Foto 3A — Localizagdo do ponto P3 e 3B — Localizagdo do ponto P4

A

Fonte: MACEDO, E. A. G.(2011).

O ponto 5 situado em residéncia, no setor Centro a sudoeste, € um bairro de
comércio, fluxo de veiculos e pessoas, pavimentacdo e pouca arborizacao, altitude de 708 m.
O ponto 6 encontra-se no Centro Sucam, no setor Centro, € um bairro comercial, com
pavimentacgdo, fluxo de veiculos e pessoas, localiza-se em rua paralela ao centro comercial

com pouca arborizagdo, altitude de 669 m, (Foto 4A e 4B).
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Foto 4 A- Localizacdo do ponto P5 e 4B — Localiza¢do do ponto P6

A

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

O ponto 7 localizado na rua Alameda das Primaveras, no Clube dos Oficiais Militares
(41° BIMtz de Jatai), € uma area de lazer, piscinas, vegetacdo original do cerrado, e poucas
edificacbes e gramineas, altitude de 697 m. O Ponto 8, localizado na rua Alameda das
Primaveras, em uma horta, a sudeste da cidade, € uma area rural com plantac6es de hortalicas,
com estradas sem pavimentacdo, vegetacdo natural do cerrado nas proximidades, e altitude de
782 m, (Foto 5A e 5).
Foto 5 A — Localizagdo do ponto P7 e 5B — Localizagdo do ponto P8

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011).

O ponto 9 encontra-se em propriedade rural, na BR 060, entrada em frente a empresa
Louis Dreyfus (Antiga Coinbra), a esquerda, leste da cidade, é uma propriedade rural, com
cultivo de agricultura, vegetacdo original do cerrado nas proximidades, nascente, altitude de
773 m. O ponto 10 situa-se no Clube dos Sargentos (41° BIMtz de Jatai), sul, é uma area de
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lazer, com gramineas, vegetacdo original do cerrado nas proximidades, e poucas edificaces,
altitude de 742 m, (Foto 6A e 6B).

Foto 6 A — Localizacdo do ponto P9 e 6B — Localizacdo do ponto P10

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011).

O periodo de coleta dos dados ocorreu de 01/01/2011 a 31/12/2011, onde os trabalhos
de campos realizados em cada més, totalizaram 12 campos. Em cada campo também foi
observado as caracteristicas dos locais, como: a presenca de vegetacdo, pavimentacgdo,

arborizacdo, fluxo de veiculos e pessoas, cursos hidricos, com o registro fotogréafico (Tabela

1).

Tabela 1- Trabalho de campo para a coleta dos dados

Trabalho de Campo Periodo de coleta
Campo 1 27-12-10 a 25-01-11
Campo 2 25-01-11 a 25-02-11
Campo 3 25-02-11 a 25-03-11
Campo 4 25-03-11 a 27-04-11
Campo 5 27-04-11 a 26-05-11
Campo 6 26-05-11 a 27-06-11
Campo 7 27-06-11 a 27-07-11
Campo 8 27-07-11 a 26-08-11
Campo 9 26-08-11 a 28-09-11
Campo 10 26-09-11 a 26-10-11
Campo 11 26-10-11 a 25-11-11
Campo 12 25-11-11 a 31-12-11

Fonte: MACEDO, E. A. G.(2011).
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3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.2.1 Base metodoldgica para mensuracdo da organizacao do espaco

3.2.1.1 Hipsometria

Para elaboracdo do mapa de hipsometria utilizou-se a imagem do satélite SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) que gerou isolinhas (curvas de nivel) e o modelo
numerico do terreno (grade retangular), para elaboragdo do mapa de hipsometria, a partir das
ferramentas “Geragdo de Isolinhas”, “Fatiamento” e “Declividade”, do menu MNT do
SPRING 5. 1. 6.

Para avaliar o tipo de relevo utilizou-se 0 mapa de hipsometria, que através do
programa SPRING 5.1.6 e com uso de imagem foram geradas as declividades e exportadas
para o ArcGis 9, com intervalos entre 650 a 900 m de altitude. As cores das classes tematicas
foram definidas em intervalos de altimetria entre cotas minimas e maximas, para a bacia do
Acude Sapo, entre 650 — 850, (Tabela 2) e para a bacia do Capoeira de 650 a 900 (Mapa 3 e
Mapa 4, p. 46 e 47).

Para analisar a relacdo da hipsometria e a temperatura e umidade relativa do ar,
considerou-se as diferencas de altitudes do perfil topografico de localizacdo dos aparelhos,
(pontos P1 ao P6) na bacia do Acude (Sapo) que variam de cotas altimétricas de 650 m (cota
inferior) e 900 m (cota superior), (Tabela 2).

Tabela 2 — Hipsometria das bacias dos corregos Acude (Sapo) e Capoeira.

Cores Altitude (m) Acude (Sapo) Altitude (m) Capoeira
Rosa 650 — 700 650 — 700
Amarelo claro 700 — 750 700 — 750
Amarelo ouro 750 - 800 750 — 800
Marrom escuro 800 — 850 850 — 850
Vermelho | ememeeeeeee- 850 - 900

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)
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3.2.1.2 Exposicao das vertentes

Na elaboragéo do mapa de exposicao de vertentes foi utilizado o software IMPIMA 5.
1. 6 para converter as imagens do formato tiff, no formato spg (SPRING) e a ferramenta
registro para o georreferenciamento destas imagens a partir da base hidrografica do SIEG
(2011) (registro de tela) do software SPRING 5. 1. 6.

O uso de imagem do satélite SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) gerando
isolinhas (curvas de nivel) e o modelo numérico do terreno (grade retangular), foi elaborado o
mapa de exposicdo das vertentes, a partir das ferramentas “Gera¢do de Isolinhas”,
“Fatiamento” ¢ “Declividade” do menu MNT do SPRING 5. 1.6. e em seguida a imagem foi
exportada para o ArcGis 9 criando as classes de cores para cada exposigao.

Para 0 mapa de exposigdo das vertentes utilizou-se cores e as orientagdes cardeais
(leste, oeste, norte e sul) e colaterais (nordeste, sudeste, sudoeste e noroeste), pois, devido a
sua posicdo perante 0 movimento aparente do sol, podem influenciar na variacdo da
temperatura do ar. O intervalo utilizado para 0 mapa de exposicao foi de 0 a 360° graus. As
orientagdes no mapa foram organizadas da seguinte maneira: 0-45 (norte-nordeste), 45-90
(nordeste - leste), 90-135 (leste- sudeste), 180-225 (sul- sudoeste), 270-315 (oeste — noroeste),
315-360 (noroeste — norte), (Mapa 5 e 6, p. 48 e 49). Para a sua analise foi usada uma
convencdo de cores que mostram a posicao do relevo®.

A orientacdo das vertentes foi utilizada para analisar a relagdo na variacdo da
temperatura e umidade relativa do ar com a exposi¢do. A orientacdo de determinada vertente
pode tornar a temperatura maior ou menor de acordo com a quantidade de energia que recebe

determinado lado de orientagdo, confirmados por Torres et al. (2009).

3.2.1.3 Uso da terra

Para 0 mapa de uso da terra, foi utilizado o programa SPRING 5.1.6 para tratamento
das imagens utilizando o sofware IMPIMA 5. 1. 2 para converter as imagens do formato tiff
para o formato spg (SPRING) e a ferramenta registro para o georreferenciamento destas
imagens a partir da base hidrografica do SIEG (Registro em tela) no software SPRING 5. 1.6.
As bandas utilizadas no SPRING 5. 1. 6 (1, 2, 3) receberam um tratamento de realce e

contraste, para montar a composicéo colorida 1B, 2G, 3R para a imagem maio de 2010. Para a

¥ 0 mapa de exposicgao das vertentes indica tons de cores com posicionamento do relevo, que nio tem relagdo
com o lado mais ou menos aquecido.
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classificacdo do uso da terra realizou-se a importacdo da imagem do SPRING 5. 1. 6 para o
ArcGis 9, originando o mapa de uso da terra, com as classes de uso para a area urbana na
bacia do Acude (Sapo) e rural na bacia do Capoeira. Para a classificagdo do uso da terra
utilizou-se a graduacao de cores, area e porcentagem para cada classe das duas bacias, a area e
porcentagem de cada classe incluiu para a vegetacdo (verde), (mata, cerrado, cerradao, grama
e varzea), Area construida (lils), area de producdo (amarelo), (solo descoberto, agricultura e
pastagem), Lago (azul), (Mapa 7 e 8, p. 50 e 51), para analisar a organizacao do sitio urbano

em relacdo aos diferentes usos, (Tabela 3 e 4).

Tabela 3 - Uso da terra na bacia do Agude (Sapo) na cidade de Jatai

Classes de uso da terra  Area (km?) Area ocupada (%) Cores
Vegetacao 0,6022 9,86 Verde
Area construida 4,1108 67,29 Lilas
Area de produgéo 1,3941 22,82 Amarelo
Lago 0,0017 0,03 Azul

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

Tabela 4 — Uso da terra na bacia do Capoeira na cidade de Jatai

Classes de uso daterra  Area (km?) Area ocupada (%) Cores
Vegetacao 7,8461 62,4 Verde
Area construida 0,6982 5,5 Lilas
Area de producéo 4,0116 31,91 Amarelo
Lago 00,188 0,15 Azul

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

3.2.2 Base metodoldgica para mensuracdo da temperatura e umidade do ar

O estudo proposto do clima urbano para as bacias Acude (Sapo) e Capoeira na cidade
de Jatai teve como base metodoldgica a Teoria do Clima Urbano de Monteiro (1976) e
Sezarino e Monteiro (1990) sobre a compreensdo do clima urbano, considerando subsistemas
gue se articulam, em: a) o termodinamico, que diz respeito ao conforto térmico; b) o fisico-
quimico, relacionado a qualidade do ar, ¢) o hidrometedrico, relacionado ao impacto das

chuvas. O termodindmico destaca-se como nivel fundamental de resolucdo climatica para
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onde convergem e se associam todos 0s outros componentes, assim este estudo foi abordou o
subsistema termodinamico.

Considerando o trabalho realizado por Sezarino e Monteiro, (1990) em Floriandpolis,
0S (quais propuseram uma pesquisa que levou em consideracdo os diferentes ambientes
urbanos, os arranjos topograficos urbanizados e outros com menor urbanizacdo observando
como os diferentes espacos responderiam, aplicado para as duas bacias analisadas.

Para analise da temperatura e umidade relativa do ar, foram realizados calculos dos
valores das médias, maximas e minimas absolutas mensais, para os dados coletados nos
trabalhos de campo, no periodo de janeiro a dezembro de 2011, constituindo um banco de

dados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aspectos da organizacdo do espaco: hipsometria, exposi¢ao das vertentes e uso da
terra da bacia do Acude (Sapo) e Capoeira

4.1.1 Hipsometria na bacia do Acude (Sapo) e Capoeira

O mapa 3 apresenta a hipsometria da bacia do Acude (Sapo), as altitudes nessa bacia
variam entre 650 a 850 m, onde as maiores altitudes encontram-se ao norte e as menores a
sudeste, principalmente na jusante com a bacia do Jatai. As menores altitudes variam entre
650 a 700m onde situa o centro da cidade, e as altitudes entre 700 a 750 situam em locais de
comeércio, onde estdo os pontos P6 e P5. Nas altitudes entre 750 a 800 m leste da bacia, sul —
sudoeste situa o ponto (P2), e nas altitudes entre 800 a 850 m sdo as maiores. Ao norte do
centro, situa o ponto 1 (P1) no setor Mauro Bento, uma das areas de expansdo urbana e
préximo ao cultivo de agricultura e da mata do Acude, a maior representacdo de mata na area
urbana. A diferenga altimétrica entre o P1 e P6 é de 117 m, que de acordo com estudos
realizados por Ayoade (1997) em outras localidades a cada 100 m de altitude a temperatura
diminui numa taxa de 0,65°C possibilita uma intervencdo na temperatura do ar e as maiores
nos vales, (Mapa 3).

Verificou-se que os pontos P5 e P6 estdo localizados em cotas altimétricas mais baixas
que compreendem o fundo do vale da bacia, e, apresentaram as maiores temperaturas. Os
pontos P1 e P3 estdo localizados nas maiores cotas altimétricas, e o ponto P2 e P4 localizado

nas cotas altimétricas entre 750 — 800 m, registraram as menores temperaturas, (Mapa 3).
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Mapa 3 — Hipsometria da bacia do Agude (Sapo) — Jatai (GO)

Bacia do Cérrego Agude (Sapo) - Jatai(GO):
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Fonte: MACEDO, E. A. G (2011).

A hipsometria na bacia do Capoeira tem altitudes que variam entre 650 a 900 m, e as
maiores altitudes localizam a nordeste. As altitudes de 650 — 700 a oeste, préximo a jusante
com o corrego Jatai, sdo as menores; de 700- 750 m a oeste, de 750 a 800m estdo localizadas
a norte, leste e sul da bacia, e altitudes de 850 — 900 m localizam no leste da bacia. Na bacia
do Capoeira do ponto P7 ao P10, a diferenca altimétrica foi de 120 m, (Mapa 4).

Constatou-se que o ponto P7, que se localiza na menor altitude da bacia que
compreende o fundo do vale dessa bacia, e, apresentaram as menores temperaturas. O ponto
P8 localizado em uma das maiores altitudes, local com as maiores temperaturas e o ponto P9
também nas maiores altitudes da bacia registrou temperaturas menores e o ponto P10

localizado entre as maiores altitudes também apresentou temperaturas maiores, (Mapa 4).
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Mapa 4 — Hipsometria da Bacia do Capoeira — Jatai (GO)

Bacia do Cérrego Capoeira - Jatai(GO):
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Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

4.1.2 Exposicdo das vertentes na bacia do Agude (Sapo) e Capoeira

A variacdo dos elementos climaticos recebe influéncia direta da exposicéo do terreno,
ou seja, os raios solares incidem mais diretamente nas faces voltadas para o oeste da bacia do
Acude (Sapo), onde se localizam os pontos P1 e P3, que transmite maior quantidade de calor
para essa vertente em relagdo as outras exposicoes.

Os pontos P2, P4, P5, P6, estdo com as vertentes voltadas para o leste, recebem maior
energia efetiva no periodo da manhda transmitindo menor quantidade de calor em relagdo as
vertentes voltadas para o oeste, onde 0s pontos P2 e P4 apresentam as menores temperaturas,
(Mapa 5)




Mapa 5- Exposicdo das vertentes da bacia do Acude (Sapo) — Jatai (GO).
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Bacia do Cérrego Acude (Sapo) - Jatai(GO):
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Na bacia do Capoeira, 0s pontos P8 e P9 localizados nas faces voltadas para o oeste,

recebem maior energia no periodo da tarde, sendo que, o ponto P8 apresentou as maiores

temperaturas. Os pontos P7 e P10 recebem maiores energia no periodo da manhd, e esse lado,

portanto, é menos aquecido, e o P7 registrou os menores valores de temperatura, (Mapa 6).
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Mapa 6 — Exposicdo das vertentes da bacia do Capoeira — Jatai (GO).
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4.1.3 Uso da terra na bacia do Agude (Sapo) e Capoeira

O uso da terra para a bacia do Acude (Sapo) e Capoeira foi classificado em quatro
classes: vegetacdo, area construida, area de producdo agricola e lago artificial, conforme
(Tabela 4 e Mapa 7).

A area de vegetacdo na bacia do Acude (Sapo) corresponde a 9,82% de area ocupada.
A vegetacdo original situa ao norte /noroeste na area da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, e em locais do curso do corrego Acude (Sapo), o restante da vegetacdo € rasteira, e
ao longo dos anos, foi cedendo lugar a construcdo de casas e areas de pastagens como aponta
Silva et al., (2002) onde se configurou a partir de meados da década de 1990, com o
crescimento da cidade na direcéo norte (Mapa 7).

A classe “area construida” tem um percentual na bacia do Acude (Sapo) de 67,29% de
area ocupada. No ponto P1, localizado ao norte da cidade em diregdo a expansao urbana,
apresenta pavimentagdo e pouca arboriza¢do. O ponto P2, no ano de 2011 vem apresentando

muitas mudancas com a construcdo do shopping, muitas ruas passaram por pavimentacao,
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novas edificacdes, o P4 localizado, em local que apresenta arborizagdo, gramineas e poucas
edificacBes. O ponto P3 apresenta &rea construida, com pavimentacdo, fluxo de veiculos e
pessoas e pouca arborizacdo. Na area central da cidade, localizam-se os pontos P5 e P6, onde
ocorre maior impermeabilizacdo do solo pela presenca de materiais construtivos, ruas
pavimentadas, prédios comerciais, maior fluxo de veiculos e pessoas (Mapa 7).

A é&rea de producdo agricola nessa bacia aparece principalmente ao norte, onde ocorre
a presenca de monoculturas de milho e soja, e ao longo do curso do cérrego do Acude (Sapo),

com presenca de chacaras com atividade de hortas, com criacdo de animais e o plantio de

subsisténcia, (Mapa 7).

Mapa 7 — Classificacdo do uso da terra da bacia do Acude (Sapo) — Jatai (GO).
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Na bacia do Capoeira, a area de vegetagcdo corresponde a 62,4% da bacia, em sua
maioria no 41° BTMz- Batalhdo de Infantaria Motorizado preservadas e no fundo dos vales,
proximo ao curso do corrego do Rego e Capoeira, a vegetacao € rasteira e original, local onde
situa o ponto 7. Nesse local, apresentam temperaturas amenas. No ponto P10, localizado no

Clube dos Sargentos, apresenta pavimentagéo, construcgdes para lazer (Mapa 8).
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A é&rea construida apresenta as maiores densidades em bairros proximos a bacia do
Capoeira com a bacia do Jatai, em terrenos doados pelo poder publico, que estdo a leste da
cidade, e que ndo é dificil de ver pessoas ocupando areas consideradas de risco, que ja foram
palco de duas enchentes em 2002 e depois em 2010. Ao sul da bacia, encontram-se area com
construcdes de casas, ruas abertas com chacaras de lazer, proximas a BR — 060.

A classe area de producdo agricola localiza ao norte, leste, sul e oeste sendo que
nessas areas destacam-se a producdo de hortalicas em varias areas do Ponto 8, pois nas
proximidades além da hortalicas existem gramineas e a Avenida Alameda das Primaveras.
Nessa bacia, também, se encontra a produgdo de grdo como milho e soja. O Ponto 9
localizado em &rea rural, tem nas proximidades, uma nascente e vegetacdo. E o segundo ponto
onde ocorrem as menores temperaturas e maiores umidades relativas do ar, principalmente,

nos meses que correspondem ao periodo chuvoso (Mapa 8).

Mapa 8 — Classificagdo do uso da terra da bacia do Capoeira — Jatai (GO)
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E importante conhecer o sitio urbano nos aspectos da hipsometria, exposicdo das

vertentes e uso da terra, para entender como ocorrem as variacfes da temperatura e umidade
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relativa do ar. As altitudes na bacia do Agude (Sapo) ao norte sdo as mais altas e em direcdo
ao sudeste as menores, a bacia do Capoeira as maiores altitudes estdo ao nordeste e as
menores a oeste em direcdo a cidade de Jatai e isto leva a variagao da temperatura e umidade
relativa do ar. E ainda o uso da terra mostrou a forma em que as duas bacias estdo ocupadas,
onde a bacia do Agude (Sapo) € urbana e a bacia do Capoeira rural, que leva a variagdo da
temperatura e umidade relativa do ar. Nesse sentido Monteiro (2003), confirmados por
Amorim (2005 p.78), diz que, “é necessario adentrar a cidade e identificar os aspectos dos
diferentes dinamismos da vida urbana, como: trafego de veiculos automotores, concentracao
de aparelhos de ar condicionado, remoc¢do da cobertura vegetal, canalizacdo de cdrregos,
adensamento de construgdes”. Assim durante essa andlise ficou evidente que esses fatores sdo

importantes para conhecer melhor as caracteristicas dos elementos climaticos do sitio urbano.

4.2 Variacdo da temperatura do ar media, maxima e minima mensal na bacia do Agude
(Sapo) e Capoeira, no periodo de janeiro a dezembro de 2011

A temperatura média mensal, no periodo analisado, na bacia do Acgude (Sapo) ficou
entre 30,8°C e 12,0°C, onde o P1, apresentou o maior valor em agosto (30,8°C) e 0 menor no
P4, 0 P6 (area urbana) teve as maiores temperaturas medias nos meses de janeiro e marco, no
verdo e setembro, outubro e novembro, na primavera e o P1(area urbana) nos meses abril e
maio, no outono e junho e agosto, inverno, e 0s menores valores no P4, ocorreram nos meses
de janeiro a novembro, (Tabela 5).

Os maiores valores no P6 ocorreram devido ao uso da terra que tem maior
concentracdo de areas construidas, (ruas pavimentadas, fluxo de veiculos e pessoas e pouca
arborizacao) e sua posi¢do no vale na parte mais baixa da cidade, que devido a densidade de
construcdes o calor demora a desfazer no fundo em altitudes baixas, confirmados por estudos
realizados por Amorim (2005) e Rossato (2010) em outras localidades, (Mapa 5).

O P4 (érea urbana) teve as menores temperaturas, local com arborizagdo e construgdes
esparsas ((Mapa 7), esses resultados confirmam pesquisas anteriores realizadas por Amorim
(2000), em Presidente Prudente, Coltri et al., (2007) em Piracicaba, Oke (2006), Cruz (2009)
em Ponta Grossa Lucena (2010) no Rio de Janeiro, Abreu e Assis (2010) em Belo Horizonte
que as areas com maior concentracdo de edificacfes e pavimentacOes a temperatura do ar é
maior e as areas com presenca de arborizacdo, gramineas, contribuem para menores

temperaturas.
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Tabela 5 - Variagcdo da temperatura média mensal na bacia do Acude (Sapo), de janeiro a dezembro de
2011

Meses Temperatura Temperatura Pontos de Pontos de
média maior menor (°C) temperatura temperatura menor
(°C) maior
Janeiro 29,9 22,1 P6 P4
Fevereiro 28,6 21,8 P3 P4
Margo 28,3 20,6 P6 P4
Abril 28,7 20,1 P1 P4
Maio 26,5 17,3 P1 P4
Junho 25,2 12,4 P1 P4
Julho 27,1 16,8 P5 P4
Agosto 30,8 12,0 P1 P4
Setembro 30,4 21,7 P6 P4
Outubro 30,3 18,9 P6 P4
Novembro 30,2 20,8 P6 P4
Dezembro 29,4 22,3 P3 PleP2

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

As temperaturas médias na bacia do Capoeira ficaram entre 29,9°C a 12,1°C, onde o
maior valor ocorreu no P10 e os menores no P7 e P9. Os maiores valores de temperatura do ar
ocorreram no P8, nos meses de abril, maio, junho, setembro, novembro e dezembro e os
menores valores no P9 nos messes de janeiro, abril, maio, junho, setembro, outubro e
dezembro, (Tabela 6).

Verificou-se que as maiores temperaturas medias no P8 estdo relacionados a exposicao
voltada para o quadrante leste que recebe energia do Sol de oeste pela tarde, (Mapa 6) e a sua
vegetacdo com dossel aberto (gramineas e plantacGes de hortalicas), que permite a entrada de
radiacdo solar até a superficie, como aponta Lopes (2011). O P9 apresentou 0s menores
valores de temperatura, devido, pois tem maior quantidade de vegetacdo (arborizacdo e

plantacdes de milho), (Mapa 8).
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Tabela 6 - Variacdo da temperatura do ar média mensal, na bacia do Capoeira, no periodo de
janeiro a dezembro de 2011

Meses Temperatura Temperatura Pontos Pontos
média maior média menor temperatura Temperatura
(°C) (°C) maior menor
Janeiro 27,8 22,1 P7 P9
Fevereiro 27,0 22,8 P10 P8
Marco 26,8 21,1 P10 P8
Abril 27,0 20,7 P8 P9
Maio 25,1 17,3 P8 P9
Junho 24,4 12,5 P8 P9
Julho 25,8 16,9 P10 P9
Agosto 29,9 12,1 P10 P7 e P9
Setembro 29,0 22,1 P7 e P8 P9
Outubro 28,2 19,4 P10 P9
Novembro 28,3 20,8 P8 P8
Dezembro 27,5 21,2 P8 P9

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

As temperaturas maximas na bacia do Acude (Sapo) oscilaram entre 44,9°C e 18,1°C,

0 més de novembro registrou 0 maior valor no P6 e 0 menor ocorreram no P4, no més de

agosto. O P5 apresentou as maiores temperaturas maximas nos meses de janeiro, marco a

julho e outubro, o P4 registrou 0os menores valores nos meses de janeiro a junho e agosto,
outubro, (Tabela 7).

Constatou-se que os maiores valores de temperatura maxima no P5 estdo relacionados

ao uso da terra, pela localizacdo no centro, que tem maior concentracdo de areas construidas,

(ruas pavimentadas, fluxo de veiculos e pessoas e pouca arborizacdo). O P4 (area urbana) teve

as menores temperaturas, devido a quantidade de arborizagdo e construcdes esparsas, (Mapa

7).



55

Tabela 7 — Variacdo da temperatura maxima mensal, na bacia do Agude (Sapo), no periodo de
janeiro a dezembro de 2011

Meses Temperatura maxima | Temperatura Pontos Pontos
maior (°C) méaxima menor temperatura temperatura
(°C) maior menor
Janeiro 41,2 26,6 P5 P4
Fevereiro 40,2 26,7 P6 P4
Marco 39,5 24,7 P5 P4
Abril 43,3 25,2 P5 P4
Maio 37,9 20,1 P5 P4
Junho 40,3 18,3 P5 P4
Julho 41,6 24,1 P5 P2
Agosto 44,2 18,1 P1 P4
Setembro 43,5 27,1 P1 P2
Outubro 42,5 20,2 P5 P4
Novembro 449 24,4 P6 P2
Dezembro 40,2 27,7 P4 P2 e P6

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

Os maiores valores no P5 de temperatura ocorreram nos meses janeiro (41,2°C), marco
(39,5°C), abril (43,3°C), maio (37,9°C), junho (40,3°C), outubro (42,5°C), devido ao uso da
terra, pois é area construida com maior densidade de edificacBes e ruas pavimentadas e maior
fluxo de veiculos e pouca arborizacao, além de apresentar as menores altitudes no vale, (Foto
7 e Mapa 3 e tabela 7).

Essas informacdes reforcam pesquisas anteriores do projeto Clima urbano na cidade
de Jatai realizados por Freitas et al., (2004) e referenciadas Rocha et al., (2007); Mariano et
al., (2010), e Rocha et al., (2010) que o ponto P6 localizado préximo ao ponto P5, apresentava

as temperaturas mais elevadas, (Foto 7).
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Foto 7- Vista parcial de localizacdo do P5, no centro da cidade.

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

Na bacia do Capoeira as temperaturas maximas mensais variaram entre 46,0°C a
17,6°C, o maior valor ocorreu no P10 e 0 menor no P9, os maiores valores de temperaturas
méaximas ocorreram no P8 nos meses de janeiro a julho e setembro a dezembro e o menor
valor no P9, nos meses de janeiro, marco a julho e setembro a novembro (Tabela 8).

Os maiores valores das temperaturas maximas no P8 estdo relacionados a exposicdo da
vertente para 0 oeste com maior absorcao de calor no periodo da tarde, a vegetacao rasteira de
(gramineas) e area de producdo (hortalicas), também contribuiu. O menor valor no P9 se
relaciona com a maior quantidade de vegetacdo existente no local, (Mapa 8).
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Tabela 8 - Variagdo da temperatura do ar maxima mensal, na bacia do Capoeira, no periodo de janeiro
a dezembro de 2011

Meses Temperatura Temperatura Pontos Pontos
maxima maior maxima menor temperatura temperatura
(°C) (°C) maior menor
Janeiro 39,6 26,4 P8 P9
Fevereiro 38,0 28,5 P8 P7
Margo 40,4 24,0 P8 P9
Abril 40,9 25,0 P8 P9
Maio 38,8 20,1 P8 P9
Junho 36,4 17,6 P8 P9
Julho 38,3 23,5 P8 P9
Agosto 46,0 17,8 P10 P7, P9
Setembro 43,9 27,0 P8 P9
Outubro 40,3 21,3 P8 P9
Novembro 40,4 24,4 P8 P9
Dezembro 40,1 27,8 P8 P7

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

Constatou-se que as maiores temperaturas maximas mensais no P8 (area rural)
ocorreram devido est situar ao lado leste que tem exposicdo de oeste, recebe maior radiacdo
do sol pela tarde e a vegetacdo € aberta (gramineas e plantacdes de hortalicas) que facilita os
raios solares cheguem diretos a superficie, (Mapa 6 e Foto 8).

A foto 8 apresenta paisagens do P8, que identificando os equipamentos de coleta de
temperatura e umidade relativa do ar, com vegetacdo original ao fundo e gramineas do antigo
campo de futebol, na foto 8 A, observa-se do lado esquerdo area solo preparado para a
plantagcdo de hortalica, eucalipto ao fundo, bananeiras, e vegetacdo do cerrado; a foto 8 C
retrata a Avenida Alameda das Primaveras, com gramineas, bambu, veiculo, e na foto 8 D,
apresenta area preparada para hortalica, pés de abdbora, bananeiras, casas e ao fundo
vegetacao original, (Foto 8).

O ponto P8, na bacia do Capoeira, apresentou as maiores temperaturas maximas nos
meses de janeiro (39,6°C), fevereiro (38,0°C), marco (40,4°C), abril (40,9°C), maio (38,8°C),
junho (36,4°C), setembro (43,9°C), outubro (40,3°C), novembro (40,4°C) e dezembro
(40,1°C), mas foi no més de setembro que registrou (43,9°C) o maior valor do periodo. A
maior absorcao de calor acontece no periodo da tarde nesse ponto, devido a maior exposicao
dessa vertente do oeste e por ser uma area de producdo de hortalicas que faz com em
determinados periodos a falta de vegetacao e a exposicdo da vertente contribuiu para maiores

temperaturas durante todo ano.
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Foto 8 — Vista parcial de localizagéo do P8 (horta)

A B

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011).

No periodo analisado, as temperaturas minimas na bacia do Acude (Sapo) oscilaram
de 24,1°C a 6,2°C, o maior valor ocorreu no P6 e o menor no P2. Os maiores valores de
temperatura minima ocorreram no P2, nos meses de abril a dezembro e os menores valores no
P4, nos meses de fevereiro, marco, abril, junho e dezembro, (Tabela 9).

Os menores valores de temperaturas minimas no ponto P2 aconteceram devido o
localizar entre as maiores altitudes (762 m), a sua exposi¢do da vertente ocorre pela manha
contribuindo para menores valores de temperatura, e apresentou ruas sem pavimentacéo,
arborizacdo e edificacOGes esparsas. O P4 apresentou 0s menores valores maiores devido a
quantidade de vegetacdo (gramineas e arborizacdo) e edificacBes esparsas, com terrenos
amplos, e localiza-se entre as maiores altitudes da bacia (720 m), e recebe maior radiacdo

solar no periodo da manha, pois sua exposi¢do de vertente é de leste.
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Tabela 9 — Variacdo da temperatura do ar minima mensal, na bacia do A¢ude (Sapo), no periodo de
janeiro a dezembro de 2011.

Meses Temperatura Temperatura Pontos Pontos
minima maior (°C) | minima menor temperatura | temperatura
(°C) maior menor
Janeiro 24,1 18,2 P5 P1
Fevereiro 23,4 17,3 P6 P4
Marco 22,6 18,6 P6 P4
Abril 22,6 15,6 P2 P4
Maio 20,6 12,6 P2 P5
Junho 19,6 6,2 P2 P4
Julho 21,5 9,6 P2 P2
Agosto 23,9 6,9 P2 P6
Setembro 23,9 6,9 P2 P6
Outubro 22,4 12,0 P2 P6
Novembro 23,7 14,3 P2 P1
Dezembro 22,4 17,3 P2, P3, P5, P4
P6

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

O P4 registrou os menores valores de temperatura do ar, devido ao uso da terra
apresentar vegetacdo (gramineas, arborizacdo) e poucas edificacbes, com terrenos amplos,
foto 9, o ponto localiza na vertente sul/sudoeste e recebe maior radiacdo solar de leste pela
manhd, (Tabela 9, p 59).

Verificou-se que de janeiro a dezembro de 2011, o ponto P4 localizado na Unidade
Riachuelo (CAJ), apresentou os menores valores de temperatura do ar, pois se localiza em
bairro central, com terrenos grandes, com vegetacdo arbdrea nos quintais, e pouca
pavimentacdo. O ponto mais frio na bacia do Acude (Sapo) € o P4 que se localiza em area
urbana, com maior quantidade de vegetacdo, grande parte arbérea, e terrenos amplos, que
possibilita a circulacdo do ar entre as casas, minimizando os efeitos da urbanizagdo sobre o
clima local.

Na foto 9 A, mostra caracteristicas do P4,com gramineas, vegetacdo arborea, na foto 9
B, localizagdo dos equipamentos, a foto 9 C, na posi¢cdo do portdo de entrada apresenta
(pavimentacéo, calcadas, arborizacdo e fluxo de carros), e na foto 9 D, na dire¢do do portéo
para cima, a rua pavimentada, calcadas e a vegetacdo do lado da UFG do outro lado do
colégio Instituto Samuel Graham, (Foto 9).

As temperaturas minimas ocorreram no ponto P4 nos meses de fevereiro (17,3°C),
mar¢o (18,6°C), abril (15,6°C), junho (6,2°C) e dezembro (17,3°C), o que refor¢ca o que
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autores que estudam sobre o clima urbano apontam que a vegetacdo € um atenuador das
temperaturas, como: Silva (2000) Amorim (2000), Viana e Amorim (2000), Gomes e Amorim
(2003), Caruano e Amorim (2005), Viana (2006), Pinheiro e Amorim (2007), Lima (2011),
Nascimento (2011), Lopes (2011), (Foto 9).

Foto 9 — Vista parcial da localizagéo do P4 - CAJ

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

Nas temperaturas minimas absolutas mensais, na bacia do Capoeira variaram entre
22,7°C e 4,8°C, nos meses de janeiro a abril, novembro e dezembro os maiores valores
ocorreram no P10 e nos meses de maio, junho, julho, agosto, setembro e outubro,
aconteceram no P9. Os menores valores aconteceram nos meses de fevereiro, margo, junho,
agosto e setembro no P8 e nos meses de abril, maio, julho, outubro e dezembro, no P7,
(Tabela 10).

Observou-se que os maiores valores no P10 ocorreram, pois sdo meses de verdo e no
ponto P9, devido a estiagem a vegetacdo perdem as folhas, e assim a radiacdo é absorvida na

superficie, (Lopes 2011). Os menores valores no P8 se justificam devido falta de vegetacdo
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que absorve maior energia do sol na superficie durante o dia e no periodo noturno esfria

rapidamente, (Tabela 10 e Mapa 8).

Tabela 10 - Variacdo da temperatura do ar minima mensal, na bacia do Capoeira, no periodo de
janeiro a dezembro de 2011

Meses Temperatura Temperatura Pontos Pontos
minima maior minima menor (°C) | temperatura temperatura
(°C) maior menor
Janeiro 22,2 17,9 P10 P9
Fevereiro 22,2 17,2 P10 P8
Marco 22,0 18,2 P10 P8
Abril 21,4 14,1 P10 P7
Maio 19,6 10,3 P9 P7
Junho 18,1 4,8 P9 P8
Julho 19,4 7,1 P9 P7
Agosto 22,7 6,0 P7eP9 P8
Setembro 22,7 6,0 P9 P8
Outubro 21,1 10,0 P9 P7
Novembro 22,7 11,8 P10 P10
Dezembro 22,1 16,9 P10 P7

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

O menor valor de temperatura do ar, no P7 ocorreu devido a vegetacdo (arborizacao e
gramineas), sendo que a maior radiacdo solar nesse local ocorre pela manhd devido a
exposicdo de leste, e localiza-se em altitude de 697 m, onde as temperaturas sdo menores,
devido ao vale, onde o frio demora mais para se desfazer, confirmados em outras localidades
por Amorim (2005) e Rossato, (2010), (Tabela 10).

A foto 10 apresenta visualizacdo do ponto P7, que se observa a existéncia de
pavimentacdo asfaltica na entrada, coqueiros e edificacOes; na foto 10 B, mostra o local de
instalacdo do equipamento de coleta de temperatura e umidade relativa do ar; na foto 10 C,
apresenta graminea, e vegetacao original ainda preservada, e na foto 10 D, casas, gramineas,
vegetacdo, piscina, pois € uma area de lazer dos oficiais militares. Na bacia do Capoeira, esse
ponto tem menor altitude 697 m, e a sua face esta exposta para o quadrante norte-nordeste, 0
qual recebe maior absorcdo de calor no periodo da manha, contribuindo para que as
temperaturas sejam amenas, (Mapa 6).

Verificou-se que nesse ponto, as temperaturas minimas foram menores em relagdo aos
outros pontos variando de 14,1°C (abril) a 4,8°C (julho), entre os meses de abril a julho e

setembro, novembro a temperatura menor ocorreu no inverno, pois é quando as temperaturas
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diminuem devido a entrada de massas de ar polares caracteristicas desse periodo, conforme
Mariano (2005).

Assim a vegetacdo e 0s cursos hidricos proximos aos pontos de coleta podem ser
atenuadores da temperatura e ainda as caracteristicas topogréaficas baixas altitudes, mesmo
que seja cidade de pequeno e médio porte como apontam varios autores em trabalhos em
outras localidades como: Silva (2000) Amorim (2000), Viana e Amorim (2000), Gomes e
Amorim (2003), Caruano e Amorim (2005), Viana (2006), Pinheiro e Amorim (2007), Lima
(2011), Nascimento (2011) e Lopes (2011).

Foto 10 — Vista parcial de localizagdo do P7 (Clube dos oficiais militares 41° BTMZ)

MACEDO, E. A. G (2011)




63

4.3 Variagdo da umidade relativa do ar média, maxima e minima mensal na bacia do
Acude (Sapo) e Capoeira, no periodo de janeiro a dezembro de 2011.

A umidade média do ar na bacia do Acude (Sapo) oscilou entre 97% e 13%, 0 maior
valor ocorreu no més de marco, no P4 e o menor em setembro no P2. Os maiores valores
ocorreram de fevereiro a novembro, no P4 e 0s menores no P6, nos meses de janeiro a margo,
outubro e novembro, (Tabela 11).

Constatou-se que os maiores valores de umidade no P4, ocorreram devido ao uso da
terra ter maior quantidade de vegetacdo (arborizacéo e gramineas) e poucas edificacOes, e 0
més de marco é més de chuvas, (Foto 9). O P6 registrou 0s menores valores em razdo do uso
da terra apresentar maior area construida (pavimentacdo e edificacfes) e fluxo de veiculos,
pessoas e pouca arborizacdo e no més de setembro ocorrem poucas chuvas, levando a baixos

valores de umidade, (Mapa 7).

Tabela 11 — Variacdo da umidade relativa do ar média mensal, na bacia do Acude (Sapo), no periodo
de janeiro a dezembro de 2011

Meses Umidade média | Umidade media Pontos umidade | Pontos umidade
maior (%) menor (°C) maior menor

Janeiro 92 54 P2 P6
Fevereiro 93 61 P4 P6
Marco 97 69 P4 P6
Abril 92 50 P4 P1
Maio 96 51 P4 PleP5
Junho 91 47 P4 PleP2
Julho 78 32 P4 P2
Agosto 82 21 P4 P2
Setembro 66 13 P4 P2
Outubro 92 53 P4 P6 e P3
Novembro 87 43 P4 P6 e P3
Dezembro 92 56 P2 e P6 P3

Fonte: MACEDO, E. A. G (2011)

A umidade relativa do ar média na bacia do Capoeira oscilou entre 97 e 17%, o0 maior
valor no P9 e 0 menor nos pontos P7 e P9. Os maiores valores da umidade média aconteceram
no P9 de janeiro a dezembro e o menor valor no P10, nos meses de fevereiro, abril, setembro,

outubro, novembro e dezembro (Tabela 12).
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Verificou-se que os maiores valores no P9 ocorreram devido a maior quantidade
vegetacdo (arborizacdo e gramineas) e area de producdo (soja e milho, e os menores valores

do P10 devido a maior quantidade de vegetacéo e poucas edificacbes, (Mapa 8).

Tabela 12 - Variacdo da umidade relativa do ar média mensal, na bacia do Capoeira, no periodo de
janeiro a dezembro de 2011

Meses Umidade Umidade Pontos de umidade | Pontos de
relativa relativa média | relativa maior Umidade relativa
média maior | menor (%) menor
(%)

Janeiro 93 63 P9 P7e P8

Fevereiro 89 71 P9 P9 e P10

Marco 97 73 P9 P8

Abril 92 62 P9 P10

Maio 96 54 P9 P8

Junho 90 45 P9 P8

Julho 79 34 P9 P9

Agosto 84 21 P8, P7, P9 P7, P9

Setembro 67 17 P9 e P7 P9 e P10

Outubro 92 55 P9 P10

Novembro 89 51 P9 P8, P10

Dezembro 90 60 P9, P10 P9, P10

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

A umidade relativa do ar maxima na bacia do Acude (Sapo) variou de 100 a 29%, o P4
registrou o maior valor e 0 menor no P2. Os maiores valores ocorreram no P4, nos meses de
janeiro a junho e outubro, novembro e dezembro, e 0s menores valores ocorreram no P2, nos
meses de junho a novembro, (Tabela 13).

Verificou-se que o P4 apresentou os maiores valores de umidade méxima, pois 0 uso
da terra apresentou maior quantidade vegetacdo (arborizacdo e gramineas), (Foto 9), e o
menor valor de umidade relativa do ar no P2 se justifica pois é do periodo de estiagem, assim
a vegetacdo do local perdem as folhas, diminuindo mais a umidade, também esse local devido
a construcdo do Shopping, no ano de 2011 passou por transformagdes no uso da terra, como a

pavimentacgdo de varias ruas e a construcdo de edificagdes.
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Tabela 13 - Variagdo da Umidade relativa do ar maxima mensal, na bacia do Acude (Sapo), no
periodo de janeiro a dezembro de 2011.

Meses Umidade Umidade Pontos umidade Pontos umidade
maxima maior maxima maxima maior maxima menor
(%) menor (%)
Janeiro 98 68 P2 e P4 P5
Fevereiro 100 83 P4 P6
Marco 100 91 P4 P3, P6
Abril 99 71 P4 P1
Maio 99 72 P4 P1
Junho 98 62 P4 P2
Julho 94 48 P2 P2
Agosto 96 34 P2 P2
Setembro 93 29 P2 P2
Outubro 98 71 P4 P2
Novembro 100 65 P4 P2
Dezembro 98 83 P2, P4, P6 P5

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

A umidade relativa do ar maxima absoluta mensal na bacia do Capoeira variou entre

99 e 30%, o maior valor foi no P9 e o menor no P8. Os maiores valores de umidade relativa

do ar ocorreram no P9, nos meses de marco, abril, maio, julho, agosto, setembro, outubro,

novembro e dezembro, e 0s menores valores no P8 nos meses de janeiro e abril a julho,

(Tabela 14).

Constatou-se que os maiores valores no P9 foram devido & maior quantidade de

vegetacdo (arborizacdo e gramineas) e a area de producdo (milho e soja), mostrando que a

cobertura vegetal influencia nos valores de umidade e os menores valores de umidade relativa

do ar maxima que ocorreu no P8, se justificam, pois € estiagem, ou seja, diminuicdo das

chuvas.
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Tabela 14 - Variacdo da umidade relativa do ar maxima mensal, na bacia do Capoeira, no periodo de
janeiro a dezembro de 2011

Meses Umidade maxima Umidade maxima | Pontos Pontos
maior (%) menor (%) umidade umidade
maior menor
Janeiro 97 87 P8 e P7 P8
Fevereiro 98 87 P7, P8 P9 e P10
Marco 99 92 P9 P10
Abril 98 79 P9 P8
Maio 98 79 P7 e P9 P8
Junho 97 71 P7, P8, P10 P8
Julho 96 52 P8, P9 P8
Agosto 97 34 P7 e P9 P7e P9
Setembro 95 30 P9, P8 P9, P10
Outubro 97 73 P9 e P10 P10
Novembro 96 70 P9 P9
Dezembro 98 80 P9, P10 P7

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

A umidade relativa do ar minima, mensal na bacia do Acude (Sapo) oscilou de 93 a
3%, o maior valor ocorreu no P4 e o menor no P3, os maiores valores de umidade relativa
ocorreram no P4, nos meses de janeiro a outubro e 0os menores no P5 nos meses de marco a
maio e junho e agosto (Tabela 15).

Observamos que os maiores valores de umidade ocorreram no P4, devido ao uso da
terra apresentar maior quantidade de vegetacdo (arborizacdo e gramineas) e poucas
edificacbes, os menores valores do P5 ocorreram devido ao uso da terra apresentar maior area

construida (pavimentacdo e edificacdes) e fluxo de veiculos e pessoas e pouca arborizagdo.
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Tabela 15 — Variacdo da umidade relativa do ar minima mensal, na bacia do Agude (Sapo), no periodo
de janeiro a dezembro de 2011

Meses Umidade minima | Umidade minima | Pontos umidade | Pontos umidade
maior (%) menor (%) maior menor

Janeiro 76 24 P4 P6
Fevereiro 71 29 P4 P6
Marco 86 34 P4 P5
Abril 81 22 P4 P5
Maio 93 21 P4 P5
Junho 72 17 P4 P5eP3
Julho 54 10 P4 P5
Agosto 69 8 P4 P5e P6
Setembro 50 3 P4 P3
Outubro 84 21 P4 P1
Novembro 67 15 P2 P6
Dezembro 74 26 P2, P6 P3

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011)

A umidade relativa do ar minima, mensal na bacia do Capoeira oscilou de 92 a 5%, o
maior valor ocorreu no P9 e o menor no P10. Os maiores valores de umidade minima foram
no ponto P9, nos meses de janeiro a julho e setembro a dezembro e os menores no P8, nos
meses de janeiro a maio e outubro e novembro (Tabela 16 e mapa 12).

Constatou-se que os maiores valores de umidade relativa do ar, no P9 ocorreram
devido a maior quantidade de vegetacdo (arborizacdo e gramineas) e a area de producdo
(milho e soja) e os menores valores no P8 ocorreram devido a menor quantidade de vegetacao
(gramineas) e area de producdo (hortaligas), e a exposicdo da vertente para oeste que recebe
maior radiacéo pela tarde, diminuindo a umidade relativa do ar, (Mapa 5 e 6).
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Tabela 16 - Variacdo da umidade relativa do ar minima mensal, na bacia do Capoeira, no periodo de
janeiro a dezembro de 2011

Meses Umidade minima Umidade minima Pontos Pontos
maior (%) menor (%) umidade umidade
maior menor
Janeiro 78 29 P9 P8
Fevereiro 69 38 P9 P7e P8
Marco 89 36 P9 P8
Abril 80 25 P9 P8
Maio 92 21 P9 P8
Junho 56 11 P9 P7
Julho 56 11 P9 P7
Agosto 69 7 P7, P9, P10 P10
Setembro 49 5 P9 P10 e P9
Outubro 86 18 P9 P8
Novembro 72 23 P9 P8
Dezembro 69 30 P7, P9, P10 P9, P10

Fonte: MACEDO, E. A. G. (2011).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como base a teoria do clima urbano desenvolvida por Monteiro (1976)
e de Monteiro e Sezarino (1990) no subsistema termodindmico, do sistema clima urbano, na
cidade de Jatai por meio da temperatura e umidade relativa do ar e a relagdo com a
hipsometria, exposicdo das vertentes e uso da terra.

Os resultados demonstraram que 0 uso da terra na cidade de Jatai e o crescimento da
cidade de Jatai tém relacdo com a variacdo da temperatura e umidade relativa do ar. A
variacdo da temperatura e umidade relativa do ar ocorre de acordo com a hipsometria,
exposicdo das vertentes e o uso da terra.

Verificou-se que os locais com uso da terra com maior intensidade de pavimentacéo,
area construida, pouca vegetacdo e maior fluxo de veiculos e pessoas no centro da cidade
apresentaram as maiores temperaturas nos pontos P5 e P6, o ponto com as menores
temperaturas ocorreram no P4, local com maior quantidade de vegetacdo e na bacia do
Capoeira as maiores temperaturas ocorreram no P8 devido a localizacdo de leste com
exposicao de oeste com maior absor¢do de calor no periodo da tarde e no periodo de estiagem
quando a vegetacao perde suas folhas.

As temperaturas do ar médias mensais foram maiores na bacia do Agude (Sapo), com
uso urbano e os menores valores na bacia do Capoeira com uso rural.

Em relacdo as temperaturas maximas, 0s maiores valores registrados foram na bacia
do Acgude (Sapo) com uso urbano, nos locais com maior pavimentacdo, edificagdes, fluxo de
veiculos e pessoas.

As temperaturas do ar minimas, mensais apresentaram os menores valores na bacia do
Capoeira com uso rural e as maiores na bacia do Acude (Sapo), em locais com maior
quantidade de vegetacdo (arborizacdo, gramineas) e poucas edificacGes.

Na umidade relativa do ar maxima mensal os maiores valores ocorreram no P4 com
uso urbano e com maior quantidade de vegetacdo e os menores valores também na bacia do
Acude (Sapo).

A umidade relativa do ar minima mensal maior ocorreu na bacia do Acude (Sapo),
com uso urbano e enquanto a bacia do Capoeira registrou os valores maiores com uso rural,
nos locais com maior quantidade de vegetacéo.

Desta maneira observou-se que as temperaturas do ar e umidade relativa do ar variam

sob a influéncia da exposicdo das vertentes e o0 uso da terra, nas duas bacias urbano e rural, e a
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umidade relativa do ar registrou os menores valores no periodo da estiagem e as maiores
temperaturas ocorreram na bacia do Acude (Sapo) com uso urbano do que na bacia do
Capoeira com uso rural.

Esses dados demonstram que o aspecto urbano de crescimento da cidade de Jatai
provocou diferencas no clima urbano e mesmo sendo uma cidade de pequeno, pois teve
influencia do uso da terra da cidade e a umidade relativa do ar teve maior variagdo no periodo

da estiagem.



71

REFERENCIAS

ABREU, M. L. de, ASSIS, W. L. Diagnéstico de ilha de calor na presenca de topografia:
estudo de caso do municipio de Belo Horizonte — MG — Brasil. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9, 2010, Fortaleza. Anais.... Fortaleza: ABClima.
2010. p. 1-11.

AMORIM, M. T. C. C. A geragéo do clima em cidades do oeste do estado de S&o
Paulo/Brasil In: ENCUENTRO DE GEOGRAFOS DA AMERICA LATINA, 12, 2009.
Montevideo. Disponivel em:
<http://egal2009.easyplanners.info/area07/7015_Amorim_Margarete_Cristiane_de_Costa_Tr
indade.pdf . 2009. Simposio do Egal >. Acesso em: 12 nov. 2011.

AMORIM, M. C. C. T. llhas de calor em Birigui. Revista Brasileira de Climatologia. Sdo
Paulo. 2005, n. 1, p. 121 -130. 2005. Disponivel em:
<http://www.geografia.fflch.usp.br/abclima/revista/vol_1/margarete.pdf. p. 121 a 130>.
Acesso em: 25 nov. 2011.

AMORIM, M. C. C. T. Caracteristicas do clima urbano de Presidente Prudente (SP). In:
SANT’ANNA NETO, J. L (org.). Os climas das cidades brasileiras. Presidente Prudente: [s.
n.], 2002. p. 165- 196.

ANUNCIACAOQ, V. S., SANT ANNA NETO, J. L. O clima urbano da cidade de Campo
Grande (MS). In: SANT” ANNA NETO, (org.). Os climas das cidades brasileiras.
Presidente Prudente: [s. n.], 2002. p. 61-88.

ANDRADE, A. de. R.; ROSEGHINI, W. F. F.; MENDONCA, F. de. A. Anélise do campo
térmico da cidade de Irati (PR): primeiros experimentos para a definicdo do clima urbano.
Revista Brasileira de Climatologia. Presidente Prudente, v. 6, p. 57-77. 2010. Disponivel
em: < http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/revistaabclima/article/viewFile/25587/17155>.
Acesso em 13 nov. 2011.

ARAUJO, R. R; SANT’ ANNA NETO,J.L.O processo de urbanizagdo na producao do
clima urbano de Sao Luis (MA). In: SANT” ANNA NETO, J. L. (org.). Os climas das
cidades brasileiras. Presidente Prudente, [s. n.] 2002, p. 21-42

ARAUJO, A. P. et al. Ensaio metodoldgico sobre a utilizacdo de transectos méveis no
periodo diurno em Presidente Prudente (SP). Revista Formacao. Presidente Prudente, n. 17,
p. 1-19. 2010. Disponivel em:
<http://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/view/415>. Acesso em: 17 jun. 2011.

ARAUJO, H. M. et al. clima de Aracaji na interface com a geomorfologia de encostas.
Disponivel em: <http://www.uc.pt/fluc/cegot/VVISLAGF/actas/tema4/helio>. Acesso em: 15
jun. 2011.

ARMANI, G. Analise topo e microclimatica tridimensional em uma microbacia
hidrografica de clima tropical umido de altitude (SP). 2009. 123 f. Tese (Doutorado em


http://egal2009.easyplanners.info/area07/7015_Amorim_Margarete_Cristiane_de_Costa_Trindade.pdf%20.%202009
http://egal2009.easyplanners.info/area07/7015_Amorim_Margarete_Cristiane_de_Costa_Trindade.pdf%20.%202009
http://www.geografia.fflch.usp.br/abclima/revista/vol_1/margarete.pdf
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/revistaabclima/article/viewFile/25587/17155
http://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/view/415
http://www.uc.pt/fluc/cegot/VISLAGF/actas/tema4/helio

72

Geografia Fisica)- Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Séo
Paulo, S&o Paulo, 2009.

AYOADE, J. O. O clima e 0 homem. In: . Introducéo a climatologia para 0s
trépicos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1997. p. 286 — 318.

BARBOSA, R. V. R. Estudo do campo térmico de Sdo Carlos (SP): andlise da intensidade
da ilha de calor urbano em episodio climatico de verdo. 2009. 188 f. Tese (Doutorado —
Programa de P6s — Graduac&o e Area de concentracio em Ciéncias da Engenharia Ambiental)
— Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2009.

BERNADES, R. Rastro da enchente em Jatai- (GO). Jornal — Plantdo de noticias JII, noticias
na hora certa... Jatai, 2010. Em: Disponivel <
http://www.plantaodenoticiasjti.com/2010/03/rastros-da-enchente-em-jatai-go.html>. Acesso
em: 06 jun. 2011.

BORSATO, V. da A. A dindmica e a variabilidade leste/oeste na primavera de 2009 no centro
Sul do Brasil. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9,
2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima, 2010., p. 1- 18.

BRANDAO, A. M. P. M. de. A ilha de calor de outono na cidade do Rio de Janeiro:
configuracdo em situagdes sindticas contrastantes. In: SANT’ANNA NETO, J. L.
ZAVATINI, J. A. (Orgs.). Variabilidade e mudancas climaticas implicagdes ambientais e
socioecondmicas. Maringa-PR: Eduem, 2000. p.193-210.

BRITO, J. R. S. de. ; ZAMPORINI, C, A.G. P. Estudos topoclimatica no Campus da
UFMT/MT. In: ENCONTRO DOS GEOGRAFOS DA AMERICA, 10, 2005, S&o Paulo,
Anais eletrénicos... Sdo Paulo: 2005. USP. P. 1-3. Disponivel em: < http://
www.agb.org.br/evento/download.php?id Trabalho=912>. Acesso em: 08 ago. 2010.

BRUSSOLO, R. G.; AMORIM, M. C. C. T. O clima urbano de Assis /SP: estudo
comparativo da temperatura e umidade relativa entre a cidade e o campo. In: ENCONTRO
NACIONAL DOS GEOGRAFOS, 16, 2010, Porto Alegre, Anais eletronicos.... Porto
Alegre: 2010. ENG. p. 1-14. Disponivel em:
<htt//www.agb.org.br/evento/download.php?idTrabalho=912>. Acesso em: 08 agost. 2010.

CASTRO, A. R. C. Aplicacdo de sensoriamento remoto na analise espacgo- temporal das
ilhas de calor e frescor urbanas no municipio de Belém- Para, nos anos de 1997 e 2008.
2009. 56 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia- area de concentracdo: Gestdo de Recursos
Naturais e meio ambiente)- Universidade Federal do Para, Belém, 2009.

CARUANO, F. I. A; AMORIM, M. C. C. T. O campo e a cidade de Araraquara, um estudo
da temperatura e umidade relativa do ar. In: ENCONTRO DE GEOGRAFOS DA
AMERICA LATINA, 10, 2005, S&o Paulo, Anais eletrdnicos.... S&0 Paulo: 2005.
Universidade de S&o Paulo. Disponivel em:
<observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal10/.../02.pdf>. Acesso em: 20 nov. 2011


http://www.plantaodenoticiasjti.com/2010/03/rastros-da-enchente-em-jatai-go.html
http://www.agb.org.br/evento/download.php?id%20Trabalho=912

73

COLTRI, P. P. et al. llhas de Calor da estacdo de inverno da area urbana do municipio de
Piracicaba, SP. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 8, 2007,
Florianopolis, Anais eletrdnicos... Florianopolis: 2007. Disponivel em:
<http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.17.13.31/doc/647-653.pdf>.
Acesso em: 05 de jun. de 2011.

COSTA, D. F; SILVA, H. R; PERES, L. F. Identificacdo de ilhas de calor na area urbana
de llha Solteira — SP: através da utilizacdo de geotecnologias. 2009. Disponivel em:
<http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.17.13.31/doc/647-653.pdf>.
Acesso em: 9 jun. 2011.

CHRISTOFOLETTI, A. L. H. Geomorfologia. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda, 1999,
149 p.

CHRISTOFOLETTI, A. L. H; SOUSA, J. L. de. Anélise da variabilidade da precipitagao,
temperatura e umidade relativa mensal no periodo de 1991 a 2001, na area urbana de
Rio Claro. In: ENCONTRO DE GEOGRAFOS DA AMERICA LATINA. 2005. Disponivel
em: <www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos.../056.pd>. Acesso em: 12 de
jun. 2011.

CRUZ, G. C. F. de. Clima urbano de Ponta Grossa — PR: uma abordagem da dinamica
climatica em cidade média subtropical brasileira. 2009. 366 f. Tese (Doutorado em Geografia
— Area de concentragio: Geografia Fisica) —. Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 20009.

DORIGON, L. P. AMORIM, M. C. C. T. Clima urbano em Paravai/PR: caracteristicas da
temperatura e umidade relativa do ar nos periodos vespertino e noturno. 2011. Disponivel em:
<http://www4.fct.unesp.br/semanas/geografia/2011lambienteesaude/Larissa%20Piffer%20Dor
igon.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2011.

FREITAS V. V. de. et al. Temperaturas, matutinas e vespertinas de inverno na cidade de Jatai
em 2004. In: REUNIAO ANUAL DA SBPC, 57, 2005. Fortaleza (CE). Anais eletronicos...
Fortaleza: 2005. Disponivel em:
<http://www.sbpcnet.org.br/livro/57ra/programas/senior/RESUMOS/resumo_399.html>.
Acesso em: 20 nov. 2011.

FIALHO, E. S; AZEVEDO, T. R. Refletindo sobre o conceito de ilha de calor. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA FISICA APLICADA DA UFV, 8, 2009, p. 1-
18. Vigosa. Anais eletronicos... Vigosa: 2009. Disponivel em:
<http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/eixo11/014.pdf >
Acesso em: 06 jun. 2011.

FRANCO, F. M. Configuracdo urbana e sua interferéncia no microclima local: estudo de
caso no bairro do Porto em Cuiabd — MT. 2010. 137 f. Dissertagdo (Programa de Pds-
Graduagdo em Fisica Ambiental) - Instituto de Fisica, Universidade Federal do Mato Grosso
/UFMT, Mato Grosso, 2010.


http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.17.13.31/doc/647-653.pdf
http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.17.13.31/doc/647-653.pdf
http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos.../056.pd
http://www4.fct.unesp.br/semanas/geografia/2011ambienteesaude/Larissa%20Piffer%20Dorigon.pdf
http://www4.fct.unesp.br/semanas/geografia/2011ambienteesaude/Larissa%20Piffer%20Dorigon.pdf

74

GALVANI, E; LIMA, N. G. B. de. , FALCAO, R. M. A escala topoclimatica nos estudos
climéticos: o exemplo do perfil topogréfico do Pico da Bandeira, parque nacional do Alto
Caparad, MG. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9,
Fortaleza, 2010, Anais.... Fortaleza: ABClima., 2010, p. 1-11.

GONGCALVES, N. M. S. Impactos pluviais e desorganizagdo do espago urbano em Salvador.
In: MONTEIRO, C. A. de. F.; MENDONCA, F(Org.). Clima urbano. Sdo Paulo: Contexto
2003, p.69 — 88.

GOMES, M. A. S. AMORIM, M. C. C. T. Arborizacéo e conforto térmico no espaco
urbano: estudo de caso nas pragas publicas de Presidente Prudente (SP) — 2003. Disponivel
em:<http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/10133/6002>.
Acesso em: 18 ago. 2011.

JORGE, F. V.; MENDONCA, F. O clima da fachada atléantica sul do Brasil: uma atualizagéo
introdutéria. Revista Brasileira de Climatologia. Presidente Prudente, n. 5, p. 41 — 68. 2009.

LEAL, M. G. et al.; Aplicacdo dos conceitos de escala e ritmo na delimitacdo de unidades
climaticas em Minas Gerais. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA
GEOGRAFICA, 9, 2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima., 2010.p. 1-15.

LIMA, V., AMORIM, M. C. T. A utilizacao de informacdes de temperatura da superficie, do
NDVI e de temperatura do ar na analise de qualidade ambiental urbana. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 15, 2011, Curitiba. Anais eletronicos...
Curitiba: 2011, p. 1-18. Disponivel em:
<http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/marte/2011/07.14.19.00/doc/p1165.pdf >. Acesso
em: 08 ago. 2011.p. 1-8.

LIMA, G. N. Caracteristicas do clima urbano de Nova Andradina. 2011. 170 f.
Dissertacdo (Programa de Pds-Graduagdo em Dindmica e Gestdo Ambiental) — Faculdade de
Ciéncias e tecnologia, Campus de Presidente Prudente/SP — Universidade Estadual Paulista —
UNESP, Presidente Prudente, 2011.

LIMA, R. C; ANUNCIACAO, V. S. Estudos da formagao de ilhas de calor na cidade de
Campo Grande/MS, utilizando técnicas de sensoriamento remoto. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA FiSICA APLICADA, 8,2010, Vigosa. Anais eletronicos...
Vicosa: 2009. P. 1-18. Disponivel em:
<www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos.../056.pdf>. Acesso em: 10 jun.
2011.

LIMA, T.O; ASSUNCAO, H.I; MARTINS, A. Construcéo e Avaliacdo de prototipos de
pluviémetros vetoriais para estimar o impacto das chuvas sobre encostas. Disponivel em:
<http://WWW.cbmet2010.com/anis/artigos/541-20578.pdf.>. Acesso em: 15 out. 2010.

LIMA, A. P.,, AMORIM, M. T. C. C. T. Diagnostico da formacao do clima urbano em
Rosana/SP. SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA FISICA APLICDA DA UFV,
2009, Vigosa. Anais eletronicos... Vigosa: 2009. Disponivel em:


http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/10133/6002
http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/marte/2011/07.14.19.00/doc/p1165.pdf
http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos.../056.pdf

75

<http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/eixo8/001.pdf. >
Acesso em: 10 dez. 2011.

LOPES, R. M. Caracteristicas fisiograficas e morfométricas da micro bacia do Corrego
Jatai no municipio de Jatai — GO.2005. 42 f. Monografia (Bacharelado) UFG —
Universidade Federal de Goiés, Jatai, 2005.

LOPES, R. M. Analise topo e microclimatica da RPPN- Pousada das Araras
Serrandpolis- GO. 2011. 97 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia e Area de concentragio:
Organizacdo do Espaco do Cerrado Brasileiro — UFG- linha de pesquisa: Anélise
Ambiental).Universidade Federal de Goias, Jatai, 2011.

LOMBARDO, M. A. llha de calor nas metrdpoles: o exemplo de S&o Paulo. Sdo Paulo: Ed.
Hucitec, 1985. 244 p.

LUCENA, A. J. de. O sistema urbano da zona oeste/RJ: uma contribui¢cdo ao monitoramento
e analise em sistemas ambientais. Geoambiente on- line Revista do Curso de Geografia —
Campus de Jatai UFG. n. 15. jul. dez/2010. Disponivel em: <www?2. Jatai. Ufg.
BR/ojs/index.php/gecambiente>. Acesso em: 05 jun. 2011.

LUCENA, A.J. de; FILHO, O. C. R; FRANCA, J. R. DE. A. A ilha de calor na regido
metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) na década de 80. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9, 2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima. p. 1-14.

MARIANO, Z. de. F.; ROCHA, J. R. R.; PEREIRA, C. P. Doencas respiratorias e as
condicdes climaticas no inverno de Jatai — GO. In. ENCONTRO NACIONAL DOS
GEOGRAFOS, 15, 2010, Porto Alegre/RS. Anais eletronicos... Porto Alegre: 2010. p. 1- 11.
Disponivel em: <www Agb. Org. br/ xvieng/ anais/ index. HTML>. Acesso em: 11 jun. 2011.

MARIANO, Z. F. A importancia da variavel climatica na produtividade de soja no
Sudoeste de Goias. 2005. 253f. Tese de doutorado (Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas) Campus de Rio Claro. (SP), 2005.

MARTINS, A.P. Bacia do ribeirdo Cachoeira de cima, Itapagipe (MG): avaliacdo
ambiental alternativas de uso. 2009. 225 f. Dissertacdo (Mestrado-Gestdo do Territério)-
Instituto de Geografia, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2009.

MELO N. A. de. Interacdo campo-cidade: a (re) organizacdo socio-espacial de Jatai no
periodo de 1970 a 2000. 2003. 179f. (Dissertacdo de Mestrado) — Instituto de Geografia da
Universidade Federal de Uberlandia. Uberlandia, 2003.

MELO, M. A. R. de.; MARTINS, N.; SANT” ANNA NETO, J. L. A influéncia dos materiais
construtivos na producdo do clima urbano. Revista Brasileira de Climatologia. Sdo Paulo.
2009, n. 5, p. 27-40. 20009.


http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/eixo8/001.pdf

76

MELO S. S. M.; MARTINS, N.; SANT” ANNA NETO, J. L. S. A influéncia dos materiais
construtivos na producédo do clima urbano. In: MONTEIRO, C. A. de. F.; MENDONCA,
F(Org.). O clima urbano. Sdo Paulo: Contexto, 2003, p. 27 — 39.

MENDONCA, F. Clima e planejamento urbano em Londrina. In: MONTEIRO, F. C. de.;
MENDONCA, F. (Org.). O clima urbano. Sdo Paulo: Contexto, 2003. p. 93-119

MENDONCA, F.; OLIVEIRA — DANNI.; I. M. Climatologia: concepcoes cientificas e
escalas de abordagem. In: MENDONCA, F.; OLIVEIRA — DANNI, I. M. (Org.).
Climatologia: nogdes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de texto, 2007. p. 11-21.

MONTEIRO, C. A. de. Adentrar a cidade para tomar-lhe a temperatura. Revista Geosul,
Florianopolis-SC: Editora da UFSC, 1990. n. 9, ano v, primeiro semestre, p. 61-80, 1990.

SEZERINO, M. L.; MONTEIRO, C. A. de. O campo térmico da cidade de Florianopolis:
primeiros experimentos. Revista Geosul, Florianopolis-SC: Editora da UFSC, 1990. N. 9,
ano v, primeiro semestre, p. 4-56, 1990.

MONTEIRO, C. A. de. F. Teoria e clima urbano. 1976. 181 f. Tese. (Apresentada ao
concurso de livre- docéncia junto ao Departamento de Geografia) — Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sdo Paulo, Séo Paulo, 1976.

MONTEZANO, E. B;TEODORO, L. M. H. ;AMORIM, M. C. C. T. Ensaio meteoroldgico
sobre a utilizacdo de transectos moveis no periodo diurno em Presidente Prudente. Revista
Formacao. Presidente Prudente, n. 17, p. 77-95. 2010. Disponivel em:
<http://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/view/415>. Acesso em: 10 dez. 2011.

NASCIMENTO, D. T. R. Emprego de técnicas de sensoriamento remoto e de
geoprocessamento na analise multitemporal do fenémeno de ilhas de calor do municipio
de Goiania- GO (1986/2010). 2010. 98 f. Dissertacdo (Mestrado)-Instituto de Estudos Sécio
— Ambientais da Universidade Federal de Goias, Goiénia, 2010.

NASCIMENTO, G. A.; GARLINDO, E. F.; LAPA, T. de. A. Variabilidade das habitac6es
ribeirinhas a mudangas climaticas na bacia hidrogréafica do Beberibe.In: SEMINARIO
NACIONAL GOVERNANGCA URBANA E DESENVOLVIMENTO METROPOLITANO, n
3, 2009. Natal. p. 1- 11. Disponivel em:
<http://www.cchla.ufrn.br/seminariogovernanca/cdrom/ST6_Guilherme_Evania_Tomas.pdf
>Acesso em: 6 jun. 2011.

NIMER, E. Climatologia da regido Centro-Oeste. In: Climatologia do Brasil. 2 ed.
Rio de Janeiro: IBGE, Departamento de recursos naturais e estudos ambientais, 1989. 393-
421 p.

OLIVEIRA, A. G. DE. A questéo do valor do clima: reflexdes em torno de um valor
conceitual para a producdo pluviométrica na producéo agricola. 2010. 150 f. Tese
(Doutorado) - Instituto de Geografia de Uberlandia, UFU. Uberlandia, 2010.


http://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/view/415

77

OLIVEIRA, M. J. DE.; VECCHIA, F. ; MONTANO, M. Mapeamento da temperatura de
superficie de pequenas bacias hidrogréficas: comparacdo de imagens dos satélites LANDSAT
5, LANDSAT 7 e CBERS2 no estudo de caso do corrego da Agua Quente.So Carlos SP. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 14, 2009, Natal. Anais
eletronicos. Natal. INPE, 2009, p. 763- 770. Disponivel em:
<http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.14.15.17/doc/763-770.pdf>.
Acesso em: 20 jun. 2011.

ORTIZ, G. F; AMORIM, M. C. de. C. T. Analise da temperatura do ar intraurbana em
Céandido Mota/SP. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9,
2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima., 2010. CD — ROM, p.1 - 15.

OKE, T. R. Towards better scientific communication in urban climate. Theorical and
Applied Climatology, Viena, n. 84, p. 179-190, 2006.

PAGLIARINI COX, E. Interacdo entre clima e superficie urbanizada: o caso da cidade de
Vérzea Grande /MT, 2008. 157 f. Dissertacdo (Mestrado — Programa de Pés — Graduacdo em
Meio Ambiente) - Universidade Federal do Mato Grosso/ UFMT, Cuiaba, 2008.

PEREIRA, P. V. dos. S.; BRANDAO, A. M. P. M. Provaveis correlacdes entre urbanizago e
derivagdes do clima local — Estudo de caso do bairro da Penha/RJ. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 14, 2009, Natal. Anais eletrénicos.
Natal: UFRJ, 2009, Disponivel em:
<http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.18.01.38/doc/779-786.pdf>.
Acessado em: 20 jan. 2011.

BRANDAO, A.M.P.M. 2003, O Clima Urbano da Cidade do Rio de Janeiro. In:
MENDONCA, F.; MONTEIRO, C.A.F. (Org.). Clima Urbano. Contexto, Sdo Paulo. 192p.

PEREIRA, C. C.; MARIANO, Z. de F; SCOPEL, I. O clima e as doengcas respiratdrias em
Jatai — GO. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA FISICA APLICADA, 11.,
2010, Vicosa. Anais eletronicos. Vicosa: UFV, 2010. Disponivel em:
<http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos>. Acesso em: 20
jan. 2011.

PEREIRA, C. C.; MARIANQO, Z. de. F.; SCOPEL, I. O clima e as doencas respiratorias em
Jatai - GO no ano de 2008. Disponivel em:
<www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos.../009.pdf>. Acesso em: 05 jun.
2011.

PINHEIRO, G. M; AMORIM, M. C. C. T. O estudo de clima urbano em cidade de
pequeno porte no oeste paulista. 2007. Disponivel em:

< http://lwww.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/eixo8/026.pdf. >.
Acesso em: 20 nov. 2011.

PINHEIRO, G. M; AMORIM, M. C. da C. T. Caracterizacdo do clima urbano em Euclides da
Cunha Paulista/SP. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9,
2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima., 2010. p. 1- 15.


http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.14.15.17/doc/763-770.pdf
http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.18.01.38/doc/779-786.pdf
http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos
http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos.../009.pdf
http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/eixo8/026.pdf

78

PINHEIRO, G. M; AMORIM, M. C. da. C. T. Uma contribuicdo ao estudo da temperatura
relativa do ar em Euclides da Cunha Paulista/SP. Geografia em Atos, Presidente Prudente, n.
7,V.2,p. 1-13, 2007. Disponivel em:
em:<http://revista.fct.unesp.br/ojs/index.php/geografiaematos/article/viewFile/238/pdf16. >.
Acesso em: 15 maio 2011.

RADAMBRASIL: Levantamento de recursos naturais, geologia, geomorfologia,
pedologia, vegetacao e uso potencial da Terra. Rio de Janeiro: MME. 1983, v. 31.

RIBEIRO, A. G. As escalas do clima. Boletim de Geografia Teorética. v. 23 n.
45-46, 1993.

ROCHA, J. R. R. et al. Mensuragéo da temperatura e das chuvas utilizando instrumentos
alternativos, na cidade de Jatai — GO. ENCONTRO NACIONAL DOS GEOGRAFOS, 186,
2010, Porto Alegre. Anais eletronicos... Porto Alegre: 2010. <Disponivel em: WWW. Agb.
Org. br/ xvieng/ anais/ index. HTML>. Acesso em: 11 set. 2011.

ROCHA, H. M. et al. Variabilidade das temperaturas e conforto térmico em Jatai- GO. In:
CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO, 4, 2007, Goiania. Anais... Goiania, p. 497-498:
2007. CD- ROM.

RODRIGUES, A. L. S. et al. Variag6es térmicas no clima local: o caso dos bairros do
Boqueirdo e Parque Pindorama — S&o Luis/ MA. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA FiSICA APLICADA DA UFV, 8, 2009, Vicosa. Anais eletronicos... Vigosa:
2009. Disponivel em: <http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalho6.html>. Acesso
em: 06 jun. 2011.

ROSSATO, P. S. O sistema termodinamico do clima urbano de Nova Palma, RS:
contribuicédo ao clima urbano de cidades pequenas. 2010. 121 f. Dissertacdo (Mestrado —
Programa de P6s — Graduacdo em Geografia e Geociéncias — Area de concentracdo Sociedade
e Meio Ambiente) — Universidade Federal de Santa Maria/UFSM, RS, Santa Maria, 2010.

ROVANE, F. M. et al. llhas de Calor e frescor urbanas no bairro de Camobi, Santa Maria/RS,
em situacdo atmosférica de dominio de massa polar atlantica no inverno. Revista Brasileira
de Climatologia. Sdo Paulo (SP): ABCLIMA, 2010. n. 6, ano 6, v. 6, p.23-36, 2010.
Disponivel em:

<http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/revistaabclima/article/view/25582>. Acesso em: 25 jun.
2011.

SCOPEL, I., MARIANO, F. de Z. Tendéncia de aumento na temperatura do ar no municipio
de Jatai- GO. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA, 5, 2002, Curitiba/PR.
Anais... Curitiba: 2002. p. 406- 416. CD — ROM

SANTOS, M. dos S., VIDEIRA, S. L. A reproducéo do solo urbano: um estudo breve sobre a
verticalizagdo de Cascavel/PR. ENCONTRO NACIONAL DOS GEOGRAFOS, 16, 2010,
Porto Alegre. Anais eletrénicos... Porto Alegre: 2010. Disponivel em: <http://
www.agb.org.br/evento/download.php?idTrabalho>. Acesso em: 15 abr. 2012.


http://revista.fct.unesp.br/ojs/index.php/geografiaematos/article/viewFile/238/pdf16
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/revistaabclima/article/view/25582
http://www.agb.org.br/evento/download.php?idTrabalho

79

SEMARCH — Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Goias.
Recursos hidricos, 2011. Disponivel em: <http. www. Semarch. goias. gov.br>. Acesso em:
20 fev. 2011.

SEZERINO, M.L; MONTEIRO. C. A. F. de. O campo térmico da cidade de Florianopolis
primeiros experimentos. Revista Geosul. Departamento de Geociéncias- CCH. Floriandpolis
SC: UFSC, 1990. n° 9, ano V, p. 20-59. Primeiro Semestre. 1990.

SILVA, J. S. et al. A influéncia do clima urbano na proliferacdo do mosquito Aedes Algypty
em Jatai (GO) nos casos de 2004 e 2005. Hygeia — Revista Brasileira de Geografia Médica
e da Saude, p. 33-46, 2007. Disponivel em: <WWW. Hygeia. Ig. br/ include/getoloc>.
Acesso em: 04 jun. 2011.

SILVA, L. T. Caracterizacao do clima urbano de Pen4polis- SP. 2000. 88 f. Monografia
(Bacharel em Geografia). Universidade Estadual Paulista, UNESP- Presidente Prudente-SP,
2000.

SILVA, M. R. Desvelando a cidade: segregacgdo socioespacial em Jatai - GO. 2009. 205 f.
Tese (Doutorado em Geografia). Instituto de Estudos Socioambientais, Universidade Federal
de Goiés, Goiénia, 2010.

SILVA, M. R, et al. Historico de ocupacéo e uso atual da terra na microbacia do cérrego do
Sapo, em Jatai - GO, Revista do Departamento de Geografia de Geografia. Rondondpolis—
MT: UFMT, 2002, v. 2 n. 2,p.117-125.

SCOPEL, l.et al. Escoamento superficial da &gua na microbacia do corrego do Sapo, em Jatai-
GO, Revista do Departamento de Geografia de Geografia. Rondondpolis-MT: UFMT,
2002, v. 2 n. 2, p.117-125.

SOUZA, D. M. de. Analise da temperatura, da umidade e do conforto térmico no municipio
de Ourinhos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9, 2010,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima, 2010, p. 1- 16.

SOUZA, M. B. Influéncia de lagos artificiais no clima local e no clima urbano: estudo de
caso em Presidente Epitacio(SP).2010. 200 f. Tese (Doutorado — Programa de Pés- Graduacao
em Geografia Fisica) — Faculdade de Filosofia Letras e Ciéncias Humanas, Sao Paulo, 2010.

SOUZA, D. M. de.; NERY, J. T. Andlise da temperatura, da umidade e do conforto térmico
no municipio de Ourinhos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA
GEOGRAFICA, 9, 2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima, 2010, 1-16.

TEZA, C. T. V; BAPTISTA, G. M. de. M. Identificagdo do fendmeno ilhas de calor por meio
de dados ASTER on demand 08 — Kinetic Temperature (111): metropoles brasileiras. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO 12, 2005, Goiania, Anais
eletrdnicos... Goiania: INPE, 2005. Disponivel em:
<dpi.inpe.br/col/ltid.inpe.br/sbsr/2004/11.01.17.../3911.pdf>. Acesso em: 07 jun. 2011.

TORRES, F. T. P. et al. Exposicdo das vertentes e ocorréncias de incéndios em vegetacéo do
municipio de Juiz de Fora — MG. In. SIMPOSIO BRASILERO DE GEOGRAFIA FISICA



80

APLICADA 8, 2009, VICOSA, Anais eletronicos... Vicosa. UFV, 2009. Disponivel em:
<http://www.geo.ufv.br/simposio/>. Acesso em: 08 ago. 2011.

TUCCI, C. E. M. Usos e impactos dos recursos hidricos. In: MENDES, C. A; TUCCI, C. E.
M. (Orgs). Avaliacdo integrada de bacia hidrogréafica. Porto Alegre: ed. Porto Alegre da
Universidade: ABRH, 1997. p. 100-109.

VIANA, S. S. M. AMORIM, M. C. C. O clima urbano de Teodoro Sampaio/SP: episddios de
verdo. Revista Brasileira de Climatologia, Presidente Pudente: ABClima, n. 5, v. 5, p. 41 —
53, 20009.

VIANA, S. S. M. Caracterizac¢io do clima urbano em Teodoro Sampaio. 2006. 143 f.
Dissertacdo. (Mestrado em Geografia) — Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, UNESP,
Presidente Prudente, 2006.

VICENTE, A. K.; TOMMASELLL, J. G.; AMORIM, M. C. C. T. Conforto térmico em
Presidente Prudente — SP. In: SANT’ANNA NETO, J. L (org.). Os climas das cidades
brasileiras. Presidente Prudente, 2002. p. 197- 227.

ZAMPARONI, C. A. G. P. et al. Ensaio sobre as variages de temperatura e umidade do ar e
0 uso da terra no Campus da UNICAMP. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA, 9, 2010, Fortaleza. Anais... Fortaleza: ABClima., 2010.
p. 1-17.


http://www.geo.ufv.br/simposio/

