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Resumo

Alimento tradicional dos brasileiros, o feijdo € a principal e relativamente mais barata
fonte de proteinas, minerais, vitaminas e fibras para a populacdo de baixa renda. Sua
cadeia produtiva possui entraves, principalmente no sistema de comercializagdo, como a
falta de transparéncia dos precos e assimetria de informac&o. Considerando os diversos
agentes da cadeia produtiva do feijao no estado de Goias (produtor, atacado e varejo)
este trabalho buscou testar se o ajustamento de precos nesta cadeia € assimétrico, ou
seja, se 0s acréscimos de precos sdo transmitidos de forma mais rapida e em maior
magnitude do que os decréscimos. Além disso, como objetivo especifico, este trabalho
buscou analisar a relagéo entre os precos ao longo da cadeia produtiva do feijéo por
meio do modelo autorregressivo e do calculo das margens de comercializacdo. Os
resultados inferem que o ajustamento de precos é assimétrico ao longo da cadeia
produtiva no estado de Goias, sendo o atacado o principal causador dessa falha de
mercado. Desse modo, 0s consumidores ndo se beneficiam dos decréscimos dos precos
ao produtor. Esses resultados sdo relevantes para a implantacdo de politicas setoriais
relacionadas a seguranca alimentar, principalmente da populagdo de baixa renda, que
compromete maior percentual de sua renda com a compra de produtos alimenticios.

Palavras-chave: sistema de comercializacdo, falha de mercado, feijdo.



Abstract

Beans are traditional Brazilian staple food, and relatively cheap source of protein,
minerals, vitamins and fiber for the low-income population. Production chain has
barriers, especially in the marketing system, the lack of price transparency and
information asymmetry. Considering the various agents in the bean production chain in
the state of Goias (producers, wholesalers and retailers), this study sought to test
whether the adjustment of prices in this chain is asymmetric, i.e., if the price increases
are transmitted more quickly and greater magnitude than the decreases. Moreover, as a
specific objective, this study sought to examine the relationship between prices along
the bean production chain through the autoregressive model and calculating sales
margins. The results infer that the price adjustment is asymmetric along the production
chain in the state of Goiés, being the main cause of this wholesale market failure. Thus,
consumers do not benefit from the decrease in producer prices. These results are
relevant to the implementation of sectoral policies related to food security, especially
the low-income population, which undertakes a higher percentage of their income on
buying food products.

Keywords: marketing system, market failure, beans
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1 Introducao

O feijdo é um alimento basico para o brasileiro, que consumiu em média, 17 kg
por ano, de 2008 a 2010 (WANDER E CHAVES, 2011). A preferéncia do consumidor
é diferenciada por regido, principalmente quanto a cor e ao tipo de grdo. Em todos os
tipos a qualidade dos grédos de feijdo é importante porque € consumido in natura por
diversas classes sociais, sendo para as de menor renda a principal e relativamente mais
barata fonte de proteinas, minerais, vitaminas e fioras (EMBRAPA ARROZ E FEIJAO,
2012). H4, ainda, o fator tradigdo, pois 0 par arroz e feijdo € o mais tipico do Brasil, em
todas as regides e para qualquer classe social.

A producéo de feijao é distribuida em trés safras durante o ano, pois o produto é
produzido na maioria dos estados brasileiros, principalmente nos estados das regides
Sul, Sudeste e Centro-Oeste, além de alguns estados do Nordeste e Norte. O sistema de
producdo é heterogéneo, uma vez que a producao de subsisténcia, que emprega sistemas
primitivos de producdo, convive com a producdo altamente tecnificada. Esta ocorre
principalmente na 32 safra, que é produzida sob pivd central nos meses de inverno nos
estados de clima tropical. O estado de Goiés se destaca na producdo de feijao nas trés
safras, mas é na 3% que ha maior nivel de produtividade.

A jusante da producéo agricola de feijio ha o sistema de comercializacdo, ou
seja, 0 setor atacadista e varejista. Dentre os problemas que afetam esse sistema, Spers e
Nassar (2004) citam: (a) assimetria de informacdo; (b) forte incerteza e; (c) pouca

transparéncia de precos.

Da produgdo agricola até o consumidor final passa por um processo simples onde o
produto é colhido, limpo, seco e embalado. Ineficiéncia na formacéo do preco geram
rendas que sdo apropriadas por agentes atraves de servicos ligados & comercializagdo e
distribuicdo varejista. Como as margens geradas pelo produto sdo baixas, atuam em
todo o sistema agentes que lidam com diversos produtos, com excegdo de alguns
empacotadores especializados em feijdo (SPERS E NASSAR, 2004, p. 104).

No setor atacadista se destaca o intermediario (corretor) cuja funcdo é
intermediar a transacdo entre o produtor agricola e o empacotador e/ou industria
processadora. Segundo Spers e Nassar (2004) a consequéncia das falhas no fluxo de
informagdo ao longo do sistema é a existéncia desses agentes intermediarios que

ganham significativas parcelas da renda do produtor através da assimetria de
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informacdo. Esses agentes ndo cooperam com as tentativas de coordenacdo da cadeia
produtiva do feijdo, justamente por estarem auferindo renda.

Os formuladores de politicas publicas devem, assim, minimizar as falhas de
governo e de mercado que penalizam a coordenacgdo do sistema de comercializacdo do
feijdo (SPERS E NASSAR, 2004). Isso é relevante, uma vez que o feijdo € um produto
basico para a alimentacdo dos brasileiros, principalmente para os estratos sociais de
baixa renda, que sdo mais penalizados pela falta de coordenacédo da cadeia e constantes
oscilacdes de precos.

Mesmo havendo producgdo em diversos meses, as oscilacfes dos precos do feijao
ja fazem parte do planejamento dos agentes que constantemente necessitam comprar o
produto, seja em pequenas quantidades como faz uma dona de casa ou em grandes
quantidades para suprir redes de restaurantes. N&o é raro encontrar oscilacfes elevadas,
como ocorreu entre fevereiro e margco de 2010, em que o produto obteve uma variagdo
positiva de mais de 80% no varejo da cidade de Goiania (SEGPLAN, 2012).

A alta oscilacdo de precos associada as falhas no sistema de comercializacdo do
feijdo, mencionadas acima, geram problemas no processo de transmissdo de precos ao
longo da cadeia produtiva. Esse processo € de interesse de economistas, pois se podem
fazer inferéncias sobre o comportamento dos mercados. Alguns trabalhos séo
encontrados na literatura brasileira a respeito da transmissdo de precos ao longo da
cadeia produtiva do feijdo (BARROS E MARTINES FILHO, 1990; FERREIRA, 2001;
MANFIO, 2005). Entretanto, esses trabalhos consideraram a transmissdo de pregos
como sendo simétrica, ou seja, as transmissGes dos acréscimos de pregos ocorrem de
maneira idéntica as transmissfes dos decréscimos de precos entre 0s agentes da cadeia
produtiva. Contudo, h& evidéncias de que o0s ajustamentos de precos sdo mais
possivelmente assimétricos, ou seja, 0os precos sobem como foguetes e caem como
penas (PELTZMAN, 2000; TAPPATA, 2008).

Nesse sentido, de interesse especial em recentes estudos esta a assimetria de
transmissdo de precos (ATP!) ou asymmetric price transmission (APT). Esta é
entendida como a divergéncia de ajustamento nos precos de um mercado entre a
reducdo e o aumento dos precos. “Quando se admite assimetria, reconhece-Se a
existéncia de duas diferentes elasticidades de transmissdo, uma para acrescimos e outra

para decréscimos de pregos” (AGUIAR, 1993, p. 302). Existe ampla literatura que trata

! Apesar de APT ser mais difundido internacionalmente, este trabalho utilizara o termo ATP, em
portugués.



14

dos testes de assimetria e arrolam algumas justificativas para tal, embora carecendo de
tratamento tedrico mais profundo (ver MEYER E CRAMON-TAUBADEL, 2004).

H& trabalhos brasileiros que encontraram evidéncias de assimetria de
transmissdo de precos para o mercado de combustivel (UCHOA, 2008; CANEDO-
PINHEIRO, 2011). Silva Neto (2012) encontrou evidéncias de que os precos do boi
gordo reagem de forma diferente entre aumentos e redugdes dos pregos do bezerro no
estado de S&o Paulo.

Especificamente para o feijdo, poucos trabalhos sdo encontrados na literatura
nacional. Com base na metodologia de Houck (1977), Aguiar e Santana (2002)
analisaram a relagé@o produtor-varejo para o feijdo, dentre outros produtos, considerando
o0 periodo entre janeiro de 1987 e junho de 1998, com dados de S&o Paulo. Os resultados
sugeriram que a elasticidade de transmissdo dos acréscimos (0,762) é maior que a
elasticidade de transmissdo dos decréscimos (0,373). Os autores relacionaram 0s
resultados ao periodo analisado, pois até 1994 o Brasil passou por um periodo de
inflagdo cronica.

De forma similar, e também para Sdo Paulo, Aguiar e Figueiredo (2011)
analisaram a assimetria para o feijdo, dentre outros produtos, no periodo entre abril de
1993 e novembro de 2008. Os autores encontraram indicios de que os varejistas tendem
a retardar a transmissdao de decréscimos de precos, transmitindo mais rapidamente os
acréscimos.

Uma implicacdo possivel da assimetria de transmissdo de precos é que 0S
consumidores ndo séo beneficiados a partir de uma reducdo nos pregos recebidos pelos
produtores, ou os produtores podem ndo ser beneficiados a partir de um aumento nos
precos pagos pelos consumidores (MEYER E CRAMON-TAUBADEL, 2004).

De acordo com o exposto acima, torna-se pertinente para 0s agentes da cadeia
produtiva do feijdo o seguinte problema: a transmissdo de precos ao longo da cadeia
produtiva do feijdo no estado de Goids € assimétrica?

Diante deste problema de pesquisa, 0 presente trabalho objetiva-se em testar a
assimetria de transmissdo de precos ao longo da cadeia produtiva do feijdo no estado de
Goiéas. Para isso utilizou-se da andlise de series temporais dos precos ao nivel do
produtor, atacado e varejo, para o periodo entre maio de 2003 e dezembro de 2011.

O método utilizado para a construcdo das variaveis para testar a assimetria de
transmissdo de precos é baseado no trabalho seminal do Houck (1977), conforme a

maioria dos trabalhos a esse respeito. Como serdo analisados varios segmentos da
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cadeia e 0 processo de ajustamento de precos geralmente ndo € instantaneo, serdo
incluidas defasagens conforme modelo de Kinnucan e Forker (1987).

A hipotese central é de que o ajustamento dos pregos ao longo da cadeia
produtiva do feijdo no estado de Goids seja assimétrico, indicio de falha de mercado e
altos custos de transacdo. Espera-se que o setor atacadista esteja transmitindo os precos
de forma assimétrica, por consequéncia da presenca de intermediarios (corretores).

N&o se encontrou trabalhos a respeito da relagcdo entre os precos ao longo da
cadeia produtiva do feijdo no estado de Goiés. Portanto, este trabalho se propde a alguns
objetivos especificos, com o intuito de cobrir da lacuna e subsidiar o alcance do objetivo
geral: (1) apresentar a evolugdo dos precos e das margens de comercializagéo; (2)
realizar o teste de causalidade e analisar a relacéo entre os precos ao longo da cadeia.

O primeiro objetivo especifico é importante porque caso haja evolucdo crescente
das margens de comercializacdo de algum agente da cadeia, este possivelmente esta
exercendo maior poder de barganha. O segundo objetivo especifico visa fornecer
evidéncias (estatisticas) sobre qual elo da cadeia precede as oscilagfes de pregos, que
serdo consideradas na definicdo das equacgdes a serem estimadas para atender o objetivo
principal deste trabalho.

Este trabalho esta organizado em capitulos, sendo esta introducéo o capitulo 1. O
capitulo 2 apresenta os principais aspectos do mercado mundial de feijdo visando
fornecer informacdes que subsidiem o entendimento das oscilacbes de precos no
mercado brasileiro de feijdo. Este é tratado no capitulo 3, em que primeiramente se
discute sobre a classificacdo do feijdo no Brasil e como se distribuem as 3 safras (item
3.1). Em seguida, se apresenta a cadeia produtiva do feijdo, tratando de forma isolada a
producdo agricola, o atacado e o varejo (item 3.2). Esse item do trabalho é essencial,
pois é por meio dessa discussao que se justifica de forma pormenorizada a hipbtese
central deste trabalho, ou seja, de que a assimetria de transmissdo de precos esteja
presente e, 0 segmento atacadista € o principal gerador dessa falha de mercado. O item
3.3 apresenta o0s principais aspectos do mercado brasileiro de feijdo, como balanco de
oferta e demanda e principais causas das oscilacdes de pregos. O ultimo item desse
capitulo apresenta o0 mercado goiano de feijao.

Ap0s a discussdo acerca dos aspectos da producdo e comercializagdo do feijéo,
apresenta-se o referencial sobre ATP no capitulo 4, em que se apresenta o teste de ATP

e algumas aplicagdes empiricas encontradas na literatura econémica.
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No capitulo 5 é apresentada a metodologia utilizada para subsidiar o alcance do
objetivo proposto. Primeiramente se apresenta o calculo da margem de comercializagéo
e em seguida o teste de raiz unitéria e o teste de causalidade de Granger. Os resultados
sdo apresentados no capitulo 6 e, por fim, as considerac6es finais no capitulo 7.

Dada a reduzida literatura acerca do feijao, especialmente para o estado de
Goias, este trabalho frequentemente comparard dados sobre o mercado de feijdo deste
estado com os principais estados produtores de feijao-comum; ou seja, Parana, Minas
Gerais e Sao Paulo (ver capitulo 3). Isso alongara a discusséo, mas dara maior dimenséo
a analise e melhor entendimento de como o estado de Goias se insere no mercado

nacional de feijdo.
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2 O Mercado Mundial de Feijao

O Brasil se destaca na producéo e consumo de feijdo. Dados da FAO? mostram
que 0 pais é o terceiro maior produtor de feijio do mundo, atras de india e Mianmar,
que produzem quantidades muito semelhantes a do Brasil. Juntos, esses paises
produziram aproximadamente a metade da producdo mundial de feijdo, considerando a
média entre os anos 2009 e 2011 (Tabela 1). China e Estados Unidos também se
destacam na producdo de feijdo, participando com 7% e 5% do total mundial,
respectivamente. Entre esses cinco grandes produtores, Mianmar e China ndo estdo

entre 0s maiores consumidores, porque nao possuem tradi¢do de consumo de feijéo.

Tabela 1 - Principais paises em producdo e consumo de feijao (em mil toneladas)

Producdo (média entre 2009 e 2011) Consumo® (média entre 2007 e 2009)
Pais Quantidade % Pais Quantidade %
India 3.930 17% India 3.283 21%
Mianmar 3.366 15%  Brasil 3.122 20%
Brasil 3.360 15%  México 1.156 7%
China 1.470 7% Estados Unidos 980 6%
Estados Unidos 1.164 5% Tanzénia 592 4%
México 922 4% Quénia 399 3%
Tanzénia 772 3% Uganda 355 2%
Quénia 478 2% Ruanda 297 2%
Uganda 457 2% Republica D. P. da Coréia 290 2%
Cameroon 354 2% Indonésia 273 2%
Outros paises 6.191 28%  Qutros paises 5.136 32%
Total 22.465 100%  Total 15.884 100%

Fonte: Elaborada com dados de FAO (2012)

Nota: 1) A FAO considera dry beans que incluem o grupo | (Phaseolus vulgaris L.) e o grupo Il (Vigna
unguiculata (L.) Walp); 2) A diferenca entre os periodos ocorre porque os dados para producdo sdo
atualizados mais rapidamente do que os dados de consumo.

Nota-se que poucos paises produzem excedentes significativos para realizar
transacdes internacionais, pois 0s grandes produtores sdo também grandes
consumidores como india, Brasil, México e Estados Unidos, paises que juntos

consumiram aproximadamente 55% do consumo mundial de feijdo (Tabela 2).

2 Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) ou Organizacéo das Nagdes
Unidas para Agricultura e Alimentacéo.

® Se refere ao termo em inglés Food Supply, que é tratado neste texto como uma proxy para
consumo de feijéo.
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A Tabela 2 mostra que Myanmar, China e Estados Unidos foram os principais
exportadores de feijdo, uma vez que exportaram juntos, aproximadamente, 68% do total
das exportacfes mundiais. Dentre esses paises, 0os Estados Unidos sdo o Unico pais que
consome e exporta em grandes quantidades, enquanto todos os demais paises
exportadores ndo possuem tradicdo no consumo, notadamente exportando mais do que
consomem. Mianmar, por exemplo, é um dos maiores produtores de feijao do mundo,
nédo tem tradicdo de consumo e exporta cerca de metade de sua producdo (Tabela 2). A
China também se enquadra entre 0s maiores produtores e exportadores sem tradicdo de
consumo.

Com excecdo da India, que importa grandes quantidades (29% do total das
importac6es), as importacdes ocorrem em pequenas quantidades para ajustar a oferta a
demanda por feijao (Tabela 2). O Brasil se enquadra entre esses paises, pois importa
quantidades pequenas, mas constantes, de feijdo para garantir o suprimento interno do

produto.

Tabela 2 - Principais paises exportadores e importadores de feijdo (em mil toneladas) — média
entre 2008 e 2010

Exportacdo Importagao
Pais Quantidade % Pais Quantidade %
Mianmar 1.256 31% India 710 21%
China* 985 24% Brasil 167 5%
Estados Unidos 419 10% Estados Unidos 155 5%
Argentina 282 7% Reino Unido 137 4%
Canada 269 7% México 129 4%
Etidpia 78 2% Japéo 114 3%
Reino Unido 65 2% Italia 105 3%
Nicaragua 57 1% Venezuela 89 3%
Egito 57 1% Africa do Sul 84 3%
Tailandia 49 1% China 82 2%
Outros paises 508 13% Outros paises 1.570 47%
Total 4.024 100%  Total 3.341 100%

Fonte: Elaborada com dados de FAO (2012)

Nota: A FAO considera dry beans que incluem o grupo | (Phaseolus vulgaris L.) e o grupo Il (Vigna
unguiculata (L.) Walp).

*exc. Hong Kong & Magdo.

De forma simplificada, o mercado internacional de feijdo se resume em alguns

poucos paises que exportam quantidades significativas e outros que importam pequenas
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quantidades para garantir o suprimento interno do produto. Assim, o mercado
internacional é incipiente; ele existe, mas ndo ha grandes fluxos de comercializa¢do. Um
dos fatores que agravam esse fato é que ha varios grupos de feijao®. Por exemplo, o
Brasil possui tradi¢do de consumo e producao de feijao do grupo comercial carioca, mas
esse produto ndo se enquadra nos grupos comerciais mais transacionados
internacionalmente.

Segundo Chaves (2010), as oportunidades de negdcios para o Brasil poderiam
acontecer dentro dos seguintes grupos comerciais: branco, vermelho, rajado, preto,
caupi e azuki. O consumidor internacional possui, em geral, preferencia pelos feijoes
mais graddos, claros e sem defeitos. No caso do feijao enlatado, esses critérios tém
importancia crucial (CHAVES, 2010). Mesmo no ambito nacional a sinalizagéo ¢é de
que, se o produto continuar sendo ofertado exclusivamente in natura, 0 consumo caira a
medida que a renda do brasileiro crescer’. Nesse sentido, novos produtos, mais
alinhados com as tendéncias de conveniéncia podem reverter esse processo (SPERS E
NASSAR, 2004).

Por conseguinte, 0 mercado de feijdo é ajustado no mercado doméstico por meio
dos precos internos, uma vez que se houver excesso de producdo, esta nao é facilmente
escoada para outros paises; caso contrario, se houver escassez do produto, este nao é
facilmente importado de outros paises, dependendo do grupo comercial. Esse aspecto do
mercado de feijdo pode ser uma das causas das intensas oscilacBes de precos no

mercado interno, a serem vistas no proximo capitulo.

* Os grupos serdo descritos no capitulo seguinte.
® A elasticidade renda consumo média dos estratos é de -0,070. O valor negativo da elasticidade
renda indica que se a renda aumenta o consumo de feijdo decresce (HOFFMANN, 2000).
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3 O Mercado Brasileiro de Feijao

Em comparacdo com outros produtos agricolas de maior interesse econémico no
Brasil, o numero de publicacGes acerca do feijdo é pequeno e, quando acontecem,
tratam geralmente do estado de S&o Paulo. Um dos motivos dessa situacéo é a falta de
dados organizados que contemplam as peculiaridades do feijdo. Dados nacionais e
internacionais frequentemente ndo se atentam a essas especificidades. Por consequéncia,
ha o estigma de que o feijao é um produto “complicado” (FERREIRA, 2001).

Este capitulo apresentara as especificidades do mercado brasileiro de feijao, a

comecar pela classificacdo e distribuicao das safras.

3.1 Classificacao e distribuicdo das safras de feijao

No Brasil, em funcdo da espécie a que pertenca, o feijao é classificado em dois
grupos comerciais: (1) grupo | (feijdo-comum, quando proveniente da espécie
Phaseolus vulgaris L.) e (2) grupo Il (feijdo-caupi, quando proveniente da espécie
Vigna unguiculata (L.) Walp). Os grupos comerciais do feijdo ainda sao divididos em
classes (branco, preto, cor e misturado) dependendo da coloracdo da pelicula (Brasil,
2008).

Pode-se visualizar na Figura 1 onde se produz feijdo-comum e feijdo-caupi. Este
é produzido principalmente na regido Nordeste do Brasil e no estado do Mato Grosso,
enguanto aquele é produzido principalmente na regido Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Na
maioria das vezes, onde se produz feijdo-caupi ndo se produz feijdo-comum em grandes
quantidades e vice-versa, porquanto a producdo é consoante com a tradicdo de consumo
local. No estado de Goias se consome e produz feijao-comum, sendo, por conseguinte,

este 0 grupo comercial tratado neste trabalho.
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Figura 1 - Quantidade produzida de feijdo-comum e feijdo-caupi nos estados brasileiros - média

entre 2008 e 2010 (em toneladas)
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijéo® (2012)

Além da classificacdo em grupos, a cultura do feijdo se diferencia pela

concentracdo da producdo em trés épocas ou safras: 12 safra (das aguas); 22 safra (da

seca) e; 32 safra (de inverno). Segundo a Embrapa Arroz e Feijdo (2012), a oferta de

®Adaptado de Levantamento Sistemético da Producdo Agricola - IBGE (1985-2010) e

modificado na Embrapa Arroz e Feijéo.
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feijdo ocorre na 12 safra principalmente nas regides Sul, Sudeste e na regido de Irecé, na
Bahia, cuja colheita est4 concentrada nos meses de dezembro a marco. A colheita da 22
safra ocorre entre os meses de abril e julho. A 3?2 safra, em que se predomina o cultivo
de feijdo irrigado, ocorre entre julho e outubro e se concentra nos estados de Minas
Gerais, S0 Paulo, Goias/Distrito Federal e oeste da Bahia.

Ao considerar a média entre 2008 e 2010 para o total das trés safras, os estados
do Parand, Minas Gerais, S0 Paulo e Goiés sdo os principais estados produtores de
feijdo-comum (Figura 2). O estado do Parana se destaca na producdo de feijao-comum
de 12 e 22 safras enquanto os demais estados possuem a producao bastante distribuida ao
longo do ano ao produzirem feijdo-comum inclusive na 3% safra. Assim, devido a
diversidade climética no Brasil, em qualquer més sempre havera producdo em algum
ponto do pais, o que contribui para manter o abastecimento interno do produto
(BARBOSA E GONZAGA, 2012).

Pernambuco
Distrito Federal
Mato Grosso

Rio Grande do Sul
Santa Catarina

Bahia
Goias
Séo Paulo
Minas Gerais
Parana .
N

em mil toneladas
W 1% safra - "aguas" O 2% safra - "seca" 32 safra - "irrigado"

Figura 2 - Os dez principais estados produtores de feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) de 18,
2% e 3% safras - média entre 2008 e 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijdo (2012)

Conforme ja mencionado, o feijao-comum é divido também em classes, sendo as
principais classes o feijdo de cor e preto. Pode-se visualizar na Figura 3, que o feijdo de
cor é 0 mais produzido no Brasil, sendo que os estados de maior produgdo séo: Minas
Gerais, Sdo0 Paulo e Goiads. No estado do Parana o feijdo-comum da classe preto é

produzido em maior escala. Em geral, a regido Sul do pais possui maior tradicdo em
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consumo de feijdo preto e, por conseguinte, maior producéo. O feijao fradinho ou caupi

ndo é tratado neste trabalho pelo motivo ja& mencionado.

Minas Gerais Parana Brasil

Feijdo preto em grdo

W Feijdo de cor em grédo
B Feijdo fradinho em gréo
O Feijdo verde

Figura 3 - Quantidade de feijao produzida por classe - 2006
Fonte: Elaborada com dados de Censo Agropecuario (2006)

Dentre os grupos comerciais da classe feijdo de cor, o carioca é 0 mais
representativo. Portanto, visto a maior representatividade do feijao de cor em relacdo ao
feijdo preto, ao referir-se a feijao-comum, pode-se generalizar que se trata do grupo
comercial carioca. Isso para o estado de Minas Gerais, S0 Paulo e Goias. As analises
para o estado do Parané precisam considerar que a maior producédo do estado é de feijao
preto.

Desse modo, este trabalho trata da cadeia produtiva do feijao no estado de Goias,
ou seja, trata da cadeia produtiva do feijdo-comum, da classe feijdo de cor, do grupo
comercial carioca, no estado de Goias. Isso porque esse € o produto mais consumido e

produzido no estado.

3.2 Descricao da cadeia produtiva do feijao

A cadeia produtiva simplificada do feijdo no Brasil é observada na Figura 4.
Estd é simplificada porque ndo contempla a inddstria de insumos e as dimensdes

institucionais, pois visa focar o objeto de estudo deste trabalho.
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Objeto deste trabalho
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Figura 4 - Cadeia produtiva simplificada do feijdo
Fonte: Elaborada com base em Spers e Nassar (2004)

A cadeia produtiva do feijao ndo é integrada como a de commodities como a
soja, que, por exemplo, se interage com a cadeia produtiva de carnes e outros alimentos.

Visualiza-se na Tabela 3, que dentre o destino da producéo vendida ou entregue
a terceiros se destaca a venda direta aos intermediarios (elo “a” da Figura 4). Em 2006,
aproximadamente, 60% da producédo de feijdo de cor no Brasil, no estado do Paranéa e
em Goias, foi vendida ou entregue aos intermediarios. Em Sdo Paulo esse nimero foi
maior do que 80% e em Minas Gerais pouco mais do que 50%.

O feijao vendido diretamente para a industria (elo “b” da Figura 5) chegou a
cerca de 20% em Goias, mas a média do Brasil ndo chega a 10%. Os outros destinos,

como a venda direta ao consumidor (elo “c” da Figura 4), ndo sao representativos.

Tabela 3 - Destino da producao vendida ou entregue a terceiros para o Brasil e os principais
estados produtores de feijao de cor - 2006

Destino da producéo Brasil Minas Gerais ~ Sdo Paulo  Parand Goiés
Vendida ou entregue a cooperativas 5,90% 8,23% 2,77% 14,32% 8,72%
Vendida diretamente para industrias (b) 8,62% 16,36% 7,32% 9,73% 23,83%
Entregue a empresa integradora 1,74% 2,09% 1,91% 3,94% 3,18%
Vendida diret. a intermediarios (a) 60,26% 50,38% 81,32% 61,12% 60,86%
Vendida, entregue ou doada ao governo 0,97% 0,39% 0,30% 1,47% 0,00%

(federal, estadual ou municipal)
Vendida diretamente ao consumidor (c) 6,15% 6,60% 4,13% 4,12% 2,39%
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Destino da producéo Brasil Minas Gerais  Sdo Paulo  Parana Goias
Vendida como semente 0,20% 0,51% 0,03% 0,13% 0,00%
Exportada 0,07% 0,12% 0,00% 0,16% 0,00%
Néo vendeu 16,08% 15,32% 2,20% 5,02% 1,02%

Fonte: Elaborada com dados de Censo Agropecuario (2006)

Os préximos topicos deste item tratam das principais caracteristicas de cada

segmento da cadeia produtiva do feijdo através de fatos estilizados.

3.2.1 Producéo agricola

O produtor de feijdo se encontra em um setor competitivo, caracterizado por
baixas barreiras a entrada e saida, desconcentracdo dos produtores e concorréncia
determinada pelo custo de producdo, bem como a maioria dos produtos agropecuarios
(SPERS E NASSAR, 2004). Além disso, a producéo de feijdo no Brasil é caracterizada
por baixas especificidades de ativos’, uma vez que se podem produzir outros produtos
com 0s mesmos aparatos tecnoldgicos (SPERS E NASSAR, 2004), o que sugere certa
facilidade em substituir a producdo de feijdo por outras culturas mais rentaveis em um
ano especifico.

Uma forma de verificar se a area cultivada de feijdo tem sido substituida por
outras culturas é decompondo a variacdo da area em efeito escala e substituicdo por
meio do modelo shift-share (descrito no APENDICE A).

A Tabela 14 (APENDICE B) informa que no primeiro periodo (1991 a 2002)
houve reducédo da area plantada de feijdo no Brasil (- 1.087,93 mil hectares), pois houve
reducdo da area nos principais estados produtores. O estado de Goias apresentou a
menor reducdo (- 39,71 mil hectares) e Minas Gerais apresentou a maior (- 107,11 mil
hectares). Nesse periodo, 0s Gnicos produtos com aumento de area no Brasil foram cana
de acUcar (+ 896,68 mil hectares) e soja (+ 4.757,55 mil hectares).

O efeito escala mostra como a area do feijdo deveria ter se alterado, dada uma
alteracdo na area do sistema de producdo, caso essa variacdo fosse distribuida de modo
uniforme entre as culturas. O efeito escala no Brasil foi positivo, indicando que houve

uma alteragdo positiva no sistema de producdo; se a area fosse distribuida

" Os ativos sdo especificos quando ha impossibilidade de utilizagio alternativa do determinado
ativo. Quanto maior a especificidade dos ativos, maior a perda associada a uma a¢do oportunista por outro
agente, o que tende a gerar maiores custos de transagdo (Azevedo, 2000).
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uniformemente entre as culturas, a area do feijdo deveria ter aumentado em 162,17 mil
hectares. Todavia, o efeito substitui¢cdo foi negativo (-1250,10 mil hectares); ou seja, 0
feijdo foi substituido por outras culturas do sistema de producdo. Ha evidéncias de que o
feijao foi substituido por outras culturas em todos os estados considerados.

A substituicdo da area do feijdo por outras culturas ndo é uma caracteristica de
periodos recentes. Yokoyama e Igreja (1992) encontraram indicios de substituicdo da
area de feijdo por outras culturas no periodo entre 1975 e 1987, sendo a soja a cultura
que mais ganhou area.

Ainda com base na Tabela 14, mas em referéncia ao segundo periodo (2000 a
2011), a variacdo total da area do feijao foi negativa para o Brasil (-267,06 em mil
hectares) e para os estados de Minas Gerais (-17,79 mil hectares) e Sdo Paulo (-78,86
mil hectares), tendo ocorrido o contrario nos estados de Goias (+1,59 mil hectares) e
Parana (+59,61 mil hectares). Nota-se que a reducdo na area cultivada de feijao foi
menor do que a reducdo observada no periodo anterior e em alguns estados houve
incremento de area.

O efeito escala apresentou-se positivo para todos os produtos de todos os estados
considerados, ocorrendo assim, expansao da area cultivada no Brasil. Todavia, parte da
expansao da area cultivada ocorreu em areas antes cultivadas com outras culturas, em
especial, sobre a area de arroz (efeito substituicdo de -1.434,08 mil hectares), feijao
(efeito substituicdo de -1.438,33mil hectares) e milho (efeito substituicdo de -2.559,00
mil hectares). O efeito substituicdo apresentou-se positivo apenas para soja e cana de
acucar. Todos os estados apresentaram efeitos substituicdo negativos para o feijdo.

Dessa forma, ha evidéncias de que a expansdo de culturas mais rentaveis,
intensivas em tecnologia e com amplo mercado internacional, tem ocorrido a espessas
de areas de outras culturas, dentre elas, o feijao.

A reducdo da area plantada de qualquer cultura, seja pelo efeito escala ou
substituicdo, causa reducdo da quantidade produzida mantendo inalterados os demais
determinantes de producdo. No entanto, a quantidade produzida de feijdo no Brasil
apresentou tendéncia positiva entre 1985 e 2010, apesar de a area plantada ter

apresentado tendéncia de queda (Figura 5).
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Figura 5 - Area e produgéo de feijio-comum no Brasil — de 1985 a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijdo (2012)

Essa questdo também pode ser analisada por meio do modelo shift-share
(descrito no APENDICE A) ao decompor o valor da producio de feijao em efeitos area,
produtividade e preco. Pelo exposto na Tabela 4, no primeiro periodo (1996 a 2004)
houve variacdo positiva no valor da producdo de feijdo para o Brasil e todos os estados,
sendo o efeito produtividade o mais significativo para esse incremento. O efeito preco
foi negativo para o Brasil e todos os estados considerados e o efeito area foi positivo
para Goias e Séo Paulo.

De forma similar, ao considerar o segundo periodo (2002-2010), o efeito
produtividade foi predominante. O efeito area foi negativo, com exce¢do do estado do
Parana. Em contraste com o primeiro periodo, o efeito preco contribuiu para a variagdo
total do valor da producdo de feijdo, porém, em menor magnitude que o efeito
produtividade. Esse resultado pode ter ocorrido dada a elevagdo dos precos ocorrida em

2008, em decorréncia de varios fatores a serem explicados adiante.

Tabela 4 — Taxas anuais das fontes de crescimento do valor da producéo de feijdo — 1996 a 2010
(em %)

Brasil  Goids  Séo Paulo Minas Gerais Parana
1996-2004
Var. Total 0,861 3,013 1,538 2,968 2,324
Efeito area 0,173 2,294 0,443 -0,416 -0,854
Efeito produtividade 2,420 3,704 3,489 6,092 4,533
Efeito preco -1,732  -2,985 -2,393 -2,707 -1,354
2002-2010
Var. Total 1,095 1,563 -0,226 2,678 2,518
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Brasil Goiés Séo Paulo Minas Gerais Parana
Efeito area -0,787  -1,041 -3,254 -0,322 0,545
Efeito produtividade 1,697 1,556 2,468 2,357 1,405
Efeito preco 0,185 1,049 0,561 0,644 0,569

Fonte: Elaborada com dados de IBGE (2012)

Nota: O periodo inicial e final sdo a média de 3 anos. Os precos foram deflacionados pelo IGP-DI da
FGV (2012), com base em julho de 2009. O IBGE ndo separa 0s grupos comerciais do feijao. Porém,
optou-se pela utilizacdo dos dados agregados, uma vez que o0s estados considerados produzem
principalmente feijdo do grupo I (Phaseolus vulgaris L.). Assim, manteve-se a uniformidade da fonte de
dados.

Em vista disso, destaca-se o importante papel da tecnologia associada ao
melhoramento de cultivares do feijoeiro e de melhores processos produtivos, uma vez
que o efeito produtividade tem incrementado o valor da producéo de feijao e abrandado
o efeito substituicdo do feijao por outras culturas.

No Brasil, a producédo de feijao-comum por safra no periodo entre 1985 e 2010
seria aproximadamente constante se nao fosse a inser¢cdo da 3? safra (safra mais
intensiva em tecnologia) em meados da década de 80 (Figura 6). Entre as Figuras 6 e 9
visualiza-se a evolucdo das safras para 0s principais estados produtores de feijao-
comum. No estado do Parand, observa-se a forte expansao da quantidade de feijao de 22
safra (Figura 7); no estado de Minas Gerais houve incremento nas trés safras, embora o
incremento da 3% safra tenha sido relativamente maior (Figura 8); no estado de Séo
Paulo, houve um decréscimo de producéo® até 1995, sendo a 22 safra a mais prejudicada
(Figura 9); o estado de Goids se destaca, pois obteve crescimento consideravel de
producdo de feijdo-comum, principalmente de 12 e 3° safras.

® De acordo com a discussdo anterior e com a Tabela 14, pode-se inferir que parte da reduco da
producéo de feijdo em S&o Paulo ocorreu devido ao efeito-substituicéo.
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Figura 6 - Quantidade produzida de feijdo-comum por safra no Brasil - 1985 a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijédo (2012)
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Figura 7 - Quantidade produzida de feijdo-comum por safra no Parana - 1985 a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijéo (2012)
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Figura 8 - Quantidade produzida de feijdo-comum por safra no estado de Minas Gerais — 1985 a
2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijéo (2012)
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Figura 9 - Quantidade produzida de feijdo-comum por safra no estado de Séo Paulo — 1985 a
2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijdo (2012)

No estado de Goias observa-se que a evolucdo da producdo de 12 safra ocorreu
mais recente do que a producéo de feijdo de 32 safra (Figura 10). Esta vem ocorrendo no
estado desde 1988, enquanto aquela comecou a intensificar-se no final dos anos 1990.

em mil toneladas
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Figura 10 - Quantidade produzida de feijdo-comum por safra em Goias - 1985 a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijao (2012).

Como ja mencionado, a 3% safra é importante para manter a producdo de feijao
distribuida ao longo do ano. Além disso, ela se destaca, também, pela sua maior
produtividade em relacdo as demais safras por ser a mais intensiva em tecnologia. Por
exemplo, em 2010, o Brasil produziu 1.382 kg/ha de feijdo-comum na 12 safra, 956
kg/ha de feijdo-comum na 22 safra e 2.568 kg/ha de feijdo-comum na 3?2 safra (Figura
11). O incremento na produtividade de feijdo de 3?2 safra foi superior ao incremento da
produtividade de feijao das outras safras.
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Figura 11 — Produtividade de feijao-comum no Brasil para as trés safras — 1985 a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijédo (2012)

O estado de Goias contribui para 0 aumento da produtividade de feijdo-comum
para as trés safras, das quais contribui mais intensamente com a 3?2 safra, em que o
estado possui produtividade acima da média nacional, sendo o lider em produtividade

entre os principais estados produtores de feijao-comum de 32 safra (Figura 12).

em quilogramas por hectare

Sao Paulo

Figura 12 - Produtividade dos principais estados produtores de feijdo-comum na 32 safra — de
1985 a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijdo (2012)

A 3% safra é de grande importancia para o mercado, uma vez que a grande
especificidade temporal do feijado em relacdo aos outros alimentos ndo pereciveis
determina a competitividade do sistema agroindustrial do feijdo (SPERS E NASSAR,
2004). Um estoque de feijdo de um més ja é considerado velho para o mercado.

Segundo Fuscaldi e Prado (2005 p. 23) a 32 safra € uma alternativa interessante,

pois e possivel estudar as condigdes de mercado das safras anteriores e fazer uma
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estimativa de como o mercado estara abastecido na época de sua colheita. Além disso, a
3% safra encontra menos concorréncia por area do que as demais safras, pois a produgéo
ocorre no inverno, periodo em que ndo se produz as culturas temporarias de maior
expansdo de area, como por exemplo, a soja. Essa menor concorréncia por area faz com
que a area de feijao-comum ndo se reduza na 32 safra, em contraste com as demais
(Figura 13).
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Figura 13 - Evolugdo das areas colhidas de feijaio-comum no Brasil para as trés safras — de 1985
a 2010
Fonte: Elaborada com dados de Embrapa Arroz e Feijdo (2012)

No entanto, é importante ressaltar que mesmo com considerdvel taxa de
crescimento, a produtividade de feijdo-comum esta bem inferior ao potencial genético
das cultivares obtida pelos programas de melhoramento e recomendadas para cultivo
(KLUTHCOUSKI E AIDAR, 2009). Isso pode ser consequéncia da baixa utilizagéo de
sementes, visto que ndo sdo 15% do total produzido de feijdo que as utilizam
(WANDER, GONTIJO NETO et al., 2009). Vale ressaltar, ainda, que a producdo de
feijdo convive com o simples e o avancado; a producdo na 12 e 22 safras pode chegar a
ocorrer com tragdo animal em algumas regides, enquanto em outras ocorre com
tecnologia semelhante aquela da 32 safra.

Por conseguinte, sobre a producdo agricola de feijdo, ha trés evidéncias: (1) o
feijdo tem sido substituido por outras culturas que provavelmente sdo mais rentaveis;
(2) a elevacdo da produtividade tem abrandado os efeitos da reducéo da area cultivada;
(3) a 32 safra tem sofrido menos com a concorréncia de culturas mais rentaveis, sendo

assim, estratégica para o suprimento de feijao no pais.
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3.2.2 Atacado

O segmento agroindustrial € composto por empacotadores e industrias de
processamento (elo “b” da Figura 4). Estas processam o feijdo e o vendem enlatado ou
semi-pronto. Os empacotadores tradicionais sdo a maioria, tendo em vista que o feijéo é
consumido in natura, apenas empacotado. Segundo Spers e Nassar (2004), apesar de 0s
empacotadores serem especializados no sistema, o setor possui baixas barreiras a
entrada, pois a tecnologia de empacotamento é plenamente conhecida.

O empacotador compra o produto de 60 kg e revende-o, limpo e ensacado com
sua marca em sacos de 1 kg e 2 kg, de acordo com a classificacgo oficial. E comum um
empacotador possuir diversas marcas que sao usadas sazonalmente (SPERS E
NASSAR, 2004). Quando o produto comprado € de qualidade menor, 0 empacotador
interpde outra marca no mercado, deixando sua marca principal com a reputagdo intacta.
Ha também casos de marcas que s6 entrar no mercado quando o preco esta alto, com o
intuito de auferir lucros, mesmo que por um pequeno periodo de tempo.

O sistema de compras dos empacotadores diferencia entre dois grupos: (1) os
empacotadores de maior escala que possuem equipes de compras que compram O
produto diretamente do produtor ou de um corretor (intermediario) local; (2) os
empacotadores que compram direto dos corretores, sem irem as regides produtoras
adquirirem o produto. Os empacotadores do primeiro grupo sao mais especializados do
que do segundo grupo e constituem o0s principais fornecedores dos supermercados
(SPERS E NASSAR, 2004).

Em relacdo aos intermediarios (corretores), Spers e Nassar (2004 p. 7) afirmam
que “a sua sobrevivéncia se da pelas falhas de mercado na comercializagdo do feijao
que geram altos custos de transacao aos agentes”. Os autores ainda citam que ha grande
protecdo dos intermediarios atuais para impedir a entrada de novos intermediarios e
ressaltam o papel ineficiente destes no fluxo de informacdo ao longo da cadeia

produtiva do feijdo:

Os principais conflitos entre os agentes devem-se aos problemas no fluxo da informacéo
ao longo do sistema, principalmente na distribuicdo do produto, facilitado pela
dispersdo da producdo e arbitragens exercidas pelos atacadistas. A consequéncia direta é
a existéncia de agentes intermediarios que ganham significativas parcelas da renda
gerada pelo produto através da assimetria de informacdo, além de interferir
contrariamente as politicas que visam aumentar a coordenacdo e a eficiéncia do SAG
como um todo (SPERS E NASSAR, 2004, p. 109).
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Leitdo, Brisola et al. (2010) analisaram as estruturas de governanca adotadas
entre produtores rurais e corretores na cadeia produtiva do feijdo, concluindo que,
mesmo 0s produtores reconhecendo os beneficios e custos que os contratos formais
acarretam, a forma contratual permanece mista, visto que cerca de 50% utiliza contratos
informais. Os autores observaram também, que “ha frequéncia de vendas do produtor
para 0 mesmo corretor e que isso se d& principalmente por haver motivos pessoais e
lagos de confianga entre produtor e corretor”. Os autores recomendam que os produtores
facam contratos formais junto aos corretores eliminando comportamentos oportunistas
da outra parte, haja vista que estes ultimos possuem mais informac6es do mercado que
0s primeiros, caracterizando assim assimetria de informagdes (LEITAO, BRISOLA et
al., 2010).

Ressalta-se que, para 0s intermediarios, esperam-se baixas margens de
comercializacdo, pois ndo ha agregacdo de valor no produto, uma vez que o corretor
apenas faz a intermediacédo entre os produtores e 0s empacotadores.

Visto a forte participacdo de intermediarios na comercializag&o de feijao de cor
(Tabela 3) e suas possiveis implicacbes (assimetria de informacao, etc.), 0 segmento
atacadista é o elo da cadeia produtiva sujeito ha transmitir os acréscimos de precos mais
rapidamente e/ou intensamente do que o0s decréscimos de precos, caracterizando, assim,

a assimetria de transmissao de precos.

3.2.3 Varejo

Os empacotadores e as industrias de processamento distribuem o produto por
meio dos canais de distribuicdo varejista. Diversos autores citam a importancia dos
supermercados neste segmento e a sua evolucéo recente.

Junqgueira, Cancegliero et al. (1971) analisaram o mercado de feijdo para a
década de 60. Os autores constataram como fato de maior relevancia na mudanca de
estrutura do canal de comercializacdo de feijao, a maior importancia dos supermercados
na distribuicdo varejista do produto, ao lado dos empdrios. Mais tarde, essa alteracdo na
estrutura de comercializacdo foi ratificada por outros autores (SANTOS, 2000;
AGUIAR E SANTANA, 2002; CARNEIRO E PARRE, 2005; FUSCALDI E PRADO,
2005; AGUIAR E FIGUEIREDO, 2011).

Segundo Spers e Nassar (2004), as grandes redes de supermercados apresentam

grande tendéncia a concentracdo e a internacionalizacdo. A concentracdo aumenta o
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poder de barganha, no entanto o feijao é apenas um dos inumeros itens comercializados
pelos supermercados. Mesmo com baixas margens de comercializagdo e dificuldades na
comercializacdo devido aos elevados custos de estoque, o produto tem que ser ofertado
devido a seu preco ser amplamente conhecido e percebido pelo consumidor (SPERS E
NASSAR, 2004). Alem disso, os ativos especificos dos supermercados séo diluidos em
muitos produtos, levando o supermercado a optar por transacfes via mercado em suas
compras.

Segundo Sesso Filho (2003), o supermercado foi introduzido no Brasil no inicio
da década de 50, mas foi na segunda metade da década de 60 que se tornou importante
no varejo de alimentos. Apds passar pela crise da década de 80, voltou a apresentar altas
taxas de crescimento na segunda metade da década de 90, em que passou a incorporar
novas tecnologias como a automacdo comercial, transferéncia eletronica de dados e as
ferramentas de Resposta Eficiente ao Consumidor, as quais tornaram possivel a
diminuicdo de custos e crescimento das empresas (SESSO FILHO, 2003).

Em estudo para o setor de supermercados em Porto Alegre, Santos (2000)
observou que as transformacdes se aprofundaram com o Plano Real tendo em vista a
estabilidade do plano e a expansdo do consumo nos anos de 1994 e 1995. A
contrapartida da maior relevancia do setor foi a tendéncia a concentragdo. “O processo
de concentracéo caracteriza-se por uma polarizagdo, em direcdo aos grandes centros, em
que h& o dominio de poucas empresas e, por outro lado, ha regides nas quais 0 mercado
se encontra pulverizado” (SANTQOS, 2000, p. 102). Contudo, ao analisar o poder de
mercado no varejo brasileiro, Aguiar e Figueiredo (2011) concluiram que houve um
aumento da rivalidade na presente década e isso tem dificultado o poder de mercado do
setor.

Como o feijdo € apenas um produto em centenas, ndo se pode afirmar que esse
segmento da cadeia produtiva transmita 0s acréscimos de pre¢os mais rapidamente e/ou
em maior magnitude do que os decréscimos. Além disso, espera-se que haja certa
dificuldade dos varejistas em transmitir os acréscimos porquanto o feijdo € utilizado

como produto chamariz, sendo alvo de promogdes.
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3.3 Aspectos do mercado: suprimento, consumo e

precos

Entre as safras 1999/00 e 2010/11 foi mais frequente a demanda ser maior do
que a oferta de feijao (Figura 14). Para garantir o suprimento, o mercado é ajustado
pelas constantes importacGes que ocorrem mesmo quando a produgdo é maior do que a
demanda em um ano especifico.

Entre as safras 1999/00 e 2006/07 a média das importacdes alcancou o valor de
92,4 mil toneladas, para um déficit (producdo < consumo) de 90,3 mil toneladas. Entre
as safras 2007/08 e 2010/11 a média das importagdes alcancou o valor de 145,2 mil
toneladas para um superavit (producdo > consumo) de 42,4 mil toneladas. Além das
importacdes, a manutencao de estoques € essencial para manter o suprimento de feijao

no pais e, assim, evitar periodos de escassez e tensdao no mercado.
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Figura 14 - Oferta e demanda de feijdo no Brasil - 1999/00 a 2010/11
Fonte: Elaborada com dados de CONAB (2012)
Nota: A CONAB néo exemplifica qual grupo comercial é considerado.

A quantidade importada referente a safra 2007/2008 foi a maior do periodo
considerado na Figura 14. Segundo Deser (2008)°, a elevada producdo na safra
2006/2007 fez com que os pregos ficassem baixos em relacdo aos elevados precos de
milho, soja, trigo e leite desde meados de 2007. Isso fez com que os agricultores
reduzissem a area plantada de feijdo na 1? safra (2007/2008). No total, a 12 safra de
feijdo-comum foi de 1,10 milh&o de tonelada, contra 1,48 milhdo de tonelada da safra
anterior (EMBRAPA ARROZ E FEIJAO, 2012). Além disso, os problemas climaticos

° Departamento de Estudos Socioeconémicos Rurais.
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comprometeram parte da producdo em diversas regies como na regido de Irecé, na
Bahia (DESER, 2008).

Frequentemente, problemas climaticos provocam choques de oferta no mercado
brasileiro de feijdo que sdo agravantes da ajustada producéo em relacdo a demanda e a
substituicdo da area por outras culturas. Conforme ja mencionado, o mercado de feijdo
n&do possui intensos fluxos internacionais, 0 que agrava ainda mais os choques de oferta
provocados por problemas climaticos.

Os fatores mencionados acima exerceram pressdo nos precos nominais recebidos
pelos produtores de feijdo do grupo comercial carioca que, de julho a dezembro de
2007, variaram mais de 100% (Figura 15). Além disso, sabe-se que em meados de 2007
houve um aumento generalizado dos precos dos produtos agricolas que ficou conhecido
como “Crise de Seguranga Alimentar”. Em meados de 2008 ndo sé os produtos
agricolas apresentavam precos historicos como também a cotacdo do barril de petréleo
atingia patamares recordes. O petroleo esta diretamente relacionado aos pregos dos
produtos agricolas porque € matéria prima da inddstria de fertilizantes e continua sendo
a principal fonte de energia utilizada no processo produtivo a na comercializacdo de

produtos.
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Figura 15 - Pregos nominais recebidos pelos produtores de feijéo para o estado de S&o Paulo —
jan./00 a dez/11
Fonte: Elaborada com dados de Instituto de Economia Agricola — IEA (2012)

Além da alta dos precos do petroleo que ocorria desde 2004, outros fatores
influenciaram a deflagracéo da Crise de Seguranca Alimentar, como: expansdo da renda

da classe média nos paises em desenvolvimento, problemas climéaticos ao redor do
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mundo e a producéo de energia através do milho nos Estados Unidos (MAROUELLLI,
2008).

Observa-se na Figura 18 a tendéncia de alta do indice de commodities que
obteve expressdo maior em meados de 2007, influenciada pela expressiva alta nos
precos do petréleo. O deflagrar da crise financeira mundial de 2008 desencadeou a
queda no indice de commodities que cessou no comego de 2009.

N&o obstante os precos de varios produtos agricolas terem caido rapidamente em
meados de 2008, os precos pagos pelos consumidores por esses produtos ndo foram
ajustados na mesma rapidez. Isso pode ser observado para 0 mercado de feijao em Séo
Paulo e Goids nas Figuras 16 e 17, respectivamente. Tal fato também pode ser
observado em 2010.
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Figura 16 - Precos nominais de feijdo carioca recebido pelos produtores e varejistas para o
estado de Sdo Paulo — jan./06 a dez/11
Fonte: Elaborada com dados de Instituto de Economia Agricola — IEA (2012)
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Figura 17 - Precos nominais de feijdo carioca recebido pelos produtores e varejistas para o
estado de Goias — jan./06 a dez/11
Fonte: Elaborada com dados de FAEG (2012) e SEGPLAN (2012)
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A alta no indice de precos de commodities ocorrida em meados de 2010 teve
participacdo relativamente menor dos precos do petréleo e maior dos precos dos
minerais (ouro, por exemplo) (Figura 18). Os precos agricolas também subiram em
consequéncia de problemas climéaticos que afetaram o suprimento de varios produtos,
inclusive o feijao. A producdo de feijdo-comum foi afetada no Brasil, que apresentou
reducdo de cerca de 180 mil toneladas (Embrapa Arroz e Feijdo, 2012). Embora
significativa a alta nos precos do feijdo deste ano ndo alcangou os patamares do comeco
de 2008.
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Figura 18 - indices de precos de commodities (com base no IPA) — jan./00 a dez/11(janeiro de

2002 =100)
Fonte: Elaborada com dados de Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA (2012)

Neste item, percebe-se que a producdo de feijdo ajustada com a demanda torna
0s precos deste produto sensiveis aos choques de oferta, que sdo relativamente
frequentes, uma vez que o produto é sensivel a intempéries.

Segundo as projecdes do agronegdcio até 2020/2021 (BRASIL, 2011), o feijdo
tem uma taxa anual projetada de aumento da producédo de 0,9% e consumo ao redor de
1,1%. Isso indica que haverad alguma importacdo nos proximos anos, entre 150 e 200
mil toneladas. Ou seja, as projec6es indicam importacdes maiores do que a média de
110 mil toneladas ocorridas entre as safras 1999/00 e 2010/11.

Assim, ndo ha expectativa de melhora no quadro de suprimento de feijao no
Brasil. Isso significa que os agentes da cadeia produtiva precisam cada vez mais obter
informacgdes sobre 0 mercado para a melhor tomada de decisédo na comercializagéo. 1sso
significa, também, que se algum agente da cadeia produtiva estiver mais informado do

que outro, aquele podera agir de forma oportunista.
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3.3.1 Aspectos do mercado de feijdo no estado de Goias

Conforme mencionado, a producéo de feijao no estado de Goias € distribuida ao
longo do ano em trés safras. Por meio dos dados do Censo Agropecudrio de 2006
observa-se na Figura 19, os trés meses de maior oferta de feijdo de cor no estado de
Goias: a maior producdo em fevereiro se refere a primeira safra, em junho a segunda
safra e em agosto a terceira safra. Nota-se a producao quase homogénea das trés safras
ao longo do ano, diferentemente da producdo de feijao de cor no Brasil (Figura 20).

Na Figura 19 observam-se, ainda, 0s pre¢cos médios recebidos pelo produtor de
feijdo carioca no estado de Goias entre janeiro de 2000 e dezembro de 2011. Os precos
menores em fevereiro se referem a producdo de feijao de cor de 12 safra no estado de
Goias (Figura 19). Em seguida os precos sobem sinalizando a baixa oferta de feijdo no
Brasil (Figura 20) em consequéncia da entressafra. Os precos voltam a subir em junho,
em resultado da menor oferta de feijdo no Brasil, pois € o final da 22 safra. Por causa da
maior oferta de feijdo na 32 safra no estado de Goiés, colhida geralmente em agosto, 0s

precos caem e sO voltam a subir na entressafra entre a 32 e a 12 safras.
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Figura 19 - Quantidade mensal produzida de feijao de cor em 2006 e precos médios recebidos
pelo produtor de feijdo carioca para o estado de Goias — jan./00 a dez/11

Fonte: Elaborada com dados de FAEG (2012) e Censo Agropecudrio (2006)

Nota: Os precos médios recebidos pelo produtor de feijdo carioca sdo a média de precos para cada més
entre janeiro de 2003 e dezembro de 2011. Os pregos foram deflacionados pelo IGP-DI da FGV.
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Figura 20 - Quantidade mensal produzida de feijdo de cor em 2006 no Brasil
Fonte: Elaborada com doados do Censo Agropecuario (2006)
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A Tabela 5 mostra 0s municipios de maior producdo de feijdo no estado de

Goiés por safra. O municipio de Cristalina € o maior produtor, responsavel por 17% da

producdo de feijdo de 12 safra e 30% de feijdo de 32 safra. Os municipios de Jatai e

Luziania se destacam na producéo de feijdo de 22 safra com 17% cada um.

Tabela 5 - Quantidade produzida de feijdo no estado de Goias para os 10 principais municipios
de cada safra - 2011 (em mil toneladas)

12 safra 2% safra 32 safra
Cidade Qtd. % Cidade Qtd. % Cidade Qtd. %
Cristalina 234 17 Jatai 84 17 Cristalina 374 30
Luziania 17,1 13 Luziania 8,1 17 Luziania 216 17
Rio Verde 11,0 8  Caiapbnia 54 11 AguaFriade G. 126 10
Jatai 10,8 8  Jussara 52 11 Cabeceiras 8,1 6
Agua Fria de G. 7,2 5 Catalao 41 8 Jussara 7,6 6
Cabeceiras 7,2 5 Rio Verde 2,7 6 Cataldo 4,7 4
Campo Alegre de G. 6,8 5 S&oJodo d'Alianca 2,5 5  Itaberai 3,6 3
Séo Jodo d'Alianga 6,0 4  Planaltina 2,3 5  Campo Alegre de G. 3,3 3
Chapadéo do Céu 55 4 Cabeceiras 2,1 4 Niquelandia 3,3 3
Silvania 4.8 4 Agua Fria de G. 1,1 2  Paralna 2,6 2
Outros 36,8 27 Outros 6,6 14 Outros 21,8 17
Total 136,6 100 Total 48,5 100 Total 126,7 100

Fonte: Elaborada com dados de IBGE (2012)
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4 Assimetria de Transmissao de Precos (ATP)

Os testes de ATP sdo discutidos neste capitulo, assim como algumas aplicacdes
empiricas encontradas na literatura econémica que visam realizar o teste de ATP e/ou

discutir algumas justificativas para essa falha de mercado.

4.1 Testesde ATP

A investigacdo de ajustes assimeétricos na transmissao de precos € de interesse de
economistas de vérias areas. Na agricultura, Tweeten e Quance (1969) trataram da
questdo a partir da segmentacdo da variavel independente (X;) em duas variaveis, sendo
uma para acréscimos (X;") e outra varidvel para decréscimos (X;). A Equacdo 1 é um

exemplo do método sugerido pelos autores.
Yy = Bo+ B X + B X7 + & parat = 1,2,...,T (1)

em que,
X::XtSEXt—Xt_l>08Xt+=OSEXt—Xt_1<0;
Xt_:XtSEXt—Xt_l<OEX{=OSEXt—Xt_1>0.

Como resultado, dois coeficientes sdo estimados na Equagdo 1, um para
acréscimos (f,) e outro para decréscimos (f,) nos precos. Assim, a transmissao
simétrica de precos € rejeitada se 5; e 8, forem significativamente diferentes.

Como uma critica ao trabalho de Tweeten e Quance (1969), Wolffram (1971)
propds outra técnica de segmentacdo ao incluir a primeira diferenca dos valores da
variavel independente. Além disso, o autor incluiu somas de periodo a periodo das
variacGes positivas e negativas nos precos da varidvel independente. A Tabela 6
exemplifica a segmentacdo da varidvel X, em acréscimos (X;") e decréscimos (X;)

conforme os métodos de Tweeten e Quance (1969) e Wolffram (1971).
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Tabela 6 - Exemplos hipotéticos de segmentacao da variavel X,

Variaveis Segmentacdo da variavel x de acordo com:
Tweeten and Quance Wolffram

Y. X, & Xy X{ Xy
20 10 10 0 10 10
3% 13 13 0 13 10
29 11 0 11 13 12
44 14 14 0 16 12
59 17 17 0 19 12
44 12 0 12 19 17
3% 9 0 9 19 20
70 16 16 0 26 20
90 20 20 0 30 20
84 18 0 18 30 22

Fonte: Wolffram (1971)

Diante das técnicas citadas acima, Houck (1977) sugeriu algumas alteraces, das
quais a principal é a mudanca na identificacdo do ponto de partida ou observacao
inicial. A primeira observacdo ndo teria poder explicativo uma vez que a série foi
diferenciada (HOUCK, 1977). Segundo o autor, esse ponto chave ndo fora enfatizado
por Wolffram (1971) ou Tweeten e Quance (1969). No modelo de Houck, a partir dos
precos do varejo (V,) e do produtor (P;) sdo construidas as séries Pv;, Pp; e Pp;,

definidas na Equacéo 2.

Pv, = Bot + B1Ppi + B.Pp; + & parat = 1,2,...,T (2)

em que,

Pv, =V, —Vy =X AV

Ppf = aculumado de P, — P,_; se P, > P,_, e = 0 caso contrario;
Pp; = acumulado de P; — P;_; se P, < P,_; e = 0 caso contrario;

& = termo de erro.

Houck admite que as alteragdes nos precos do produtor (Pp;f e Pp;) sejam
transmitidas para os precos do varejo (Pv;). A variavel Pv, é construida a partir das
variagcoes em termos absolutos no decorrer do tempo em relacdo ao preco inicial. As

varidveis Pp;} e Pp; sdo obtidas a partir da somatdria das diferencas do aumento (ou da
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diminuicdo) do preco atual em relagdo ao anterior. Na Tabela 7 é possivel visualizar um

exemplo da construcdo das varidveis sugeridas por Houck.

Tabela 7 - Exemplo de como construir as variaveis sugeridas por Houck

Meses Precos (kg) Segmentacéo A Variaveis construidas
Produtor ~ Varejo  Produtor +  Produtor-  Varejo Ppf Pp; Pv,
abr/03 0,86 1,50 - - - - - -
mai/03 0,70 1,44 0,00 -0,16 -0,06 0,00 -0,16 -0,06
jun/03 0,68 1,33 0,00 -0,03 -0,11 0,00 -0,18 -0,17
jul/o3 0,52 1,25 0,00 -0,15 -0,08 0,00 -0,34 -0,25
ago/03 0,43 1,09 0,00 -0,09 -0,16 0,00 -0,43 -0,41
set/03 0,35 1,02 0,00 -0,08 -0,07 0,00 -0,51 -0,48
out/03 0,22 0,93 0,00 -0,13 -0,09 0,00 -0,64 -0,57
nov/03 0,17 0,90 0,00 -0,05 -0,03 0,00 -0,69 -0,60
dez/03 0,16 0,88 0,00 -0,01 -0,02 0,00 -0,70 -0,62
jan/04 0,48 1,09 0,32 0,00 0,21 0,32 -0,70 -0,41

Fonte: Elaboracdo propria

Se B, néo for zero, aparece na Equacdo 2 como um coeficiente de tendéncia. Se
alguma outra variavel afetasse Pv, na Equacdo 2, elas também seriam inseridas na
Equacdo 2 como desvios a partir do valor inicial. Para se constatar a assimetria no
ajustamento dos precos deve-se rejeitar a hipotese nula de que B, = B, a determinado
nivel de significancia'®, o que é indicio de mercado menos competitivo (HOUCK,
1977).

Como as transmissdes de precos geralmente ndo sdo transmitidas
instantaneamente é pertinente a inclusdo de defasagens no modelo (WARD, 1982,
KINNUCAN E FORKER, 1987; BAILEY E BRORSEN, 1989; CAPPS E
SHERWELL, 2007; TEY, 2009). Nesse sentido, muitos trabalhos se basearam no
modelo de Kinnucan e Forker (1987) o qual esta representado na Equacéo 3:

r S
Pvc = ot + ) B Py + ) BiPPii+BiCe+ e 3
i=0 i=0

90 nivel de significancia deve ser pequeno o suficiente para se controlar o erro do tipo |
(rejeitar uma hipdtese nula verdadeira); ou seja, o nivel de significancia atribui uma probabilidade a um
evento improvavel.
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em que, r e s representam as defasagem incluidas e C, um custo de comercializag&o.

Griffith e Piggott (1994) se basearam no modelo de mark-up de Heien (1980)
para indicar que a assimetria de transmisséo de precos deve ser medida no sentido do
produtor para o varejo. Com base no modelo de assimetria de Kinnucan e Forker (1987)
0s autores analisaram as seguintes relagdes: produtor-varejo; produtor-atacado; e
atacado-varejo. Em relacdo a variavel de custo de comercializacdo, Silva Neto (2007;
2012) ressalta ndo fazer sentido sua inclusdo quando se analisa apenas um produto.

Neste trabalho, para testar se ha assimetria no ajustamento de precos na cadeia
produtiva do feijdo, serdo considerados os varios mercados (produtor, atacado e varejo)
porque ha indicios de que é o atacado que gera as falhas de mercado. Assim, a analise
entre produtor e varejo pode néo ser suficiente para alcancar o objetivo. Para determinar
a relagdo entre os precos dos diversos niveis da cadeia produtiva do feijdo sera utilizado
o teste de causalidade de Granger como evidéncia estatistica.

Os efeitos referidos neste trabalho como de curto prazo sdo os ocorridos no més
atual, ou seja, sem defasagens, enquanto que os efeitos de longo prazo sdo as somas de
todos os meses considerados até o nimero maximo de defasagem de cada equacao de
transmissdo (AGUIAR E FIGUEIREDO, 2011).

Quando a variavel explicativa € segmentada em acréscimos e decréscimos, €
provavel que haja o problema de autocorrelacdo temporal entre 0os componentes da série
(HOUCK, 1977). Na literatura, frequentemente se utiliza o método interativo de
Cochrane-Orcutt para evitar o problema (AGUIAR E SANTANA, 2002; CARMAN E
SEXTON, 2005; AZEVEDO E POLITI, 2008). Este método sera utilizado neste
trabalho sempre que houver o problema de autocorrelacdo temporal.

Muitos trabalhos sobre ATP utilizaram o teste de Durbin-Watson (DW) para
verificar a existéncia de autocorrelacdo das séries (KINNUCAN E FORKER, 1987;
AGUIAR E SANTANA, 2002; CAPPS E SHERWELL, 2007; TEY, 2009). Neste

trabalho, serdo reportados os resultados do teste de DW porquanto é o mais difundido.

4.2 Aplicacbes empiricas

Meyer e Cramon-Taubadel (2004) destacaram que a ATP pode ser classificada
de acordo com os seguintes critérios: (a) assimetria vertical ou espacial; (b) assimetria

positiva ou negativa e; (c) velocidade e magnitude da assimetria.
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A ATP vertical pode ser entendida como a divergéncia de ajustamento dos
precos de um determinado produto final a aumentos ou reducGes nos precos de seus
insumos. O processo de ajustamento de choques de precos ao longo da cadeia produtiva
a partir dos produtores aos atacadistas e para o nivel do varejo ou vice versa, € uma
importante caracteristica do funcionamento dos mercados (VAVRA E GOODWIN,
2005).

Por sua vez, a ATP espacial € a divergéncia de ajustamento de precos a
aumentos ou reduces entre locais diferentes (municipios, estados, paises etc.). Tanto a
ATP vertical como espacial podem ser classificadas de acordo com a velocidade e
magnitude, e se 0 ajuste € positivo ou negativo (MEYER E CRAMON-TAUBADEL,
2004).

O ajustamento a choques positivos nos precos pode ter magnitude maior do que
0 ajustamento a chogues negativos, ou vice versa, a0 passo gue, 0 ajustamento a
choques positivos nos precos pode ter velocidade maior do que o ajustamento a choques
negativos, ou vice versa. Claramente, pode haver combinacdo destes dois tipos de
assimetria. Por exemplo, choques positivos nos precos dos insumos sdo transmitidos
mais rapidamente (velocidade) ao produto final do que os choques negativos e, as vezes,
estes ndo sdo totalmente transmitidos (magnitude) (MEYER E CRAMON-
TAUBADEL, 2004). O ultimo exemplo retrata uma ATP positiva, em que precos do
produto final respondem mais completamente e rapidamente a choques positivos nos
insumos (PELTZMAN, 2000).

De fato, vérios estudos tém encontrado evidéncias acerca da ATP. Peltzman
(2000) inovou ao investigar a ATP para uma vasta cesta de produtos diferentes, tanto
para mercados de bens de produgdo como para mercados de bens de consumo. “Precos
de produtos finais tendem a responder mais rapidamente aos acréscimos dos precos da
matéria prima do que aos decréscimos” [traducdo propria] (PELTZMAN, 2000, p. 466).
O autor pontuou que os resultados sugerem um gap em uma parte essencial da teoria
econdmica.

A partir da ética da funcdo de producdo, surgiram relevantes trabalhos empiricos
focalizados no papel dos pregos na alocacéo eficiente dos recursos. Politicas de precos,
dindmica de transmissdo e impactos no funcionamento do livre mercado séo a tonica da

teoria tradicional, a partir dos pressupostos dos mercados perfeitos®

1 «“Trata-se de um modelo teérico que tenta apresentar as principais linhas de forca do sistema,
fazendo abstra¢ao de outras variaveis menos significativas” (ARAUJO, 1988). Este autor ainda destaca a



47

(ZYLBERSZTAJN, 2005). Se referindo ao grau de elegancia e precisdo desta teoria
tradicional, ABRAMOVAY (2004) afirma que, segundo esta vertente, 0os agentes
econdmicos sdo0 meros autdbnomos que reagem mecanicamente aos estimulos do
ambiente, assim as compras e as vendas ocorrem de maneira absolutamente fluida, sem
ruidos, gracas a concorréncia.

Dessa forma, a teoria economia tradicional (ou ortodoxa), ndo trata dos
processos de ajustamentos assimétricos de precos, ou seja, possiveis “ruidos” na
dinamica de transmiss&o de precos. E importante enfatizar, no entanto, que a anélise da
assimetria na transmissdo de precos ndo é somente importante porque pode pontuar um
gap na teoria econdmica, mas também porque deve ser considerada para efeitos de
politicas como evidéncia de falhas de mercado (VON CRAMON-TAUBADEL E
MEYER, 2001).

Essas falhas de mercado podem representar um montante expressivo de dinheiro
para os consumidores. Esse impacto é ainda maior em produtos alimentares porque
esses sao responsaveis por um percentual alto da renda da populacdo de menor renda.

Em estudo, Kinnucan e Forker (1987) analisaram quatro produtos derivados do
leite e encontraram transmissdo de precos mais intensa dos acréscimos, uma vez que a
demanda por leite tenderia a ser ineldstica e a estrutura de mercado dos agentes de
comercializacdo tenderia a ser mais concentrada. Bailey e Brorsen (1989) mostraram
que essa relacdo depende de como a empresa acredita que sera a resposta das outras
empresas. Se a empresa acreditar que nenhum concorrente ira corresponder a um
aumento dos pregos, mas todas vdo corresponder a um corte, entdio a ATP seria
negativa.

Azevedo e Politi (2008) buscaram caracterizar o padrdo de concorréncia no
mercado de leite fluido (longa vida e pasteurizado). Verificaram que o leite longa vida é
mais proximo do modelo competitivo do que o leite pasteurizado, uma vez que este
apresentou imperfeicGes na transmissdo de precos. Desta forma, os autores afirmaram
que “[...] é digno de nota que a transmissdo de precos na cadeia de leite pasteurizado
seja consistente com a estrutura de mercado monopolista” (AZEVEDO E POLITI,
2008, p. 799). Os autores justificaram que a ndo rejeicdo de monopodlio no teste
empirico encontra justificativa mais pelos limites geograficos da distribuicdo de um

produto perecivel do que por caracteristicas estruturais, como barreiras a entrada.

irrealidade da concorréncia perfeita. Para mais detalhes sobre os pressupostos da concorréncia perfeita ver
Varian (2006).
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Aguiar e Figueiredo (2011) analisaram o poder de mercado no varejo alimentar
brasileiro utilizando dados de S&o Paulo. “Os resultados indicam que 0 uso do poder de
mercado difere de produto para produto, o que indica que 0s varejistas podem estar
adotando estratégias de precos baseadas nas caracteristicas da demanda dos produtos”
(Aguiar e Figueiredo, 2011, p. 965). A analise de assimetria indicou uma ATP positiva,
mas esta € mais intensa no periodo anterior ao ano 2000, devido ao aumento recente da
rivalidade no setor (j& mencionada na sec¢do anterior). Os autores destacam dentre as
conclusbes, ser importante conhecer as caracteristicas do mercado e do produto para
justificar a ATP.

Desta forma, para justificar a assimetria, parece essencial conhecer as
caracteristicas dos produtos, porquanto o fato de o arroz e o feijdo serem produtos com
demandas mais inelasticas aos pregos pode indicar mais facilidade a imposicdo de poder
de mercado de algum elo da cadeia produtiva. Todavia, além da elasticidade preco da
demanda, a perecibilidade é outra justificativa possivel para a ATP. Conforme Aguiar
(1993), a necessidade de vender rapidamente para evitar a deterioracdo do produto (ou
seus altos custos de conservacdo) poderia fazer com que 0s varejistas evitassem
transmitir os acréscimos de precos e transmitissem mais intensamente os decréscimos
(ATP negativa).

Aguiar e Santana (2002) analisaram a assimetria na transmissdo de precos para
varios produtos comercializados em Sdo Paulo. A maior consequéncia dos resultados
foi que o nivel de concentracdo do mercado ndo fez diferir os resultados. Produtos
estocaveis e concentracdo de mercado ndo sdo requerimentos para ATP positiva.
Mesmo em produtos pereciveis comercializados em mercados competitivos mostraram
ATP positiva. Os autores atribuiram os resultados as altas taxas de inflacdo, porque
estas geram expectativas que todos 0s precos estariam sempre subindo. Os dados
utilizados foram de janeiro de 1987 a junho de 1998.

Sabe-se que, a inflagdo crénica distorce os precos de uma economia. Assim, a
transitoriedade das variagdes de precos pode determinar precos mais rigidos aos
decréscimos. Isso porque os agentes de comercializacdo tenderiam a julgar uma reducéao
dos precos da matéria-prima agricola como transitoria (AGUIAR, 1993).

Diretamente relacionada a inflagdo estdo os custos de menu. Custos de menu
envolvem custos associados com mudancas nos precos do varejo como publicidade e
rotulagem. Aspectos mercadologicos também podem ser considerados como a reputagdo
dos varejistas as alteracdes constantes nos pre¢gos (VAVRA E GOODWIN, 2005).
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Em estudo, Ball e Mankiw (1994) apresentaram um modelo de custos de menu
no qual a tendéncia positiva de inflagdo causa declinio dos pregos relativos das
empresas. Nesse modelo, choques positivos nos pre¢cos nominais dos insumos séo mais
provaveis a conduzir ajustamento nos precos do produto final do que choques negativos,
porque na presenca de inflacdo, algum ajustamento faz-se necessario. Logo, na presenca
de inflag&o e choques nominais de pregos, o uso dos custos de menu pelos agentes pode
levar a mais resisténcia a baixa de pre¢os do que aumentos.

Buckle e Carlson (2000) analisaram a relacdo entre inflagdo e o ajustamento
assimétrico em trés inddstrias na Nova Zelandia. Eles também apontaram que a
assimetria na transmissdo de precos pode ser causada pela assimetria nos custos basicos
de menu. Heien (1980) argumenta que mudancas de precos sdo mais dispendiosas para
produtos com uma longa vida de prateleira porque estes custos incluem perda de
clientela.

Outro fator que pode justificar a ATP é a gestdo de estoques. Varejistas podem
reduzir seus precos mais devagar em comparacao a reducdo no nivel do produtor para
evitar que o estoque se esgote (VAVRA E GOODWIN, 2005).

Aguiar (1993) apontou a intervencdo governamental como possivel causa de
ATP. Segundo o autor, os tabelamentos de precos pelo governo de um dado produto
impediriam os comerciantes de aumentarem os pregos, mas nao de diminuirem. Assim,
a tendéncia seria de ATP negativa. De forma similar, Kinnucan e Forker (1987)
apontaram que as intervengdes governamentais por periodos extensos podem em partes
reduzir a incerteza associada com a interpretacdo das mudancas dos custos. Conforme
0s autores, a ATP pode surgir se os atacadistas e varejistas acreditarem que uma
reducdo nos precos ao produtor vai somente ser temporaria porque desencadearia uma
intervencdo governamental, enquanto que um incremento nos precos ao produtor seria
mais provavel ser permanente.

Assim, aumentos nos precos ao produtor provavelmente serdo transmitidos mais
rapidamente e completamente, através do sistema de comercializacdo (ATP positiva).
Como a reducdo no suporte dos precos ocorre menos frequentemente, os atacadistas
podem ver este efeito como transitério, resultando em uma transmissao mais lenta e
menor (KINNUCAN E FORKER, 1987, p. 287).

Outro fator citado na literatura se refere a assimetria de informagéo. Economia
de escala pode ter um papel importante na “descoberta” e ajustamento de precos se a

combinacdo de informacdo publica e privada for maior que a informagdo publica
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sozinha, e/ou algumas empresas forem mais eficientes na analise e avaliacdo da
informacdo (BAILEY E BRORSEN, 1989). A assimetria de informacdo poderia causar
ajustamento assimétrico de pregos. Bailey e Brorsen (1989) citam um exemplo em que
um spokesman de um grande comprador de frango de corte uma vez observou que 0s
decréscimos de precos ndo sao reportados tdo rapidamente como os acrescimos.

Por conseguinte, “[..] mais investigacdo € necessaria para entender
completamente porque 0s precos sobem mais rapidamente do que caem” [tradugéo
prépria] (BAILEY E BRORSEN, 1989, p. 251). “A conclusdo indiscutivel é que mais
pesquisa é necessaria para entender a complicada relacdo entre os precos ao longo de
uma cadeia produtiva e 0 subjacente comportamento dos agentes” [traducdo propria]
(VAVRA E GOODWIN, 2005, p. 10). “Nossa principal conclusdo é que a literatura
existente esta longe de ser unificada ou conclusiva [...]” [tradugdo propria] (MEYER E
CRAMON-TAUBADEL, 2004, p. 1).
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5 Metodologia

Este capitulo trata dos métodos necessarios para alcancar os objetivos deste
trabalho, a comecar pela margem de comercializagdo. Em seguida, se apresentara o teste
de raiz unitéria utilizado e logo apos o teste de causalidade de Granger.

5.1 Margens de comercializacao

Nos precos dos produtos agricolas disponiveis aos consumidores estdo inseridas
as despesas incorridas em todo o processo de comercializacdo. A Margem Total (MT)
mede essas despesas. Ela corresponde a diferenca entre o preco do varejo (Pv) de um
produto qualquer e o pagamento recebido pelo produtor pela quantidade equivalente na
fazenda (Pp). Esta € a margem absoluta e pode, ainda, se referir aos niveis especificos
de mercado ao incluir os pregos do atacado (Pa) (BARROS, 1987).

A margem também pode ser expressa como propor¢do do pre¢o no varejo para
indicar qual a participacdo dos agentes do sistema de comercializacdo no dispéndio do
consumidor. Assim, a margem total relativa (MT") se refere a despesa do consumidor

incorrida no processo de comercializacdo como propor¢éo do preco no varejo, ou seja:

_Pv—Pp

MT'
Pv

(4)

A margem total relativa é composta pela margem relativa do varejo (Mv") e do

atacado (Ma'), que sdo expressas da seguinte forma:

M,_Pv—Pa c
V= Pv ()

__Pa—Pp
Py

!

Ma

(6)

Além das despesas de comercializacdo esté inserida nos precos disponiveis aos
consumidores a parcela do produtor que se refere a remuneracdo da producdo agricola
que pode ser calculada a partir de 1 menos a Equacdo 4, ou seja, 1 — MT'. 1sso

equivale a dividir o preco ao produtor pelo preco do varejo.
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Segundo Barros (1987) o acompanhamento da evolucdo das margens propicia
avaliacdo do desempenho dos mercados. As margens séo afetadas pelas caracteristicas
do mercado em que o produto ¢ transacionado. “Importa considerar a estrutura — grau de
concorréncia, fundamentalmente — desse mercado, esperando-se margens maiores a
medida que as formas oligopolizadas ou monopolizadas predominam no mercado”
(BARROS, 1987, p. 7).

Neste sentido, a analise da margem de comercializacdo pode ser um indicio
preliminar de que algum elo do sistema de comercializacdo esteja exercendo poder de

mercado, seja no nivel do atacado ou no nivel do varejo.

5.2 Testes de Raiz Unitaria

Um conjunto de observagdes de uma varidvel aleatdria econdmica distribuida ao
longo do tempo é uma série temporal. Esta é estacionaria se possuir média e variancia
constante ao longo do tempo e o valor da covariancia entre dois periodos de tempo
depender apenas do intervalo ou da defasagem entre os dois periodos de tempo e ndo do
proprio tempo (GUJARATI, 2006). Uma das consequéncias de um processo nédo
estacionario é a persisténcia dos choques aleatérios, ou seja, um choque inicial ndo vai
desaparecendo aos poucos ao longo do tempo.

Em séries temporais é necessario ter residuos estacionarios, pois nesse caso tem-
se robustez nos testes estatisticos de coeficientes e da regressdo, uma vez que a
inferéncia estatistica classica foi delineada para variaveis estacionarias. Quando uma
variavel é ndo estaciondria diz-se que € integrada de ordem um — I(1), ao passo que se
ndo for integrada diz-se que é integrada de ordem zero — 1(0).

Quanto a tendéncia, se for previsivel, é denominada tendéncia deterministica, ao
passo que, se ndo for, é denominada tendéncia estocéstica. Esta muda de forma aleatéria
ao longo do tempo e é uma extensédo direta do conceito de tendéncia deterministica. A
principal diferenca entre essas duas tendéncias se refere ao fato de que a estocéstica
implica uma variacéo percentual média na série em dado periodo de tempo, ou seja, em
cada periodo a mudanca provocada pela tendéncia em relacdo ao seu nivel médio sera
um montante aleatorio e imprevisivel, em vez de constante (Lamounier e Leite, 2004).

A inspecdo visual € insuficiente para determinar a ordem de integracdo de uma
série | (d), sem ser preciso recorrer a testes estatisticos. O teste Dickey e Fuller (DF)

tem sido bastante utilizado para definir a ordem de integracdo de uma serie (Dickey e
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Fuller, 1979; 1981). O teste Dickey-Fuller (DF) é estimado de trés maneiras, sob trés

hipoteses nulas.

AY; = 6Y_1 +u, caso 1 (7
AY, =1+ 6Y 1 +u, caso 2 8
AYt == ﬁl + ﬁzt + 6Yt_1 + ut caso 3 (9)

em que,t é a varidvel tendéncia. Em todos os casos a hipétese nula é de que § = 0. A
hipotese alternativa € qued é menor que zero. Se a hipétese nula for rejeitada, Y; é uma
série temporal estacionaria com média zero, no caso da Equacdo 7, que Y; é estacionaria
com média diferente de zero[= 3,/(1 —p)]no caso da Equacdo 8, e que Y, é
estacionéria em torno de uma tendéncia deterministica na Equagdo 9 (GUJARATI,
2006).

Para os casos em que § # 0, tem-se que a série ndo possui raiz unitaria e,
portanto, caso exista tendéncia, esta serd exclusivamente do tipo deterministica. Nesse
caso, 0 processo em questdo é dito processo estacionario em tendéncia (LAMOUNIER
E LEITE, 2004).

Como o uso da estatistica t da tabela convencional implica em cometer erro do
tipo |1 com mais frequéncia, Dickey e Fuller (1981) propuseram por meio de simulacfes
de Monte Carlo estatisticas de teste apropriadas. Mackinnon (1991) mostrou como
desenvolver simulacdes para encontrar valores criticos mais adequados ao teste, com
mais repeticdes que nas versdes de Dickey e Fuller. Recentemente, (MACKINNON,
2010) disponibilizou uma versdo mais precisa dos valores criticos para os testes DF.
Sua abordagem permite estimar valores criticos para qualquer nimero de observacdes.
A principal diferenca desta versdo atualizada é a utilizacdo de métodos computacionais
mais avancados que permitiram a realizacdo de 200.000 repeti¢des para cada simulacao,
ao invés das 25.000 da versdo original (MACKINNON, 1991; 2010).

O teste DF considera o erro como um ruido branco, o que de fato nem sempre
ocorre. O teste de Dickey e Fuller Aumentado (DFA) corrige o problema do teste

anterior ao adicionar componentes autorregressivos quantas vezes forem necessarias
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para que o teste ndo rejeite a hipotese de que se trata de um ruido branco. O teste

consiste na Equacdo 10:

P
AY, = By + Bt + f3Yiq + Z PsAYi_q +u; (10)

=1
em que, u; € um termo de erro de ruido branco puro e AY;_; = (Y;_; — Y;_,), etc.

Basta incluir um nimero de termos defasados suficiente para que o termo de erro
ndo apresente correlagdo serial (BUENO, 2008).

Sob Hy: B3 = 0, o critério de rejeicdo € se a estatistica do teste DFA apresentar
valor menor que os valores criticos; entdo se rejeita a nula e conclui-se que a série ndo
possui raiz unitaria. Os valores criticos sdo 0s mesmos discutidos anteriormente.

Uma das criticas do teste DF discorrido acima é quanto ao seu baixo poder.
Mesmo o teste ADF nem sempre é o mais indicado para verificagdo da presenca de raiz
unitaria, pois se baseia no pressuposto de que os erros sdo ndo correlacionados e
apresenta variancia uniforme, o que nem sempre é o caso (LAMOUNIER E LEITE,
2004).

Uma alternativa aos testes DFA e DF é o teste Dickey-Fuller Generalized Least
Square (DF-GLS) desenvolvido por Elliott, Rothenberg e Stock (1996). Este teste
melhora substancialmente o poder do teste quando ha na série uma média ou tendéncia
ndo identificada ou desconhecida.

Elliott, Rothenberg e Stock (1996) propuseram utilizar Minimos Quadrados
Generalizados (MQG) empregando o procedimento padrdo do teste ADF, em que a
estatistica t € utilizada para testar a hipotese nula Hy: B, = 0, indicando a presenca de
raiz unitéria, contra a hipotese alternativa H,: S, < 0, indicando série estacionéria
(Equacdo 11).

p
AyE = Byt + Z BiAL 4 (11)
=1

em que, y}* é uma série com tendéncia removida por MQG.
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Para a correta especificacdo dos testes € necessario alguns critérios para escolher
0 numero de defasagens a serem incluidas nos modelos. Para definir a ordem de p —
ordem do processo regressivo que descreve o comportamento da série - pode-se definir
um pnax relativamente alto e em seguida estimar o modelo por minimos quadrados
ordinarios. De acordo com Bueno (2008), esta forma é valida porque Sims, Stock e
Watson (1990) mostraram que os coeficientes das variaveis estacionarias convergem
para uma distribuicdo normal. Evidentemente, apds deve-se coletar algum dos critérios
de informacdo como Hannan-Quinn (HQC), Bayesian Information Criterion (BIC) ou
Akaike Information Criterion (AIC). As estatisticas sdo dadas pelas equaces a seguir:

R InT
BIC = In6? + n—r (12)
R 2
AIC = In6? + nx (13)
R 2
HQC = Iné% + nTlnlnT (14)

O critério de BIC é consistente assintoticamente, tendendo a escolher um modelo
mais parcimonioso que o AIC, que funciona melhor em pequenas amostras. O critério
HQC também é assintoticamente consistente, porém menos forte que o critério BIC
(BUENO, 2008).

Por fim, ressalta-se que a teoria econdémica necessita da correta especificacéo
dos modelos econométricos com o intuito de evitar uma regressao esplria (GRANGER
E NEWBOLD, 1974).

5.3 Causalidade de Granger

Os modelos univariados tém poder limitado de explicacdo de problemas
econbmicos que em geral sdo expressos por n variaveis. Quando nédo se esta confiante
que uma variavel é exdgena, uma extensdo natural da anélise da funcdo de transferéncia
é tratar cada variavel simetricamente (Enders, 2004). O vetor autorregressivo (VAR)
permite que se estimem parametros de modelos econémicos completos. A forma

simétrica como trata as varidveis implica que todas as variaveis tém a mesma
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importancia no modelo, extinguindo a identificacdo de variaveis independentes ou
dependentes.

Bueno (2008) ressalta que o VAR busca responder qual a trajetoria da série,
dado um choque estrutural e por trajetoria ele afirma que o pesquisador deseja conhecer
0 tempo que um choque afeta uma série, se ela muda de patamar ou ndo, para que
patamar vai, entre outras informagdes.

Como de costume, € importante a correta especificacdo do modelo. Se as séries
forem estacionarias, pode-se estimar o0 modelo normalmente em nivel. Sims, Stock e
Watson (1990) discutiram a mistura de variaveis estacionarias e nao estacionarias em
um modelo VAR, mas ha muitas controversas a esse respeito. Para definir a ordem de
defasagem deve-se considerar os critérios de informagdo, como no caso univariado.

Frequentemente, a especificacdo de modelos necessita de uma indicacdo de
causalidade, ou seja, pergunta-se se uma variavel é capaz de prever outra e em que
condicBes. Se uma variavel ndo ajuda a prever outra varidvel, diz-se que ndo Granger
causa. Em outros termos, esse instrumento é Gtil para avaliar se variacdes de precos em
um mercado precedem as variacdes de precos em outro mercado (CORONEL,
AMORIM et al., 2010). O teste de causalidade de Granger pode ser feito por meio das

estimacg0es das seguintes equacoes:

a b c
P, = z Boi Ae—i + 2 P1iVi-i + Z B2iPi—i + €11 (15)
i=0 i=0 i=0
d e f
Ay = Z P3i Vii + Z Bai Pr—i + Z PaiAc—i + &3t (16)
i=0 i=0 i=0
g h Jj
Ve = Z Bei Pr—i + Z B7iAe—i + Z BsiVi-i + €3¢ (17)
i=0 i=0 i=0

Nota-se que as varidveis sdo mutuamente influenciadas uma pelas outras,
contemporaneamente e pelos seus valores defasados. Os termos &;;, €,; € €3; S840
choques em P, A; e V;, respectivamente. O teste para se verificar se a variavel A, causa
P,, por exemplo, consiste em testar se os coeficientes de A, s&o nulos na Equagéo 15, o

que pode ser feito por meio do teste F.
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As defasagens a serem incluidas no teste sdo de extrema importancia, uma vez
que sua determinacdo pode influenciar no sentido da causalidade. Pode-se recorrer aos
critérios de informagdo como Hannan-Quinn (HQC), Bayesian Information Criterion
(BIC) ou Akaike Information Criterion (AIC).

Algumas incoeréncias ilustram a necessidade de se ter cuidado com os
resultados dos testes de causalidade, uma vez que 0s mesmos se baseiam apenas em
“previsibilidade”. Cavalcanti (2010) alerta para a necessidade de justificativas a partir
de argumentos teoricos ou de conhecimento prévio acerca da natureza das relacdes
contemporaneas entre as variaveis para a correta especificacao das variaveis do VAR.

Pode-se ainda analisar os resultados do modelo VAR por meio da decomposic¢éo
da variancia, conforme consta em varios trabalhos empiricos. Trata-se de uma forma de
dizer que porcentagem da variancia do erro de previsdo decorre de cada variavel

enddgena ao longo do horizonte de previsdo (BUENO, 2008).

5.4 Fontes e tratamentos dos dados

Os precos mensais foram coletados na FAEG'? (2012), no CEASA-GO™ (2012)
e na SEGPLAN (2012) para o produtor, o atacado e o varejo, respectivamente. Os
dados para o varejo sdo para a cidade de Goiania. O periodo de analise dos precos
inicia-se em abril de 2003 e percorre até dezembro de 2011, totalizando 104
observacgoes.

Os precos estdo em reais por quilograma e foram deflacionados pelo 1GP-DI
(base junho de 2009) com o intuito de obter os precos reais, que sao utilizados neste
trabalho.

Todas as series utilizadas foram transformadas em logaritmos para o
ajustamento do modelo, de modo que as relacfes entre as varidveis sao tomadas como
elasticidades. Excecdo para a evolucdo das margens de comercializacdo, calculada a
partir dos precos reais.

O software utilizado para as estimacdes foi o Gretl 1.9.12".

12 Federaco da Agricultura e Pecudria do estado de Goiés

13 Centrais de Abastecimento de Goias — CEASA-GO.

1 Secretaria de Gestao e Planejamento do estado de Goias.

15 Este software esta disponivel em:< http://gretl.sourceforge.net/>.
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6 Resultados e Discussao

Os resultados obtidos que se referem ao objetivo principal do trabalho s&o
apresentados no item 6.3. Entretanto, primeiramente se apresenta a evolugdo dos precos
e das margens de comercializacdo no item 6.1 e o relacionamento entre 0S pregos ao

longo da cadeia produtiva do feijdo no item 6.2.

6.1 Evolucdo dos precos e das margens de

comercializagdo

Pode-se visualizar na Figura 21 a evolucao dos precos reais de feijdo ao longo de
sua cadeia produtiva no estado de Goias. Observa-se que no inicio do periodo os pregos
evoluiam com maior regularidade. Conforme j& discutido, em 2008 e 2010 houve altas
expressivas nos precos do feijao, além de outros produtos agricolas e commodities (ver
Figura 18). Nesse periodo, houve também estreitamento dos precos do atacado e do
varejo que foi normalizado em 2011. Nos periodos de estreitamento, 0os precos do
atacado chegaram a ser maiores do que os precos do varejo em novembro de 2007 e
marco de 2010%. No entanto, a maior ou menor diferenca entre os precos gera

arbitragem no mercado, que o faz retornar as diferencas normais (historicas).

1 Em novembro de 2007 o prego do feijéo no atacado foi de R$ 5,44 e o prego no varejo R$ 4,13
(diferenca de -1,32). Ja em marco de 2010 o prego do feijdo no atacado foi de R$ 2,15 e 0 preco no varejo
R$ 2,26 (diferenca de -0,11). Considerando os pregos deflacionados.
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Figura 21 - Evolug&o dos precos reais de feijdo ao longo da cadeia produtiva do estado de Goias

- maio de 2003 a dezembro de 2011
Fonte: Resultados da pesquisa

Essa diferenca entre os precos ao longo da cadeia produtiva pode ser analisada
por meio da evolucdo das margens de comercializacdo e da parcela remuneradora da
producdo agricola (Figura 22). Nota-se que as margens relativas totais ndo se alteraram
durante o periodo considerado, ou seja, em conjunto, as margens relativas do atacado e
do varejo ndo se alteraram (aproximadamente 48%). Com isso, a parcela do produtor se
manteve em aproximadamente 52%.

Isso significa que, 48% do dispéndio dos consumidores se referem as despesas
de comercializacdo e 52% se referem a parcela do produtor como retorno a producgédo
agricola. Embora as margens relativas de comercializacdo ndo tenham se alterado
substancialmente durante o periodo considerado, sua composicao se alterou.

As margens relativas do varejo foram maiores do que as margens relativas do
atacado nos dois primeiros anos considerados (2003 e 2004). Em 2005 as margens do
atacado foram maiores do que as margens relativas do varejo, continuando assim em
todo o periodo. Em nimeros, enquanto as margens relativas do varejo obtiveram um
decréscimo de 15 pontos percentuais (alcangando o valor de 21% em 2010), as margens
relativas do atacado obtiveram um acréscimo de 16 pontos percentuais durante todo o

periodo (alcangando um valor de 29% em 2010).
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Figura 22 - Evolugdo das médias anuais das margens relativas do atacado, varejo e as médias

anuais da parcela do produtor - maio de 2003 a dezembro de 2011
Fonte: Resultados da pesquisa

Ressalta-se que o intermediario (corretor) ndo agrega valor ao produto, pois é
responsavel apenas pela intermediacdo entre o produtor agricola e o empacotador. Apds
0 produto chegar ao empacotador, é limpo, embalado e fornecido ao varejista. Dessa
forma, a margem relativa do varejista inclui a0 menos o processo de empacotamento, o
que justifica parte das altas margens desse segmento.

Em vista do exposto acima, a margem relativa do atacado encontrada nesse
trabalho é considerada alta para 0 mercado e sua evolugdo crescente em detrimento da
margem relativa do varejo indica competi¢do por renda no sistema de comercializacao.

Os resultados deste trabalho contrastam com a maioria dos trabalhos
encontrados na literatura (BARROS E MARTINES FILHO, 1990; FERREIRA, 2001;
CARNEIRO E PARRE, 2005; AGUIAR E FIGUEIREDO, 2011), que no encontraram
grandes oscilagdes nas margens de comercializagao.

Para o estado de S&o Paulo, entre 1990 e 1999, Ferreira (2001) destacou que,
apesar das mudancas de estratégias no mercado atacadista, ndo foram encontrados
elementos que indiqguem mudancas substanciais na comercializagdo. No mesmo sentido,
embora para o estado do Parana, Carneiro e Parré (2005) puderam inferir que o nivel do
atacado, mesmo possuindo acesso facilitado as informacg6es de mercado, manteve suas
margens com tendéncia estavel, e até decrescente, com 0s menores valores em relacdo

aos demais.

" A média para o ano de 2003 considerou apenas o intervalo entre abril e dezembro.
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6.2 Relagbes entre os precos ao longo da cadeia
produtiva do feijao

Visualiza-se na Figura 23 a evolucdo dos logaritmos dos precos reais de feijdo
ao longo da cadeia produtiva. Antes de realizar qualquer analise econométrica é

necessario definir se as séries sdo estacionarias ou ndo, visto que os resultados dos testes
dependem disso.
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Figura 23 - Evolucdo dos logaritmos dos precos reais de feijdo ao longo da cadeia produtiva no
estado de Goias - maio de 2003 a dezembro de 2011
Fonte: Resultados da pesquisa

Na Tabela 8, sdo apresentados os resultados do teste de raiz unitaria de Elliott,
Rothenberg e Stock (1996) ou Dickey-Fuller Generalized Least Square (DF-GLS) que
indicam que as séries de precos de feijdo no atacado, preco de feijdo no varejo e preco
de feijdo ao produtor ndo sdo integradas, ou seja, sao 1(0). Pode-se rejeitar a hipdtese

nula de que ha raiz unitaria ao nivel de significancia de 5% de probabilidade para o
modelo com constante (Modelo 1) para todas as variaveis.
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Tabela 8 - Resultados dos testes de raiz unitaria de Elliott, Rothenberg e Stock (DF-GLS) para
as series em nivel

Variavel Modelo 1 Modelo 2

p* Estatistica DF-GLS p Estatistica DF-GLS
Preco de feijdo no atacado 12 -2,37107* 11 -3,43861**
Preco de feijao no varejo 6 -2,12371** 8 -2,72151*
Preco ao produtor de feijdo 9 -2,53808* 9 -3,02174*

Fonte: Resultados da pesquisa

Notas: Modelo 1 - Ay/ = B, + agy{-, + Xi_; @;Ay/. ; + &, na versdo somente com constante; Modelo 2
- Ay = Bo + Bt + agyll, + X1, ajAyf; + &, na versdo com constante e tendéncia.

1Ordem de Pmax fixada em 12 defasagens.

= +x @ * indicam significncia estatistica aos niveis de 1%, 5% e 10%, respectivamente (valores criticos
em Elliott, Rothenberg e Stock (1996).

O passo seguinte foi realizar o teste de causalidade de Granger (Tabela 9). A
escolha do nimero de defasagens do teste de causalidade de Granger realizou-se pela
utilizacdo do Akaike Information Criterion (AIC) e do Likelihood Ratio (LR), que
detectou o melhor nimero de defasagens igual a dois. Além dos critérios, a escolha do
namero de defasagens também considerou a consisténcia dos resultados da metodologia
de autorregressdo vetorial por meio do teste Ljung-Box. Este teste ndo rejeita a nula de

ndo existéncia de autocorrelacdo serial.

Tabela 9 — Resultados do teste de causalidade de Granger

Hipdtese nula: Estatistica F Hipétese nula: Estatistica F
P ndo Granger-causa A 10,076%*** A ndo Granger-causa V 4,2568**

P ndo Granger-causa V 9,2894*xx V nédo Granger-causa P 2,9085~

A ndo Granger-causa P 2,6596* V nédo Granger-causa A 2,0083

Fonte: Resultados da pesquisa
=*x xx @ x indicam significAncia estatistica aos niveis de 1%, 5% e 10%, respectivamente.

Observa-se que 0s precos ao produtor ajudam a explicar os precos do atacado e
do varejo e ndo vice-versa, ao nivel de significancia de 5% de probabilidade. Pode-se
observar, ainda, que os precos do atacado ajudam a explicar os precos do varejo,
também ao nivel de significancia de 5% de probabilidade. Assim, o relacionamento de
precos ao longo da cadeia produtiva do feijao no estado de Goias ocorre no sentido (de
Granger) do produtor para o varejo.

Os resultados deste trabalho contrastam com os resultados de Barros e Martines
Filho (1990) e Ferreira (2001) que encontraram causalidade do atacado para os demais

niveis e justificaram pelo maior grau de concentragéo e nivel de informag&o deste nivel
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da cadeia produtiva. Os primeiros autores analisaram o periodo entre 1970 e 1985 e 0
segundo autor o periodo entre 1990 e 1999.

No entanto, sabe-se que o teste de causalidade de Granger é apenas mais um
indicio, apenas estatistico, que necessita de argumentos tedricos ou de conhecimento
prévio acerca da natureza das relacdes entre as variaveis (CAVALCANTI, 2010).

Nesse sentido, 0 modelo de Heien (1980) demonstra que no setor varejista
existem inumeros produtos comercializados, o que torna inviavel o acompanhamento do
mercado de cada um deles. Assim, os varejistas determinam pregcos com base no mark-
up sobre os custos. Este modelo indica o produtor como o nivel formador de precos.

Aguiar e Figueiredo (2011) encontraram resultado semelhante ao encontrado
neste trabalho para o estado de Sao Paulo e justificaram afirmando que “os frequentes
choques de oferta a que este produto esta sujeito poderiam justificar a importancia do
prego ao produtor” (AGUIAR E FIGUEIREDO, 2011 p. 979). Conforme ja discutido,
esses choques de oferta ocorrem porque a producdo é sensivel as condi¢des climaticas.
Além disso, a producdo é ajustada ao consumo, o que gera tensdo constante no mercado
e atencdo maior a quantidade produzida em cada safra.

Além do teste de causalidade de Granger realizou-se a decomposi¢do da
variancia do erro de previsdo nas variaveis por meio da decomposicéo de Cholesky'®
(Tabela 10), com o intuito de verificar qual das variaveis tem maior influéncia no erro
de previsdo das variaveis de interesse.

Os resultados indicam que no primeiro més a variancia dos precos do varejo
explica em torno de 25% dos precos do proprio varejo. Entretanto, no segundo més os
precos do varejo ndo chegam a explicar 10% da variancia em seus pregos. A variavel
que tem maior influéncia na decomposicdo do erro de previsdo do varejo é o preco ao
produtor, que no primeiro més explica cerca de 70% da variancia dos precos do varejo e
no segundo més em diante explica cerca de 80%. Os efeitos dos precos do atacado sao
pequenos para explicar as variagdes dos pre¢os do varejo.

Para os precos do atacado os resultados sdo semelhantes em relacdo a forte
influéncia dos precos ao produtor, que em média explicam aproximadamente 73% da
variancia dos erros de previsdo daquele mercado. Entretanto, o prdprio preco do atacado

explica aproximadamente 45% da variancia dos erros de previsdo em Seus precos no

'8 De acordo com as evidéncias estatisticas (teste de causalidade de Granger), com o modelo
econdmico de Heien (1980) e com os aspectos da cadeia produtiva do feijdo (Capitulo 3), os precos do
varejo ndo afetam as outras varidveis do sistema. Assim, o varejo é a Ultima variavel na ordenacéo de
Cholesky.
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primeiro més. Essa explicacdo diminui para aproximadamente 15% no décimo segundo
més e mantém a média em aproximadamente 19%.
Os resultados da decomposicéo da variancia dos erros de previséo evidenciam a

independéncia dos precos ao produtor de feijdo no estado de Goias.

Tabela 10 - Resultados da decomposicao da variancia do erro de previsdo (%)

Variavel Periodo Varejo Produtor Atacado
1 25,2383 69,1558 5,6058

2 9,8858 83,7466 6,3676

3 6,6178 85,3838 7,9984

4 6,3375 85,2542 8,4083

5 7,2179 84,5925 8,1896

Varejo 6 8,5602 83,6541 7,71857
7 9,8874 82,6650 7,4476

8 11,0298 81,7447 7,2255

9 11,9018 80,9861 7,1121

10 12,5079 80,4158 7,0763

11 12,8892 80,0245 7,0863

12 13,1042 79,7791 7,1166

Média 11,2648 81,4502 7,2850

1 0,0000 55,2600 44,7400

2 0,9874 72,8330 26,1796

3 1,8852 77,3644 20,7504

4 3,7955 78,2711 17,9334

5 5,7917 77,8547 16,3536

Atacado 6 7,6778 76,9760 15,3462
7 9,2111 76,0366 14,7523

8 10,3674 75,1996 14,4330

9 11,1629 74,5460 14,2910

10 11,6646 74,0854 14,2500

11 11,9490 73,7927 14,2583

12 12,0902 73,6261 14,2837

Média 7,2152 73,8205 18,9643

1 0,0000 100,0000 0,0000

2 0,0814 98,7297 1,1889

3 1,9300 95,3553 2,7147

4 4,1609 92,5714 3,2677

5 6,4950 90,2667 3,2383

Produtor 6 8,4900 88,4289 3,0811
7 10,0931 86,9446 2,9622
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Variavel Periodo Varejo Produtor Atacado
8 11,2683 85,8150 2,9167

9 12,0644 85,0052 2,9304

10 12,5548 84,4668 2,9784

11 12,8258 84,1362 3,0380

12 12,9548 83,9509 3,0943

Média 7,7432 89,6392 2,6176

Fonte: Resultados da pesquisa

Além da decomposicdo do erro de previsdo, podem-se obter as funcdes de

resposta ao impulso. As Figuras 24 e 25 apresentam os resultados da funcdo resposta ao

impulso nos pregos do varejo e do atacado, respectivamente, a um choque de um

desvio-padréo nos precos ao produtor. Nota-se um efeito inicial crescente dos precos do

varejo e do atacado dado um choque nao antecipado nos pregos ao produtor. Isso indica

que o ajuste do preco do varejo e do atacado as flutuacdes no preco do feijdo ao

produtor ndo é instantaneo, demorando a0 menos dois meses para comecar a se ajustar.

O ajuste completo ocorre apenas no décimo segundo més, aproximadamente.

Todavia, sabe-se que nos precos do varejo estdo incluidos os precos do atacado.

Logo, se este retardar 0 ajuste de precos, os precos do varejo transmitirdo tal fato,

mesmo este ajustando seus pre¢os no periodo atual.

01

0,08 -

0,06 |-

0,04 |

0,02 -

2 4 6

periodos

10

Figura 24 - Resposta de Varejo a um choque de um desvio-padrdo em Produtor (com intervalo
de confiancga de 95%)
Fonte: Resultados da pesquisa
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0,2

0,15 -

01t

-0,05

0 2 4 6 8 10 12
periodos

Figura 25 - Resposta de Atacado a um choque de um desvio-padrdo em Produtor (com intervalo
de confianga de 95%)
Fonte: Resultados da pesquisa

Ao analisar a funcdo resposta ao impulso do varejo a um choque de um desvio-
padrdo nos precos do atacado percebe-se que 0 choque comeca a se dissipar no terceiro
més. Contudo, mesmo no terceiro més a resposta do varejo a um choque de um desvio-
padrdo no atacado é de apenas 0,038 desvio-padrdo. Além disso, o ajuste completo
ocorre no oitavo més, sem considerar o intervalo de confianca de 95%, e no quarto més,

relevando o intervalo de confianca.

0,07

0,06 -

0,05 |

0 2 4 6 8 10 12
periodos
Figura 26 - Resposta de Varejo a um choque de um desvio-padrdo em Atacado (com intervalo

de confiancga de 95%)
Fonte: Resultados da pesquisa
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Os resultados deste item indicam que o sentido da relacdo entre os precos (no
sentido de Granger) na cadeia produtiva do feijao em Goias ocorre do Produtor para o
Varejo e que um choque ndo antecipado no prego ao produtor demora dois meses para
comecar a se dissipar ao longo do sistema de comercializacdo. Visto que a resposta do
varejo frente a um choque no preco do atacado é relativamente pequena, infere-se que a
defasagem na transmissao de precos na cadeia produtiva do feijao se da principalmente
no nivel do atacado. Além disso, o0 ajuste total de precos ocorre em dois periodos
quando se analisa a relacdo entre produtor e varejo e a relacdo entre produtor e atacado,
mas é menor na relacédo entre atacado e varejo.

ApOs as evidéncias estatisticas de que as variagdes nos precos ao produtor
precedem as variagdes nos demais niveis e as varia¢des nos precos do atacado precedem
as variacOes nos precos do varejo, é possivel definir as equagdes que serdo estimadas
neste trabalho com base na Equacdo 3. As Equacdes 18 e 19 se referem a transmissao
dos acréscimos e decréscimos de precos ao produtor (Pp;}e Pp;) para o varejo (Pv;) e
atacado (Pa;), respectivamente, enquanto que a Equacgdo 20 trata da transmissdo dos

acréscimos e decréscimos de precos do atacado (Pa; e Pa;) para o varejo.

T S
Pvc = ot + ) B P+ ) B Ppii+ e (1)
i=0 =0
T S
Pa, = fot + ) B P+ ) BiPPii+ e (19)
i=0 i=0
T S
Pvc=fot + ) B Paii+ ) BrPai+e (20)
i=0 i=0

Em seguida sdo reportados os resultados dos testes de ATP, com o intuito de

atingir o objetivo principal deste trabalho.

6.3 Resultados dos testes de ATP

O modelo de ATP emprega um termo de tendéncia em sua especificagdo. Porém,

esse termo nédo é significativo em alguns casos. Este trabalho optou pela sugestdo de
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Azevedo e Politi (2008), que apresentaram a estimagdo das equagdes com e sem a
tendéncia na especificagéo.

Em todos os casos as equacOes estimadas por MQO apresentaram 0 caso mais
tipico de autocorrelacdo, a positiva. Esse problema ndo ocorreu (foi corrigido) nas
equacOes estimadas pelo método Cochrane-Orcutt (C-O), como se pode verificar por
meio do teste DW. Com isso, apenas sdo reportados os resultados sem o problema de
autocorrelacdo. Outro resultado em comum € o alto ajustamento aos dados (R? >
0,90).

A Tabela 11 apresenta os resultados dos testes de ATP. Primeiramente,
apresenta-se a relagdo entre produtor e varejo. Como a tendéncia é significativa, 0s
resultados do modelo com tendéncia séo os analisados. O ajuste contemporaneo dos
choques positivos nos precos ao produtor (fy = 0,648) é maior do que quando o
choque é negativo (8, = 0,404). O teste de ATP no curto prazo indica que nédo é
possivel inferir que Bf = pB,. Em outras palavras, os varejistas ajustam mais
rapidamente os chogues positivos nos precos ao produtor do que 0s negativos.

Nota-se que tanto os acréscimos como o0s decréscimos de precos apresentam um
més de defasagem. O teste de ATP no longo prazo ndo fornece evidéncias estatisticas de
que os chogues positivos se ajustam aos choques negativos apds um periodo de
defasagem, ou seja, a assimetria ocorrida no periodo atual ndo é compensada no més
seguinte.

Esse resultado sugere que, havendo um choque positivo nos pregos ao produtor,
0S varejistas rapidamente, e em maior magnitude, transmitem tal choque aos
consumidores, ao contrario dos choques negativos, que sdo transmitidos mais
lentamente e em menor magnitude. 1sso coaduna com os resultados de Aguiar e Santana
(2002), que relacionaram o comportamento dos precos a alta inflacdo que ocorria no
Brasil (até o Plano Real), fato que ndo justifica o0 comportamento dos pre¢os no periodo
analisado neste trabalho.

Apenas a evidéncia de ATP entre produtor e varejo ja é indicio de que os
consumidores finais ndo estdo sendo beneficiados dos decréscimos de precos ao nivel
do produtor. No entanto, isso ndo significa que é o varejo o causador dessa falha de

mercado, pois esta pode acontecer no atacado.
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Produtor-Varejo*

Produtor-Atacado®

Atacado-Varejo®

Com Byt SempB,t CompB,t SempB,t Com Syt Sem Byt
Acréscimos nos pregos
Periodo atual 0,648***  0,601*** 0,907***  0,919*x* 0,471 *** (,399***
(0,053) (0,052)  (0,036) (0,033) (0,068) (0,063)
1 més de defasagem 0,252%**  (,255*** - - 0,369**+ 0,364 ***
(0,051) (0,053) - - (0,080) (0,084)
2 meses de defasagens - - - - 0,009 -0,008
- - - - (0,081) (0,084)
3 meses de defasagens - - - - 0,135*  0,130**
- - - - (0,062) (0,064)
Decréscimos nos pregos
Periodo atual 0,404**  0,481*** 0,418**  0,388***  0,773** 0,907***
(0,061) (0,058)  (0,100) (0,094) (0,058) (0,028)
1 més de defasagem 0,343***  0,387*** (0,528***  (,519*** - -
(0,058) (0,059)  (0,099) (0,098) - -
Tendéncia -0,010%** - 0,003 - -0,014** -
(0,002) - (0,003) - (0,005) -
Soma dos coeficientes
Acréscimos nos pre¢os 0,901**+  0,857*** 0,907+ 0,919+ 0,986~ 0,886***
(0,025) (0,031)  (0,036) (0,033) (0,059) (0,034)
Decréscimos nos pre¢os 0,747 0,869 0,946** 0,908+  0,773** 0,907***
(0,038) (0,028)  (0,054) (0,030) (0,058) (0,028)
Teste de ATP no Curto prazo 6,717+ 1,854 20,205***  29,369***  8,939**  62,130***
Teste de ATP no Longo prazo 13,394**+ 5,920* 0,421 4,322 5,425** 21,448 ***
R? 0,958 0,954 0,914 0,914 0,940 0,935
Durbin-Watson 2,097 2,206 1,938 1,939 1,787 1,789

Fonte: Resultados da pesquisa

= xx @ * jndicam significAncia estatistica aos niveis de 1%, 5% e 10%, respectivamente. Entre

parénteses os desvios-padrdo das estimativas.

! Equacéo 18; ? Equagdo 19; * Equacdo 20.

Em relacdo as estimativas do modelo entre produtor e atacado, observa-se que a

tendéncia é ndo significativa, sendo analisada, assim, apenas a quarta coluna da Tabela

11, que apresenta a estimacdo da equacdo sem tendéncia. Percebe-se que o ajuste

contemporaneo a choques positivos nos precos ao produtor é praticamente instantaneo

(B$ = 0,919), ao contrario dos choques negativos (B, = 0,388). Estes apresentam

um més de defasagem, porém, mesmo assim nao se ajustam aos choques positivos. Os



70

testes de ATP, tanto no curto como no longo prazo, ndo aceitam a hipdtese nula de
simetria.

O fato de o atacado transmitir os choques positivos mais rapidamente e em
maior magnitude que os chogues negativos decorre de suas caracteristicas estruturais,
especialmente para 0 mercado de feijao, em que ha a presenca do intermediario
(corretor), que possui mais informagdes do que os demais agentes da cadeia produtiva e
pode, assim, exercer certo nivel de arbitragem.

Por fim, observam-se os resultados para os testes de assimetria entre atacado e
varejo. Como a tendéncia é significativa, os resultados da equacdo com tendéncia na
especificagcdo sdo os analisados. Nota-se que o ajuste a choques negativos (Bg =
0,773) no periodo atual é maior do que o ajuste a choques positivos (B¢ = 0,471).
Esse resultado sugere que quando ha choques negativos nos precos do atacado, o varejo
o0s transmite mais rapidamente do que o faz com os choques positivos. Como em todos
0s casos acima, de acordo com o teste de ATP no curto prazo ndo é possivel aceitar a
hipétese nula By = By .

Contudo, os acréscimos de precos apresentaram trés meses de defasagens,
enquanto os decréscimos ndo apresentaram defasagem. Ao considerar a defasagem, nao
se pode aceitar a nula de simetria do teste de ATP no longo prazo, porém, a soma dos
coeficientes dos acréscimos de preco, no periodo atual e defasado, € maior do que o
coeficiente dos decréscimos de pregos.

Esses resultados demonstram que 0s choques positivos no preco do atacado séo
ajustados em maior magnitude pelo varejista do que 0s choques negativos, porém, isso
ocorre apenas apos algumas defasagens e ndo no periodo atual, o qual € caracterizado
por maior rapidez na transmissdo dos decréscimos. Isso contrasta, em parte, com 0s
resultados de Aguiar e Figueiredo (2011), que encontraram ATP positiva no curto e
longo prazo para a cidade de Sdo Paulo.

Essa dificuldade dos varejistas em transmitir os acréscimos no periodo atual
pode ser explicada porque o feijdo é, em muitas vezes, utilizado como chamariz de
consumidores, sendo inclusive frequentemente vendido a preco promocional. Além
disso, a necessidade de vender rapidamente o produto para evitar a deterioracdo (ou seus
altos custos de conservacdo) pode fazer com que os varejistas evitem transmitir 0s
acréscimos de precos.

Os resultados estdo de acordo com a hipdtese central deste trabalho de que ha
assimetria na transmissao de precos ao longo da cadeia produtiva do feijdo no estado de
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Goiés. Essa falha de mercado ocorre principalmente no segmento atacadista porque na
cadeia produtiva do feijdo h& a figura do intermediario (corretor) que possui maior
namero de informacbes do que os outros agentes, gerando assimetria de informacgéo e
maior custo de transacdo. Contudo, sabe-se que € preciso andlises adicionais para inferir

com maior precisao as causas da assimetria no ajustamento de transmisséo de precos.
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7 Consideracdes Finais

O objetivo principal deste estudo foi realizar o teste de assimetria de transmissao
de precos na cadeia produtiva do feijao no estado de Goiés. O teste utilizado se baseou
em modelos difundidos na literatura. Analisaram-se os precos do produtor, do atacado e
do varejo.

Além do objetivo principal, este trabalho se propds a alcancar alguns objetivos
especificos referentes ao relacionamento dos precos ao longo da cadeia produtiva. O
calculo da margem relativa do varejo e do atacado revelou que houve uma evolugéo
crescente da margem relativa do atacado em detrimento da margem relativa do varejo, o
que indica certa competicao por renda no sistema de comercializacdo de feijéo.

No modelo estatistico, primeiramente, se verificou a ordem de integracdo das
séries de precos reais do produtor, do atacado e do varejo, em logaritmos. Os resultados
indicaram que as séries sdo estacionarias e que o teste de causalidade de Granger
poderia ser estimado com as variaveis em nivel. Este teste forneceu indicios de que a
relacdo de precos ao longo da cadeia ocorre do produtor para o varejo.

Além do teste de causalidade de Granger realizou-se a decomposicdo da
variancia do erro de previsdo nas variaveis por meio da decomposicdo de Cholesky,
com o intuito de verificar qual das variaveis tem maior influéncia na decomposicao do
erro de previsdo. Os resultados da decomposicdo da variancia dos erros de previsdo
indicaram a independéncia dos precos ao produtor de feijdo no estado de Goias.

No que diz respeito ao relacionamento entre os precos dos diversos agentes ao
longo da cadeia produtiva do feijdo, os resultados das fungdes resposta ao impulso
mostram que um choque ndo antecipado no preco ao produtor demora, em média, dois
meses para comecar a se dissipar entre os elos da cadeia produtiva. Além disso, o ajuste
total de precos ocorre, em média, em doze meses quando se analisa a relagcdo entre
produtor e varejo e a relacdo entre produtor e atacado, mas € menor na relacdo entre
atacado e varejo. Essa defasagem de dois meses é considerada muito pelo mercado
porqgue o feijdo perde valor nesse periodo.

Houve defasagens também no que tange ao ajustamento de precos considerando
as varidveis segmentadas em acréscimos e decréscimos. Na relacdo entre produtor e
varejo, a transmissao ocorre com uma defasagem tanto para 0s acréscimos como para 0s

decréscimos. Os testes de ATP no curto e no longo prazo ndo aceitaram a hipotese nula
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de simetria. Assim, os choques positivos nos precos do produtor sdo ajustados mais
rapidamente e em maior magnitude do que os choques negativos pelos varejistas.

Resultado semelhante ocorreu na relacdo entre produtor e atacado, mas neste
caso, 0 ajuste do atacadista a choques positivos foi quase completo no periodo atual. Por
fim, ao analisar a relacdo entre atacado e varejo, constatou-se que o ajuste do varejo a
choques negativos nos pregos do atacado é mais rdpido do que o ajuste a choques
positivos. Entretanto, ao considerar as defasagens, os choques positivos sdo ajustados
em maior magnitude do que os choques negativos.

Reunindo todas as evidéncias encontradas neste trabalho, pode-se inferir que o
processo de ajustamento dos precos ao longo da cadeia produtiva do feijdo é
assimétrico. Devido a forte participagdo dos intermediarios (corretores) na cadeia, a
elevacdo das margens do atacado em detrimento da margem dos varejistas, a demora do
atacado para ajustar por completo os choques nos precos do produtor e ao ajuste quase
instantdneo desse agente aos choques positivos nos precos do produtor, infere-se que é
principalmente no segmento atacadista que ocorrem as falhas de mercado na cadeia
produtiva do feijdo no estado de Goias, o que pode implicar maiores custos de transacao
no sistema de comercializacdo do produto.

Conforme verificado na literatura e por fatos estilizados, hé evidéncias de que o
intermediario possui mais informacdes do que os outros agentes, o que pode implicar
em atitudes oportunistas. Este comportamento pode se refletir em ndo transmitir os
decréscimos de pre¢os com a mesma rapidez que transmitem os acréscimos.

Esse processo assimétrico no ajustamento de precos implica que o0s
consumidores finais podem nédo se beneficiar de quedas nos precos ao produtor. Isso é
preocupante uma vez que o feijao € um alimento consumido por diversas classes
sociais, sendo mais representativo na renda das familias de baixa renda. Em outras
palavras, ha uma transferéncia de renda dos consumidores finais para os agentes do
sistema de comercializagdo de feijdo, com destaque para o intermediario (corretor).

Destaca-se, entdo, a necessidade de politicas publicas que visem garantir maior
transparéncia de precos e nivel de informacdo para os agentes da cadeia produtiva do
feijdo. Um passo inicial é a maior adequacdo dos bancos de dados oficiais as
caracteristicas do produto, como a classificacdo em grupos comerciais e a distribuicdo
em safras, uma vez que isso pode facilitar e aumentar a qualidade dos estudos sobre o
mercado de feijdo no Brasil. A transparéncia de pregos pode aumentar por meio da

recuperacao das bolsas de mercadorias, que devem refletir as condigdes de demanda dos
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principais centros consumidores e estar interligadas com as regides produtoras. Dessa
forma, haveria uma realocagdo dos intermediarios menos competitivos e aumento da

liquidez em todo o sistema de comercializag&o.



75

Referéncias Bibliograficas

ABRAMOVAY, R. Entre Deus e o diabo: mercados e interagdo humana nas ciéncias
sociais. Tempo Social, v. 16, p. 35-64, 2004. ISSN 0103-2070. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-20702004000200002
&nrm=iso >.

AGUIAR, D. R. A questdo da transmissdo de precos agricolas. Revista de Economia e
Sociologia Rural, v. 31, n. 4, p. 291-308, Out/Dez 1993. ISSN 0103-2003.

AGUIAR, D. R.; FIGUEIREDO, A. M. Poder de mercado no varejo alimentar: uma
analise usando os precos do estado de Sdo Paulo. Revista de Economia e Sociologia
Rural, v. 49, p. 967-990, 2011. ISSN 0103-2003. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-

20032011000400007 &nrm=iso >.

AGUIAR, D. R.; SANTANA, J. A. Asymmetry in farm to retail price transmission:
Evidence from Brazil. Agribusiness, v. 18, n. 1, p. 37-48, 2002. ISSN 1520-6297.
Disponivel em: < http://dx.doi.org/10.1002/agr.10001 >.

ARAUJO, A. C.; SILVA, L. M. R.; MIDLEJ, R. R. Valor da producio de cacau e
analise dos fatores responsaveis pela sua variacdo no estado da Bahia. Congresso da
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural. Ribeirdo Preto,
SP 2005.

AZEVEDO, P. F. Nova Economia Institucional: referencial geral e aplicacdes para a
agricultura. Agricultura em S&o Paulo, v. 47, n. 1, p. 33-52, 2000. Disponivel em: <
http://www.iea.sp.gov.br/out/verTexto.php?codTexto=423 >.

AZEVEDO, P. F.; POLITI, R. B. Concorréncia e estratégias de precificacdo no sistema
agroindustrial do leite. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 46, p. 767-802,
2008. ISSN 0103-2003. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
20032008000300008&nrm=iso >.

BAILEY, D.; BRORSEN, B. W. Price Asymmetry in Spatial Fed Cattle Markets.
Western Journal of Agricultural Economics, v. 14, n. 02, p. 246-252, 1989.
Disponivel em: < http://EconPapers.repec.org/RePEc:ags:wjagec:32352 >,

BALL, L.; MANKIW, N. G. Asymmetric Price Adjustment and Economic Fluctuations.
Economic Jornal, v. 104, n. 423, p. 247-261, 1994. Disponivel em: <
http://www.economics.harvard.edu/files/faculty/40_Asymmetric_Price.pdf >.

BARBOSA, F. R.; GONZAGA, A. C. O. Informac0es técnicas para o cultivo do
feijoeiro-comum na Regido Central-Brasileira: 2011-2013. Embrapa Arroz e Feijao.
Santo Antonio de Goias, p.248. 2012

BARROS, G. S. C. Economia da Comercializacdo Agricola. Piracicaba: Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - ESALQ, 1987. 306 Disponivel em: <
http://www.cepea.esalqg.usp.br/pdf/l_economia_comercializacao_agricola.pdf >.



76

BARROS, G. S. C.; MARTINES FILHO, J. G. Transmissdo de precos e margens de
comercializacdo de produtos agricolas. In: DELGADO, G. C., et al (Ed.). Agriculturae
politicas publicas. Brasilia: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, 1990. cap. 8,
p.515-565.

BRASIL, ProjecBes do Agronegdcio Brasileiro 2010/2011 a 2020/2021. Brasilia, DF,
2011. Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/Ministerio
/gestao/projecao/PROJECOES%20D0%20AGRONEGOCI0%202010-
11%20a%202020-21%20-%202_0.pdf>. Acesso em: 15 jul. 2011.

BRASIL. Instrucdo Normativa n° 12. MINISTERIO DA AGRICULTURA, P. E. A.
Brasilia 2008.

BUCKLE, R. A.; CARLSON, J. A. Inflation and Asymmetric Price Adjustment. The
Review of Economics and Statistics, v. 82, n. 1, p. 157-160, 2000. ISSN 00346535.
Disponivel em: < http://www:.jstor.org/stable/2646681 >.

BUENO, R. L. S. Econometria de séries temporais. Brasil: Cengage Learning, 2008.
299 ISBN 978-85-221-0642-4.

CALDARELLLI, C. E. Fatores de influéncia no preco do milho no Brasil. 2010. 153
(Doutorado). Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Universidade de S&o
Paulo, Piracicaba.

CANEDO-PINHEIRO, M. Assimetrias na transmissdo dos precos dos combustiveis: O
caso do Oleo diesel no Brasil. Texto para discussdo do IBRE, v. 14, p. 22, 2011.
Disponivel em: < http://portalibre.fgv.br/ >.

CAPPS, O.; SHERWELL, P. Alternative approaches in detecting asymmetry in farm-
retail price transmission of fluid milk. Agribusiness, v. 23, n. 3, p. 313-331, 2007.
ISSN 1520-6297. Disponivel em: < http://dx.doi.org/10.1002/agr.20126 >.

CARMAN, H. F.; SEXTON, R. J. Supermarket fluid milk pricing practices in the
western United States. Agribusiness, v. 21, n. 4, p. 509-530, 2005. ISSN 1520-6297.
Disponivel em: < http://dx.doi.org/10.1002/agr.20062 >.

CARNEIRO, P. T.; PARRE, J. L. A importancia do setor varejista na comercializacao
de feijdo no Parana. Revista de Economia e Agronegdcio, v. 3, n. 2, p. 277-298, 2005.
ISSN 1679-1614. Disponivel em: <
http://ageconsearch.umn.edu/bitstream/56740/2/6%20Artigo.pdf >.

CAVALCANTI, M. A. F. H. Identificacdo de modelos VAR e causalidade de Granger:
uma nota de adverténcia. Economia Aplicada, v. 14, p. 251-260, 2010. ISSN 1413-
8050. Disponivel em: < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
80502010000200008&nrm=iso >.

CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS - CEASA-GO. Sistema Nacional de
Centrais de Abastecimento, Goiania, GO, 2012.

CHAVES, M. 0. O comércio internacional de feijdes: oportunidades e desafios.
Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz e Feijéo, 2010. 48



77

COMPANIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB. Safras, Séries
Historicas. Disponivel em: <http://www.conab.gov.br/conteudos.php?a=1252&t=2>.
Acesso em: 15 jul. 2012,

CORONEL, D. A, AMORIN, A. L.; SOUZA, E. P.; LIMA, J. E. Integragdo e
transmisséo de precos entre 0s mercados de trigo Argentino e internacional. Pesquisa &
Debate, v. 21, n. 2, p. 279-305, 2010. Disponivel em: <
http://www.pucsp.br/pos/ecopol/downloads/34_08 11.pdf >.

DEPARTAMENTO DE ESTUDOS SOCIOECONOMICOS RURAIS - DESER.
Feijao: consumo e producdo ajustadas levam a elevagdo de precos. Curitiba, Parana.
2008

DICKEY, D. A.; FULLER, W. A. Distribution of the Estimators for Autoregressive
Time Series With a Unit Root. Journal of the American Statistical Association, v. 74,
n. 366, p. 427-431, June 1979.

DICKEY, D. A.; FULLER, W. A. Likelihood ratio statistics for autoregressive time
series with a unit root. Econometrica, v. 49, n. 4, p. 1057-1072, 1981.

ELLIOTT, G.; ROTHENBERG, T. J,; STOCK, J. H. Efficient tests for an
autoregressive unit root. Econometrica, v. 64, n. 4, p. 813-836, 1996. Disponivel em:
< http://www.ssc.wisc.edu/~bhansen/718/ElliottRothenbergStock.pdf >.

EMBRAPA ARROZ E FEIAO. Informagbes técnicas/Socioeconomia. 2012.
Disponivel em: http://www.cnpaf.embrapa.br/socioeconomia/index.htm. Acesso em: 15
jul. 2012,

ENDERS, W. Applied econometric time series. 2 ed. Nova York: Wiley, 2004. 429

FEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DE GOIAS - FAEG. Cotagdes e
Mercado. Disponivel em:<http://www.faeg.com.br>. Acesso em 25 ago. 2012.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS -
FAO. FAOSTAT. 2012. Disponivel em:
<http://faostat3.fao.org/home/index.htmI#DOWNLOAD>. Acesso em: 10 jun. 2012.

FERREIRA, C. M. Comercializacdo de Feijdo no Brasil 1990-99. 2001. 162
(Mestrado). Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Universidade de Sdo
Paulo, Piracicaba.

FUNDACAO GETULIO VARGAS -FGV. , Conjuntura Econdmica — IGP. Disponivel
em: http://portalibre.fgv.br/main.jsp?lumChannelld=402880811D8E34B9011D92B6B6
420E96. Acesso em 15 jul. 2012.

FRIGON, M.; DOYON, M.; ROMAIN, R. Asymmetry in Farm-Retail price
transmission in the Northeastern fluid milk market. Food Marketing Policy Center:
University of Connecticut: 16 p. 1999.

FUSCALDI, K. C.; PRADO, G. R. Anélise econbmica da cultura do feijdo. Revista de
Politica Agricola, n. 1, p. 17-30, 2005. Disponivel em: <


http://www.conab.gov.br/conteudos.php?a=1252&t=2

78

http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/2850d8bdc04c86f8bb1ca00d681
68c2e..pdf >.

GRANGER, C. W. J.; NEWBOLD, P. Spurious regressions in econometrics. Elsevier,
Journal of Econometrics, v. 2, n. 3, p. 111-120, 1974. ISSN 0-521-79697-0.

GRIFFITH, G. R.; PIGGOTT, N. E. Asymmetry in beef, lamb and pork farm-retail
price transmission in Australia. Agricultural Economics, v. 10, n. 3, p. 307-316, 1994.
ISSN 0169-5150. Disponivel em: <
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0169515094900310 >.

GUJARATI, D. Econometria Basica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 812

HEIEN, D. M. Markup Pricing in a Dynamic Model of the Food Industry. American
Journal of Agricultural Economics, v. 62, n. 1, p. 10-18, feb. 1980.

HOFFMANN, R. Elasticidades-renda das despesas e do consumo fisico de alimentos no
Brasil metropolitano em 1995-1996. Agricultura em Sdo Paulo, v. 47, n. 1, p. 111-
122, 2000.

HOUCK, J. P. An Approach to Specifying and Estimating Nonreversible Functions.
American Journal of Agricultural Economics, v. 59, n. 3, p. 570-572, 1977.
Disponivel em:
<http://www.jstor.org/discover/10.2307/1239663?uid=37506&uid=3737664&uid=2134
&uid=5909624&uid=2&uid=70&uid=3&uid=37505&uid=67&uid=62&sid=560126803
53 >.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Pesquisa
Agricola Municipal. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/pam/default.asp>. Acesso em 15 jul. 2012.

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - IEA. Banco de dados. Sdo Paulo,.
Disponivel  em:  <http://ciagri.iea.sp.gov.br/nial/precos_medios.aspx?cod_sis=2>.
Acesso em 15 jul. 2012,

JUNQUEIRA, P. C.Aspectos econdmicos da producdo e comercializacdo do feijéo,
1971. Instituto de Economia Agricola. Sdo Paulo, p.65. 1971

KINNUCAN, H. W.; FORKER, O. D. Asymmetry in Farm-Retail Price Transmission
for Major Dairy Products. American Journal of Agricultural Economics, v. 69, n. 2,
p. 285-292, 1987. Disponivel em:
<http://www.jstor.org/discover/10.2307/1242278?uid=37506&uid=3737664&uid=2134
&uid=363953351&uid=5909624&uid=2&Uuid=70&uid=3&uid=363953341&uid=37505
&Uid=67&uid=62&uid=60&sid=21100829521691>.

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H. Realidade versus Sustentabilidade na Producgdo do
Feijoeiro Comum. In: KLUTHCOUSKI, J., et al (Ed.). Fundamentos para uma
agricultura sustentavel, com énfase na cultura do feijoeiro. Santo Anténio de Goias:
Embrapa Arroz e Feijéo, v.1, 2009. cap. 1, p.452. ISBN 978-85-7437-033-0.



79

LAMOUNIER, W. M.; LEITE, C. A. M. Analise estrutural de séries temporais. In:
SANTOS, M. L. e VIEIRA, W. D. C. (Ed.). Métodos quantitativos em economia.
Vicosa: Editora UFV, 2004. cap. 20, p.653. ISBN 85-7269-190-1.

LEITAO, F. O.; BRISOLA, M. V.; THOME, K. M. Andlise das estruturas de
governanca adotadas entre produtores rurais e corretores na cadeia produtiva do feijao.
Revista em Agronegécio e Meio Ambiente, v. 3, n. 1, p. 29-46, 2010. ISSN 1981-
9951. Disponivel em: <
http://www.cesumar.br/pesquisa/periodicos/index.php/rama/article/viewArticle/1357 >.

MACKINNON, J. G. Critical Values for Cointegration Tests. University of California
at San Diego, Economics Working Paper Series, v. 4, n. 90, 1991.

. Critical Values for Cointegration Tests. Queen’s University, Department of
Economics, V. 1227, p. 19, 2010. Disponivel em:
<http://ideas.repec.org/p/ged/wpaper/1227.html>.

MANFIO, D. A. Analise da transmissdo de precos e margem de comercializa¢do do
feijdo preto no estado do Parana, no periodo de 1982 a 2004. 2005. 145 (Mestrado).
Programa de Pds-Graduagdo Profissionalizante em Desenvolvimento Econdmico,
Universidade Federal do Parang, Curitiba.

MAROUELLI, R. P. Crise Mundial nos Precos dos Alimentos: Oportunidade e
Desafios para a Agricultura Brasileira. 2008. 52 (Especializacdo). Programa de P6s-
Graduacao em Agronegdcios, Universidade de Brasilia, Brasilia.

MEYER, J.; CRAMON-TAUBADEL, S. Asymmetric Price Transmission: A Survey.
Journal of Agricultural Economics, v. 55, n. 3, p. 581-611, 2004. Disponivel em:
<http://ideas.repec.org/a/bla/jageco/v55y2004i3p581-611.htmi>.

PELTZMAN, S. Prices Rise Faster than They Fall. Journal of Political Economy, v.
108, n. 3, p. 466-502, 2000. ISSN  00223808. Disponivel em:
<http://www.jstor.org/stable/10.1086/262126>.

SANTOS, E. V. Analise das relacbes de precos entre estabelecimentos comerciais
do setor supermercadista de Porto Alegre - RS. 2000. 111 (Mestrado). Curso de Pos-
Graduagdo em Economia Rural, Universidade Federal de Porto Alegre, Porto Alegre.

SECRETARIA DE GESTAO E PLANEJAMENTO - SEGPLAN. Geréncia de
Pesquisas Sistematicas e Estatisticas, Goiania, GO, 2012.

SESSO FILHO, U. A. O setor supermercadista no Brazil nos anos 1990. 2003. 216
(Doutorado). Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de S&o
Paulo, Piracicaba.

SILVA NETO, W. A. Comercializa¢do do tomate de mesa no estado de Sédo Paulo:
analise de transmissdo de precos. 2007. 74 (Mestrado). Programa de Mestrado em
Economia, Universidade Estadual de Maring4, Maringa.

. Assimetria na Transmissdo de Precos: Evidéncias Empiricas. Revista
Econbmica do Nordeste, v. 43, n. 1, p. 109-124, 2012. Disponivel em:
<http://www.bnb.gov.br/projwebren/Exec/ren.aspx>.



80

SIMS, C. A. Macroeconomics and Reality. Econometrica, v. 48, n. 1, p. 1-48, 1980.
ISSN 00129682. Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/1912017>.

SIMS, C. A.; STOCK, J. H.; WATSON, M. W. Inference in Linear Time Series Models
with some Unit Roots. Econometrica, v. 58, n. 1, p. 113-144, 1990. ISSN 00129682.
Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/2938337>.

SPERS, E. E.; NASSAR, A. M. Competitividade do sistema agroindustrial do feijdo. In:
FARINA, E. M. Q. (Ed.). Competitividade do agribusiness brasileiro. S&o Paulo:
PENSA/FIA/FEA/USP, 2004. cap. 103-251,

TAPPATA, M. E. Rockets and Feathers: Understanding Asymmetric Pricing. RAND
Journal of Economics, Vol. 40, No. 4, 2009, 2008. Disponivel em:
<http://ssrn.com/paper=978022>.

TEY, Y.-S. J. Symmetry in farm-retail price transmission: pork in Malaysia.
Institute of Agricultural and Food Policy Studies: Universiti Putra Malaysia, 2009. 12
Disponivel em: <http://mpra.ub.uni-muenchen.de/16693/2/MPRA _paper_16693.pdf>.

TWEETEN, L. G.; QUANCE, C. L. Positivistic Measures of Aggregate Supply
Elasticities: Some New Approaches. The American Economic Review, v. 59, n. 2, p.
175-183, 19609. ISSN 00028282. Disponivel em:
<http://www.jstor.org/stable/1823667>.

UCHOA, C. F. A. Testando a assimetria nos precos da gasolina brasileira. Revista
Brasileira de Economia, v. 62, p. 103-117, 2008. ISSN 0034-7140. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
71402008000100006&nrm=iso>.

VAVRA, P.; GOODWIN, B. K. Analysis of Price Transmission Along the Food
Chain. OECD Publishing: OECD Food, Agriculture and Fisheries Working Papers,
2005. Disponivel em: <http://www.oecd.org/dataoecd/36/55/40459642.pdf>.

VON CRAMON-TAUBADEL, S.; MEYER, J. Asymmetric Price Transmission: Fact
or Artefact. 2001. Disponivel em: <http://www.jochenmeyer.de/pdf/cramon-
meyer.pdf>.

ZYLBERSZTAIN, D. Papel dos contratos na coordenagdo agro-industrial: um olhar
além dos mercados. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 43, p. 385-420, 2005.
ISSN 0103-2003. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-20032005000300001
&Nnrm=iso>.

WANDER, A. E., et al.Estudo de caso com vista a reducdo do custo de producdo do
feijoeiro. In: KLUTHCOUSKI, J., et al (Ed.). Fundamentos para uma agricultura
sustentavel, com énfase na cultura do feijoeiro. Santo Antonio de Goias: Embrapa
Arroz e Feijdo, 2009. cap. 20, p.452. ISBN 978-85-7437-033-0.

WANDER, A. E.; CHAVES, M. O. Consumo per capita de feijdo no Brasil de 1998
a 2010: Uma comparacdo entre consumo aparete e consumo domiciliar. 10°
Congresso Nacional de Pesquisa de Feijdo (CONAFE). Goiania: Embrapa Arroz e
Feijéo: 4p. p. 2011.



81

WARD, R. W. Asymmetry in Retail, Wholesale, and Shipping Point Pricing for Fresh
Vegetables. American Agricultural Economics Association, v. 62, p. 205-21, 1982.

WOLFFRAM, R. Positivistic Measures of Aggregate Supply Elasticities: Some New
Approaches: Some Critical Notes. American Journal of Agricultural Economics, v.
53, n. 2, p. 356-359, 1971. Disponivel em:
<http://www.jstor.org/discover/10.2307/1237462?uid=37506&uid=3737664&uid=2129
&uid=2134&uid=363953351&uid=5909624&uid=2&uid=70&uid=3&uid=363953341
&uid=37505&uid=67&uid=62&uid=60&sid=21100823827721>.

YOKOYAMA, L. P.; IGREJA, A. C. M. Principais lavouras da regido centro-oeste:
variacdes no periodo 1975-1987. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v. 27, n. 5, p.
727-736, 1992.



82

APENDICE A

O modelo shift-share (também denominado diferencial-estrutural) pode ser
utilizado em diversas situagdes. Nesta pesquisa utilizou-se 0 modelo com o intuito de
analisar de forma minuciosa a dindmica da composicdo da variagdo do valor de
producdo e da variacdo da area cultivada de feijdo. Procedimento semelhante foi
realizado por Yokoyama e Igreja (1992), Araujo, Silva et al. (2005) e Caldarelli (2010).

Primeiramente, decompds-se o valor de producdo de feijdio em fontes de
crescimento: (a) efeito area; (b) efeito produtividade e; (c) efeito preco. Para isso o

modelo mensura a varia¢ao entre dois pontos, “ano zero” e “ano t”:
V0:A0'R0'PO (21)
Vt:At'Rt'Pt (22)

em que, VV é o valor da producdo de feijdo; A é a area colhida do feijdo em hectares; R é
a produtividade do feijdo em quilogramas por hectare e; P € o preco do feijao em reais.
Considerando apenas uma variacdo na area no periodo t, o valor da producéo

passa a Ser:
VtA:At'Ro'Po (23)

Se a variacdo ocorrer também na produtividade, mantendo o pre¢co constante, o

valor da producéo passa a ser:

VAR = Ay Ry Py (24)
Portanto, o valor da producao entre dois periodos pode ser expresso como:

Vi—=Vo = (A Re " P) — (Ao " Ry - Py) (25)

ou,

Vi = Vo = (VA = Vo) + (VAR —vA) + (v, — VAF) (26)
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em que,

V; — V, = variacao total no valor da producdo;
VA —V, = efeito area;

VAR — VA = efeito produtividade;

V, — VAR = efeito prego

Os efeitos explicativos podem ser expressos em taxas anuais de crescimento que
somados resultam na taxa anual de crescimento do valor da producdo (YOKOYAMA E
IGREJA, 1992).

Para isso, € preciso utilizar a expressdo anterior e dividir ambos os lados por

V; — V,, conforme a sequir:

Lo W) s (VAR —vA) L= VA% -
SV T vV, Vo (27)

Pode-se determinar a taxa de crescimento (r) entre dois periodos por meio da

seguinte férmula:

r=(/V:/Vo—1) 100 (28)
em que, t é o nimero de anos considerados na analise.
Multiplicando-se a Equacdo 27 por “r” tem-Se 0s efeitos area, produtividade e

precos, respectivamente, ou seja, a participacdo da area, da produtividade e dos precos

na taxa de crescimento do valor da produgéo.

VA=V +(Vt’*"?—v;*) +(Vt—V:"R)
TV Y, VeV, V=,

(29)
Se a taxa anual de variacdo do valor de producdo for positiva pode-se verificar
quais fatores mais a influenciaram.
Havendo uma variacdo na area plantada de determinada cultura (Variacdo Total

- Var.), esta se deve a dois motivos: (a) avanco ou retracdo da area total do sistema de
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producdo (Efeito Escala - EE); (b) grau em que cada cultura substitui ou é substituida
por outra dentro do sistema (Efeito Substituicdo - ES) (YOKOYAMA E IGREJA,
1992). Matematicamente a variacao da area é expressa como:

Air — Ao = (aAjp — Ay) + (A — adyp) (30)

em que, A;; — A;, = variacdo da area plantada com o produto i entre o periodo O e t;
(ad;y — A;p) = efeito-escala e; (A;; — ad;;) = efeito-substituicdo. A alteracdo no
tamanho do sistema de producédo (a) é encontrada a partir da divisdo entre o tamanho do

sistema no periodo t(Ag;) e 0 tamanho do sistema no periodo 0 (Asg), sendo que:

n
Ao = ) Ay (31)
i

n
A= ) Ay (32)
i

em que, A; é a area plantada com o i-ésimo produto e; n o nudmero de produtos
considerados no sistema de produgéo.

O efeito-escala mostra como a area do produto i deveria ter se alterado dada uma
alteracdo na area do sistema de producdo se a variacdo area fosse distribuida de modo
uniforme entre as culturas. Ja o efeito-substituicéo € a diferenca entre a variacdo da area
do produto i e o efeito escala. Isso quer dizer que, se o efeito substituicdo for negativo,
ou houve retracdo da area ou houve expansao, porém, esta menos do que proporcional a
expansdo do tamanho do sistema de producdo; no segundo caso, 0 produto i teve sua
area substituida (ARAUJO, SILVA ET AL., 2005; CALDARELLI, 2010).
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APENDICE B

Tabela 12 - Variacao total (Var.), Efeito Escala (EE) e Efeito Substitui¢do (ES) para os
principais produtos brasileiros — 1991 a 2011 (em mil hectares)

1991 a 2002 2000 a 2011
Produtos Var. EE ES Var. EE ES
Algodéo -562,86 42,39 -605,25 194,31 228,75 -34,43
Arroz -1232,34 140,14 -1372,47 -503,14 930,93  -1434,08
Cana 896,68 126,61 770,06 4172,74 1399,81 2772,93
Feijéo -1087,93 162,17 -1250,10 -267,06 1171,28  -1438,33
= Mandioca -230,03 60,24 -290,27 51,96 483,52 -431,57
% Milho -826,15 411,32 -1237,47 949,13 3508,13  -2559,00
Soja 4757,55 303,67 4453,88 8358,41 4081,87 4276,54
Trigo -53,16 56,87 -110,03 459,64 502,01 -42,36
Café -162,58 77,14 -239,72 -207,22 655,79 -863,01
Laranja -90,23 28,39 -118,62 -13,80 232,89 -246,69
Algoddo -62,85 -12,56 -50,29 -22,15 7,65 -29,80
Arroz -320,27 -50,73 -269,54 -57,67 19,10 -76,78
Cana 17,15 -32,16 49,31 475,90 51,09 424,81
o Feijao -107,11 -63,87 -43,24 -17,79 76,48 -94,27
§ Mandioca -13,74 -9,35 -4,39 -8,70 11,54 -20,24
§ Milho -303,88 -180,81 -123,08 3,29 216,38 -213,09
= Soja 146,54 -59,65 206,19 339,87 115,08 224,79
Trigo 1,66 -0,38 2,04 17,67 0,86 16,81
Café 111,27 -111,15 222,42 -28,40 185,78 -214,19
Laranja 6,25 -4,32 10,57 -10,49 7,56 -18,05
Algoddo -139,93 -12,45 -127,48 -51,71 24,19 -75,91
Arroz -134,11 -11,02 -123,09 -27,46 17,60 -45,06
Cana 691,97 -113,92 805,89 2517,06 950,20 1566,86
Feijéo -90,97 -18,63 -72,34 -78,86 79,95 -158,80
T% Mandioca 12,85 -1,54 14,39 13,63 14,13 -0,50
E Milho -362,31 -88,17 -274,13 -308,68 403,64 -712,32
@ Soja 60,93 -29,48 90,41 -54,36 202,25 -256,61
Trigo -47,72 -4,33 -43,39 27,22 8,78 18,43
Café -213,35 -26,06 -187,29 -23,08 80,05 -103,13
Laranja -126,58 -43,60 -82,98 -13,95 219,01 -232,96
Algoddo -502,00 35,21 -537,21 -52,34 11,31 -63,65
< Arroz -54,01 8,34 -62,35 -36,66 16,32 -52,98
§ Cana 158,53 11,58 146,94 279,66 71,72 207,94

Feijao -97,69 37,99 -135,68 59,61 105,47 -45,86
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1991 a 2002 2000 a 2011
Produtos Var. EE ES Var. EE ES
Mandioca 52,85 7,21 45,63 3,20 35,02 -31,82
Milho 76,57 163,23 -86,66 -142,08 557,43 -699,50
Soja 1040,77 123,82 916,95 1375,42 629,32 746,10
Trigo -31,92 64,41 -96,33 196,60 206,90 -10,30
Café -181,61 18,64 -200,24 -31,65 23,66 -55,31
Laranja 9,26 0,32 8,94 8,40 3,02 5,38
Algodéo 56,70 11,82 44,88 -31,96 41,92 -73,88
Arroz -244,35 97,20 -341,55 -38,24 52,19 -90,43
Cana 48,70 28,52 20,18 44254 64,88 377,65
Feijao -39,71 42,05 -81,76 1,59 49,75 -48,16
@ Mandioca 591 4,32 1,59 -1,96 9,23 -11,19
8 Milho 23,67 212,12 -188,45 74,87 343,19 -268,32
Soja 774,13 227,92 546,21 798,01 677,00 121,01
Trigo 11,84 0,56 11,28 1,99 5,75 -3,76
Café -8,27 3,82 -12,09 2,89 2,60 0,29
Laranja 1,22 1,52 -0,30 -0,30 2,89 -3,20

Fonte: Elaborada com dados de IBGE (2012)

Nota: O periodo inicial e final s&o a média de 3 anos.



